
ЗАГАЛЬНЕ РІВНЯННЯ КРИВОЇ ДРУГОГО ПОРЯДКУ 
 
 
 Приклад 1 Звести до канонічного вигляду рівняння кривої другого порядку, 

використовуючи перетворення координат, а саме перетворення повороту та 

паралельного переносу: 0143245 22 =−+− yxyx . 

Розв’язання. У загальному рівнянні кривої присутній член xy , тому виконаємо 

перетворення повороту. У вихідному рівнянні 53 1122 =≠= aa , тому 
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за допомогою яких отримаємо рівняння кривої в новій системі координат: 

04253 22 =−+ yx  або 1
42

5

14

22

=+
yx

. 

Маємо рівняння еліпса у новій системі координат: 1
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початку координат та осями 14  та 
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, при цьому системи координат зв’язані 

формулами: 
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 Приклад 2 Звести до канонічного вигляду рівняння кривої другого порядку, 

використовуючи теорію квадратичних форм: 

0143245 22 =−+− yxyx . 

Розв’язання. Випишемо матрицю старших членів: 
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Знайдемо власні значення цієї матриці. Для цього складемо характеристичне рівняння та 

розв’яжемо його: 
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( )( ) 0853 =−λ−λ− , 



0782 =+λ−λ , 

11 =λ , 72 =λ . 

Для знаходження перетворення координат, знайдемо власні вектори, відповідні 

знайденим власним значенням. Для цього розв’яжемо систему рівнянь: 
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 При 11 =λ : 
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Таким чином, для 11 =λ  власний вектор ( )2;211 cX = , 01 ≠= constc , який після 

нормування буде: 
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 При 72 =λ : 
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Таким чином, для 72 =λ  власний вектор ( )2;222 −= cX , 02 ≠= constc , який після 

нормування буде: 
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 Можна перевірити, що отримані нормовані власні вектори попарно ортогональні, 

тому можемо скласти матрицю перетворення координат: 

















 −
=

3

1

6

2
6

2

3

1

Q . 

Звідси будемо мати формули перетворення координат: 
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Підставимо знайдені вирази до рівняння кривої, спростимо його, будемо мати: 

0427 22 =−+ yx , 
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Задачі для самостійного розв’язування 
№ 1 Звести до канонічного вигляду рівняння кривої другого порядку, використовуючи 

перетворення координат, а саме перетворення повороту та паралельного переносу. 

Побудувати криву (якщо вона існує): 

1)  031423103 22 =−−−++ yxyxyx ; 

2)  02246464251425 22 =−−++− yxyxyx ; 

3)  028122867 22 =+++−+ yxyxyx ; 

4)  020204525 22 =++−+− yxyxyx ; 

5)  0501102016249 22 =−+−+− yxyxyx ; 

6)  0316244129 22 =+−−++ yxyxyx ; 

7)  042512016092416 22 =++−+− yxyxyx ; 

8)  01649124 22 =+−−++ yxyxyx ; 

9)  02963811619 22 =+++++ yxyxyx ; 

10) 0256102 22 =+−−+− yxyxyx ; 

11) 017284681217 22 =+−+++ yxyxyx ; 

12) 03442 22 =+++++ yxyxyx . 

№ 2 Привести рівняння кривої до канонічного виду за допомогою теорії квадратичних 

форм, визначити її тип і схематично побудувати: 

1) 018245 22 =−++ yxyx ;   2) 0282 22 =−−+ yxyx ; 

3) 0243624 22 =−++ yxyx ;  4) 054525 22 =−+− yxyx ; 

5) 0212526 22 =−++ yxyx ;  6) 0987 22 =−+− yxyx ; 

7) 0185643 22 =++− yxyx ;  8) 06562 2 =++ yxy ; 

9) 0366389 22 =−++ yxyx ;  10) 019125 2 =−+ xyx ; 

11) 0165344 22 =−++ yxyx ;  12) 09585 22 =+++ yxyx ; 

13) 04242 22 =++− yxyx ;   14) 0244 22 =++− yxyx ; 

15) 040262 22 =+−− yxyx ;  16) 01186 2 =++ yxy ; 

17) 032106 22 =+−+ yxyx ;  18) 0543 2 =−− xyx ; 

19) 01541827 22 =−++ yxyx ;  20) 09565 22 =+++ yxyx ; 

21) 0202249 22 =−++ yxyx ;  22) 092 22 =++− yxyx ; 

23) 02516249 22 =+++ yxyx ;  24) 0319548 22 =−+− yxyx ; 

25) 01081423 22 =−++ yxyx ;  26) 01009124 22 =++− yxyx ; 

27) 0242627 22 =−++ yxyx ;  28) 01631026 22 =−++ yxyx ; 

29) 0405344 22 =−++ yxyx . 


