3ansrrs 1.
Tema: bBynoa mikpockona. by1oBa pocJiMHHOI i TBAPUMHHOT KJIITHH.

Linb: BuBUMTH OyAOBY MIKPOCKONA, IPaBUIa MIKPOCKOIIyBaHHS, OCBOITH TEXHIKY
BUTOTOBJICHHS THMYAacOBHMX INpEIapariB, HABYMTUCh MPABUIBLHO O(opmiOBaTH  J1abOpaTOpHY
poGoTy.

Obnaounanns: Mikpockon bionam, vamku Iletpi, mpenMeTHi 1 MOKPUBHI CKJa, MIMETKH,
CKJISTHKH 3 BOJIOIO, TIIHIETH, HOXKUIIl, PO3YUH KOy, LUOYJIA.

Tabnuyi: OyaoBa pPOCIMHHOI Ta TBAPMHHOI KIITHHHU, CXeMa Oyl0BM €yKaplOTMYHOI Ta
IIPOKAPIOTUYHOT KIITUHU.

KonTposbHi nuTaHHs.
Bynosa mikpockona.
MeTouKka BUTOTOBJICHHS TUMYACOBUX Ta INOCTIMHUX MpenapaTis.
KiiTuHHI Ta HEKIITUHHI (OPMU SKUTTSL.
Kunitunna Teopis.
BynoBa i ¢pyHKIii KIITHHU.
[TopiBHsAIbHA XapaKTEPUCTHUKA POCIMHHOI Ta TBAPUHHOI KJIITUHHU.

KU

3aeoanna 1. Bynosa Ta npaBujia po6oTH 3 MiKpPOCKOIIOM.

3asoanna 2. Ilpasuia opopMieHHs JadopaTopHOI podoTn
3asoanns 3. Ilepexpectsi BoJiOCCH MiA MIKPOCKONOM

3asoanna 4. BosiokHa BaTH i Oy 1b0a1IKH MOBITPS i MIKPOCKOIIOM.
3asoanna 5. Kiituan niiBku nuodyii.

Iumannsa 0o camoniozomosxu.

1.BusHaueHHs KIITUHU.

2.OCHOBHI NMOJIOKEHHS KJIITHHHOI TEOpii.

3.0cobauBocTi Oy10BU 1 PYHKIIOHYBAHHS IPOKAPIOTUYHOI Ta €yKap10TUYHOI KJIITHH.

4.OCHOBHI KOMIIOHEHTH KJIITUHU (SIAPO, IUTOIIa3Ma, KJIITUHHA 000JIOHKA).

5.Mopcdomoriuna 1 (¢yHKUIOHATbHA XapaKTEPUCTHKA PI3HUX OPraHOiAiB  KIIITUHH
(omHOMEMOpaHHUX, IBOMEMOpaHHUX, HallIBABTOHOMHUX, HEMEMOPaHHHUX).

6.BkirodeHHst KIIITHHY, 1X Kiacudikaiis i 3HaYCHHS.

7.BigminHocTi B Oy0Bi i YHKIIOHYBaHHI POCIMHHOI 1 TBAPUHHOI KIIITHH.

Jlirepatypa: 6, 12.



3ansarTa 2.
Tema: Knirnna sik ¢popma opranizauii »kuBoi marepii.

Linb: Ha npuknaal pociavMHHOI Ta TBAapMHHOI KIITHH IOKa3aTH €IHICTh OpraHizauii
CTPYKTYpPHOi 1 ()YHKI[IOHAJbHOI OJWHMII >KUBUX OPTraHi3MiB, BUBYMTH KOMIIOHEHTH KJITHHH,
3aKpIlUTU OTPUMaHI 3HaHHs 010JIOTIi KJIITHHH.

Obnaouannsa: Tabmumi - OyAoBa pPOCIMHHOI 1 TBAapUHHOI KITHH, cXeMa OyJOBU
KJIITUHU(CBITJIOBUH MIKpPOCKOI),cXxemMa OyJl0BU KJIITHHU (€JIEKTPOHHUM MIKPOCKOI), MOCTIiNHI
npenapary pOCIUHHOI TU TBAPUHHOI KJIITHH Ta 1X OPraHoiIiB.

KonTpobHi nuTaHHs
1.AAnpo. Bynosa ta ¢pyHKuUii siapa.
2.IluronnasMma. ['lanomiasma Ta opraHesu.
3. HememOpanHi opranenu. L{lutockeneT, KIITUHHUNA HEHTP, pUOOCOMH.
4 MiTtoxoHIpii, XJoporiacty. byoBa ta 3HadeHHSI.
5.Memb6panHi opranenu. EIIC.

3asoanna 1. Cxema O0y10BM KJIITHHH.
3asoanna 2. OCHOBHI KOMIIOHEHTH KJITHHH Ta iX GyHKLil
.3anoBHUTH TaOMUIO ,,OCHOBHI KOMIIOHEHTH KJIITHHH Ta 1X QyHKIIT”.

KoMnoHeHTH KJIiTHHHA

PocauHHa KIiTHHA

TBapunHa kiIiTHHA

ITumanns 0o camoniozomoexu.

1.KniTuHa sk ocMOTHYHA cucTeMa. SIBUIIE MIa3MOITI3y Ta JAerIa3MOoi3y.
Typrop, 0cMOTHYHHUI TUCK, CUCHA CUJIA KJIITHHH.

2.11Insxu IPOHUKHEHHS PEYOBUH B KJIITHUHY.

3.®aronuTo3 Ta MHOLMUTO3.

4.B3aeMO03BsI30K LIUTOIUIA3MHU 1 sizipa.

5.B yomy pi3HUIISI MK OpTaHOIAaMU Ta BKIIOYCHHIMHU.

6.DyHK1i gapa.

7.B3aemonis MK KIITUHAMHU.

Jlirepatypa: 6, 12.




3audarTda 3.

Tema: XimiuHa opraHizanis kjaiTuH. Pocaunni i TBapuHHi kiaitTnan. Oprasoiny i
BKJIOYECHHS.

Linb: 3HaTH PI3HULIIO0 MK TBAPUHHOKO 1 POCIIMHHOKO KJIITUHOIO, BMITH 3HaXOJUTH OCHOBHI
KOMIIOHEHTH >KMBOi KJITHHHU (S1p0O, LUTOIIa3My, OOOJIOHKY), BMITH pPO3PI3HATH BKJIFOUEHHS
KJIITHHYU, O3HAHOMUTHCH 3 HOHATTIMH ILIA3MOJII3 Ta JIEIIa3MOIi3.

Ob6naonanusA: MIKPOCKOI, NPEAMETHI 1 TOKPUBHI CKeJblLid, MINETKH, PO3YUH MOy,
riIepTOHIYHUM PO3UMH, CKISIHKH 3 BOJIOIO, €JI0JIes], KapTOILIs, Mepelb, MOCTIiHI penapaTH KpoBi
JIFOJJMHM, KPOB1 ’Kabu, BKJIIOYEHHS B TBAPUHHUX KIIITUHAX.

Tabnuyi: OynoBa POCIMHHOI Ta TBAapUHHOI KIITHH, cxema OylOBU €yKaplOTMYHOI Ta
MIPOKAPIOTUYHOI KIIITHH.

KonTpo/bHi nuTaHHS.
BwmicT XIMIUHUX €J€MEHTIB y KIITHHI.
Bopa Ta iH1I1 HeOpraHiuHi peYOBUHHU, IXHS POJIb Y )KUTTEAISIIBHOCTI KIITHHH.
Bynosa i 6iomorivni ¢pyHKII{ OpraHiuHUX PEYOBUH, K1 BXOAATH [0 CKJIaAy KIITHHU.
Byruesoau.
binku abo npoteinu.
depMeHTH.

KU

3asoanns 1. IlnacTuau B KJIITHHAX JIHCTA eJIo/el.
3asoanns 2 .Ilna3zmoutiz B KJIIiTHHAX JIHCTA eJIoael.
3agoanna 3. Kiiruam 0y 1b0M KapToIIi.

3asoanns 4. BKiloueHHs1 B KIITHHAX M’SKOTi MepIio.
3asoanna 5. Kilirunn KpoBi xadm.

3asoanna 6. KilirTuHM KpoOBi JIIOAMHM.

Iumannsa 0o camoniozomosxu.

1.SIxicH1 0co0aMBOCTI OpraHizauii »XK1BOi MaTepii.

2.3acTocyBaHHs IpYroro 3aKOHY TEPMOJAMHAMIKU J0 O10JIOTTUHUX CUCTEM.
3. AcuM1IAIS Ta TUCUMUTSIISA.

4.B sikoMy 3 OpraHoifiB KJIITHHHU BiIOyBaeThbesi POTOCHHTE3?

5.5Iki opraHoigu MaroTh Ji3ytoui pepMeHTH?

6.DyHKIIIs MTIKOKaJIKCY 30BHIIIHBOT MEMOpPaHU KIITHHH.

7.B sixux opranoinax kmitunu € cost JJHK?

8.Jle BinOyBaeThCs CUHTE3 JIMIIB?

9.Cknaz OpraHiuHUX pe4OBUH MeMOpaHu Ta X QYyHKIIIi.

Jlirepatypa: 6, 12.



3ansaTTa 4.
Tema: O0OMiH pe4oBHH i IepeTBOPEHHS eHeprii B KJIiTHHI.

Linb: BmiTu Xapaktepu3yBaTu MpoIecH OOMIHY PEYOBHH Ta €HEPrii B KJIITUHAX >KUBHX
oprati3miB — aBTOTpo(iB Ta rerepoTpodis.

Ob6aaonanna: Tabmuni, 30ipHUKH 3a7a4.

Koumpononi numanns.

[TnacTuyHmMii Ta eHEpreTHYHUM OOMIH.

ETanu enepreTuyHOro 0OMiHYy.

ABTOTpOHI Ta reTepoTpodHi OpraHizMu.
®doToCHHTE3, HOTO CBITJIOBA Ta TIHBOBA CTAIII.
Inaxu nigBUILEHHS TPOIYKTHBHOCTI ()OTOCHHTE3Y.

DN R W N =

Po36’a3yeannsn 3aoau.

3ao0aua 1. Buacninok aucumimauii Buaimwioch 240 moni CO; 1 80 MoIB MOJIOYHOI
kucaoTu. CKIIbKM TpaMiB INIOKO3U MIIJATIOCh PO3ILEIVIEHHIO 1 CKIJIbKM €Heprii IpH LbOMY
aKyMyJbOBaHO B MoJieKynax AT®D?

3a0aua 2. 3a 1 xB OiryH Butpadae 24 k/[x eneprii. CKUIbKHM TJIOKO3M MOTPIOHO IS
3aCBOEHHS M'sI3aMH HIr JUisl Oiry 3 TaKOIO 3aTPaTOl0 €HEeprii MPOTAroM IOAWHH, Ko 40 XB B HOT0
OpraHi3mi BiI0yBa€ThCs IIOBHE 3aCBOEHHS INIOKO3H, a 20 XB - HENIOBHE?

3aoaua 3. Y npoueci mnaanss 3a 30 xB m1asens BuTpadae 720 k[ eneprii. CKUIbKH yacy
BIH 3MOXE IUIaBaTH 3 TAKOIO 3aTpaTol0 €Heprii, AKIo B Horo oprasiami posmenwiocs 270 r
IJII0OKO3U, TIOJIOBHMHA SIKOI 3aCBOIIaCh IMOBHICTIO?

3adaua 4. BHacnigok JuCUMULALIL B KJIITUHAX YTBOpHJIOCS 12 MOIIB MOJIOYHOI KMCIOTH 1
42 mom CO;. BuzHaure: a) CKUIBKM BChOTO TI'JIFOKO3U BUTpadyeHo; 0) ckiibku AT®D mpu upomy
CHUHTE30BAHO; B) CKUIBKM €HEprii akyMyJbOBaHO; I) CKUIBKM MOJIB KHCHIO BUTPAY€HO Ha
OKHCJICHHSI YTBOPEHOI MOJIOYHOT KMCJIOTH?

3a0aua 5. SIky Bimmanb MoXke MPOOIrTH JIFOJMHA 3 MBHUAKICTIO 20 KM/TOJ 0€3 NMPUHHATTS
Xi, SKIIO0 MakCHMalbHa KUIBKICTh TJIIOKO3H, SIKa MO)Ke OyTHW BUTpaueHa B M'I3ax MiJ yac Oiry,
nopiBuioe 600 r. ITonoBuHa i€l TIIOKO3M Oyae MiAaBaTUCh NOBHOMY PO3ILEIUIEHHIO, a Apyra
MIOJIOBHHA - HEMOBHOMY. Butpatu eneprii cknanatots 24 kJK/XB.

3aoaua 6. 1ns pobot M'a31B mpoTsiroM 1 xB noTpioHo 24 k/[x eneprii. HosoBIK npaltoBas
3 TakKUM HaBAHTAXEHHSAM MNpoTAroM 2 roia. CKUIbKU TJIOKO3M B MOro M'si3ax 3acBOilocCs, SIKIIO
MOJIOBUHA i1 MiJAaIach MOBHOMY, a TIOJIOBHUHA - HEIIOBHOMY PO3LICINICHHIO?

3adaua 7. Y npoueci JUCUMULALIT B TKAaHUHAX B1AOy0Cs po3iiemnieHHs 10 MoJiB III0K0O3H,
3 SIKUX TOBHOMY KHCHEBOMY PO3ILEIUICHHIO MiAJajach TUIBKKM  TOJIOBUHA. BH3HAUTE CKUIBKH
rpaMiB MOJIOYHOI KHCJIOTH 1 BYIVIEKHMCJIOIO ra3y yTBOPHJIOCS BHACHiIOK peakuii? CKUIbKH MOJIB
AT® yrBOpmIocs, siKa KUJIBKICTb €HEprii 1 B SKOMY BUIJISI/I1 aKyMYJIbOBaHa B H1I?

3aoaua 8. Y mpoueci AMCUMUBILIT MpOHUNUIO po3meruieHHs 20 MOJIB TJIIOKO3H, 3 SIKUX
MOJIOBUHA MiJIJaJIach MIOBHOMY PO3IICIUICHHIO. BU3HauTe: a) CKUIBKU TpaMiB MOJIOYHOI KUCJIOTH 1
ckinbku MoJiiB CO, mpu 1IbOMY YTBOPUJIOCH; 0) CKuIbkH MOJIiB AT® yTBOpEHO 1 sIKa KIJTBKICTh
eHeprii B Hi aKymyJbOBaHa; B) CKUIBKM MOJIIB KHCHIO BHUTPAu€HO HA OKHCJICEHHS YTBOPEHOI
IJIFOKO3H?

3aoaua9. Y mnpoueci ¢otocuntesy ogHa pociuna noriunae 280 r CO, 3a nenb. CKUIbKU
(TEeOpeTHYHO) YTBOPIOETHCS B JIMCTKAX TJIFOKO3H 1 BUIUISIETHCS KUCHIO 32 5 THIB?



3aoaua 10. 3a 1oy moauHa crioxubae B cepennbomy 430 r O, (0,43 kr). OgHe nepeso 3a
Beretanidnuid nepion mnoriauHae Outst 42 kr CO,. Ha ckinbku 1HIB BUCTauuTh JofuHi O,
IIPOJAYKOBAHOTO OJTHUM JIEPEBOM 3a BereTauiiHui nepion?

3aoaua 11 BBaxaroTh, M0 MIKIJJIMBO 3aJIMIIATH HA HIY KBITHM B KIMHATI, TOMY II0 BOHU
norauHaloTe O, HeoOXimHuW g auxanHs moauHu. [1lo6 moBect, uM BipHAa I AyMKa,
miapaxyiite, 710. SKOi BEIMYMHA 3MEHIINTECS -OT BMICT KHCHIO y KiMHati 06'eMoM 45 M° 3a 10 rox
BHACIIIJIOK JTUXAHHSA—* POCIMH Macolo 4 KT 1 cepeHbOI0 IHTEHCUBHICTIO AuXaHHs 12 mn 0, Ha l T
3a 100y (ymMoBHM HOpMaibHi). [louaTkoBuii BMicT KucHio 21%.

3adaua 12. Y npoueci dotocuntesy pocnuaa mormmuyna 2 M0 CO,. BusHaure, CKimbku
miTpiB O, BUALUTUTHCS MIPU LbOMY 1 CKIJIbKU IPaMiB IVTFOKO3U CUHTE3YEThCA. (Y MOBU HOPMaJIbHI).

3adaua 13. 3a ABaAUATH XBHIIMH MAriH 3 JIMCTKOBOIO MOBEpXHE 240 cm” normmuae 16 Mr
CO,. BusnauTe iHTeHCHBHICTH (oTOCHHTE3Y, TOOTO KimbKicTh Mr CO,, sKka MOrTHHAETHCS | M’
JIUCTKOBO1 MOBEpXHi 3a 1 ro.

3adaua 14. 3emna moBepxHs omepxye 2 JDK/cM® COHSUYHOI eHeprii 3a XBHiMHY. SIKka
KUIBKICTB TJIFOKO3U CUHTE3YeThcsl B 1000 IMCTKAaxX OJHIET pOCIMHY, SKIIO CEPEeAHs IUIOIIA OJHOTO
muctka 10 cM’, 1OBKHHA (TPHBAMICTh) CBITIOBOrO JHA 16 Tox, a KoedillieHT Iepexoay COHYHO
€Heprii B eHeprito ximMiuHuX 3B'13KiB 10%?

3aoaua 15. Ha nomo CO, npunanae 0,3% nositpst. CKIJIbKY JIITPIB MOBITPS MOTPIOHO IS
yrBopeHHs 120 r riroko3u, sIKII0 Maca OHOro JiTpa nositps 1,2 r?
. 3aoaua 16. 3a 1oy moauHa macoro 60 kr croxusae 430 r kucHio. OnHa 25-piuHa TONOJA
3a 5 micsaniB Bererarii morauHae 42 kr CO,. CKUTbKU TakHX JIepeB HEOOXIAHO Ui 3a0e3MeUeHHs
KHCHEM OJHIET JIFOAUHU Ha PiK?

3a0aua 18. Ha ocHOBI 3akoHy ABOrajapo 1 3HaHb IPO MOJIIpHMI 00'eM rasiB BU3HAuTe,
ckinbku JiTpiB O, (32 HOPMaNbHUX YMOB) MOTPIOHO OpPraHi3MOBI JIIOAMHU MJIsI [OBHOTO
po3siueruieHHs 250 I III0K03H 1 CKUIBKH JITPIB BYTJIEKUCIIOTO T'a3y NPHU LIbOMY BUILIUTHCA?

3aoaua 19. 10 6pynbok BuaisroTh 3a 30 xB 2,5 mr CO,. Jlronuna 3a 100y Buaisie 1,2%

CO0, Bix cBO€i Macu. Bu3HauTe IHTEHCUBHICTb TUXaHHS M0J10/101 OpyHbKH 1 moaunu (B 1 mr CO; Ha
1 rpam macu 3a 1 ron).

Iumanna 0o camoniozomosxu.
. Uum 3ymoOBIE€Ha MEpBUHHA MNPOAYKTUBHICT y POCHHH. SIKI YMHHUKM CHPUSIOTH i
3017IbILIEHHIO.
2. Illo Take mnepBUHHA MPOAYKIis. SIK pPOCIMHU MPUCTOCOBYIOTHCSA [0 MAaKCHUMAaJbHOI'O
MOTJIMHAHHS COHSYHOI'O CBITJIA.
SIKOr0 XIMIYHOIO PEAKIIIEI0 OMTUCYETHCS MPOIIEC POTOCHHTESY.
4. Sxi ¢i3uuHi, XiMI4HI Ta O10JOTiYHI YMHHUKM BIUIMBAIOTh HAa IHTEHCHUBHICTb JAWXaHHS
POCIIHH.
Yum Biapi3HAt0TECS pociuHu Cs — 1a C4 — TUNIB GOTOCUHTESY.
Konx JHK. ITonsTTS 11pO rex.
7. biocunTe3 Ou1Ka. Posb HyKJI€THOBUX KUCIIOT.

(98]
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Jlirepatypa: 6, 12.



3ansaTTe S.
Tema: ®opmu po3MHOKEHHS KUBUX opranizmiB. CtareBi KiIiTuHU. 3anJiIHeHHS.
Jpodsenns. 'acrpyasuis

Linb: Bmitu xapaktepu3yBatd (a3u Meio3y, 3HaTH Horo OioJOoriuHe 3HA4YeHHsS 1 HOro
BIJIMIHHOCTI B1Jl MITO3y, BUBYMTH IpOLIEC ramMeToreHe3a. BUBUMTH Mpoliec 3aliiiHEHHs, 3HATU
MOCJIIZIOBHICTh MPOIECIB, $KI IMOB’Si3aHI 3 YTBOPEHHSAM 3UIOTH, MPOHYKJIEYCIB, CHHKapiOHY,
CHocoOu OCIMEHIHHS Y pI3HUX OpPTaHI3MiB.

Ob6naonanna: TabnuLl, MIKPOCKOIN, MOCTIHHI Ipenapard ciM’sHHUKA Ta S€YHUKA CCaBIIiB
NOCTIMHUN MIKpOIIpEnapaT CHHKapioHy B SIULEKIIITUHI KIHCHKOI aCKapHUIH.

Koumpononi numanns.
SIxi ocHOBHI (pOpMU PO3MHOKEHHS ICHYIOTh, B YOMY 1X CYTHICTBH?

1
2
3
4.
3.
6
7
8
9.
1

Has3gitb hopmu 6€3cTaTeBOro po3MHOKEHHS.

B domy 3akimrouaeTsest 0i0JI0TTUHUI 3MICT CTaTEBOTO PO3MHOKEHHS ?
Melio3, XxapaKTepuCTHKa OCHOBHUX (ha3 MEPIIOTro i APYroro mojury.

bionoriuna posib Meiio3y. BiaMiHHOCTI Bi MITO3Y.
BynoBa cim’siHuKa Ta s€4yHUKA.

Ha3BiTh eTanu criepmaroreHesa, JaiTe XapakTepUCTHKY KO)KHOMY eTaily.
[lepeniuith etanu oBoreHe3a. B yomy cyTHICTbh KOXHOIO eTana?

B 4oMy BiAMIHHICTB 1 CXOXKICTb CIIEPMATO- 1 OBOTeHe3a?

0. Mop@dodizionoriudi 0coOIMBOCTI CTATEBUX KIIITHH.

3asoanns 1. OcHOBHI cTanii Meiio3y.

3anoBHUTH TAOJHIIIO.

3asoanns 2. Cxema cniepMio- Ta 0BOreHe3y.
BukopucToByroun TaOnmuIl, 3aMaliOBaTH CXeMy CTafii
[Tow’s13atu 31 cTanisiMu Meo3y.

Iumannsa 0o camoniozomoexu.

Tunu aRNEKITITHH.

Crioco6u 3amiiiHeHHs y pi3HUX OpraHi3MiB.
MosocnepMisi Ta oiCIepMist.

Y TBOpEHHSI 4OJIOBIYOTO Ta KIHOYOTO MPOHYKJIIEYCIB.
Crazist cCMHKapIloHy.

Jpo0yieHHs KIITUHU.

[ToBHE npoOGIeHHS AULEKTITHHH.

HemnoBue npo6yieHHs SULIEKTITHHH.

[H11 BUM poOAeHHS ANIEKITITHHH.

. brnacryna, i Oyznoga.

. Tunu 6nactyn.

. Bynosa ractpynu.

. Cnocobu yTBOpEHHsI racTpyJiu.

Jlitepatypa: 1-4, 8-10.

crepmaro-

Ta OBOICHE3Y.



3ansaTra 6.
Tema: Bipycn

Linb: BuBuntu OynoBy BipyciB, iX KiacHu(ikaiitoo, ciocoOM MPOHUKHEHHS B KIITHHY, OCHOBHI
eTany pO3MHO>KEHHS BIPYCIB, 3HaTH MPUKIIAJM XBOPOO TBApUH Ta POCIIHH, BUKJIMKAHUX BIpycaMmH,
CrocoOu pO3MOBCIOIKEHHS BIPYCHUX XBOPOO Ta MPOoQLIaKTUYHI 3aX0AH VIS X MOTePEIKEHHS.

Obnaonanna: Tabmuug "bynosa Bipycis'.

Koumpononi numanns.

1.11lo Take Bipycu?

2.bynosa BipyciB.

3.Knacudikanis Bipycis.

4.CnocoOu NpOHUKHEHHS BIPYCIB Y KIITHHY.
5.0CHOBHI eTany po3MHOXEHHs BIpYyCiB.

3asoanna 1. Knacudikauis Bipycis.

Ckuactu cxemy "Knacuikarmis BipyciB", crmupaioynch Ha 3HaHHSA iX BMICTy, OyaoBH,
cHoco0iB IPOHUKHEHHS B KJIITHHY, CIOCO01B PO3MOBCIOIKEHHS TOILO.

Iumannsa 0o camoniozomoeéxu.

1. JHK-Bipycu.

2. PHK-Bipycu.

3. bakrepiodaru.

4. Cnocobu MOMMPEHHS BIpYCHUX 1HQEKIT.

5. TlpodinakTuyHi 3aX011 AJIs MONEPEIKEHHS BIDYCHUX 3aXBOPIOBAHb.

Jlirepatypa: 6, 12.



3ausarrsa 7.
Tema: EBoaroniiine BUueHHSA

Linb: Po3riisiHyTH OCHOBHI TeOpii NOXOKEHHS Ta PO3BUTKY OPIaHIYHOIO CBITY, 3’sICyBaTH
3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY JKUBOT'0, B3a€EMO3B’A3KH B IIPUPO/JII Ta IX POJIb B NMPOLEC] €BOJIIOLII].

Iumanns 0o ceminapcekozo 3anammsa.

3aranpHa XapaKkTepUCcTHUKa 010JI0TiT B JOAapBIHOBCHKUI MEPIOA.

OcHOBHI 110JI0keHHS J{apBiHI3MY.

CyTbh CUHTETHUYHOI TEOPii €BOJIFOIIIT.

Bupn, #loro xpurepii Ta CTpykTypa.

[Tonynsuist — popma iCHyBaHHs BUAY.

®opmu npupoIHOTO 1060DYy.

BruuB rocnojapchkoi AisJIbHOCTI JIFOJAMHU HA CTPYKTYPY 1 BIATBOPEHHS MOIYJIALIH.
[ Tyynuit 1o0ip.

[Tpupoauuii 1oGip — OCHOBHA pYyILiliHa CHJIa €BOJIOLII OPraHIYHOTO CBITY.
10 ®opmu 60poTHOU 32 ICHYBaHHS.

11. BukopucTtaHHs JIOAUHOO BUYEHHS IIPO B3a€MO3B SI3KU B IPUPO/II.

12. TBOp4Ya poJib MPUPOIHOTO T000DY.

VPN LR W~

Jlirepatypa: 2-5, 8- 13.



3ansaTTa 8.
Tema: MikpoeBoJionisi.

Lins: Ha mpukiagax po3riisiHyTd MPOLIECH, IO MPUBOASTH 10 €BOJIIOIIMHUX 3MI1H B MOMYJISAIISAX
TBAapWH Ta POCJIMH, OTPUMATH ySIBJICHHS NPO O10JI0TIYHUI Mporpec, perpec, apoMopQo3u TOIIO.

IHumanns 00 ceminapcvko2o 3anamms.
I'eneTnyHi mponecu B MOMYJIALISIX.
BinHocHui XapakTep NpUCTOCYBaHb.

Sk BinOyBa€eThCs MPOLIEC YTBOPEHHSI HOBUX BU/IIB.
I'eorpagiune BUIOYTBOPEHHS.

Exosioriune BU10yTBOpEHHS.

VY yoMmy BUpaKalOThCS pe3yJIbTaTH €BOJIIOLLII.
MakpoeBoo1isl.

3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY OPIaHIYHOI'O CBITY.
. TlopiBHsUIBHO-aHATOMIYHI JIOKa31 €BOJIIOLI].
10. EMOpio10T14HI 10Ka34 €BOJIOLII].

11. TTaneoHTONOTIYHI JOKa3U €BOJIIOLLI.

12. Biosioriynuii mporpec.

13. bionoriunwuii perpec.

14. Apomopdo3su.

15. InioaganTamii.

16. 3aranpHa nereHepaitis.

XN B DD =

Jlitepatypa: 1- 13.



3ansarTs 9.
Tema : Bynosa pocaunu. Huxui pocannn.

Linv: BuBunTy MOP(QOJIOTIUHY Ta aHATOMIYHY OyI0BY POCIIUH, CIeIiali3ailito Ta MeraMopdosu ix
BEreTaTUBHUX YaCTHH SIK IPUCTOCYBAHHS JI0 YMOB HaBKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUINA; O3HAMOMUTHCH 3
MPeICTaBHUKAMU HIKYUX POCITUH.

Ob6aaonanna: TabnuLl, MIKPOCKOII, OCTIMHI IIpenapaT JIMCTKA (MonepedHuii po3pi3), repOapHi
KOJIEKILII.

KonTpo/bHi nuTaHHS.
1. Xapakrtepuctuka credJa.
2. 30BHINIHA Ta BHYTpIlIHI OyJ0Ba JIUCTA.
3. Crenianizanist Ta MeTraMmop(}o3u MaroHis.
4. AnaromivHa Ta MOp(OJIOTIUYHA XapaKTEPUCTHKA KOPECHS.

3aeoannsa 1. Ilonepeunuii po3pi3 IMCTKA. 3aMaiOBaTH Ta MO3HAYUTH TKAHUHU Ta JeTall OyI0BH.
3aeoanna 2. Cxnactu Tabnuio «Crierianizanis Ta MeTaMop(ho3u KOPEHiB».
3asoanns 3. Cxiactu TabIUII0 «XapaKTEPUCTHKA BOIOPOCTEN».

Iumanns 0o camoniozomoexu.
1. PocnuHHa KJiTHHA .
TkaHUHU POCIIUH.
Knacudikaris TkaHUH.
Mopdororiuna Ta anaroMiyHa OyZ0Ba BETETATUBHUX OpPTaHiB.
BonopocTi, oco6imBocTi OyA0BH Ta €KOJIOTI].

b e

Jliteparypa: 1-6, 11-13.



3ansaTTs 10.
Tema : 3arajbHa XapaKTepuCTHKA IPUoiB

Line: [latu cTyneHTaM ysSBICHHS PO PO3MAITTA KUTTEBUX GopM minnapctsa ['pubdis Ta
O3HAaHOMUTH 31 3HAUYEHHSAM TIpHOiIB y KpyrooOiry ped4oBuH B 0101IEHO3aX.

Ob6aaonanna: TabiuLl, MIKPOCKOII, IOCTIHHI penapaTty MIICHABUX I'PUOIB.

KonTpo/bHi nuTaHHs.

XapakTepucTHKa KJIacy 3UTOMIIIETH.
XapakTepucTHKa KJ1acy ACKOMIIIETH.
XapaktepucTtrka kiacy JleidtepominerH.
Xapakrtepuctrka kiacy bazumaiomineTu.
Xapaxkrepuctrka Bimniny Jlumaiaukuy.

N =

3asoanns 1. CnopoyTBOpPEHHS Yy IUTICHSIBOTO Tpuda.
3aeoanna 2. Cxnactu Tabnuio «Knacugikaris rpudisy.

ITumanna 0o camoniozomosxu.
1. Bynosa rpu6is.
2. Knacudikanist rpu6is.
3. Pi3HOMaHITHICTB TpHOIB.
4. Ponb rpuOiB y IpUpo/i Ta KUTTI JIIOJUHHU.

Jliteparypa: 2-8.



3ansarTa 11.
Tema: Bumi pocsiunn.

Line: O3HAHOMHUTHUCH 3 0COONMMBOCTAMU OyIOBH Ta PO3BUTKY BHUIIUX POCIIHH, iX MOIMIMPEHHSIM Ta
PO3MAITTsM, POJLTIO B O10IICHO3aX.

Ob6naonanna: TabiuLl, MIKPOCKOII, IOCTIHHI IpenapaTty 3aB’s131 Ta MUIKOBUX 3€PEH POCIIHH.

KonTposbHi nuTaHHs.
1. 3aranpHa XxapaKTepUCTHKa BULUX POCIIHH.
Binain Moxomnoni6Hi.
Binain [ManoporenoaioHi.
Binnin [Mnaynononi6Hi.
Binnin N'ononacinsi.
Bignin [MokpuroHacinHi.

Sk

3asoanna 1. Cxnactu Tabauito «XapakTepucTUKa BB BULMX POCIHH
3asoannsa 2. 3amanioBatu OyJ0BY OpTaHiB CTATEBOI0 PO3MHOYKEHHS BUILUX POCIIHH.
3asoanna 3. 3amMaloBaT CXEMHU MIKPO- Ta MAaKpOCIIOPOTEHESY.

Iumannsa 0o camoniozomoéxu.

1. Mopdororisa 1 aHaTOMIsl TeHEpaTUBHUX OPraHiB KBITKOBUX POCIIHH.
2. YepryBaHHs HOKOJIHb .

3. Iluxiu BIATBOPEHHS y POCIIUH.

4. MikpocnoporeHes.

5. Makpocnoporeses.

6.

Pi3HOMaHITTSI BUIIIMX POCIIHMH.

Jliteparypa:1-5, 8-12.



3ansaTTsa 12.
Tema: ExoJsorisi pocius 3 ocHOBaMH (piTOLEHOJIOTII.

Line: O3HaOMHUTUCH 3 MOP(OJIOTTYHUMH OCOOIMBOCTAMHU POCIUH, OB I3aHUX 3 IPUCTOCYBAHHIM
710 YMOB CEpeOBHIIIA.

Ob6naonanna: Tabnuul, repoapiil.

KonTposbHi nuTaHHs.
1. ExomnoriuHi rpymnu Ta )HUTTEBI GOPMHU POCITHH.
2. BIKOBI 1 CE€30HHI 3MIHU B POCJIHH.
3. IlpuctocyBaHHS POCIHH 10 FeTepPOTPO(GHOTO KUBICHHS.

3aeoanna 1. Cxknactu Tabmuito «EKOJOriuHI Ipynd pOCIMH 3a BUMOTaMHM [0
BoJsiorosabesneueHocti». HaBectu npukinanu 3 micueBoi ¢piaopH.

3asoannsa 2. Cxnactu Tabuuiio «EKOJIOTiYHI Tpynmu pOCIWH 3a BUMOTAMH JI0 OCBITJICHHS.
HagecTu npukianu 3 micrieBoi ¢haopw.

3agéoanna 3. Cxnactu Tabnuuio «EKOJOTIYHI Ipynu POCIMH 32 BUMOTaMHu 10 POJIOYOCTI
IpyHTY». HaBecTn npukiaau 3 MiciieBoi ¢uopu.

ITumanna 0o camoniozomosxu.

1. EKojOriuHi rpynu pocjiyH 3a BUMOTaMU JI0 BOJIOI03a0€311€4EHOCTI.
ExosioriaHi rpynu pociiuH 3a BAMOI'aMHM JI0 OCBITIIEHHS.
Exosoriuni rpynu pociivH 3a BUMOTaMU JI0 POAIOYOCTI IPYHTY.
PynepaibHi Ta ceretaabHi pOCIUHH.

KynbtypHi pociuHu.

b e

Jliteparypa: 4, 7, 12.



3ansarTa 13.
Tema: IlinnapcTio Protozoa.

Line: O3HaHOMUTHCH 3 0COOTMBOCTAMYU Oy10BH Ta (DYHKIIOHYBAHHS OJHOKIIITHHHUX TBapHH,
BCTAHOBHTH iX pOJIb B 0i01I€HO3aX, B )KUTTI JIFOJAWHH Ta TBAPHH.

Ob6aaonanna: TabiuLl, MIKPOCKOII, OCTIHHI penapaTu

KonTpoJbHi nuTaHHA.
1. Tun Capxomacturodopwu.
2. Twun BifikoHOCHI.
3. Tun AniKOMILIEKCHI.

3aeo0annal. BuUBUUTH OCHOBHUX MIPEJCTaBHHUKIB HAWNPOCTINHX, PO3MIAHYTH IiX Hif
MIKPOCKOIIOM, 3aMaJIFOBATH .

3asoanna2. Posrisinytu OynoBy ryOku. 3aMaiioBaTH | BU3HAYUTH. Biq3HauuTH MpakTUYHE
3HAYEHHS.

3aeoanna3. Po3riasHyTH 1 3amamoBaTH OynoBy rigpu. [lo3HauuTu pi3HI TUOM KIITUH 3a
GyHKIISIMU.

ITumanna 0o camoniozomosxu.

1 .SIki cucreMatuuHi rpynu HasnexxaTth 10 HaltnpocTimux.
2.0CHOBHI c1I0COOU KUBJICHHS Ta OPTaHOIN TPABJICHHS .
3.0pranu pyxy OAHOKJIITUHHUX TBapUH.

4 XapakTepUCTUKa KOPEHEHKOK.

5.XBOpOOOTBOPHI HalNpoCTiLIi.

Jlirepatypa:1-7.



3ausaTTsa 14.

Tema: I[linnapcTBo Metazoa.

Linw: Osnaiiomutucs 3 MOP(OJOIiYHOK Ta aHATOMIYHOKO OYJI0BOK 0AaraTOKIITMHHUX TBAPHH Ha
NPUKJIAJI TIPH, INIOCKUX, KPYIJIUX Ta K1JIbYAaCTUX YEPBIB.

Ob6aaonanna: TabIMILI, MIKPOCKOIN, NOCTIMHI MpenapaT TigpH, MJIOCKUX, KPYIVIMX Ta KUIbYaCTUX
YepBIB.

KonTposbHi nuTaHHs.

Bu3HaueHHs MOHATTS “TIOJPA3IUBICTD *“ Ta “peduieKc” Ha MPUKIA] TiAPH.
XKutreni popMU KUITKOBOTIOPOKHUHHUX.

Posib KMIIIKOBOTIOPOKHUHHUX Y IPUPOJIL T Y KUTTI1 JIFOJUHHU.

3aranbHa Xapakrepuctuka Tumy [lnocki uepsu.

3aranbHa XapaKTepUCTUKA BIHUacTUX YEPBIB.

3aranbHa XapaKTepPUCTHKA CThOKKOBHUX YEPBIB.

3aranbHa XapaKTepUCTHKA CUCYHIB.

NP =

3agoanna 1. Po3riisiHyTH NpeICTaBHUKIB IUIOCKMX YEpBIB. 3aMalllOBaTU TPEMATOAYy 1 LECTOAY, iX
30BHIIIHIO Ta BHYTPIIIHIO OY0BY. 3aMalfOBaTH LUK PO3BUTKY , BIIMITUTH JIMYMHKOBI CTaIii.
3agéoanna 2. Po3riasiHyTH ackapuay . 3aMajloBaTH ii 30BHILIHIO Ta BHYTPIIHIO OyIOBY, LMK
PO3BUTKY.

3agoanna 3. 3amanoBaTH JIOLIOBOIO YEpB’siKa —3arajJbHUI BUIVIAL, MO3/I0BXKHIM Ta NONEpEYHU
PO3THH.

ITumanna 0o camoniozomosxu.
8. Lluki po3BUTKY MEYIHKOBOI'O CUCYHA.
9. Iukiu po3BUTKY OMYAUOro LM’ sKa.
10. IluxJ1 pO3BUTKY CBUHSYOTO LM SKA.
11. 3araneHa xapakrepuctuka Kpyriux uepsis.
12. Iy pO3BUTKY acCKapHUIHu.
13. A1 npucToCcyBaHHS il MApa3UTU3MY CIIOCTEPIraloThCs Y Mapa3UTUYHUX YepBiB?
14. 3aranpHa xapakrepuctuka Kinpyactux yepsis.
15. Pouib KiJ1b4ACTUX YEPBIB y IPUPO/L TA TOCTIOAAPCTBI.

Jliteparypa:2-4, 7-13.



3ansrTa 15.
Tema: TpoxodopHi TBapunm.

Line: BuBunt MOp(QOJIOTiyHy Ta aHaTOMIYHY OyJOBY YJICHUCTOHOTHX, iX IPUCTOCYBAHHS JI0 YMOB
HaBKOJIMIIHBOI'O CEPEIOBHUIIIA, 1X PI3HOMAHITTS, BIUIUB HA JIFOJIMHY Ta POJIb Y HABKOJIMIIHBOMY
CepeloBHIILI.

Ob6aaonanna: Tabiuil, MIKPOCKOII, IOCTIHHI IpenapaTy pakonoI0HUX, KIIILIIB Ta KOMax, KOJIEKII]
KOMax.

KonTpo/bHi nuTaHHS.
1. IigTun 3s6poaumini. Knac Bumi paku.
2. Iliptun Xemiueposi. Knac ITaBykononioHi.
3. Iigtun Tpaxeitni. Kimac Komaxu.

3aeoanna 1. Po3risiHyTH 1 3aMaltoBaTH 30BHILIHIO Ta BHYTPIIIHIO Oy10BY Komaxu. HaBuurtucs
KOPUCTYBATHCS BUSHAYHHUKOM KOMaX.
3agoanna 2. BigMITUTH IPaKTUYHE 3HAYEHHS KOMAX Y IPUPOJI Ta Y KHUTT1 JFOJMHHU.

Iumanns 0o camoniozomoexu.

1. 3aranpHa xapakrepuctuka Tumy UneHUCTOHOTI.
[Tonin Ha knacu.
3aranbHa XapakTepuctrka kinacy Komaxu.
Exousoriyui rpynu komax.
Kuimi, iX posib y mpupo/l Ta y KUTTI JTHOJUHH.
Bionoriunuii 3micT MeTamopo3y.

NUE SRS

Jliteparypa: 2-4, 7-13.



3ansrTsa 16.

Tema: Tun Xopaosi. IlinTun Xpederni. Kiac Puou. Kiaac 3emaoBoani. Kaac Ilnasynu.
Line: BuBunt MOp(GOJIOTiyHy Ta aHaTOMIYHY OyJOBY TBapHH BKa3aHUX KJIaciB, O3HAOMHTHUCH 3
CHUCTEMAaTUKOIO0 pu0, 36MHOBOIHUX Ta IJIa3yHIB.

Ob6naonanna: TabauIi, OCTIHHI MpenapaTu BHYTPIIIHBOI Ta 30BHIMIHBOI OyI0BHU pHUO,
3€MHOBOJIHUX, TJIA3YHIB.

KonTpo/bHi nuTaHHs.

1. Po3mHOxeHHs aMibiii.

2. 3aranpHa xapaktepuctuka [lna3yHis.

3. 3aranpHa XxapakTepHCcTUKa pUO.

4. SIxi mpucTOCyBaHHS BUPOOWIHMCH Yy puUO y XOIi €BOJIOLii M0 IiCHYBaHHS y BOJHOMY
cepeoBuUIIII?

5. JluxanmbpHa Ta KPOBOHOCHA cUcTeMa pHO.

6. HepsoBa cuctema Ta opranu 4yTTs y puo.

7.

3aeéoanna 1. BuBuuTH 30BHIIIHIO Ta BHYTPIIIHIO Oyn0BY puOu. 3HAWTH Ipy/HI, YEpEBHI,
XBOCTOBI TUIaBIl, OiYHY JiHif0. 3poOUTH PO3THH pUOM . 3aManioBaTH 30BHIIIHIO Ta BHYTPIIIHIO
OynoBy puoH.

3a60anna 2. BuBUMTH 30BHINIHIO Ta BHYTpIlIHIO Oy[oBY >xabu. Busuumté OynoBy
BHYTPILIHIX OPTaHiB, 3aMaJIlOBaTH Ta MANUCATH MATIOHOK.

3ae0anna 3. BUBUNTH 30BHIIIHIO Ta BHYTpPIIIHIO OyaoBY sAuiipku. BuBuuTté Tomorpadiro
BHYTPILIHIX OPTaHiB, 3aMaJIlOBaTH Ta MANUCATH MATIOHOK.

Iumannsa 0o camoniozomosxu.

HaponHorocnogapcbke 3Ha4eHHS puo.

3axo/u 711 OXOPOHU Ta 301IbIIEHHS] pUOHUX 3anaciB.

3aranpHa XapakTepUCTUKa 3€MHOBOJHHX.

HasBiTh moniOHi Ta BiAMiHHI pucHu B 0y0Bi pub Ta am¢ioiii.

SIki mepeBaru 3’ IBUWIKCH Y TUIa3YHIB Y KOHKYpeHIl 3 am¢ioismu?
®inorene3 3eMHOBOIHUX Ta [1na3yHis.

RIS ST

Jliteparypa: 2-4, 7-13.



3ansaTTsa 17.
Tema: IlinTun Xpederni TBapunn. Kaac IItaxu. Kiaac Ccaui.

Line: BuBunt MOp(GOJIOTriyHy Ta aHaTOMIYHY Oy0BY XpeOeTHHX TBapHH Ha MPUKJIIA/i ITaxiB Ta
CCaBIIIB, iX MPUCTOCYBAHHS 0 YMOB HaBKOJIMIIHBOI'O CEPEOBHUIIA; 03HAHOMUTHUCH 3
IpeCTaBHUKAMU LIUX KJIACIB.

Ob6naouanna: TabauIi, IOCTIHHI MpenapaTy 30BHIIIHOI Ta BHYTPILIHBOI OyJ0BH NTaxXiB i
ccaBliB, «YepBoHa kHUra Ykpainu. TBapuHHUM CBIT»

KonTpo/bHi nuTaHHA.

3aranbHa Xapakrepuctuka kiacy I[Iraxu.

[IpucrocyBaHHs NTaxiB A0 MOJBOTY.

XapakTepucTHKa CUCTEM Ta OPTaHiB MTaxiB.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA CCaBIIiB.

Pucu noxibHocTi Ta BIAMIHHOCTI Y IJIa3yHIB, NTaxiB Ta CCaBLIIB.
XapaKkTepuCTUKa CUCTEM Ta OPIaHiB CCaBLIIB .

dinoreHes3 ccaslliB.

Exousioriaui rpynu nraxis.

e B i

3asoanna 1. Busnauntu 6-7 npeICTaBHUKIB KJacy. 3anmucaTy XiJl BU3HAaYeHHs Ta
XapakTepHy MOPQOJIOTivHI Ta 0i0JIOTTYHI 0COOIMBOCTI IIMX BUJIB. 3alMCaTH NTaxiB 3amopi3bKoi
obunacri, 3aHeceHux /10 YepBoHoi Knuru Ykpainu.

3asoanna 2. Buznauntu 6-7 npeICTaBHUKIB KJacy. 3alucaTy XiJl BU3HAYeHHs Ta
XapakTepHy MOPQOJIOTiuHi Ta 0i0JIOTTYHI 0COOIMBOCTI IIMX BUJIIB. 3aMCaTH CCaBIIiB 3anopi3bKOT
obunacri, 3aHeceHux 10 YepBoHoi Knuru Ykpainu.

Iumanns 0o camoniozomoexu.

IToxomKeHHS IITaxiB.

[IpakTyHe 3HaYEHHS MTaXIB.

OxopoHa nraxis.

Exosoriyni rpynu ccaBuiB.

['eorpadiune po3noBCIOIKEHHS CCaBIIIB.

BriuB fisnpHOCTI JIIOAMHU HA PO3IIOBCIOIKEHHS CCaBLIB.

Sk =

Jliteparypa: 2-4, 7-13.



