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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень (ОКР)
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  - 8
Кількість модулів   - 8
Змістових модулів -8
Загальна кількість годин                 -    288
Тижневих годин      для денної форми навчання:           -  18
аудиторних          -  8/6
самостійної роботи студента          -   10/12
	Галузь знань 0502 «Автоматика та управління».
                        (шифр і назва)

Напрям підготовки 
6.050202 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані  технології»
.
                         (шифр і назва)

Освітньо-кваліфікаційний рівень:

Бакалавр
	Нормативна

За вибором

(підкреслити)

	
	
	Рік підготовки:

	
	
	4-й
	5-й

	
	
	Семестр

	
	
	7-й
	9- й

	
	
	Лекції

	
	
	32/16 год.
	6/4 год. 

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	32/16
	4

	
	
	Лабораторні

	
	
	16 год.
	6 год. 

	
	
	Самостійна робота

	
	
	112/120 год.
	138/140 год.

	
	
	Індивідуальні завдання -

	
	
	Вид контролю: М 1-4 залік, М5-8- оцінка


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Дисципліна “Автоматизація технологічних процесів та виробництв” забезпечує технічну підготовку майбутнього фахівця. Основна мета дисципліни – ознайомити студентів з сучасною методикою аналізу технологічних агрегатів як об’єктів автоматизації, математичним описом їх статичних і динамічних характеристик, розробкою алгоритмів управління по вибраних вихідних параметрах, аналізом можливих режимів роботи агрегатів і розробкою структурних та функціональних схем управління, контролю і захисту.
2.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця

В результаті вивчення дисципліни набуваються знання щодо ролі автоматичного керування у металургії, побудови та області застосування систем автоматизації; конструкції та принципу дії первинних перетворювачів технологічних параметрів; побудови та принципу дії регуляторів та виконавчої частини; правил розробки функціональних схем автоматизації.
2.2 Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

· знати: 

сучасний стан технологічних об’єктів їх автоматизації, ГОСТи на умовні зображення засобів автоматизації; вміти формувати технологічні передумови автоматизації об’єктів формувати на їх основі алгоритми управління і структуру системи, вибирати стандартні засоби контролю і автоматизації, оформляти графічні матеріали, специфікації і пояснювальну записку до них.
· вміти: 

формувати технологічні передумови автоматизації об'єктів, формувати на їх основі алгоритми керування і структуру системи, вибирати стандартні засоби контролю і автоматизації, оформляти графічні матеріали, специфікації і пояснювальну записку до них.
2.3 Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
Навчальна дисципліна «Автоматизація технологічних процесів та виробництв» продовжує фахову підготовку студента і базується на знаннях, отриманих при вивченні дисципліни Навчальна дисципліна ««Автоматизація виробничих процесів», «Теорія автоматичного керування».
Вивчення дисципліни «Автоматизація технологічних процесів та виробництв» надає можливостей для підготовки до написання дипломного проєкту бакалавра і спеціаліста.

3.  ІНФОРМАЦІЙНИЙ ЗМІСТ ПРОГРАМИ ДИСЦИПЛІНИ
Модуль 1 – Загальні принципи автоматизації технологічних процесів. Аналіз технологічних процесів при побудові систем автоматизації. Автоматизація методичних печей.

ПП.21 - ПФ.Е.01.ПР.О.01.04

ПП.21 - ПФ.Е.01.ПР.О.01.05

Змістовий модуль 1.

Тема 1. Загальні принципи автоматизації технологічних процесів.  
Тема 2. Аналіз технологічних процесів при побудові систем автоматизації.

Тема 3. Автоматизація методичних печей.

Модуль 2 – Одноконтурні АСР і інженерні методи їх розрахунку. Комбіновані та каскадні системи автоматичного регулювання. Приклад реалізації на парових та водогрійних котлах.

Змістовий модуль 1.

ПП.21 - ПФ.Е.02.ПР.Р.02.05

ПП.21 - ПФ.Е.02.ПР.Р.02.06

Тема 1. Одноконтурні АСР і інженерні методи їх розрахунку.   
Тема 2. Комбіновані та каскадні системи автоматичного регулювання.

Тема 3. Приклад реалізації на парових та водогрійних котлах.
Модуль 3 – Системи автоматичного регулювання багатомірних об’єктів. Автоматизація доменого виробництва.
ПП.21 - ПФ.Е.02.ПР.Р.02.07

Змістовий модуль 1.

Тема 1. Системи автоматичного регулювання багатомірних об’єктів. 
Тема 2. Автоматизація доменого виробництва.
Модуль 4 – Системи автоматичного регулювання типових технологічних процесів. Автоматизація мартенівського виробництва.
ПП.21 - ПФ.Е.02.ПР.Р.02.08

Змістовий модуль 1.

Тема 1. Системи автоматичного регулювання типових технологічних процесів. 
Тема 2. Автоматизація мартенівського виробництва.
Модуль 5 – Приклади реалізації ТК з АНД у галузі. Автоматизація електросталеплавильних агрегатів. Типові задачі автоматизації технологічних апаратів. 
ПП.21 - ПФ.Е.04.ПР.Р.04.12

ПП.21 - ПФ.Е.03.ПР.Р.03.19

Змістовий модуль 1.

Тема 1. Приклади реалізації ТК з АНД у галузі.   
Тема 2. Автоматизація електросталеплавильних агрегатів.

Тема 3. Типові задачі автоматизації технологічних апаратів. 
Модуль 6 – Алгоритми оптимального управління АНД при повній та неповній інформації про об’єкт. Алгоритми оптимального управління АНД при відсутності інформації про об’єкт.

ПП.21 - ПФ.Е.03.ПР.Р.03.20

ПП.21 - ПФ.Е.03.ПР.Р.03.21

Змістовий модуль 1.

Тема 1. Алгоритми оптимального управління АНД при повній та неповній інформації про об’єкт.    
Тема 2. Алгоритми оптимального управління АНД при відсутності інформації про об’єкт.

Модуль 7 – Специфіка періодичних процесів як об’єктів автоматизації. Автоматизоване управління АПД. Автоматизація печей періодичної дії.

ПП.22 - ПФ.Е.03.ПР.Р.03.22

ПП.22 - ПФ.Е.03.ПР.Р.03.23
Змістовий модуль 1.

Тема 1. Специфіка періодичних процесів як об’єктів автоматизації.
Тема 2. Автоматизація печей періодичної дії.

Модуль 8 – Оптимальне управління АПД. Реалізація управляючих функцій за допомогою ЕОМ. Реалізація управляючих функцій за допомогою контролера. Автоматизація технологічних виробництв.

ПП.22 - ПФ.Е.03.ПР.Р.03.24

ПП.22 - ПФ.Д.01.ПР.О.01.04
ПП.22 - ПФ.Д.01.ПР.О.01.05

Змістовий модуль 1.

Тема 1. Оптимальне управління АПД.    
Тема 2. Реалізація управляючих функцій за допомогою ЕОМ.
Тема 3. Реалізація управляючих функцій за допомогою контролера.
Тема 4.  Автоматизація технологічних виробництв.

4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма


	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1 - Загальні принципи автоматизації технологічних процесів. Аналіз технологічних процесів при побудові систем автоматизації. Автоматизація методичних печей.

	Змістовий модуль 1. 
	36,5
	
	
	
	
	
	10
	1
	
	
	
	9

	Тема 1. Загальні принципи автоматизації технологічних процесів.  
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Аналіз технологічних процесів при побудові систем автоматизації.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Автоматизація методичних печей.
	11,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем1
	36,5
	
	
	
	
	
	19
	1
	
	
	
	18

	Модуль 2 - Одноконтурні АСР і інженерні методи їх розрахунку. Комбіновані та каскадні системи автоматичного регулювання. Приклад реалізації на парових та водогрійних котлах.

	Змістовий модуль 1. 
	36,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Одноконтурні АСР і інженерні методи їх розрахунку.   
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Комбіновані та каскадні системи автоматичного регулювання.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Приклад реалізації на парових та водогрійних котлах.
	11,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 2
	36,5
	
	
	
	
	
	10,5
	1
	
	0,5
	
	9

	Модуль 3 – Системи автоматичного регулювання багатомірних об’єктів. Автоматизація доменого виробництва.

	Змістовий модуль 1.
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Системи автоматичного регулювання багатомірних об’єктів. 
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Автоматизація доменого виробництва.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 3
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Модуль 4 – Системи автоматичного регулювання типових технологічних процесів. Автоматизація мартенівського виробництва.

	Змістовий модуль 1.
	24,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Системи автоматичного регулювання типових технологічних процесів
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Автоматизація мартенівського виробництва.


	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 4
	24,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Модуль 5 – Приклади реалізації ТК з АНД у галузі. Автоматизація електросталеплавильних агрегатів. Типові задачі автоматизації технологічних апаратів. 

	Змістовий модуль 1.
	36,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Приклади реалізації ТК з АНД у галузі.   
	11,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Автоматизація електросталеплавильних агрегатів.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Типові задачі автоматизації технологічних апаратів. 
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 5.
	36,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Модуль 6 – Алгоритми оптимального управління АНД при повній та неповній інформації про об’єкт. Алгоритми оптимального управління АНД при відсутності інформації про об’єкт.

	Змістовий модуль 1.
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Алгоритми оптимального управління АНД при повній та неповній інформації про об’єкт.    
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Алгоритми оптимального управління АНД при відсутності інформації про об’єкт.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 6
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Модуль 7 – Специфіка періодичних процесів як об’єктів автоматизації. Автоматизоване управління АПД. Автоматизація печей періодичної дії.

	Змістовий модуль 1.
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Специфіка періодичних процесів як об’єктів автоматизації.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Автоматизація печей періодичної дії. 
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 7
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Модуль 8 – Оптимальне управління АПД. Реалізація управляючих функцій за допомогою ЕОМ. Реалізація управляючих функцій за допомогою контролера. Автоматизація технологічних виробництв.

	Змістовий модуль 1. 
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Оптимальне управління АПД.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Реалізація управляючих функцій за допомогою ЕОМ.
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Реалізація управляючих функцій за допомогою контролера.
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.  Автоматизація технологічних виробництв.
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ІНДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Знайомство з універсальним регулятором температури РТ 1-03
	2

	2
	Дослідження статичних і динамічних характеристик електричної печі як об'єкта регулювання
	2

	3
	Дослідження і налагодження системи регулювання з ПІД - регулятором
	2

	4
	Дослідження і налагодження системи управлінняз релейними регуляторами
	2

	5
	Дослідження і налагодження програмного 

ПІД- регулятора на базі приладу РТ 1-03
	2

	Разом
	16


6. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Автоматизація процесів збагачення і окускування рудних матеріалів.
	

	2
	Автоматизація плавильних печей.
	

	3
	Автоматизація нагрівальних і термічних печей.
	

	4
	Автоматизація шахтних печей
	

	5
	Автоматизація прокатних станів
	

	6
	Автоматизація електролизерів
	

	7
	Автоматизація харчової промисловості
	

	Разом
	


7 Методи навчання

Навчальний процес у Запорізькій державній інженерній академії здійснюється за кредитно-модульною технологією – моделі організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та засоби навчального процесу, форми контролю навчальної діяльності студента в процесі аудиторної та самостійної роботи.
Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного модульного та напівсеместрового підсумкового контролю, з наступним приведенням рейтингової оцінки в балах та оцінки за традиційною національною шкалою, шкалою ЕCTS.
8 Методи контролю
Оцінювання навчальних успіхів студентів реалізується шляхом проведення поточного та підсумкового контролю успішності.

Поточний контроль здійснюється за методикою письмового опитування, з отриманням оцінок, які характеризують рівень засвоєння студентами теоретичного матеріалу та бальною оцінкою якості виконання лабораторних робіт.

9 Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота 1 напівсеместр

	Модуль № п/п
	Назва показника
	Разом

	
	ПО
	ЛР
	Семінар
	
	

	1
	20
	
	5
	
	

	2
	20
	
	5
	
	

	3
	20
	
	5
	
	

	4
	20
	
	5
	
	

	Разом
	80
	
	20
	
	100


	Поточне тестування та самостійна робота 2 напівсеместр

	Модуль № п/п
	Назва показника
	Разом

	
	ПО
	ЛР
	Семінар
	
	

	1
	15
	5
	5
	
	

	2
	15
	5
	5
	
	

	3
	15
	5
	5
	
	

	4
	15
	5
	5
	
	

	Разом
	60
	20
	20
	
	100


Приклад для заліку
	Поточне тестування, самостійна робота, складання іспитів

	Модуль
	Назва показника
	Залік
(складається окремо)
	Разом, але не більш

	
	ПО
	ЛР
	П
	СР
	
	

	1 - 4
	До 80 балів
	
	До 20 балів
	
	До 20 балів
	100

	Разом
	До 80 балів
	
	До 20 балів
	
	До 20 балів
	100


Приклад для іспиту
	Поточне тестування, самостійна робота, складання іспитів

	Модуль
	Назва показника
	Іспит
(складається окремо)
	Разом, але не більш

	
	ПО
	ЛР
	П
	СР
	
	

	5-8
	До 60 балів
	До 20 балів
	До 20 балів
	
	До 20 балів
	100

	Разом
	До 60 балів
	До 20 балів
	До 20 балів
	
	До 20 балів
	100


10 Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82  -  89
	В
	добре 
	

	74  -  81
	С
	
	

	64  -  73
	D
	задовільно 
	

	60  -  63
	Е 
	
	

	35  -  59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0  - 34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


11. Методичне забезпечення

1. Зінченко В.Ю. Метрологія, технологічні вимірювання і прилади/ В.Ю. Зінченко, І.А. Овчинникова // Навчально-методичний посібник. Частина 2. - Запоріжжя: РВВ ЗДІА,2012 р.р. – 160 с.

2. Зінченко Ю.М. Автоматизація технологічних процесів. / Ю.М. Зінченко // Конспект лекцій. - Запоріжжя: РВВ ЗДІА,  2007 - 79 с.

3. Пазюк М.Ю. Автоматизація технологічних процесів/ М.Ю. Пазюк, І.А. Овчинникова// Методичні вказівки до розробки технічного проекту автоматизації. - Запоріжжя: РВВ ЗДІА,  2009 - 75 с.

12. Рекомендована література
А) базова

1. Глинков Г.М., Маковскиий В.А., Лотман С.Л. Проектирование систем контроля и автоматического регулирования металлургических процессов. М: Металлургия, 1970 г.
2. Клюев А.С., Глазов Б.В., Дубровский А.Х..   Проектирование   систем автоматизации технологических процессов. М.: Энергия, 1979г.

3. Пранчишвили И.В.  Микропроцессоры и микроЭВМ. М.: Энергия, 1980 г.
4. Беленький А.М., Бердишев В.Ф., Блинов О.М., Каганов В.Ю..
Автоматическое     управление     металлургическими     процессами.     М.:
Металлургия, 1989 г., 379с.

5. Начаев Г.К., Пух Л.П., Ружичка В.А. и др. Автоматизация технологических
процессов  на предприятиях  строительной индустрии. К.: Вища Школа. -
1979.

Б) Допоміжна
6. Сидоров   В.И.   Автоматизация   работы   строительных   машин.   М.:
Стройиздат. - 1989.

7. Головко Д.Б., Рего К.Г., Скрипник Ю.О. Автоматика 1 автоматизация
технолопчних процесів. К.: Либідь. - 1997. - 232 с.

8. Попкович Г.С., Гордеев М.А. Автоматизация систем водоснабжения и
водоотведения. М.: Высш. Школа. - 1986. -392с.

9. Бушуев    С.Д.,    Михайлов    В.С.    Автоматика    и    автоматизация
производственных процессов. М.: Высш. Школа. - 1990. - 256 с.

10. Попович  М.Г.,  Ковальчук  О.В.  Теорія  автоматичного  керування.
К.:Либідь.- 1997. -544с.

11. Глинков Г.М., Косырев А.И., Шевцов Е.К. Контроль и автоматизация металургических процессов. М: Металлургия. 1989.-352с.

Перелік навчально-методичних матеріалів:

12. Зінченко Ю.М. Автоматизація технологічних процесів. Конспект лекцій. Запоріжжя, 2007-79 с.

В бібліотеці в наявності 12 джерел.

13 Питання до модульного тестування

1. Загальні відомості про автоматизовані системи керування технологічними  процесами. Рівні автоматизації.

2. Паровий котел як об'єкт автоматизації.

3. Система автоматичного керування рівнем води в барабані - сепараторі.

4. Система автоматичного регулювання подачі води в прямоточних котлах.

5. Система автоматичного керування тепловим навантаженням парового котла при блокової компановке.

6. Система автоматичного керування при поперечному зв'язку між котлами.

7. Система автоматичного керування горінням.

8. Система автоматичного регулювання розрідження в топці котла.

9. Система автоматичного керування температурою перегрітої пари.

10.  Система автоматичного керування безперервною продувкою котла.

11.  Автоматизація водогрійних котлів.

12.  Технологічні захист і блокування. Загальні відомості.

13. Автоматика безпеки парових котлів.

14.  Автоматизація теплових мереж. Загальні відомості.

15.  Автоматизація насосних підстанцій.

16.  Агломераційне виробництво як об'єкт автоматизації.

17.  Автоматизація шихтопідготовки. Дозатори сипучих матеріалів.

18.  Автоматизація дозування шихти на збірний транспортер.

19.  Автоматизація спікального відділення. Система автоматичного керування процесом спікання.

20.  Система автоматичного керування завантаженням шихти на аглоленту.

21.  Система автоматичного керування окускування  шихти в барабані - окускувателі.

22. Автоматизація запального горна.

23.  Доменна піч як об'єкт автоматизації.

24.  Система автоматичного контролю доменної печі.

25.  Система автоматичного керування теплової роботи повітронагрівачів.

26.  Мартенівська піч як об'єкт автоматизації.

27.  Система автоматичного контролю мартенівської печі.

28.  Принципи й системи автоматизації керування мартенівськими печами.

29.  Автоматизація 2-х ванних сталеплавильних печей.

30.  Автоматизація кисневих конверторів.

31.  Загальні відомості про нагрівальні печі як об'єктах автоматизації.

32.  Типові схеми систем автоматичного керування тепловим навантаженням на нагрівальних печах.

33.  Типові схеми систем автоматичного керування горінням на нагрівальних печах.

34.  Типові схеми систем автоматичного керування тиском у нагрівальних печах.

35.  Автоматизація нагрівальних колодязів.

36.  Автоматизована система керування технологічним процесом відділення нагрівальних колодязів.

37.  Автоматизація теплової роботи методичних печей.

38.  Термічні печі як об'єкт автоматизації.

39.  Автоматизація камерних термічних печей.

40.  Автоматизація камерних термічних печей безперервної дії.
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