3ABJJIAHHA

TEMA 1. IIPEJMET I METOJU TEPMOJIMHAMIKH. ITEPIINI 3AKOH TEPMO-

JUHAMIKNA.

TEMA 2. IPYTYI 3AKOH TEPMOJUHAMIKU

1) /[laTtu BipnoBiAi Ha HaCTyNHi NUTaHHA:

1. Yomy xiMiuHi i (a30Bi nepeTBOpeHHs! CYNPOBOPKYOTbCS BU/Ii/IEHHSIM UM
TIOr/IMHAHHAM eHeprii?
2. SKi 3mMiHM B cucTeMi BHM3HA4alOTh TeryioBUM edeKT peakiii (a3zoBoro

TepeTBOPeHHs), 1110 TPOTiKa€e BiJIOBiAHO Mpu crarmoMy 06’emi (i30XOpHMIM Ipoliec) Ta
TIpY CTaJIOMy TUCKY (i300apHuii rporiec)?

3. CdopmymonTe 3akoH ['ecca Ha TpUKIafi TEIUIOBOTO eqeKTy peakwii
ytBopeHHsi Ctubiii nenTaxiopuzay (SbCls) 6e3rnocepefHO 3 TIPOCTUX PEUYOBHH i y ABI
Noc/iIoBHI cTafil — yTBOpeHHs 3 TpocTvx pedyoBuH Ctubidi Tpuxsnopuzay (SbCls) i
HACTYTIHEe 0r0 OKWCHEHHS XJIOPOM.

4, Slki mpouecu BinOyBaroTbCs mpu po3uuHeHHi comi y Bogi? IIlo Take
TervioTa rigpaTarii?

5. [aiiTe BU3HAuUeHHs IOHATTAM: CTaHJapTHa TeIUIOTa yTBOPEHHS,
CTaHZApTHA TeII0Ta 3TOPSAHHA XIMIUHOI CIIOIyKU.

6. [aiiTe BH3HAaueHHS TMOHATTAM: TeIUVIOEMHICTb PpEYOBHMHY; THUTOMA,
MOJISIpHA, i300apHa, i30X0pHa TerJI0EMHOCTI.

7. Po3uuHenHsa Na,SO4 CynpoBOKY€ETbCS BULIIEHHAM TeIJIOTH:

Na,SO04 (k) + aq ~ Na,SO, - aq (p), AH "2 =- 2,9k /ot

B Toli e Yac TpM pO3UYMHEHHi KpPHUCTalOTiZpaTy BiZOyBa€TbCs TIOTIMHAHHS
TeIUIOTH:

Na,SO. 10H,0(k) + aq — Na,SO, - aq(p), AH *» =78,7k/Ioc

a) Po3paxyiite Teroty rigparanii Na,SOs,.
6) UuM MOSICHUTH, L]0 PO3UMHEHHS O/IHMX PEUYOBMH CYIPOBOKYETHCSI BUJiNEHHSM

TeIJIOTH, a iHIITNUX — TTOTJIMHAHHSIM?

8. [laiire BW3HAUeHHs TIOHATTSM: EHTaJbIlist, eHTpomis, eHepris [i060ca, eHepris

I'enbmrosbia. HaBefiiTe piBHAHHS [/151 IX pO3PaxyHKY.

1.

CxoBaHa Ter/ioTa I1apOyTBOPEeHHs BOAU

9. Kpurepii caMOYMHHOTO MPOTIKaHHS XiMiUHOI peakiiii B i300apHUX yMOBax.

2) BupiiuuTy HaCTynHi 3ajaui:

3HaWTH 3MiHM BHYTPIIIHBOI eHepril Mpy BUITApOBYBaHHS 902 BOJU IIpU TeMmIlepaTypi I KUIIHHSA.

40714’2HM/MOﬂb, MUTOMUN 00'eM BOASHOI Tapu

1699172 pyex HOpMaJIbHUH, 00'eMOM pijVHU 3HEXTYBaTH.

2. Slka po6ota () 6yse 3pobrena, skwo -02 amiaky, wo saitvas mpu 27 C of'em 251,

PO3LINPIOETHCS MPY MOCTIMHIN TemmiepaTypi 0 757



10.

11.

[lizpaxyBaTty eHTasbIIiIO Im MeTaNyprilHUX MIIaKiB TpH 1500 C, FKI0 CXOBaHa TeIvioTa

I, =190/ / ke 1,2k/Ioc/ke  epad

IJIaBJIEHHS 1JIaKiB =~ ™ , INTOMA TeIJIOEMHICTbH PiIKMX I1JIaKiB
TeMIlepaTypa I/IaBleHHs MeTalypriliHuX I/aKiB 1400UC, iCTUHA NUTOMA TeIlIOEMHICTb TBepAUX
MeTa/ypriiiHuX LIaKiB B iHTepBasi Bif, 0°C [lo TeMIlepaTypU IU1aB/IeHHA

C., =0,777+2,62 10" -t

QP i Q, rpu 25C JUIST peaKIiiit:

N, +3H,” 2NH,

BusHaunTu pi3HULIS MK

2580, + O, ~ 250,(2a3)
2C,, +0,-CO
NH,CI,, - NH, + HCl(2as3)

Q,

TIpH 25C g peakijisix MOBHOIO 3rOpaHHS 3 YTBOPEHHAM
C,H "

BusHauuTu pIi3sHULI0 MiX < i
o . . C.H, . C,Hyg .
JIBOOKHMCY BYTJIEL[f0 i BoAu (y pijKOoMy cTaHi) GeH30/ty , HadTanmiHy i eTuneny
TernnoBuii epekT peakiii:
1/2N,+3/2H,” NH,
Q, =46.26k/Ixc/ monb

MpY MOCTIKHOMY THCKY 7
3a3HaueHUX YMOBaX.
OOUNCIUTH TeTIOBUE e(eKT peakilii:

C,H,+H,— 2CH,+AH
SIKILIO TerioTa 3ropaHHsA eTaHy, MeTaHy i BO/IHIO BiZMOBigHO piBHI

(kZorc/ monb)  1562; 891.2; 268.3

Bu3HaunTH TeruioTy 3ropaHHs CIMpTy
C,H.OH +30, =2CO, +3H,0 + AH
BUXOAAYU 3 HACTYITHUX JaHUX:
C + 0O, — CO, +394.0x/c / monb
H, +1/20, —» H,O(s#c) + 285k/DK / monb
2C +3H, +1/20, =C,H,OH + 278.2k/lsic/ monb

Bu3HauuTH TEII0Ty YTBOPEeHHs CipKOBYIJIELt0, BAKOPUCTOBYIOUM HACTYIIHI [jaHi
S +0, =0, +297.5k/xc | monb
CS, +30, =CO, + 250, +1109.9x/]xc / monb
C + 0O, =CO, +394k/lxnc | monb
BusHaunTH TeruioBuii eeKT peakiiii po3ksiaaHHs KapOoHAaTy KabLiito

CaCO, =CaO +CO, + AH

SKIIO TEIJIOTW YTBOPEHHS OKCUAY KaJbLil0, JUOKCHUY BYTJIELEO i BYTJIEKUCIOr0 KabLit0 i3 IPOCTUX
DEUOBMH BiTIOBIAHO piBHi (koc/ monb) 636.7; 394; 1208.6

Bu3HauWTH TETJIOTY yTBOPEHHs HadramiHy:
10C +4H, =C,,H, +Q

Q,

rpu 25'C | Busnauntu JJ1s1 Ti€l K peakwii B

TIpY MOCTIHHOMY THUCKY 1 18°C , SIKIL|O

C,,H;(ms.) +120, =10CO, + 4H,0(ac) + 5162/]5c / monb
C + 0, =CO, +394k/I’K / monb
H, +1/20, =H,0(o1c) + 285k /¢ / monb



TeruioTa 3ropaHHsl HadTaliHy JaHa MpPU TMOCTiHHOMY 00'eMi i 18°C , TEIUVIOTU YTBOPEHHS co, %1
H,0 TIpY MIOCTiHOMY THMCKY i Till ke Temreparypi.
12. OOUMCAUTH TeTUIOBi eheKTH HACTYTTHUX PeaKIiii:
C,H,+2H,0 =2CO+4H, + AH,
Fe,H,+H, =3FeO+H,0+AH,
BHKOPHUCTOBYIOUYM BemnurHU AH® peuoBHH TNpY CTaHAAapPTHUX YMOBax

AHy (2) =0
AH],(2) =- 26.416kkan/ monb

AHy, ,(2) =57.798kkan/ monb
nepepaxyBaHHsa: 1kan = 4,197
AHgZH4 (e) =-60.977k/#c / monb

AH¢, ,, (me) =819.8k/Iic/ monb
AH),,(me) =265,912k/I#c / Monb

(II) N,O,(2) 9,667k /e / monb

13. CraHjapTHI TeIUIOTU YTBOPEHHS OKCUAY a30Ty i BOIU piBHI

- 286,04k/[oic/ mon b Yomy [opiBHIOE TeruioBUM eeKT peakii B CTaHJAPTHUX YMOBAX, PiBHSHHS
SIKOI:

N,0,(2) +4H,(2) =N,(2) + 4H,0(x)
(- 2719,0)k e/ Monb

14. CranpapTHi Teryiotu 3ropaHHs OyTeHy-1 i OyTtaHy piBHi BiamoBizHO

(= 2879,2)K/Ioic / mone . O6umciTh TeruioBui eeKT peaktii ripyBaHHs OyTeHy
H,C =CH - CH, - CH,(e)+H,(e)— C,H,,(2) +AH

: - 286,04k /I54c / monb
AKILO CTaHZLAPTHA TeTI0Ta YTBOPEHHsI BOJU [IOPiBHIOE .
15. O6uMcniTh iHTETpaAbHY TEIUVIOTY DPO3YMHEHHS XJIOpUAY Kamilo y BOZi, SKIIO B pe3y/bTaTi

9,34112 y 445,352 1L115°C

PO34YMHEHHA HaBiCKHU BOAU TeMIiepaTypa IMOHMU3W/1aCsd Ha ITutoma

TEIJIOEMHICTb  OTPUMAaHOTO  PO3YKHY 4,068 [Inc /2 epaa’

122.7 1nc/ epad

a TeIUVIOEMHICTb KajopuMeTpa

TEMA 3. TEPMOJAVMHAMIYHI IIOTEHIIIAJIN. 3ATAJTbHI YMOBHU XIMIUOI
PIBHOBAI'1

1) /[laTtu BipnoBiAi Ha HACTYNHi NUTaHHA:

1. YmoBHu XiMiuHOI piBHOBaru.

2. 3akoH fil Mac Ta KoHCTaHTa piBHOBaru. CriocoOM BUpPaKeHHS KOHCTAHTH
piBHOBaru.

3. PiBHsHHA i30TepMu peakijii. MakcrMasibHa poboTa i KOHCTaHTa piBHOBAru.

4. BnmB TemnepaTypu Ha XimiuHy piBHOBary. PiBHsiHHs i300apu Ta i3oxopu
XIMIYHO] peakuyil.

5. IIpunuun pyxomoi pisHoBaru Jle IllaTenbe-beptiio.

2) BupiluTy HaCTynHi 3a/jayi:

1. IMpu 1273 K u 3aransHOMY THCKY 30 aT™ y PiBHOBayKHil CyMilti
CO»(r) + C(1B) = 2CO(T)



yTpuMyeThesi 17% (o 06'emy) CO,. Ckinbku BifcoTkie CO, Oyze BTpUMYBaTHCA B rasi Mpu 3arajbHOMY
TCKY 20 at™m? TIpy sIKOMy THICKY B ra3i 0yze BTpumyBaTucs 25% CO,?

2. TIpu 2000 °C i 3aranbHOMYy THCKY 1 aTM 2% BOAM [AWCOLIiOBa/JI0 Ha BOJeHb i KuceHb. Po3paxyiite
KOHCTaHTy piBHOBaru peaxriii

H,O(r)=Ha(1) +1/205(T)
MpY LJUX yMOBaXx.
3. KoHcTaHTa piBHOBaru peakuii
CO(r) + H,O(r) = COx(1) + Ha(T)

ripu 500 °C popiBHioe K, = 5,5. Cymi, 1mo cknagaerscsi 3 1 monb CO # 5 monbs H,O, Harpinu go wmiei
TemnepaTypu. Pospaxyiite monbpHY yacTKy H>O y piBHOBaXkHi cymiltri.

4. KoHcTaHTa piBHOBAaru peaxuii

N204(r) = 2NOx(r)

nipu 25 °C popiBHioe K, = 0,143. Po3paxyiiTe THUCK, 1[0 BCTAHOBUTHLCA B TOCY/AUHI 00'eMoM 1 J1, y sIKui
niomictuu 1 m N,O, 1ipu 1iilt TemnepaTypi.

5. [Mocyauna o6'emMom 3 71, 1m0 mictuts 1,79-107 mosb I, Harpesm g0 973 K. [laBjieHue B cocy/e Mpu
paBHOBecuM oKasanoch paBHO 0,49 atm. CuuTast rassl HjeaqbHbIMU, PACCUMTAlTe KOHCTAHTY PaBHOBECHS
nipu 973 K s peakumu:

I(r) =2I(r)

6. [Insa peakuii  PCls(r) = PCls(r) + Cly( 1) mpu 250 °C Af G° = -2508
Ix-monb ™. TIpu sIKOMY 3arajlbHOMY THCKY CTYTIiHb riepetBopentsi PCls B
PCl; Ta PCl, ipu 250 °C cknaze 30%?
7. Ons peakuii

2HI(r) = Hy(r) + Ix(1)

KoHcTaHTa pisHoBaru K, = 1,83-107 npu 698,6 K. Ckosbko rpammoB HI o6pa3syeTcs py HarpeBaHUM /10
sToi Temnieparypsl 10 T I, 1 0,2 r H, B TpexiuTpoBoM cocyge? UeMy paBHEI laplLidaibHble faBieHus Ho,
L, u HI?

8. TMocyuna 06'emom 1 1, o mictuth 0,341 Moss PCls # 0,233 Mosb N, Harpiiu go 250 °C. 3araibHui
TUCK y TIOCYJMHi MpH piBHOBa3i BUSBWIOCS [OpiBHIOE 29,33 aTM. YBakarouu BCi rasy ifeajbHUMH,
po3paxyiiTe KOHCTaHTy piBHOBaru npu 250 °C 1715 peakiiil, 1110 TIPOTiKa€e B MOCYAUHI

PCls(r) = PCl3(1) + Cly(T1).
9. KoHcTraHTa piBHOBaru peaxuii

CO(r) + 2H,(r) = CH3;0H(r)

npu 500 K gopieuioe K, = 6,09-10°. PaccuuTaiite obiiee jgaBieHue, HeO6X0AUMOe i TIOTyUYeHHs
MeTaHosa ¢ 90% Boixogom, eciu CO u H, B3sIThI B COOTHOLIEHUH 1: 2.

10. Tlpu 25 °C AfG® (NH3) = -16,5 kmk-Monb'. Pospaxyiite AfG° peaxkuii yrBopenHs NH; mpu
napuiaabHUX TMCKax N,, H, i1 NH3, piBHMX 3 aTM, 1 at™ #1 4 aT™ BiANOBiAHO. Y §Ky CTOPOHY peakwis
Oyze WTY MUMOBIIHO TPU IIUX YMOBax?

TEMA 4. TEPMOJMHAMIKA OJHO- TA BA'TATOKOMIIOHEHTHHNX CHCTEM.
®A30BI PIBHOBAT'U

1) /laTu BiamoBijl Ha HACTYIIHI MUTAHHS:



1. Y aKkux KoopauHartax OyAylOTh JiarpaMu CTaHy [Js JBOKOMIIOHEHTHHX
cucreM? SIKi CIIpOLeHHSI BUKOPUCTOBYIOTh TIPH MOOYZ0OBi 00’€MHHMX Ta TJIOCKUX Jiiarpam
CTaHy?

2. HageziTh npukiaz giarpamMu CTaHy JBOKOMIIOHEHTHOI CUCTeMU
3 MPOCTOI0 eBTEKTUKOI. BKaXiThb CTaHM CUCTeMU Yy pi3HMX MOJAX Jiarpamu. BKaxiTb
KPMBI JIIKBiJlyca Ta coJiiyca.

3. Sk BU3HAUMTU Ha Jiarpami ckaaj piBHOBaKHUX a3 s jJaHol

¢birypatuBHOi TOUKM cucTeMu? SIK BH3HAUMTHM Macu criBicHyrounx ¢a3? [IpaBuno ¢a3
I'i66ca.

4, [ITo Take eBTeKTUUHA cyMmill? EBTekTHuHa Temmneparypa? Ckinbku (a3 Ta
CTyTIeHiB CBOOO/IM Ma€ CUCTEMA B eBTEKTUUHIM TOUITi?

5. o siByisie coboro TepMiuHMiA aHasmi3? Un MOXKHa TiepeZibaunTH XapakTep
KPUBUX OXOJIOJ)KEHHA? 3 4YUM IIOB’s3aHi BIJIMIHHOCTI KPUBUX OXOJIOJKE€HHS YUCTHUX
PEUOBHH Ta iX cyMilei?

2) BupimyTy HaCTynHi 3ajayi:

1. Po3paxyBarty, Npu sikiii Temmniepatypi Oyze KpWCTami3yBaTHCS PO3UMH, SIKMHA CK/afa€Thcs 3 250

rpamiB Bogu Ta 54 r rioKo3u (CeH120g) C K« = 1,86).

2.Po3unH, siKuMii MicTUTb 8 T HejeTkoi pevoBuHu y 100 r gietwnosoro edipy, kunuth npu 36,86°C.
YuicTuii edip Kunuth rpu 35,6°C. BU3HAuMTh MOJIEKY/IAPHY MAacy PO3YMHEHOI peYOBHHH.

3.TIpu 20°C ocMOTHYHMIA TUCK PO3urHY, B 100 M/ IKOrO MiCTUTBCS 6,33 I' KOIbOPOBOI PEUOBMHU KPOBi —
reMaTuHy , fopiBHio€e 243,4 k[la. Bu3HauuTu MoJieKy/sipHy ¢Gopmysy, SIKIIO BiJJOMUI1 elleMeHTapHUI
ckiaz (% mac.) remaruny: C — 64,6; H—-5,2; N —8,8; O — 12,6; Fe — 8,8.

4.Y papiaTop aBToM00i/r0 3a/mmy 9 yiTpiB BozM i mobaBuM 2 TiTpa METUIOBOTO CIUPTY ( P = 0,8r/mn).
IMpwu siKiii camiii HU3BKIiK TemrepaTypi MOXKHa 3a/IMLIAaTH aBTOMOOI/Ib Ha TOBITPI, 11100 He 3aMep3 po3urH
y paaiaTopi?

5.TTpu 0°C ocMotrunmii Trck 0,1 H posunny K,COs cknagae 272,6 kIla. BUusHauuTh CTyMiHb AucoLjiaryii
K,COs3 y po3uuHi.

6.Po3unH, akuii mictuts 2,1 r KOH y 250 r Boau 3amep3ae ripu -0,519°C. 3HalifiTh 4715 [IbOr0 po3urHy
i3oToniuamit Koedirjiear. (K = 1,86).

7.BOJHO-CIIMPTOBUM PO3YMH, SKUA MicTUTh 15 % compty ( P = 0,97 r/mmn) KpuCTami3yeTbCcs MpH -
10,26°C. 3HaiifiTh MOJIEKY/IAPHY Macy CIUPTY i OCMOTHUHMM TUCK po3unHy ripu 293°K. (K = 1,86).

8. A Tyyepsns  KPOB’SIHOI CHpOBAaTKM cKiazae 0,57°C. PospaxyiiTe OCMOTMUHMM THUCK KpOBi IIpU
Temreparypi Tisia mopunu 37°C Ta KoHIeHTpawio y % (Mac.) ¢isionoriudoro posuudy NaCl, skiio uei
pO3uuH i30TOHiIUHM# 3 KpoB’10. CTyninb Aucouiauii NaCl npuiinsatu piBaum 1. (K= 1,86).

9.TIpu po3zumHenHi 2,05 T rigpokcuay Hatpito y 100 r Bogu Temreparypa KUMiHHS TigHsach Ha 0,496°.
BusnHauuTts ysaBHY cTymninb auconianii NaOH y po3unHi.

10. Ckinpku rpamiB criupty C,HsOH ToBHHEH MiCTUTB JIITP pO3UMHY, 11100 HOr0 OCMOTHYHUM THUCK OYB
TakKuWM, fIK i y MOJISIDHOMY pO3UMHY a30THOI KHC/IOTH. YSIBHAa CTYIiHb AUCOL{iallil KUCAOTH y LibOMY
po3uuHi 80 %.

11.  Ocmotuunmii TMcK 0,1 H po3uuny ZnSO, npu 0°C cknagae 159 kIla. BusHauuTh ysBHY CTYIIiHb
Jvcowianil coJii y JaHOMY PO3YMHI.

12.  Pospaxysatu MoOJIsIpHi fio/1i Boau i criupTy B 40 % po3uMHi eTU/I0BOrO CIIUPTY.

13.  Pospaxyite ocMotnuHMid THCK 0.05M po3unHy Na,SO4 nipu 300K, sxijo cTyninb Aucorjiaunii comi
é=10.6

14. Tuck HacuueHol napu Hag CH;CI nipu 273 K cknagae 2,64* 10° IMa, a Hag C,HsCI mpu Tiit ke

Temneparypi — 0.638* 10° ITa. BpaxoBytouy, o po3uuH C,HsCI B CH;CI mignopsaKoByeTbCS 3aKOHY
Payns, 3HalziTh cKnaj napy (B MOSIPHUX [0/151X) Haz 50% 1o Maci po3urvHOM.
15. Pospaxyiite THCK BoAsHOI Tlapu Hajg 25% (o maci) posunmHom ritoko3u CeHi20g mpu 298 K,

.y . 3
BpPaxOBYIOUH, 1110 TUCK ITapU HaJ| YUCTOIO BOZOKO MPU TiM >Ke TeMIiepaTypi ckiazae 3,721%* 107 11a.



16. Tuck HacuueHux napiB Aubpommnponany C;HgBr; Ta qubpomerany C,H4Br, npu 360 K BifgnosizHo
piBHi 130 Ta 172 MM.pT.cT. Po3unHu WX peuoBUH MiANOpsAKOBaHi 3akoHy Paysisi. Po3paxyiiTe B3aeMHuUM
TUCK TapiB Haj 50% po3unHOM.

~ ~ . 0 ~ .
17. BopaHul po3uMH, SIKUM MICTHUTb HeJIeTy4yy PO3UMHEHY, 3aMep3a€ Mpu — 1.5%c. 3HaWJITh:
a)TeMriepaTypy KHUIiHHS PO3UYUHY,

0)THCK rapy po3urHy NpU 25°%¢,
18. KpiockoriyHa KoHCcTaHTa Bo/iv piBHA 1,86, ii eOymiockoriuHa KoHcTaHTa piBHa 0,513, a TUCK Tlapy

YMCTOI BOAU MpU 25°¢ ZOpiBHIOE 23,76 MM.PT.CT.

19. O6umciuth cTyniHe aucornianii HIO; B po3uuni, skuii mictute 0,50r HIO; B 22,5r eTH/IOBOTO
cnupTy. Po3urH kunuth npu 351,6 K, a uncTtyii eTUn0BUM COMPT KUNUTH npy 351,46 K.

20. Cryniab auconiauii KCI, B po3uuHi, sikuéi mictute 1,49r coni B 200mn Bogu, gopiBtoe 0,8.

OBGUHCTUTH OCMOTHYHHMIA THCK [{OT0 PO3UMHY MK 1 7°¢.

21. Po3suuH, sikuii mictuth 0,87 Momb/n TpocHuKoBoro Iykpy mpu T= 291 K 130 izoocmoTuuHuii 3
po3unHoM NaCl 3 xkonuentpauiero 0,5 Mosb/n. Po3paxyiTe CTymiHb [ucowjianjii Ta i30TOHIYHHN
koedirgiear gy NaCl.

TEMA 5. PIBHOBATA PIJJKWI PO3UHMH - IIAPA

1) /laTu BignoBiAi Ha HACTYNHi NUTaHHA:

1. BifgMiHHICTE ifjeaslbHUX i peaslbHUX PO3UYMHIB.

2. 3akoH Payuis /151 iealbHUX PO3UKMHIB.

3. Cucremy, 1110 MarOThb Pi3Hi BiAXW/eHHS BiJ 3aKOHIB Payis, npuknagy.

4, [Tepuuii Ta apyruii 3akonn KoHoBasnoBa.

5. 3a [0roOMOroro JiarpaMu: Temneparypa — CKJaZ IOSICHITb, SIK MOJKHA
PO3/iTMTH KOMIIOHEHTH 0iHAPHOTO PO3UHHY.

6. [TosACHITE NPUHLUIY NTePErOHKHU i3 BOASAHOK Napoxo.

2) BupimuuTH HacTynHi 3ajaui:

22. PospaxyBaTu, TIpU SKili Temmepatypi Oyzie KpHCTali3yBaTHUCS PO3YWH, AKAN CKIafaeThcs 3 250

rpamiB Bozu Ta 54 1 rmoko3u (CeH1206) C K« = 1,86).

23.  Po3uuH, KMl MiCTUThL 8 T HesleTKoi peuoBrHHu y 100 r gieTunoBoro edipy, KUmuTh rnpu 36,86°C.
Yucruii edip kumuth npu 35,6°C. BU3HAUUTL MOJIEKY/ISIPHY Macy PO3YHHEHOI PEYOBHHH.

24. TIpu 20°C ocMOTHUHMI TUCK po3urHy, B 100 M sKOro Mictuthest 6,33 T' KOJLOPOBOI PEUOBMHU
KpoBi — rematuHy , [JopiBHIOe 243,4 klla. BusHauuTuU MoO/eKy/asipHy GopMyny, SKI[O0 BifoMui
eneMeHTapHul ckiaaf (% mac.) rematuny: C — 64,6; H—-5,2; N —8,8; O — 12,6; Fe — 8,8.

25. Y papiatop aBToM0bimt0 3amumd 9 JiTpiB BoM i o6aBWM 2 MiTPa METUIOBOTO CIIUPTY ( P = 0,8r/
m). Tlpu sKifi camiii HU3bKil TeMriepaTypi MO)KHA 3a/MIIaTH aBTOMOOi/IL Ha TOBITPi, {00 He 3amep3
pO34MH y paziaTopi?

26. TIIpu 0°C ocmotmunmii Tuck 0,1 H posumHy K,COs; cknagae 272,6 klla. Bu3HauuTh CTyMiHb
mucouiagii K;CO; y po3unHi.

27. PosumH, skui mictute 2,1 1 KOH y 250 r Bogu 3amepsae npu -0,519°C. 3HaiigiTh /1 1jHOro
po3unHy i30ToHiuHMM KoediuieHT. (K« = 1,86).

28. BoAHO-CITUPTOBUM PO3UMH, SIKUM MicTUTH 15 % criupTy ( P = 0,97 r/mn) KpUcTami3yeTbCs TpH -
10,26°C. 3HaiifiTe MOIEKY/IAPHY Macy CIMPTY i 0ocMOTHYHMI THCK po3unHy nipu 293°K. (K, = 1,86).

29. A Tsamepsanns KPOB’sIHOT cipoBaTKu ckiagae 0,57°C. PospaxyiiTe OCMOTHYHHM THUCK KpOBi IpH
TemriepaTypi Tina sroguHu 37°C Ta KoHLeHTpaiiiro y % (Mac.) gisionoriynoro posurny NaCl, sikiio 1jei
pO3uMH i30TOHIUHMH 3 KpoB’t0. Ctyninb gucouianii NaCl npuitasTu piBaum 1. (K= 1,86).

30. TIlpu posuuHenHi 2,05 r rifpokcuay Hatpito y 100 r Boau Temriieparypa KUILiHHS MifHs/IaCh Ha
0,496°. BusHauuTh ysABHY CTyMiHb gucorianii NaOH y po3uuHi.



31. Ckinbku rpamiB criupty C,HsOH NoBHHEH MiCTUTB JIiTP pO3uKHY, 11100 HOro OCMOTHUHMI THUCK OYB
TakuM, SIK I y MOJSIPHOMY DO3UMHY a30THOI KMCJIOTH. YSIBHA CTYIiHb AMCOLialii KUCAOTA Y LbOMY
po3uuHi 80 %.

32.  Ocmoruunmii Tuck 0,1 H posunHy ZnSO, npu 0°C cknagae 159 kIla. BU3HAUUTH YSABHY CTYITiHb
JAucouianil coui y JaHOMy PO3UKHi.

33. Po3spaxysatu mMoJisipHi fo/i Boau i cnupTty B 40 % po3urHi eTU/I0BOTO CITUPTY.

34. Pospaxyite ocMoTuuHui TUCK 0.05M po3unHy Na,SO4 npu 300K, sKijo cTymiHb gucorialii cosi
6= 0.6

35. Tuck HacuueHoi napu Hag CH;CI npu 273 K cknagae 2,64* 10° Ia, a Hax C,HsCI mpu Ti#i ke

TemrepaTypi — 0.638* 10° [1a, BpaxoByrouy, mjo po3unH C,HsCI B CH;CI mianopsiiKOBY€eTbCs 3aKOHY
Paynisi, 3HaliziTh cKaj napy (B MOMSIpHUX [o/1s1X) Haf 50% 110 Maci po3urHOM.
36. Po3spaxyiite TMCK BoAsHOI mapu Haj 25% (mo maci) po3uuHoMm rmoko3u CgHiOs mpu 298 K,

BpPaxOBYIOUHY, 1[0 TUCK Napy HaJ| YUCTO BOZOIO TP Till ke TeMIlepartypi cknajae 3,721%* 10° ITa.

37. Tuck HacuyeHHX mapiB aubpommnponany C;H¢Br, Ta subpomerany C,HsBr. mpu 360 K BixmosizHo
piBHi 130 Ta 172 MM.pT.cT. PO3uMHM 1IUX PEUOBUH ITi/IOPsIKOBaHi 3aKoHy Paysisa. Po3paxyiiTe B3aeMHMIA
TUCK apiB Hag 50% po3unHOM.
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38. BopHuli po3uvH, SIKUU MiCTUTh HeJleTy4uy pO3UMHeHy, 3aMep3ac Ipy — 1.57¢. 3HaNUZiTh:
a)TeMriepaTypy KHUITiHHSI pO34YMHY,

0)THCK Tapy po3unHy Mpy 25%¢.
39. KpiockomiuHa KoHCTaHTa BoAM piBHa 1,86, ii ebymiockoriuna koHcTaHTa piBHa 0,513, a THCK mapy

YHCTOI BOAY TIpU 25" C nmopiBHrOE 23,76 MM.PT.CT.

40. O6uucauThk ctyminb Aucorjianii HIO; B po3uuHi, skuii mictute 0,50r HIO; B 22,5r eTH/IOBOTO
cnupTy. Po3urH kunuts npu 351,6 K, a uncTrii eTU0BUM COMPT KUNUTH Npy 351,46 K.

41. Crynine gucoriaiii KCI, B po3uuHi, sxkuit mictutb 1,49r coni B 200mMa Bogu, mopiBHioe 0,8.

OGUUCUTH OCMOTHYHHMIA THCK [[bOTO PO3UMHY Iy 1 7°¢c.

42. PoszumH, skuii Mictuth 0,87 Mosb/n TpocHuKoBoro Hykpy mpu T= 291 K 130 i3oocMoTHUHHI 3
po3unHoMm NaCl 3 konuenrpauieo 0,5 Mosb/n. Po3paxyiiTe cTymiHb [gucotiarii Ta i30TOHIUHUMN
koedinient ans NaCl.

TEMA 6. TETEPOI'EHHI PIBHOBAI'M TBEPJA PEUOBHHA - PIJUHA
Y BIHAPHUX CUCTEMAX

1) /laTu BignoBiAi Ha HACTYNHi NUTaHHA:

1. Cdopmysmtonite 3akoH Paynsi i gBa Hacmigkd 3 Hboro. Hamuimite ix
MaTeMaTUUHUI BUpa3.

2. 3B’30K MDK 3HIWKEHHAM THUCKY HaCU4YeHOI [apu pO3YMHHUKA Haj
PO3UMHOM Ta 3HW)KEHHSIM TeMIlepaTypy KpucTasisauil (rpadiyHa imocTtpatis MeTozy).

3. KpiockortiuHa Ta ebyJstiockortiuyHa ctaja i ix ¢i3uuHui 3MicT.

4, Aki BeJIMUMHU MOXXHa pO3paxyBaTH 3TiHO 3i 3HWKEHHSIM TeMIlepaTypu
KpuCTastisargii?

5. [MosicHiTh i3uuHMii 3MiCT i30TOHIUHOTO KoedilieHTy BanT-T'odda.

6. Axka 3amexHicTb MK ATsaun) 1 MOJEKY/ISIPHOIO MacOK pPeyOBUHU?

CYTHiCTb KPiOMETpI/I‘—IHOFO MEeTOZY 3HaXOJ)XKeHHHA MOJ'IeKy'JISIpHO'[ MaCH peUOBHHHU.

7. [pu posuunenHi 5,18 r peuoBunu y 150 r Bogu AT, = 1,39 °C.
PospaxyiiTe Moneky/sipHy Macy po3uuHeHoi peyoBuHH (K = 1,86).

8. [Ipu sKiii TemriepaTypi KpUCTali3yeTbCsd pO3UMH, W0 MicTUTh 50 T
rmoko3u C¢H1206 y 450 T Bogu? (K = 1,86).
9. OO6unc/tiTh KOHIIEHTpAlifo BOAHOTO po3unHy rrinepuHy Cs;HgOs

y % Mmac, sKiio Bid 3amep3ae npu — 0,52 °C (K =1,86).
10.  Po3suwmn, mjo mictuts 1,70 r xm0puay UMHKY y 250 I BoAM, 3aMep3a€ Mpu -



0,23 °C. PospaxyiiTe ysiBHY CTYITiHb JAWCOL{iaLlii IIMHKY XJIOPU/Y Y [IbOMY PO3UHHI.
11.  Tlpu skiii TemniepaTypi moBuHeH 3amep3atd 40%-Hii PO3UHH E€THUIOBOTO
CIIUPTY y BOAi?

2) BupimuuTH HaCTynHi 3ajaui:

43. Po3paxyBaTH, Tpu SIKili TemriepaTypi Oy/ile KpUCTami3yBaTUCS PO3UMH, SIKMM CKIa/@aeThes 3 250

rpamiB Bozu Ta 54 1 rmoko3u (CeH120g) ( K« = 1,86).

44. Po3uuH, KU MiCTUTh 8 T HeeTkoi peuoBunu y 100 r gietunoBoro edipy, kunuth npu 36,86°C.
Yuctuii edip kunuth nipu 35,6°C. BusHaunTh MOJIEKYJISIPHY Macy PO3YHHEHOI PEYOBHHH.

45. TIpu 20°C ocMOTHYHMM THCK po3urHy, B 100 M1 IKOrO MiCTUThCS 6,33 I' KOJIbOPOBOi PEUOBMHM
KpOBi — rematuHy , [JopiBHIOe 243,4 klla. BusHauuTu MOJeKy/asipHy (opMyiy, SKI[O BifoMuN
eneMeHTapHul ckiaaf (% mac.) rematuny: C — 64,6; H—5,2; N —8,8; O — 12,6; Fe — 8,8.

46. Y pagiatop aBTOMOOiMO 3a/mmu 9 JIiTPiB BoAM i J0o6aBHIU 2 JIiTpa METUIOBOTO CIIUPTY ( P = 0,8r/
mi). Tlpu siKifi camiii HU3BKil TeMriepaTypi MO)KHA 3a/MIIaTH aBTOMOOi/IL Ha TOBITPi, {00 He 3amep3
pO34MH y pazniaTopi?

47. Tlpu 0°C ocmornunmii Tuck 0,1 H posuuny K,CO; cknagae 272,6 klla. BusHauuTh CTyITiHb
aucouiadii K;CO; y po3umHi.

48. PosuuH, skui mictute 2,1 1 KOH y 250 r Bogu 3amepsae mpu -0,519°C. 3Haiifite a/1s 1{b0ro
po3uuHy i3oToHiuHMi Koedirient. (K« = 1,86).

49. BopgHo-criupToBUi pO3uMH, KU MicTUTh 15 % crupTy ( P = 0,97 r/mn) KpuUcTami3yeTbCs TpH -
10,26°C. 3HaiiiTe MOIEKY/IIPHY Macy CIMPTY i ocMOTHYHMIA THCK po3unHy nipu 293°K. (K, = 1,86).

50. A Tiamepsanns KPOB’sIHOT cipoBaTKu ckiagae 0,57°C. PospaxyiiTe OCMOTHYHHM THUCK KpOBi IpH
TemriepaTypi Tina sroguHu 37°c Ta KoHLeHTpariiro y % (Mac.) ¢isionoriunoro posurny NaCl, sikiio 1iei
po3uMH i30TOHIUHMH 3 KpoB’t0. Ctynine gucouianii NaCl npuitasTu piBauMm 1. (K= 1,86).

51. Ilpu posunHenHi 2,05 r rigpokcuay Hatpito y 100 r Bogy TeMIlepaTypa KWIiHHS MiJHSA/IaCh Ha
0,496°. BusHauuTh ySBHY CTYIiHb gucorianii NaOH y posuuHi.

52.  Ckinbku rpamiB ciivpty CoHsOH noBrHEH MiCTUTE JIITP po3urHY, 100 HOT0 OCMOTHYHUH THUCK OYyB
TaKUM, SIK 1 y MOJIIDHOMY DO3UMHY a30THOI KUCJIOTH. Y$IBHA CTYIIHb AUCOL{ialii KUCIOTA Y LibOMY
po3uuHi 80 %.

53. Ocmotnunuii Tick 0,1 H po3uuny ZnSO, npu 0°C ckmagae 159 kIla. BU3HAUMThL YSIBHY CTYIIiHb
Jucouiadiil coi y JaHOMy PO3UHHi.

54. Po3paxyBaTtv MOMSIpHI fo0J1i BoAU i criipTy B 40 % pO3uuMHi €TU/IOBOrO CIUPTY.

55. Po3spaxyiite ocMotrunmil THCK 0.05M po3unHy Na,SO4 nipu 300K, sKiijo cTymiHb gucorjiatiii cosi
6= 0.6

56. Twuck Hacnuenoi napu Hag CH3CI npu 273 K ckiagae 2,64* 10° IMa, a Hag C,HsCI mpu Tiit e

TemnepaTypi — 0.638* 10° ITa. Bpaxosyrouy, o po3uuH C,HsCI B CH3CI mianopsakoBy€eTbCs 3aKOHY
Paysnisi, 3HalziTh CKIa apy (B MOMSIpHUX [107151X) Hazl 50% 110 Maci po3urHOM.
57. Po3paxyiiTe TMCK BojsiHOI mapu Haj 25% (ro maci) po3umHoMm rmokosu CeHi,Os mpu 298 K,

BpPaxOBYIOUH, 1[0 TUCK TIapy HaJ| YMCTO0 BOZOIO TIPU Till ke TeMIlepatypi cknajae 3,721%* 107 [1a,

58. Twuck HacuueHux napiB gubpommpomnady C;HeBr, ta subpomerany C,H,Br, npu 360 K BiamosigHo
piBai 130 Ta 172 MM.pT.cT. Po3unHu WX peyoBUH MiANOPsAAKOBaHi 3akoHy Paysisi. Po3paxyiiTe B3aeMHUN
TUCK TapiB Haj 50% po3unHOM.
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59.  BogHuii po3unH, sKHii MiCTHTb He/leTydy po3unHeHy, 3amep3ae rpu — 1-5 C. 3HaiigiTs:
a)TeMIIepaTypy KUITiHHS PO3UHHY,

0)THCK Tapy pO3uMHY NPU 25°%¢,

60. KpiockoriyHa KoHCcTaHTa BoAu piBHa 1,86, ii ebymiockoriuHa KoHcTaHTa piBHa 0,513, a TUCK Tlapy
YUCTOI BOAU MpHU 25° ¢ JIOpiBHIOE 23,76 MM.pT.CT.

61. OO6uucauTh cTymiHek gucoriarii HIO; B po3uuHi, sikuii mictutk 0,50r HIO; B 22,5 eTHI0BOrO
cnupTy. Po3urH kunuts npu 351,6 K, a unctuii eTunoBui cnvpT KUNUTh ripu 351,46 K.

62. Cryniab auconiauii KCI, B po3uuHi, sikuéi mictute 1,49r comi B 200mn Bogu, gopiBatoe 0,8.

o 0
O6UKCUTH OCMOTUYHUIN THCK IIbOTO PO3UYHMHY TMPU 177 c.



63. PosunH, gxkuii Mictuts 0,87 Mosb/n TpocHHMKoBOro uykpy npu T= 291 K 130 i300cCMOTHUHMIA 3
po3unHoM NaCl 3 konueHtpauiero 0,5 Mosb/n. Po3paxyiiTe cTymiHb [gucouianii Ta i30ToHIUHUMN
Koeditiient gnss NaCl.



