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2019 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, 

напрям підготовки,

 рівень вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4
	Галузь знань

13 «Механічна інженерія»,
15 «Автоматизація та прилабудування»
(шифр і назва)
	Вибіркова

	
	
	Цикл дисциплін вільного вибору студента

	Розділів – 2
	Спеціальність

133 «Галузеве машинобудування», 133 «Металургія», 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»
(шифр і назва)
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 150
	
	 3-й
	3 -й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента –5,5
	Освітньо-професійна програма

 «Галузеве машинобудування», «Металургія»,  «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» 

(якщо програм декілька, вписати назви усіх програм )
	 28год.
	10 год.

	
	
	 Лабораторні

	
	
	14 год.
	6 год.

	
	Рівень вищої освіти: бакалаврський 
	Самостійна робота

	
	
	78год.
	104 год.

	
	
	Вид підсумкового контролю: 

екзамен 


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни «Неруйнівний контроль» є ознайомлення студентів з методами досліджень, явищ або процесів, що використовуються для виявлення внутрішніх та зовнішніх дефектів об’єкта без його руйнування.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Неруйнівний контроль» є формування у майбутніх фахівців умінь та компетенцій для використаня методів оцінки надійності металургійного обладнання неруйнівними методами.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
· фізичні основи методів неруйнівного контролю;

· параметри та характеристики приладів неруйнівного контролю;

·  основні фактори, що впливають на вибір приладів неруйнівного контролю; методологію проведення неруйнівного контролю;
вміти: 
· самостійно вибирати й використовувати адекватні методи неруйнівного контролю для практично важливих задач;
· виконувати роботу з метрологічного забезпечення розроблення, виробництва, випробувань і експлуатації продукції, що випускається підприємством, спрямоване і неухильне підвищення її якості.
· розробляти структурну, функціональну схему приладу неруйнівного контролю; 

· проводити обробку результатів неруйнівного контролю. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми студенти повинні досягти таких компетентностей:
·  здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями;
· здатність працювати самостійно та у складі команди;
· здатність приймати обгрунтовані рішення;
· здатність застосовувати засоби технічного контролювання для оцінювання параметрів об'єктів і процесів у галузевому машинобудуванні;

· знатність використовувати знання у розв'язуванні завдань підвищування якості продукції та її контролювання.
Міждисциплінарні зв’язки. Вивчення дисципліни «Неруйнівний контроль» потребує наявності у студентів достатніх знань з курсів «Фізика», «Матеріалознавство», «Загальна металургія», «Взаємозамінність, стандартизація та технічні вимірюваня», «Механічне обладнання металургійних цехів» тощо. 
Набуті студентами знання та навички з дисципліни «Неруйнівний контроль» машин” необхідні для опанування навчальних дисциплін «Технологічні ліній та комплекси металургійних цехів»,  «Основи планування ремонтів», «Монтаж, експлуатація і ремонт металургійного обладнання».

3. Програма навчальної дисципліни
Розділ 1. Контроль якості та його організація
Тема 1. Якість продукції та технологія контролю. Класифікація методів неруйнівного контролю
Призначення дисципліни. Загальне поняття про технологічний контроль. Основні види неруйнівного контролю. Ефективність неруйнівних методів контролю.
Тема 2. Дефекти продукції та їх виявлення 
Класифікація дефектів. Дефекти сталевих злитків. Дефекти обробки тиском. Дефекти термообробки. Дефекти з’єднання матеріалів. Експлуатаційні дефекти. Дефекти в неметалевих деталях. 
Розділ 2.Методи неруйнівного контролю
Тема 3. Візуально-оптичний контроль
Задачі, розв’язувані візуально-оптичним контролем. Класифікація та загальні вимоги до оптичних приладів для візуально-оптичного контролю. Прилади візуально-оптичного контролю. Вимірювальний контроль. 
Тема 4.Контроль проникаючими речовинами
Контроль методом течопошуку.  Капілярний метод дефектоскопії. Технологія та засоби капілярного контролю. Чутливість і об’єкти капілярного контролю.
Тема 5. Магніто-порошковий контроль
Сутність методу. Способи намагнічування та розмагнічування контрольованих виробів.Способи реєстрації дефектів магнітними методами неруйнівного контролю. Прилади й системи для магнітних методів неруйнівного контролю.
Тема 6.  Акустичний контроль

Фізичні основи методу. Перетворювачі, використовувані в акустичному контролі. Методи акустичного контролю. Засоби акустичного контролю.
Тема 7. Радіохвильовий контроль
Фізичні основи радіохвильового контролю. Методи та напрями радіохвильового контролю. Засоби та схеми радіохвильового контролю. 

Тема 8. Радіаційний контроль
Джерела й властивості іонізуючого випромінювання. Чутливість радіаційного контролю. Способи реєстрації радіаційних зображень. Заходи безпеки при радіаційному контролі.

Тема 9. Тепловий контроль
Фізичні основи теплового неруйнівного контролю. Напрями та засоби теплового неруйнівного контролю. 

Тема 10 Вихрострумовий контроль
Фізичні основи та напрями вихрострумового контролю.Прилади для вихрострумового контролю.
Тема 11. Електричний контроль
Класифікація електричних методів неруйнівного контролю. Фізичні основи та напрями електричних методів неруйнівного контролю. Контрольовані параметри та дефекти. 
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	лекц.
	лаб. р.
	с. р.
	
	лекц.
	лаб.р.
	с. р.

	Розділ 1. Контроль якості та його організація

	Тема 1. Якість продукції та технологія контролю. Класифікація методів неруйнівного контролю
	9
	2
	-
	7
	5
	1
	-
	4

	Тема 2. Дефекти продукції та їх виявлення 
	13
	4
	2
	7
	11
	1
	-
	10

	Разом за розділом 1
	22
	6
	2
	14
	16
	2
	-
	14

	Розділ 2. Методи неруйнівного контролю

	Тема 3. Візуально-оптичний контроль
	13
	2
	4
	7
	14
	2
	2
	10

	Тема 4. Контроль проникаючими речовинами
	11
	2
	2
	7
	14
	2
	2
	10

	Тема 5. Магніто-порошковий контроль
	11
	2
	2
	7
	12
	2
	-
	10

	Тема 6. Акустичний контроль
	14
	4
	2
	8
	14
	2
	2
	10

	Тема 7. Вихрострумовий контроль
	11
	4
	-
	7
	10
	-
	-
	10

	Тема 8.Радіохвильовий контроль 
	9
	2
	-
	7
	10
	-
	-
	10


	Тема 9.Радіаційний контроль 
	9
	2
	-
	7
	10
	-
	-
	10

	Тема 10. Електричний контроль
	9
	2
	-
	7
	10
	-
	-
	10

	Тема 11. Тепловий контроль
	11
	2
	2
	7
	10
	-
	-
	10

	Разом за розділом 2

	98
	22
	12
	7
	104
	8
	6
	90

	Усього годин
	120
	28
	14
	98
	120
	10
	6
	104


5. Теми лекційних занять 
	№

теми з/прогр
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Якість продукції та технологія контролю. Класифікація методів неруйнівного контролю
	2
	1

	2
	Дефекти продукції та їх виявлення 
	4
	1

	3
	Візуально-оптичний контроль
	2
	2

	4
	Контроль проникаючими речовинами
	2
	2

	5
	Магніто-порошковий контроль.
	2
	2

	6
	Акустичний контроль
	4
	2

	7
	Вихрострумовий контроль 
	4
	-

	8
	Радіохвильовий контроль
	2
	-

	9
	Радіаційний контроль
	2
	-

	10
	Електричний контроль
	2
	-

	11
	Тепловий контроль
	2
	-

	Разом
	28
	10


6. Теми лабораторних робіт 
	№

теми з/прогр
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	2
	Вивчення дефектів сталевих зливків та виробів
	2
	-

	3
	Проведення вимірювального контролю за допомогою штангенінструментів і мікрометричних вимірювальних засобів
	2
	-

	3
	Складання технологічних карт і проведення  візуального контролю 
	2
	2

	4
	Визначення поверхневих дефектів капілярним методом
	2
	2

	5
	Визначення поверхневих дефектів магнітопорошковим методом
	2
	-

	6
	Визначення товщини матеріалів методами ультразвукової товщинометрії
	2
	2

	11
	Проведення теплового контролю
	2
	-

	Разом
	14
	6


7. Самостійна робота
	№

теми з/прогр
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Якість продукції та технологія контролю. Класифікація методів неруйнівного контролю
	7
	4

	2
	Дефекти продукції та їх виявлення 
	7
	10

	3
	Візуально-оптичний контроль
	7
	10

	4
	Контроль проникаючими речовинами
	7
	10

	5
	Магніто-порошковий контроль.
	7
	10

	6
	Акустичний контроль
	8
	10

	7
	Вихрострумовий контроль
	7
	10

	8
	Радіохвильовий контроль
	7
	10

	9
	Радіаційний контроль
	7
	10

	10
	Електричний контроль
	7
	10

	11
	Тепловий контроль
	7
	10

	Разом
	78
	104


8. Види контролю і система накопичення балів
Основними формами контролю якості навчання є поточний і підсумковий контроль. Поточний контроль здійснюється за тестовою методикою з отриманням бальних оцінок, які характеризують рівень засвоєння студентами теоретичного матеріалу, та бальною оцінкою якості виконання лабораторних робіт.


Сумарний рейтинговий бал за період вивчення дисципліни «Неруйнівний контроль» семестрі складає 100 балів. Загальна оцінка за дисципліною складається з підсумкової оцінки за розділами та оцінки, яку студент отримує при складанні екзамену. Підсумковий контроль (екзамен) проводиться під час екзаменаційної сесії; максимальна кількість балів - 40.
Розподіл балів, які отримують студенти
	Теми з/прогр.
	Вид поточного контролю
	Максимальна   кількість балів

	2
	Лабораторна робота № 1 Вивчення дефектів сталевих зливків та виробів
	5

	1-2
	Тестування за розділом 1
	15

	3
	Лабораторна робота № 2 Проведення вимірювального контролю за допомогою штангенінструментів і мікрометричних вимірювальних засобів
	5

	3
	Лабораторна робота № 3 Складання технологічних карт візуального контролю та проведення контролю
	5

	4


	Лабораторна робота № 4 Визначення поверхневих дефектів капілярним методом
	5

	5
	Лабораторна робота № 5 Визначення поверхневих дефектів магнітопорошковим методом
	5

	6
	Лабораторна робота № 6 Визначення товщини матеріалів методами ультразвукової товщинометрії
	5

	9

	Лабораторна робота № 7 Проведення теплового контролю
	5

	2-11
	Тестування за розділом 2
	10

	
	Усього за видами поточного контрою
	60


Критерії оцінювання лабораторних робіт

Лабораторні заняття проводиться у навчальних лабораторіях з використанням пристосованого до умов навчального процесу устаткування (лабораторні макети, установки тощо). Лабораторна робота включає поточний контроль підготовленості студентів до її виконання у вигляді усного опитування, виконання індивідуального завдання теми роботи, оформлення звіту з виконаної роботи та його захист перед викладачем. 

Максимальна оцінка, яку студент може отримати по результатах виконання кожної лабораторної роботи складає 2 бали:
0 балів – відсутність виконаної лабораторної роботи;

1 бал – наявність звіту до лабораторної роботи в неповному обсязі, зазначеному в лабораторному практикумі;

3 бали – наявність звіту до лабораторної роботи в обсязі, зазначеному в лабораторному практикумі та оформленого у відповідності з вимогами
4-5 бали  - наявність звіту до лабораторної роботи в обсязі, зазначеному в лабораторному практикумі та оформленого у відповідності з вимогами  та його захист перед викладачем.
Критерії оцінювання відповідей на тестове завдання

 
Максимальна оцінка, яку студент може отримати по результатах виконання  тестування складає 25 балів.

Протягом вивчення дисципліни проводиться 2 тестування. . На кожне питання наведено 4 відповіді одна з яких є правильною. За правильну відповідь на одне запитання студент отримує 1 бал. 

Критерії оцінювання екзаменаційної роботи

Навчальним планом підготовки з дисципліни «Неруйнівний контроль» передбачена така форма проведення підсумкового контролю як усно-письмовий екзамен, який складається за екзаменаційними білетами, що містять 2 теоретичні питання, кожне з яких оцінюється в 10 балів, та задачу, яка оцінюється в 20 балів. Максимальна кількість балів за екзамен складає 40 балів. 

Результат виконання студентом кожного теоретичного завдання оцінюється за такою шкалою:

10 балів – студент правильно відповів на теоретичне питання;

6 - 9 балів – студент дав не повну відповідь без суттєвих помилок, або з незначними помилками;

3 - 5 балів – студент отримує у випадку, якщо він відповідає не менше, ніж на 30 % питання, зокрема знає тільки визначення понять та в загальних рисах може відповісти на поставлене запитання;

1 - 2 бали – студент отримує у випадку, якщо він знає тільки визначення понять;

0 балів – студент не відповів на питання або дав не правильну відповідь.

Результат вирішення студентом задачі оцінюється так:

20 балів – студент правильно розв’язав задачу;

15 - 19 балів – студент розв’язав задачу з помилками, але зрозуміло, що він знає алгоритм вирішення задачі;

6 – 14 балів – студент розв’язав задачу з помилками, з яких зрозуміло, що він недостатньо знає алгоритм її розв’язку.
1 - 5 балів – студент зробив спробу  вирішення задачі, наприклад, виконав допоміжні розрахунки;

0 балів – студент не розв’язав задачу.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою

університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
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4. ДСТУ ISO 10878:2016. Неруйнівний контроль. Інфрачервона термографія. Словник термінів.[Чинний від 2016.01.08]. Київ, 2016, 32с. (Інформація та документація).
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Інформаційні ресурси:
1.  Неруйнівний контроль. Система електронного забезпечення навчання ЗНУ. URL : https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=8933.
2. Бібліотека ЗДІА. URL:  http:// www.library.zgia.zp.ua
3. Учебные материалы по методам нерузрашующего контроля. URL : http://ndtgrad.ru/non-destructive-testing_69-uchebnye-materialy.htm.
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