Лабораторна робота № 9-10
   Сукцесії простіших в сінному настої.
Мета роботи: одержати сукцесії простіших в сінному настої з різних екологічних зон. Провести облік  кількості різних груп простіших в сінному настої.
Обладнання та матеріали: хімічні стакани з сінним настоєм, піпетки, мікроскопи, предметні і покривні скельця, серветки.
Сенний настій містить всі необхідні живильні речовини і є дуже сприятливим середовищем для розвитку в ньму простіших і мікроорганізмів. «Зараження» його водою природних водоймищ веде до масового розмноження в ньому різних організмів, характерних для даної екологічної зони. За їх кількістю і видовому складу можна судити про екологічний стан досліджуваних водоймищ. Одержана таким чином сукцесія простіших є своєрідним екологічним еталоном.
Хід роботи
1. Отримання сукцесії простіших.
Сенний настій готують кип’ятінням на протязі 10-15 хвилин порції сухих трав (краще брати сіно з участю бобів і різнотрав'я) у воді, після чого рідину охолоджують, наливають в колби або хімічні стакани і витримують 2-3 дні до появи  на поверхні бактерійної плівки. Потім настій заражають малим об'ємом води (1-2 мл), узятої з природного водоймища (краще стоячого) або акваріума для інакуляциї мешкаючими у воді простішими. Для заняття готують серію стаканів з сінним настоєм різних термінів експозиції: за 2, 3, 5, 7, 14, 30 і 60 днів. При проведенні заняття слід врахувати, що простіші, що розмножуються, розподілені в стакані украй нерівномірно. Стакани з настоєм слід витримувати на світлі при кімнатній температурі. На стороні, зверненій до світла, звичайно концентрується основна маса зелених жгутікових, тоді як в тіньовій частині переважають бесхлорофілльні форми.  Неоднорідність розподілу різних груп виявляється при узятті краплі настою з різних частин  рідини; під поверхневою плівкою, у стінок і дна стакана, біля скупчень залишків рослин, з товщі води. Тому для отримання загальної картини послідовності змін масових розмножень простишіх слід дотримуватись  певних правил відбору крапель: створювати змішану пробу, поміщаючи в окремий стакан по декілька крапель з різних частин судини, і перемішувати рідину або, навпаки, відбирати пробні краплі із строго певних частин судини, наприклад, в центрі стакана під поверхневою плівкою.
При інтерпретації одержаних результатів слід враховувати, що сукцесія хоча і детермінований, але в значній мірі процес вірогідностний. Тому при загальній послідовності масового розмноження окремих груп (джгутікові,  інфузорії-кальподи, інфузорії-туфельки і т. п.) деталі цих змін (рівень кількості окремих видів, ступінь відстоювання в часі і т. п.), значно варіюють.
2. Облік  простіших в сінному настої.
Відібрати піпеткою по краплі рідин із стаканів на предметні стекла. Накрити покривними стеклами у порядку збільшення експозиції настою. Переглядаючи під малим збільшенням мікроскопа, знайти відмінності в заселенні крапель з різних стаканів. Продовжити перегляд під великим збільшенням, визначити, використовуючи допоміжні таблиці, масові форми простіших. Оцінити велику кількість кожної форми простіших і дрібних багатоклітинних, порівняти чисельність цієї форми в різних краплях і виразити її в балах, для чого використовують відносну шкалу: дуже багато — 5; багато — 4; середнє - 3; мало — 2; дуже мало — 1.

Результати замалювати і занести в таблицю.
	Дата прогляду крапель
	Форми, знайдені в краплях
	Оцінка чисельності

	
	
	дослід
	контроль




Аналіз різноманіття ґрунтових мікроорганізмів та водної фауни ґрунту.
Мета роботи: виростити в ґрунтовій культурі представників ґрунтових мікроорганізмів і водної фауни ґрунту, провести їх якісну характеристику, замалювати, зробити екологічний аналіз.
Обладнання та матеріали: чашки Петрі, грунт, предметні і покривні стекла, препаровальна голка, піпетка, мікроскоп, розчин Кнопа. 
Ґрунтове середовище служить житлом незліченної кількості різноманітних мікроорганізмів, які мешкають як в повітряній, так і в рідкому середовищі ґрунту. Їх якісний і кількісний склад є чіткою характеристикою екологічного стану ґрунту,
Для того, щоб виявити всю різноманітність ґрунтової мікрофауни існує спосіб «вирощування» мікроорганізмів в штучних умовах. Він полягає у тому, що при найсприятливішому температурному і водному режимі в узятому зразку ґрунту з присутніх в ній мікроорганізмів утворюються характерні для них колонії, різні розростання, плівки і т.д. по яких можливо зробити мікробіологічний аналіз даного ґрунту.

Хід роботи.
Зразки ґрунту з верхніх горизонтів розкладають на чашки Петрі, поміщають в добре освітлене місце або ставлять під лампу розжарювання: с освітленням по 10-12 годин в добу. Чашки з ґрунтом регулярно зволожують (але не перезволожують) розчином Кнопа.
На поверхню ґрунту кладуть покривні стекла, на яких активно розвиватимуться ґрунтові водорості у вигляді зеленуватих плівок на поверхні ґрунту і стекла, гифи грибів, прості, коловертки і т.п. Стекла покриватимуться плівками обростання.
Експозицію необхідно продовжувати 10-12 днів. Після цього на предметне скло в краплю води препаровальною голкою перенести розростання з поверхні ґрунту, розчленовувавши при цьому плівки і накрити їх покривним склом. Зробити інший препарат, узявши піпеткою краплю рідини з вологого ґрунту, закрити покривним склом. Третій препарат виготовити, використовуючи скло, що лежало на ґрунті.
Препарат розглянути під мікроскопом спочатку під малим, а потім під великим збільшенням. Представників мікрофауни замалювати і визначити, дати порівняльну характеристику досліджених грунтів.

Оцінка первинної продуктивності екосистеми.
Екосистема – сукупність угруповань організмів та фізичного середовища, де постійно відбувається потік енергії та кругообіг речовин між живою та неживою частинами. Потік енергії та кругообіг речовин в екосистемі обумовлюються наявністю в ній трьох функціонально різних груп організмів, а саме продуцентів, консументів та редуцентів. Продуценти – рослинні організми, здатні утворювати органічну речовину з неорганічної, використовуючи головним чином енергію сонячної радіації і створюючи первинну продукцію біоценозу. Валова первинна продукція – це вся органічна речовина, що синтезується продуцентами, її визначають в одиницях  маси або енергії. Фактичний приріст маси рослин становить чисту первинну продукцію угруповання, що є енергетичним резервом для консументів та редуцентів. Вторинна продукція – це приріст біомаси консументів.
Мета роботи: експериментально визначити первинну продуктивність  наземного біоценозу.
Хід роботи.
Первинну продуктивність біоценозу оцінюють вимірюванням біомаси, яку накопичують автотрофи. По цих даних за допомогою спеціальних таблиць (1) розрахуйте значення накопиченої енергії (у калоріях). Для оцінки накопичення біомаси автотрофів на певній площі зніміть рослинний покрив. Рослини висушіть та визначте їх біомасою або енергією на одиниці площі. Первинну продуктивність ділянки розрахуйте за біомасою або енергією на одиницю площі. Для визначення первинної продуктивності лісу оцініть біомасу дерев на певній ділянці.

Таблиця 1. Калорифічні значення трав’янистої рослинності.
	Рослинний матеріал
	Кал/г сухої маси

	Середнє для 57 видів рослин:
	

	Листя
	4 229

	Стебла
	4 267

	Корені
	4 720

	Насіння
	5 965

	Листовий опад
	3 900

	Середні значення для основних родин:
	

	Айстрові
	4 357

	Хрестоцвіті
	4 647

	Злаки
	4 357

	Губоцвіті
	4 678

	Розоцвіті
	5 346

	Зонтичні
	4 797


Оскільки встановлена закономірність між діаметром дерева на висоті 130 см та його біомасою, то біомасу дерев на дослідній ділянці визначте простим вимірюванням діаметрів стовбурів на потрібній висоті за допомогою мірної вилки.  Далі необхідно скористатися графіком (рис.1). якщо вважати щорічний приріст діаметру дерев рівним 1%, то можна оцінити і річну первинну продуктивність лісового біоценозу. Досліди мають бути трикратними.

Загальна ваага, кг









Діаметр, м
Рис. 1. Співвідношення ваги і діаметра деревних рослин на висоті 1,3 м.
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