Merta Ta 3aBJaHHS HABYAJILHOI AUCIUILIIHA

MeTo10 BHKIAJaHHS HaBYANbHOI IuctuIUIiHu «HeopraHiuHa Ximis» € BUBYEHHS CKIIAAy,
OyIoBH Ta BIACTHBOCTEH PEUOBHH Y iX B3a€EMO3B’S3KYy, YMOBH Ta IUIIXH NEPETBOPEHHS OJHUX
peuoBuH B iHII. OCHOBHHUMH 3aBJaHHSIMM BHMBUYCHHS AMCUUIUIIHU «HeopraniuHa Ximis» e:
OTNaHyBaHHS OCHOBHHX 3aKOHIB 1 MOJIOXKEHBb XiMii; Teopii Oym0BHM aToma, XIMIYHOTO 3B’SI3KY 1
OyZ0BU MOJIEKYJ Ha OCHOBI MEPIOJWYHOT CHCTEMH; PO3yMiHHS CIEUIaTbHUX MHUTAaHb 1 PO3ALIIB
XiMii, SIKi CTOCYIOThCS KIHETHKH XIMIYHUX PEaKiliii; OCHOBHUX 3aKOHIB PO3YHHIB HEECJIEKTPOIIITIB
Ta EJIEKTPOJITIB, BIACTHBOCTEH OKPEMHX EJIEMEHTIB Ta IX CIIONYK, a TaKoX poJb XiMmil y
po3BUTKY Bceemnenoi i BIUIMBY Ha IpUPOLY JIFOIMHH Ta HABKOJIMIITHE CEPEAOBHILE.

V pe3ynbpTaTi BUBYEHHS HaBYaIbHOI IUCLUILIIHYU CTYJEHT IIOBUHEH 3HATH:

— SIK pO3B’sI3yBaTH SIKICHI Ta KUTBKICHI 3a/1a4i 0 BCIX PO3ALIIB KypCy;
BMITH:

— 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 HABUYKH, OTPUMAaHI ITiJl 4ac BUBUYEHHS KypCY JUIS BUPIIICHHS
TEXHOJIOTIYHUX Ta JTOCIIAHULBKUX 3aBJaHb MPH MPOXOKEHHI CIerianizaliii, a TaKoX B
MOJaJbIIii TPYAOBIM MisSIILHOCTI.

3riHO 3 BUMOTaMH OCBITHBOT (OCBITHBO-TIPO(]ECIHHOT, OCBITHEO-HAYKOBO1) MTPOrpaMu

CTYACHTH IOBUHHI JOCATTH TaKUX PE3yJIbTaTiB HaBYaHHS (KOMIIETEHTHOCTEH):
® [IPOBOJUTH XiMiUHI €KCTIEPUMEHTH Ha JIAOOPATOPHUX 3aHATTIX;
® TOSICHIOBATH SIBUILA, 3aKOHOMIPHOCTI 1 MPOIECH MPOTIKaHHS XIMIYHUX PEeaKIii

Mixkaucuunainapui 38’s3ku. Buknaganus xypcy «HeopraniyHa ximis» 3a0e3nedyroTh

JTUCIUILTIHY, SIKI 3aCBOIOBANIUCS CTYACHTAMHU IIiJi YyaC HaBUaHHS y CEpeHiN 3arajlbHOOCBITHIN

IIKOJIi, 30KpeMa «Ximis», «bionoristy, «Exonoris».

BuBuenns kypcy «Heopraniuna ximis» 3abe3nedye YCIHIIIHICTh BUBYEHHS HACTYIHUX

HaBYAIBHUX JTUCIHILIIH:

1. Ananimuuna ximis: 3HaHHA OCHOBHMX XIMIYHMX 3aKOHIB, BIIACTUBOCTEH PEUOBHH, IPOBEIECHHS

SAKICHAX peaklii Ha KaTIOHW Ta aHIOHW, BUKOHAHHS PpO3PAaXyHKIB IIiJf Yac BHUKOHAHHS

KUTbKICHOTO aHai3Yy.

2. Opeaniuna ximisn: 3HAHHA XIMIYHOI TEPMIHOJIOT11, OCHOBHHMX 3aKOHIB Ta MOHATH XiMii.

3. Texnixa excnepumenmy: 3HaHHS TIpO XIMIYHMA TOCYJ, BIJIACTHBOCTI, OyIOBY Ta

NEPETBOPEHHS PEYOBHH.

4. Ximis ¢hizuyna: 3HaHHA PO OYNOBY 1 CKJIQJ PEYOBHMH, PO3YMIHHS OCHOBHHX 3aKOHIB XiMii, a

TaK0 OCHOBHHMX 3aKOHOMIPHOCTEH MPOTIKaHHS XIMIYHUX PEaKIiil.

5. Ximia xonoiouna: 3HaHHS OCHOBHHUX 3aKOHIB XiMii, OyJIOBH 1 CKJIaAy PEYOBHH, BIACTUBOCTEU

HEOpraHIYHUX PEYOBHUH 1 IX IEPETBOPEHD, BIACTUBOCTEN PO3YUHIB.

6. Xivmiuni memoou 6 6ionocii: 3HAHHA OCHOBHHMX XIMIYHMX 3aKOHIB Ta IIOHATH XIMIl,

BJIACTMBOCTEN HEOPTraHIYHUX PEUOBUH 1 IX IEPETBOPEHb.

7. Bioximis: 3HaHHS OCHOBHHMX XIMIYHMX 3aKOHIB, BJIACTUBOCTEH PEUOBHH, IX MEPETBOPEHb Ta

010JIOTTYHOI POJI1 XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

IIporpama HaBYAIbHOI AUCHUITIHA
Po30in 1. 3azanvna ximisa.

Tema 1. IIpeomem ximii. OcHosHi 3axonu ma nouamms ximii. XiMidHa GopMmyna pyxy
marepii. KBantoBa OynoBa aroma. XBuiaboBa ¢yHkuis, piBHHHS Lproninrepa. IToHATTS XiMmii:
aToOM, MOJIeKyJia, XIMIYHHMH €JIeMeHT, mpocTa (CKJajHa) pedOoBHHA, MOJb, BITHOCHA aTOMHa
(MonekyIIsipHa) Maca, MOJIIpHa Maca. MaTeMaTH4YHUN BUpPaA3M 3aKOHIB XiMii: 30epeXeHHsI Macu
Ta €Heprii, CTaJOoCTl CKJIaly, KpaTHUX BIJIHOIIEHb, 3aKOHY €KBIBAJIEHTIB, 3aKOHY ABOrajapo,
Boitnsa-Mapiorra, Ieif-Jlrocaka, Illapns, o00’erHaHOrO 3aKOHY Tra3o0BOrO CTaHy, pPIBHSIHHA
MenneneeBa-KnaneiipoHa.




Tema 2. IlepioduyHutl 3aKOH SIK HACHIOOK enekmponHoi 6vooeu amoma. CKIAIHICTh
OymoBHM aToma Ta ii eKCrIepuMeHTAIbHAN T0Ka3. ATomHa Mojaenb bopa. KBanToBa 6ymoBa aroma.
KBanToBi uucna Tta ix ¢isuunuii 3mict. [IpuHIUIM 3arMOBHEHHS aTOMHHX oOpOiTanein
enextporamu. [Ipunnmn Ilayni, mpaBuno XyHaa, mpaBuiio KiieukoBChKOTO.

Tema 3. byoosa monexynr. XimiuyHWE 3B’s130K. KoBaneHTHHIA 3B’S30K. SIKUM YWHOM
BUHHKA€ 10HHMM 3B 30K, METAIIYHUN 3B’SI30K. XapaKTEPUCTHUKA TOHOPHO-AKIEIITOPHOTO
MEXaHi3My yTBOPEHHS KOBJIEHTHOrO 3B’s3Ky. llomspHicts 3B’s3Ky, 11 KiIbKicHa
xapaktepucTuka. CTyniHb MOJSPHOCTI 3B’s13Ky. MakcumalibHa KOBaJIeHTHICTh. HampaBieHicTb
KOBAJICHTHOT'O 3B’s3Ky. Xapakrep riopuausaiii opoditaneil Ha 3HaYCHHS BaJICHTHUX KyTiB. Buan
MOJICKYJIApHUX opOitasieil. OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKU XIMIYHOTO 3B’S3Ky. MeToja BaJ€HTHOTO
3B’s13Ky /B3/. MeTo MONIEKyISIpHUX OpOiTaei.

Tema 4. Komnnexcni cnoayku. OCHOBHI TOHATTS XiMil KOMIUIEKCHHX CITONYK:
KOMIUICKCHUM 10H, KOMILJICKCOYTBOPIOBaY (LIEHTPAJIbHUN aToM), JraHad, KOOpIHHALiHEe
yucino. XapaKTepUCTHKA XIMIYHHMX 3B’S3KIB Y KOMIUIEKCHUX CIIOJNIyKax. Buam i3omepii
KOMIUIEKCHUX CIOJyK (T€OMETpHYHA, ONTHYHA, COJbBAaTHA, iOHI3alliifHA, KOOPAHMHAIINHA,
130Mepis 3B’513Ky). HoMeHkatypa, MeToau ofiep)KaHHs KOMIUIEKCHUX CIOJYK Ta iX BJIaCTUBOCTI.
KommiekcHi criosryku B Ximii Ta 610J10Tii.

Tema 5. OcHosHi 3akonomipHOCcmi npomikanus ximiunux peaxyiu. 11IBUnKicTs peaxiii Ta
il 3aJIeXKHICTH BT TEMIIEpaTypy 1 KOHIeHTpallii. P13WdHMI 3MICT KOHCTAHTH IIBHIKOCTI XiMi9HOT
peakiii. Po3MipHICTP KOHCTaHTHM IIBHAKOCTI IS peakiii Meplioro, JIpyroro MOPSJIKY.
Temnepatypuuii koedilieHT XiMi4HOT peakilii. 3aj1eKHICTh KOHCTAHTU IIBHJKOCTI peakilii BiJ
temneparypu. Enepris axtuBanii. O60poTHI Ta HEoOOpoTHI peakuii. XimiyHa piBHOBara Ta ii
3aJISKHICTH BiJ 30BHIIHIX yMOB. [Ipuamun Jle-Ilaremnse.

Tema 6. OcHo6Hi xapakmepucmuxkyu pO34uHi@ Heelekmponiimige. Po3unHu: po30aBieHi,
KOHIICHTPOBaHi, HacuyeHi, mnepecuueHi. Crnocodu BUPaXEHHS KOHIEHTpALii pPO3YHHIB.
KomiratuBHi BnacTUBOCTI po3unHiB. THCK mapu HaJ po3yrHOM. 3akoH Paymns. OcMOTHUHUN THCK
po3unHiB. 3akon Bant-T'odda. 3nauenHs ocmocy B OiomoriyHmx mpouecax. Temmeparypa
KUITIHHA 1 TeMIepaTtypa Kpuctanizamii po3unHis. | Ta Il 3akon Payms.

Tema 7. OchosHi xapakmepucmuku posuunie enekmponimie. CuinbHI Ta cladKi
enektponitd. CTymiHb Ta KOHCTaHTa aucoriiaimii. ®iziojoriyHa mais 10HIB TIAPOTEHY Ta
riApokcua-ioHIB. 3akoH po30OaBneHHs OcTtBanbia. B 4oMy CHIIbHI  €IEKTpONITH HE
HiANOPAIKOBYIOTECSl 3aKOHY J1I0OUMX Mac. AKTHBHICTh 10HIB. HampsMOK HpoTikaHHS peakiiii
00MIHY B pO3uMHaX €JEKTPOiTIB. loHHUI 100yTOK Boau. BomHeBHi 1 TIpOKCUILHUN TTOKA3HHUK.
Metoau BuzHaueHHs pH. JIoGyTok po3unHHocCTiI. ['i1po:i3 conelt.

Tema 8. Teopia oxucHo-8ioHosHux peakxyiti. CTyNiHb OKHCHEHHs (BHUINA, HUXKYA),
BIAMIHHICTL BIiJ BaJ€HTHOCTI. BiTHOBHUKHM Ta OKHCHHKH. EjleMeHTH, III0 MaiOTh HaHOIIbII
CUJIbHI OKHCHI Ta BIJJTHOBHI BJIACTUBOCTI. BIIMB cepeioBUIIa HA XapaKTep MPOTIKAHHS PEaKIliil.
Knacudikarist o0kucHO-BIIHOBHUX pEaKIliii, CKJIaJaHHs PIBHSHb OKHUCHO-BITHOBHHUX PEAKIIii.

Po30oin 2. Ximia enemenmis.

Tema 9. Xapaxmepucmuxa enemenmis 2010610i ma_nobiynoi nioepynu 1 i Il epyn IIC.
JlyxHl Ta ny)KHO3eMeNbHI MeTalnH, iX JoOyBaHHS, BJIACTHUBOCTI 1 3acTOCyBaHHA. llepekucHi
CIONyKH S-enmeMeHTiB. Kucii, ocHOBHI coumi S-efnemeHTiB. OepKaHHS TiAPOKCUIIB Ta BUBUCHHS
ix BmactuBocTed. bioreHHa posib Kanblito 1 Harpito. BrnacTHUBOCTI CHONYK JIy)KHMX Ta
JTY)KHO3EMEIIbHUX €IEMEHTIB.

Tema 10. Enemenmu conoswoi nioepynu Il epynu nepioduuynoi cucmemu. 3araibHa
XapaKTepUCTHKa. bop, MOIMMpEeHHs B MPHPOAI Ta M0OyBaHHS, BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBAaHHS.
bopanu, onepxanus, Oynoa. OKCUTEHBMICHI CITOJIYKH OOpy, alfOMIiHIIO, Tajito, 1HII0, Tajito,
BiactuBocTi. OpToboparHa kuciora. bop sk mikpoenemeHT. bionoriuna pons cronyk bopy ta
AroMIHIIO.




Tema 11. d-enemenmu VI epynu nepioduunoi cucmemu. Ix 106yBaHHS, BJIaCTHBOCTI Ta
3actocyBanHsa. JloOyBanHs Ta BiactuBocTi xpomy(Ill) rimpokcumy. Ilepexim xpomaty B
JUXpoMar i 3BOpoTHii mpouec. CHOMYKH 3 PI3HUMH CTYNEHSMH OKHCHEHHS, iX BJIACTHBOCTI.
OKHCHIOBQJIbHI BJIACTUBOCTI CHOJYK IIECTUBAJIECHTHOro XpoMmy. J[0OyBaHHS MalOpO3YHMHHUX
xpomartiB. [igponi3 coneit xpomy(Ill). biorenna poxs MoniOaeny.

Tema 12. d-enemenmu VII 2pynu nepioduunoi cucmemu. 1x no0yBaHHsI, BJACTUBOCTI Ta
3actocyBaHHs. JloOyBanHs Ta BiactuBocTi Manrany(Il) rigpokcumy. Croonyku 3 pi3HEMH
CTYNEHSMH OKHUCHEHHS, 1X BiacTUBOCTI. OKHCHIOBaNbHI BiacTuBocTi Manrany(IV) oxcumy.
BruuB cepenoBuIia Ha OKUCITIOBANIBHI BIacTUBOCTI crionyk Manrany(VII). 3nauenns Manrany B
Oiostoriuamx mporecax. CIoayKu 3 pi3HUMH CTYIIEHSIMH OKUCHEHHS, iX BJIACTHBOCTI.

Tema 13. d-enemenmu VIII epynu nepioduunoi cucmemu. CimeiictBo @Depymy,
BJIACTUBOCTI Ta 3acTtocyBaHHA. [lis Ha 3ami30 KUCIOT Ta JyriB. BiiacTMBOCTI TiIpOKCHIIB
bepymy(l), koOambTy(ll), HiKOTY(Il), iX XimiuHi BIacTUBOCTi. OKHUCHEHHS TiAPOKCHIIIB
bepymy(Il), kobanpTy(Il), HiKOMY(I). SKicHI peakuii kationiB ®epymy(l) 1 (11I), KobambTy(l),
Hikomy(11). biorenna pons @epymy, Kobansty, Hikomy.

Tema 14. Enemenmu 20106H0I_nidepynu V epynu nepioouunoi cucmemu. Hitporen y
npupoi, ¢ikcaris arMocepHOro HITpOTeHy, 3HAYCHHS HOTO CHOJYK JJISi POCIMHHOTO CBITY.
[NpporenosmicHi cionyku Hitporeny. Okcuaun Hitporeny. HitpatHa (a30THa KMCIIOTa) KUCTIOTA.
Brnactusocti cnonyk Hitporeny i @ocdopy, iX 3acTocyBaHHs Ta G10T€HHA POJIb.

Tema 15. Enemenmu conoemoi nioepynu VI epynu nepioouunoi cucmemu. OKCUTEH B
IPUPOJI, oepkaHHs KUCHIO. ByoBa aTomiB Ta Monekyn. Ajotpomis. Bukopucranus OxcureHy
Ta oro crnonyk. OKCUIU 1 MEPOKCUAM METAJIiB 1 HEeMeTaliB, iX XiMiyHi BIacTuBOCTi. bionoriuna
pors Okcureny. Cynbdyp, ¢izugni 1 XimiuHi BIacTUBOCTI. [1IpOreHOBMICHI CHOJIYKH
Cynboypy. Exonoriuna pons Cynbdpypy. OxcureHoBMicHi crionyku Cynbgypy, X BIaCTHBOCTI.
Peaxuii sxkicHoro BUsBIEHHS Cynbdin-, cymbdar-, cynbdirt- Ta Tiocynbdar-ionis. biomoriuna
pons Cynbdypy.

Tema 16. Enemenmu 2onosnoi niocpynu VII epynu nepioouunoi cucmemu. I'amorenu,
3arajibHa XapaKTepUCTHUKa, AOOYBaHHS 1 BIACTUBOCTI. XJIop, (i3MyHI Ta XiMI4HI BIACTHBOCTI.
["anorenoBoHi, XjIopuaHa kuciaota. OKCUTEHOBMICHI CIIONYKH XJIOpPY, iX BIacTUBOCTI. bpowm,
fon. Peakilii BusiBiieHHs ranoreHin-ioHiB. bionoriuna pons enementiB VIIA rpynu nepiogudHoi
CHCTEMH.




