Лабораторне заняття 4
Тема. ТЕХНОЛОГІЯ РОЗВИТКУ КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ В НАВЧАННІ ХІМІЇ
Мета: проаналізувати прийоми технологій розвитку критичного мислення (далі – ТРКМ) в шкільну хімічну освіту.
Питання для обговорення:

1. Назвіть стадії розвитку критичного мислення.

2. Охарактеризуйте особливості освітнього процесу, спрямованого на розвиток критичного мислення.

3. Назвіть умови, яких має дотримуватися педагог для ефективного процесу розвитку критичного мислення.

4. Прокоментуйте дослідницькі навички, які слід використовувати у критичному мисленні.

5. Охарактеризуйте етапи уроку з використанням ТРКМ.

6. Розкрийте методи і методичні прийоми, які доцільно використовувати на кожному етапі уроку хімії з використанням ТРКМ.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Об’єднайтесь у групи. Ознайомтесь із уривком статті Ващенко Л. С. Про результати вивчення стану критичного мислення ліцеїстів // Біологія і хімія у рідній школі. – 2017. – № 2. –С. 42–46:  «Узагальнюючи наведені вище міркування, можна зробити висновок про те, що критичне мислення спираючись на уміння оцінювати події, факти; робити свідомий вибір; аргументувати; формулювати запитання; розрізняти факти від думок; знаходити нові рішення; визначати критерії для аналізу; знаходити докази на підтримку припущень; будувати логічні зв’язки, працювати з інформацією тощо є одним із основних умінь сучасної людини.

Аналіз виконання ліцеїстами тестових завдань дозволяє зробити висновок про різні рівні розвитку критичного мислення старшокласників. Вони успішно справилися із завданнями на оцінювання суджень, тобто – більшість десятикласників змогли побачити зв’язок між явищами і предметами, між їх властивостями і ознаками, що є необхідною умовою для правильного судження з конкретного приводу, що є результатом здатності до елементарного критичного мислення. Водночас викликали труднощі завдання на уміння, використовуючи природничо-наукові факти, підтвердити або заперечити правильність вже сформульованих висновків, завдання на уміння уважно читати, розуміти текст та аналізувати його. Складними виявилися також завдання на здатність розв’язувати протиріччя, завдання що потребують творчої мислительної діяльності. Отже, потребують розвитку у старшокласників уміння працювати не тільки зі знаннями, але й з власними способами отримання знань; уміння застосовувати отримані знання на практиці; убудованість знань у систему власного досвіду. 
Поясніть причини таких висновків. Аргументуйте, яким чином учитель хімії може сприяти розвитку критичного мислення учнів-старшокласників ЗЗСО.
Завдання 2. Під час групової роботи, ознайомтесь з прикладами застосування методів розвитку критичного мислення на уроках хімії, наведених у Додатку 1. Проаналізуйте дієвість кожного з цих методів. Відповідь аргументуйте.
Завдання 3. Розробіть фрагменти уроків з Теми 5. Нітрогеновмісні органічні сполуки» (10 кл.), на яких доцільно застосування методів розвитку критичного мислення.
Самостійна домашня робота:
1. Аргументуйте своє ставлення до необхідності розвитку критичного мислення в учнів-старшокласників. Чи можливо, на Вашу думку, це робити ще в початковій школі?
2. Сергій Терно пропонує застосовувати спонукальні запитання, для формування критичного мислення (Див. Лекція № 4). Розробіть такі запитання до уроку на тему «Загальна характеристика металів. Фізичні властивості металів на основі їхньої будови» з теми 4. Неорганічні речовини і їхні властивості (11 кл. Рівень стандарту).

ДОДАТОК 1

ПРИКЛАДИ ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ РОЗВИТКУ КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ НА УРОКАХ ХІМІЇ
Системний оператор – система талановитого мислення,  бачення будь-якого об’єкта у його просторових і тимчасових взаємозв’язках з іншими об’єктами.
Тема «Багатоманітність та взаємозв’язок органічних речовин» (11 клас). Встановіть взаємозв’язки та можливість взаємоперетворення наступних речовин:  етин, оцтова кислота, метан, оцтовий альдегід, етанол, етен. Складіть відповідні рівняння реакцій. Розширте дану систему, додавши до неї свої елементи (продукти, які можна отримати з наведених вище речовин – водень, натрій ацетат, вуглекислий газ, хлороетан і т. д.). В результаті виникає наступна схема, яку можна доповнювати.

[image: image1]
Мозковий штурм – активний пошук способів вирішення проблем, навіть нереальних.
Тема «Неметалічні елементи» (10 клас). У часи Другої світової війни німці використали супротив англійців «бомби-ластівки» для спалювання хлібів, сільських будівель, лісів. Такі самі безшумні диверсійні прилади скидали на мирні селища Кореї, Індонезії, Куби. Вся «бомба» — целулоїдна пластина розміром 10 х 15 см, у центрі якої було прикріплено таблетку білого фосфору, вкрита мокрою ватою. Зберігають та перевозять їх у баках із водою. Який принцип дії цієї бомби? В чому хімічна небезпека бомби і як зменшити її наслідки?. – Під час падіння вода випарюється, і «бомба» загоряється. Горіння триває близько1 хвилини. При цьому утворюється фосфор (V) оксид, а при контакті з вологою ґрунту – метафосфатна кислота, для нейтралізації якої доцільно  провести вапнування ґрунтів.

Тема «Ферум. Залізо» (10 клас). Відомо, що гемоглобін крові містить хімічний елемент Ферум. Тому при низькому вмісті гемоглобіну (анемії) призначають препарати, що містять цей елемент. Здогадайтесь як в давнину лікували хворих на анемію, використовуючи певний фрукт і деякий предмет. Опишіть хімізм цього процесу. – У яблуко встромляли на деякий час кілька залізних  цвяхів, залізо взаємодіяло з яблучною кислотою, тому вміст Феруму у яблуках значно зростав)

ФВА – функціонально-вартісний аналіз – інструментальний прийом, який дозволяє знаходити відповіді на різні питання та сповідує багатофункціональність будь-якого об’єкта та явища.
Наприклад:
· Запропонуйте якнайбільше (в тому числі оригінальних) способів застосування оцтової кислоти, водню, інертних газів, поліетилену і д. т.

· Добудьте максимальну кількість речовин з метану, етанолу, глюкози і т. д.

· Наведіть максимальну кількість реакцій розкладу (як в неорганічній, так і в органічній хімії), з допомогою яких можна отримати корисні продукти (негашене вапно, кисень, водень, етин, октан, етен, вуглець і т. д.)

Символічна синектика – психологічна активізація мислення, яка передбачає використання невербальних засобів – міміки, жестів, фігур, символів на основі їх аналогії.

Види аналогії: 

· Пряма 

· Особиста (емпатія)

· Символічна 

· Фантастична

Тема «Роль хімії в житті суспільства» 11 клас. «Барвисте паливо». Вам відомо, що існують різні види вугілля: кам’яне, буре, антрацит. Однак часто слово вугілля вживають образно для означення певного виду енергетичної сировини. Подумайте, що називають: «безбарвним», «жовтим», «червоним», «блакитним», «зеленим», «синім» вугіллям?

(Альтернативні джерела енергії – енергія  водню, сонця, вулканів, вітру, рослин, води)

«Рекламна пауза» (робота в групах).
Для певної речовини, отриманої хімічним шляхом, складіть рекламу (графічну, з допомогою рухів, міміки та поз,  жартівливу), не називаючи цю речовину. Завдання інших груп – здогадатися, про яку речовину мова.

«Речовини оживають».
Зобразіть задану хімічну реакцію (сполучення, обміну, заміщення, розкладу, з утворенням осаду, з виділенням газу)  за допомогою: 

1. букв

2. кулестержневих моделей молекул, 

3. групи учнів
Емпатія – розуміння відносин, почуттів, психічних станів іншої особи в форму спавпреживання, доцільно проводити під час узагальнення вивченого матеріалу).

Тема «Оксигеновмісні органічні сполуки» (10 клас). Уявіть себе у ролі хімічної речовини (спирту, фенолу, альдегіду, карбонової кислоти тощо). Розкажіть про свою поведінку: чого боїтеся, з ким товаришуєте, як вас можна впізнати, де найчастіше трапляєтеся, яким чином стаєте в пригоді людям. 

Літературна аналогія (перекладіть літературний опис процесу на хімічну мову і складіть рівняння реакцій):

1. В Італії алхіміки чудили, 

Усі можливі досліди робили. 

Задумали вони у час той нелегкий 

Дрібні алмази сплавити в один та чималий.

Насипали в реторту жменьку самоцвітів, 

Та почали їх на вогні жаркому гріти.

Хвилини йдуть, вогонь палає,

Аж раптом десь алмаз зникає.

Невже украли, чи в повітрі розчинився?

Ви здогадайтесь, де алмаз подівся?

(згорів як вугілля)

Тема «Нітрати» (10 клас). У «Подорожі Гуллівера» є таке місце: «У його розпорядженні були дві великі кімнати, загромаджені дуже незвичайними диковинами, п’ятдесят помічників працювали під його керівництвом. Вони згущували повітря до сухої щільної рідини,дістаючи з неї селітру…». Отримайте селітру з повітря й води.

Тема «Природній та супутній нафтовий гази» (11 клас).  Послухайте уривок з роману Луї Буссенара  «Викрадачі діамантів»: «Намагаючись знайти вихід з вугільної шахти полонений завзято бив киркою по вугіллю, присвічуючи собі свічкою. Раптом кирка провалилася в пустоту, яка приховувалася за тонким вугільним пластом. 

Почулося сильне шипіння, немов би звідкись виривалося повітря чи газ.  Джеймсу здалося, що кіптяве жовте полум’я його свічки  зненацька спалахнуло і забарвилося у дивний блакитний колір. Раптом сліпуча блискавка розірвала темряву, Джеймса оточило полум’я, він почув страшний вибух і відчув, що його з неймовірною силою підкинуло в повітря…»

Поясніть, що відбулося. Про яку речовину йшлося? 

Метод «Добре-погано» – вчить бачити в будь-якому об’єкті, явищі, якості обидві сторони: позитивну і негативну.
Тема «Оксигеновмісні органічні сполуки» (10 клас). Дискусія «Контраргумент»:
1. Жири дуже корисні для організму людини

Не завжди, тому що …

2. Кожного дня обов’язково споживати жири

Ні, тому що ….

3. Без тваринних жирів людина не може обійтися

Може, наприклад…

4. Жири є головним джерелом енергії
Не зовсім …..

 «Хімічна експертиза» (на столі зразки побутової хімії, косметики, харчових продуктів) – робота в парах Тема «Роль хімії в житті суспільства» (11 клас). Прокоментуйте з точки зору хіміка склад і властивості речовин, що входять до складу: 

· синтетичних миючих засобів

· прального порошку

· косметичного лаку

· кремів

· освіжувачів повітря
· Кока-коли

· газованої води

· розпушувачу для тіста тощо.

Зробіть висновки про їхню користь чи шкоду, підберіть їм альтернативу.

10 клас Тема «Кругообіг неметалічних елементів»

 «Фантазії немає меж» (Учні працюють в групах)
Уявіть, що у світі відбулися глобальні зміни:

група 1 - в атмосфері Землі вміст кисню став 0,03%, а вуглекислого газу – 20%

група 2 -  зненацька з атмосфери зник азот 

група 3 - в атмосфері Землі значно зросла частка водню (як у космосі)

Передбачте, до яких наслідків це призведе.

З ніг на голову 

Один вчений запропонував називати кисень воднем, а водень киснем. Поясніть хід його думок. Чи згідні ви з ним?

Метод асоціація або каталогу – перенесення властивостей з одного предмета, об’єкта, явища на інший.
11 клас. Тема «Класи органічних сполук»

Назва деяких з наведених тварин відповідає символічним образам гомологічних рядів органічних речовин. Визначте, яка тварина якому ряду відповідає:

богомол – бізон – дзерен – пінгвін – крокодил – пелікан – коза

(закінчення  вказують на належність до певного класу сполук: -ол – спирти,  -он – кетони, -ен – алкени, -ін – алкіни, -ил – вуглеводневі замісники, - ан – алкани,  -оза - вуглеводи)

11 клас Тема «Каучук та гума»
 Яку речовину у міфах називали «жовчю бога Вулкана»? Де її тепер широко використовують і як називається цей процес?

(У 1843 р. було відкрито спосіб перетворення каучуку в гуму нагріванням його із сіркою. Винахідник назвав цей процес вулканізацією в честь міфічного бога підземних надр і вогню Вулкана. Оскільки самородну сірку добували під землею, а також помічали, що рідка сірка та її сполуки виділяються під час виверження вулканів, у міфах її називають «жовчю бога Вулкана»)

CH4





C2H4





C2H5OH





C2H2





CH3COOH





CH3COH








2

