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ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

Математичний факультет
Силабус навчальної дисципліни
___________________________________________________________________________

Рентгеноструктурний аналіз металів та сплавів
Викладач: к.ф-м.н, доцент, Смоляков Олександр Васильович
Кафедра: кафедра загальної та прикладної фізики
E-mail: asmolyakov972@gmail.com
Телефон: 0661178772
Інші засоби зв’язку: Viber  0661178772
Профайл викладача: 

http://sites.znu.edu.ua/cms/index.php?action=news/view_details&news_id=37522&lang=ukr&news_code=smolyakov-oleksandr-vasilovich 
	Освітня програма, рівень вищої освіти
	

	Статус дисципліни
	Вибіркова

	Кредити ECTS
	2
	Навч. рік
	2020-2021
	Рік навчання
	2
	Тижні
	13

	Кількість годин
	60
	Кількість змістових модулів

	2
	Лекційні заняття –0
Практичні заняття –0

Лабораторна робота - 22
Самостійна робота – 38

	Вид контролю
	Залік
	

	Посилання на курс в Moodle
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=7820

	Консультації: 

	четвер з 11.00 до 12.00 (2 ауд., I навчального корпусу)


ОПИС КУРСУ 
Метою викладання навчальної дисципліни «Рентгеноструктурний аналіз металів та сплавів» є: опанування студентами навичок в галузі виконання дифракційних експериментів, їх обчислені та аналізу; формування знань з сучасних методів дослідження металів та сплавів, а також придбання навиків роботи на приладах та обробки отриманих результатів; поглиблення знань отриманих студентами при вивченні загальних курсів фізики, а саме з фізики рентгенівських променів та дифракції хвиль; одержати навички вибору умов зйомки дифрактограм для визначення фазового складу металів та сплавів, визначення елементів симетрії кристалічної гратки, встановлення періоду ідентичності в кристалах, встановлення деяких фізичних характеристик речовин; одержання навичок роботи на рентгенівському дифрактометрі.

Основними завданнями вивчення дисципліни «Рентгеноструктурний аналіз металів та сплавів» є: 

а) здобуття знань з питань теорії дифракційних методів дослідження фізичних властивостей речовин;

б) засвоєння фундаментальних методів дифракційного аналізу;

в) ознайомлення студентів з обладнанням і основними характеристиками дифрактометрів;

г) формування у студентів навичок дифракційного аналізу структури та фізичних властивостей;

д) засвоєння основних методів дослідження структури полікристалічних та монокристалічних матеріалів;

е) отримання студентами такого оптимального рівня  знань, який дає змогу самостійно виконувати наукову діяльність в галузі дифракційного аналізу.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
У разі успішного завершення курсу студент зможе:


Знати: природу та характеристики рентгенівського випромінювання; будову та принцип роботи дифрактометрів; характер взаємодії  рентгенівського випромінювання із речовиною; основні питання дифракції рентгенівського випромінювання; будову та юстування камери Дебая; методи якісного та кількісного аналізу.

Вміти: визначати фазовий склад речовини за дифракційною картиною; одержувати дифракційні картини від монокристалів; індиціювати дифракційну картину; проводити кількісний фазовий аналіз; готувати зразки для дифракційного аналізу;  працювати на дифрактометрі ДРОН-3.

ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ
Робоча програма дисципліни, методичні вказівки до виконання лабораторних робіт, плани лекцій і рекомендована література до них,  рекомендована література, мультимедійні презентації, запитання для підсумкового контролю, тестові завдання розміщені в СЕЗН Moodle за посиланням: https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=7820
КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи:
Поточний контроль передбачає виконання та захист лабораторних робіт, за виконання та захист яких студент одержує по 6 бали. 

6 бали студент одержує якщо він:

· виконав лабораторну роботу в повному обсязі, володіє навичками роботи з експериментальним обладнанням;

· лабораторну роботу оформлено та письмово відтворено у відповідності до вимог.

· студент виявляє розуміння основоположних теорій та фактів, знає сутність фізичних явищ, уміє наводити приклади на підтвердження цього.

· студентом проведені всі необхідні розрахунки, зроблені висновки по роботі.
Підсумкові контрольні заходи:

Під час заліку студент може отримати до 40 балів.

Залік потребує відповіді на 4 практичні питання, які розглядались на лабораторних заняттях.
Оцінювання відповіді на теоретичні питання здійснюється наступним чином:
до 40 балів– правильне, повне, глибоке та сучасне тлумачення питань,  послідовний, логічний, обґрунтований, безпомилковий виклад необхідних математичних супроводжень, правильні відповіді на додаткові питання.

до 30 балів– правильне та сучасне тлумачення питань, допущення окремих несуттєвих помилок при викладі необхідних математичних супроводжень, неповна відповідь на додаткові питання.

до 20 балів – знання та загальне розуміння питань, спрощений виклад необхідних математичних супроводжень, невпевнені, з помилками відповіді на додаткові питання.

до 10 балів – поверхові знання питання, непослідовний виклад необхідних математичних супроводжень, допущення в ньому істотних помилок, неправильні відповіді на додаткові питання.

	№

з/п
	Назва заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за 1 захід
	Кількість

балів

	1
	Атестаційна контрольна робота
	2
	12
	24

	2
	Підготовка, виконання та захист лабораторної роботи
	6
	6
	36

	3
	Залік за результатами вивчення матеріалу курсу за розділами 1 та 2 
	1
	40
	40

	Разом 
	9
	
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ

Лабораторні роботи

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Встановлення речовини за даними міжплощинних відстаней. 
	4

	2
	Індиціювання рентгенограм речовин із кубічними гратками.
	2

	3
	Індиціювання рентгенограм речовин із ґратками, що належать до середніх сингоній.
	3

	4
	Контрольна робота
	2

	5
	Визначення границі розчинності в двохкомпонентній системі методом рентгеноструктурного аналізу.
	2

	6
	Визначення орієнтування кристала по лауеграмі, знятої методом прямої зйомки
	3

	7
	Розрахунок рентгенограм обертання, визначення періодів ідентичності, індиціювання інтерференційних максимумів
	4

	8
	Контрольна робота
	2

	Разом
	22


ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА 

1. Смоляков О.В. Дифракційні методи дослідження: навч. посіб. / О.В. Смоляков,  В.В. Гіржон. – Запоріжжя: Запорізький національний університет,  2015. ( 90 с.

2. Горелик С.С. Рентгенографический и электронномикроскопический анализ.: Учеб. пособ. для вузов / Горелик С.С., Расторгуев Л.Н., Скаков Ю.А. – М.: МИСИС, 1994.-328 с.

3. Егоров-Тисменко Ю. К. Кристаллография и кристаллохимия : учебник / Егоров-Тисменко Ю. К. – М. : КДУ, 2010. - 588 с.

4. Головачев В.П. Задачи по кристаллографии / Головачев В.П., Сафьянов Ю.Н., Чупрунови Е.В. – М.: Физматлит, 2003.– 208 с.

5. Новиков И.И., Строганов Г. Б., Новиков А.И. Металловедение, термообработка и рентгенография / Новиков И.И., Строганов Г. Б ., Новиков А.И. – М.: МИСИС, 1994. – 480с.

Інформаційні ресурси
1. Електронний ресурс по предмету “Дифракційні методи дослідження”

http://refs.co.ua/74066-Rentgenostrukturnyiy_i_rentgenospektral_nyiy_analiz.html
2. Електронний ресурс по предмету “Дифракційні методи дослідження”

http://www.twirpx.com/file/230817/
3. Електронний ресурс по предмету “Дифракційні методи дослідження”

http://www.twirpx.com/file/292579/
РЕГУЛЯЦІЇ І ПОЛІТИКИ КУРСУ

Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Для виконання навчального плану зі спеціальності та для високої ефективності навчального процесу студент зобов’язаний виконувати наступні правила: 

- відвідувати лекції та лабораторні заняття відповідно до розкладу; 

- не запізнюватися на заняття; 

- перевести мобільний телефон у беззвучний режим та користуватися ним тільки у разі необхідності;

- не пропускати заняття без поважних причин; 

- приходити на заняття підготовленим; 

- своєчасне і старанно виконувати завдання для самостійної роботи; 

- бути ввічливим і доброзичливим до одногрупників і викладачів.
Пропуски вважаються поважними, якщо представлені об'єктивні докази справжніх причин.

Відпрацювання пропущених занять здійснюється студентами протягом 20 днів з дня виходу на заняття. 

За наявності невідпрацьованих пропущених лабораторних занять студент до написання атестаційних робіт не допускається.
Політика академічної доброчесності

Роботи, у яких виявлено ознаки плагіату, до розгляду не приймаються і відхиляються без права перескладання. Якщо ви не впевнені, чи підпадають зроблені вами запозичення під визначення плагіату, будь ласка, проконсультуйтеся з викладачем. 

Висока академічна культура та європейські стандарти якості освіти, яких дотримуються у ЗНУ, вимагають від дослідників відповідального ставлення до вибору джерел. Посилання на такі ресурси, як Wikipedia, бази даних рефератів та письмових робіт (Studopedia.orgта подібні) є неприпустимим. Рекомендовані бази даних для пошуку джерел: 

Електронні ресурси Національної бібліотеки ім. Вернадського:http://www.nbuv.gov.ua
Використання комп’ютерів/телефонів на занятті

Використання мобільних телефонів, планшетів та інших гаджетів під час лекційних та практичних занять дозволяється виключно у навчальних цілях (для уточнення певних даних, перевірки правопису, отримання довідкової інформації тощо). Будь ласка, не забувайте активувати режим «без звуку» до початку заняття. 

Під час виконання заходів контролю (термінологічних диктантів, контрольних робіт, іспитів) використання гаджетів заборонено. У разі порушення цієї заборони роботу буде анульовано без права перескладання.

Комунікація
Базовою платформою для комунікації викладача зі студентами є Moodle. 

Важливі повідомлення загального характеру – зокрема, оголошення про терміни подання контрольних робіт, коди доступу до сесій у CiscoWebex та ін. – регулярно розміщуються викладачем на форумі курсу. Для персональних запитів використовується сервіс приватних повідомлень. Відповіді на запити студентів подаються викладачем впродовж трьох робочих днів. Для оперативного отримання повідомлень про оцінки та нову інформацію, розміщену на сторінці курсу у Moodle, будь ласка, переконайтеся, що адреса електронної пошти, зазначена у вашому профайлі на Moodle, є актуальною, та регулярно перевіряйте папку «Спам».  

Якщо за технічнихпричин доступ до Moodleє неможливим, або ваше питання потребує термінового розгляду, направте електронного листа з позначкою «Важливо» на адресу asmolyakov972@gmail.com  У листі обов’язково вкажіть ваше прізвище та ім’я, курс та шифр академічної групи.

ДОДАТОК ДО СИЛАБУСУ ЗНУ – 2020-2021 рр.
ГРАФІК НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 2020-2021 н. р. (посилання на сторінку сайту ЗНУ)
АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ. Студенти і викладачі Запорізького національного університету несуть персональну відповідальність за дотримання принципів академічної доброчесності, затверджених Кодексом академічної доброчесності ЗНУ: https://tinyurl.com/ya6yk4ad. Декларація академічної доброчесності здобувача вищої освіти (додається в обов’язковому порядку до письмових кваліфікаційних робіт, виконаних здобувачем, та засвідчується особистим підписом): https://tinyurl.com/y6wzzlu3.
НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

НЕФОРМАЛЬНА ОСВІТА. Порядок зарахування результатів навчання, підтверджених сертифікатами, свідоцтвами, іншими документами, здобутими поза основним місцем навчання, регулюється Положенням про порядок визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті: https://tinyurl.com/y8gbt4xs.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycyfws9v. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога (061)228-15-84 (щоденно з 9 до 21).
ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ. Уповноважена особа з питань запобігання та виявлення корупції (Воронков В. В., 1 корп., 29 каб., тел. +38 (061) 289-14-18).
РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь-ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 
РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ. Наукова бібліотека: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок – п`ятниця з 08.00 до 17.00; субота з 09.00 до 15.00.
ЕЛЕКТРОННЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресами:

·   для студентів ЗНУ - moodle.znu@gmail.com, Савченко Тетяна Володимирівна

·   для студентів Інженерного інституту ЗНУ - alexvask54@gmail.com, Василенко Олексій Володимирович

У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.

Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.
Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

Центр німецької мови, партнер Гете-інституту: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

Школа Конфуція (вивчення китайської мови): http://sites.znu.edu.ua/confucius
� 1 змістовий модуль = 15 годин (0,5 кредита EСTS)


� Тут зазначається все, що важливо для курсу: наприклад, умови допуску до лабораторій, реактивів тощо. Викладач сам вирішує, що треба знати студенту для успішного проходження курсу!





