[image: image1.png]


ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
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___________________________________________________________________________

Надійність та діагностика пристроїв електроніки
Викладач: доктор технічних наук, професор, Критська Тетяна Володимирівна
Кафедра: кафедра електроніки,інформаційних систем та програмного забезпечення 11 корпус, ауд.509
E-mail: krytskaja2017@gmail.com
Телефон: (061) 227-14-33, +38 068-909-6154
Інші засоби зв’язку: Система електронного забезпечення навчання ЗНУ (СЕЗН ЗНУ (Moodle)) (підсистема повідомлень)

	Освітня програма, рівень вищоїосвіти
	Електроніка, магістр

	Статус дисципліни
	Вибіркова

	Кредити ECTS
	4
	Навч.рік
	2023 – 2024, 
3 семестр
	Рік навчання 2
	Тижні
	12

	Кількість годин
	120
	Кількість змістових модулів
	6
	Лекційнізаняття–14
Практичні заняття–14

Лабораторні заняття ‑ 14
Самостійнаробота – 78

	Видконтролю
	залік
	

	ПосиланнянакурсвMoodle
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=9676

	Консультації:

	особисті: щочетверга, 13.35 - 14.55; дистанційні – система повідомлень Moodle - постійно, Zoom за попередньою домовленістю чи ел. поштою


ОПИС КУРСУ

Метою курсу є демонстрація можливості оцінки строку працездатності електронних і мікроелектронних систем та прогнозування їх подальшої надійної роботи в умовах дії різних несприятливих факторів. Студенти повинні знати загальні поняття і основи теорії надійності, виді і класифікацію зовнішніх факторів (механічні, кліматичні, радіаційні впливи, агресивні середовища, технологічні, експлуатаційні фактори). Майбутні фахівці повинні визначати причини відказів пристроїв електроніки, бути діагностами непрацездатності електронних вузлів, знати види іспитів і проводити іспити на надійність, прогнозувати надійність приладів і систем при їх проектуванні і експлуатації. Зростання складності приладів супроводжується зменшенням геометричних розмірів елементів (субмікронні, нанометрові топологічні норми). Перехід до таких норм технології суттєво ускладнює процеси виготовлення, проведення постадійного тестування, а також створює нові проблеми надійності. Зменшення геометричних розмірів елементів інтегральних схем (ІС) робить дуже гострою проблему якості напівпровідникового матеріалу, що використовується, особливо зростає чутливість до розмірів дефектів і скопичень домішок в об’ємі   монокристалу. При подальших операціях виготовлення ІС ростові порушення доповнюються іншими дефектами у різних частинах напівпровідникової структури і, при неможливості їх постійного тестування, можуть привести до відмов ІС, що не прогнозуються, зниженню його життєвого циклу. Важливе значення має придбання знань щодо математичних методів розрахунку імовірності відмов, способів визначення життєвого циклу виробу, його фактичної надійності, але на сучасному етапі розвитку напівпровідникової електроніки на першому місті знаходиться знання фізичних аспектів надійності. 

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
У разі успішного завершення курсу студент зможе:

· знати сучасне становище та напрямки розвитку побудови електронних пристроїв;

· орієнтуватись у принципах розрахунку, та підвищення надійності електронних пристроїв та їх основних функціональних вузлів;

· знати методи аналізу, діагностики та розрахунку основних ймовірнісних показників роботи електронних пристроїв та систем;

· знати методи підвищення надійності роботи електронних систем та способи їх досягнення;

· розробляти електричні схеми підсилювачів, генераторів, перетворювачів аналогових сигналів, комутаторів аналогових сигналів, виконувати розрахунки аналогових пристроїв;

· обирати елементи за даними розрахунків аналогових пристроїв;

· застосовувати схемні рішення для вирішення практичних завдань з обробки аналогових сигналів;

· використовувати прикладні та спеціалізовані програмні продукти для розрахунку і проектування аналогових електронних пристроїв;

· синтезувати математичні моделі аналогових електронних систем.

ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ

1. В.Ф. Кустов Основи теорії надійності та функційної безпечності систем залізничної автоматики: Навчальний посібник. – Харків: УкрДАЗТ, 2008. - 218 с.

2. О.М.Василевський, В.О.Назаренко, електронний ресурс, режим доступу: https://web.posibnyky.vntu.edu.ua/fksa/1vasilevskyj_normuvannya_pokaznykiv_nadijnosti_tehnichnyh_zasobiv/1.htm
3. В.І. Парасюк, А.В. Кондратьєв  Основи теорії надійності технічних систем. Навчальний посібник до лабораторного практикуму, електронний ресурс, режим доступу:
https://www.researchgate.net/publication/326560125_Osnovi_teorii_nadijnosti_tehnicnih_sistem_Basis_of_theory_of_reliability_technical_systems
4. О.В. Клюєв. Конспект лекцій з дисципліни  Надійність і діагностика електрообладнання Дніпродзержинськ: ДДТУ, 2013, 143 стор.

5. Надійність і діагностика електрообладнання для студентів за напрямом  «Електромеханіка»
електронний ресурс, режим доступу: https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiqj9anmtn9AhV2wAIHHXNdAzIQFnoECAoQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.dstu.dp.ua%2FPortal%2FData%2F6%2F30%2F6-30-kl7.pdf&usg=AOvVaw0cZsusBVY8KkrT3-d1RrVK

6. Іспити елементів радіоелектронної апаратури. Фізичні методи надійності. К.: Вища школа, 1981. - 302 cтор.

7. Інформаційні ресурси . http://www.semikron.com/skcompub/en/education_training-281.htm
Конспект  лекцій, методичні рекомендації до виконання лабораторних, практичних робіт та самостійної роботи студентів розміщені на платформі Moodle: https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=9676 
КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи:

Обов’язкові види роботи:

Проміжний контроль знань (max2 бали)– наприкінці кожного змістового модулю курсу. Контрольна робота складається з одного теоретичного питання. У разі дистанційного навчання проміжний контроль проводиться виключно через платформу Moodle. Перелік питань для опрацювання у розділі «Перелік питань до курсу».

Виконання практичних робіт (max4 бали за кожну роботу)– у кожному змістовому модулі для отримання практичних навичок та закріплення теоретичного матеріалу. Усі необхідні матеріали у методичних вказівках до  виконання практичних робіт.
Виконання лабораторних робіт (max5-6 бали за роботу)– у кожному змістовому модулі для закріплення теоретичного матеріалу та отримання практичних навичок вимірювання характеристик ФЕП та розрахунку їх параметрів. Усі необхідні матеріали у методичних вказівках до виконання лабораторних робіт.
Підсумкові контрольні заходи:

Залік (max40 балів) передбачає проведення підсумкового контролю знань згідно до затверджених білетів. Питання передбачають знання  базових теоретичних основ и володіння практичними навичками розрахунку та статистичного аналізу основних параметрів ФЕП.  Перелік питань див. на сторінці курсу у Moodle: https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=9676 
	Контрольний захід
	Термін виконання
	%відзагальноїоцінки

	Поточнийконтроль(max60%)
	
	

	Змістовиймодуль 1
	Тест 1 на платформі Moodle
	Тиждень 1
	3%

	
	Лабораторна робота №1,
Практичне заняття №1
	Тиждень 2
	2%

2%

	Змістовиймодуль 2
	Тест 2 на платформі Moodle
	Тиждень 3
	4%

	
	Лабораторна робота № 2, Практичне заняття № 2
	Тиждень 4
	2%

2%

	Змістовиймодуль 3
	Тест 3 на платформі Moodle
	Тиждень 5
	3%

	
	Лабораторна робота №3, Практичне заняття № 3
	Тиждень 6
	2%

2%

	Змістовиймодуль 4 
	Тест 4 на платформі Moodle
	Тиждень87
	4%

	
	Лабораторна робота №4, Практичне заняття № 4
	Тиждень 8
	2%

2%

	Змістовиймодуль 5
	Тест 5 на платформіМoodle,
	Тиждень 9
	3%

	
	Лабораторна робота №5, Практичне заняття № 5
	Тиждень 10
	2%

2%

	Змістовиймодуль 6
	Тест 6 на платформі Moodle5
	Тиждень 11
	4%

	
	Лабораторна робота № 6, Практичне заняття №6
	Тиждень 12
	2%

2%

	Підсумковий контроль (max40%)
	
	

	Види, причини і механізми відмов напівпровідникових приладів та інтегральних мікросхем.
	
	20%

	Обоснование и реализация способов представления диагностической информации
	
	20%

	Разом
	
	100%


Шкалаоцінювання:національнатаECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	

	F
	1–34(незадовільно–зобов’язковимповторнимкурсом)
	
	


РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ

	Тиждень

івидзаняття
	Тема змістового модулю
	Контрольний захід
	Кількість балів

	Змістовий модуль 1

	Тиждень 1

Лекція 1
	Основи теорії надійності. Показники довговічності 
	Тестування
	6

	Тиждень 2
Лабораторна робота №1

Практичне завдання №1
	Базові відомості з теорії ймовірності та математичної статистики 

Забезпечення надійності виробу при експлуатації
	Результат термічної дії на монокристали і прилади
	2
2

	Змістовий модуль 2

	Тиждень 3
Лекція 2
	Показники безвідмовності. Якісні та кількісні показники надійності
	Тестування
	6

	Тиждень 4
Лабораторна робота №2

Практичне завдання №2
	Розрахунок показників надійності за допомогою методів теорії ймовірності

Ресурсні показники. Показники довговічності. 
	Відмови елементної базі під дією атмосферних факторів 
	2
2

	Змістовий модуль 3

	Тиждень 5, 6
Лекція 3, 4


	Показники смітності та ремонтопридатності.
Види зовнішніх зовнішніх факторів та ступінь їх дії.
	Тестування
	2

	Лабораторна робота 

№ 3

Практичне завдання №3
	Нормальний, гамма-, експоненціальний роподіл. Розподіл Релея.

Стратегії і системи забезпечення надійності. Методи структурних сем, логічних схем, схемно-функціональний
	
	2

2

	Тиждень 7

Лабораторна робота 

№ 3

Практичне завдання №3
	Розподіли Пуассона, Вейбула.

Методи структурних схем, логічних схем, схемно-функціональний метод 
	Види РТП, інші захисні заходи
	2
2

	Змістовий модуль 4

	Тиждень 8

 Лекция 5
	Види зовнішніх дій та їх класифікація
	Тестування
	6

	Тиждень 9

Лабораторна робота №4

Практичне завдання №4
	Механічні, технологічні, кліматичні впливи
Агресивні сесредовища. Радіаційні впливи
	Оцінювання дії структурних факторів, методи контролю 
	2
2

	Змістовий модуль 5

	Тиждень 10

Лекції 6,7

	Діагностика. Основні поняття та визначення. Системи контролю. Коефіцієнти готовності, техничного використання. Резервування.
	Тестування
	6

	Тиждень 11

Лабораторна робота №5

Практичне завдання №5
	Тестове та функціональне діагностування. Розробка систем контрольних заходів. 
Розробка  методів обробки і аналізу контольно-вимірювальної інформації 

Обгрунтування  і реалізація  методів прийняття рішень. 
Комплексні показники. Коефіцієнти готовності, техничного використання.Підвищення надійності. Резервування.


	Вивчення методики розрахунку показників надійності при застосуванні коефіцієнтів стану приладів.
	2

2

	Змістовиймодуль 6

	Тиждень 11
Лекції 9,11
	Види іспитів і система іспитів на надійність. Комплексні показники підвищення надійності. Функції управління. 

 
	Тестування
	4

	Лабораторна робота №6

Практичне завдання №6
	Поняття потоку відмов та його характеристики

Інтенсивність потоку відмов. Пуасоновський потік відмов та його характеристики 
Розрахунок надійності системи за інтенсивністю відмов. Розрахунок надійності резервованих систем.
	Методика розрахунку показників надійності при резервуванні приладів
	2
2

	Тиждень 12
	
	залік
	40

	Усього
	
	
	100


ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА
Базова
1. Кустов В.Ф. Основи теорії надійності та функційної безпечності систем залізничної автоматики: Навчальний посібник. – Харків: УкрДАЗТ, 2008. - 218 с. 

http://lib.kart.edu.ua › bitstream

2. Василевський О.М., Назаренко В.О. Нормування показників падійності технічних засобів

https://web.posibnyky.vntu.edu.ua/fksa/1vasilevskyj_normuvannya_pokaznykiv_nadijnosti_tehnichnyh_zasobiv/1.htm 
https://web.posibnyky.vntu.edu.ua › ...
" 

https://web.posibnyky.vntu.edu.ua › ...

3  Клюев О.В. Надійність і діагностика електрообладнання. Конспект лекцій з дисципліни Дніпродзержинськ: ДДТУ,2013, 143 стор. . https://op.edu.ua/en/education/programs/components/9744
4. Парасюк В.І., Кондратьєв А.В. Основи теорії надійності технічних систем: Навчальний посібник 

до лабораторного практикуму. – Харків:  Національний аерокосмічний університет ім. М.Є. Жуковського  «Харківський авіаційний інститут», 2018. -314с
https://www.researchgate.net/publication/326560125_Osnovi_teorii_nadijnosti_tehnicnih_sistem_Basis_of_theory_of_reliability_technical_systems
5. Губаревич О.В.  Надійність і діагностика електрообладнання: Підручник. – Сєвєродонецьк: СНУ ім. В. Даля, 2016. – 248 с.;
Додаткова

1. Надійність та діагностика пристроїв електроніки: Методичні вказівки до виконання практичних та контрольних робіт: Для студ. ЗДІА фаху "ЕС" / А. А. Махно, М. І. Ніколаєв ; ЗДІА. - Запоріжжя : ЗДІА, 2004. - 45 c. : iл. : 2 грн. 30 коп. - (кафедра ЕС), уч. аб. - 86 прим., 
ч.з.№1 - 5 прим.
2. Надежность и диагностика устройств электроники. Ч. 1 : Надежность устройств электроники: Для студ. ЗГИА спец. 7.090803 "ЭС" : конспект лекций / А. А. Махно ; ЗГИА. - Запорожье : ЗГИА, 2004. - 48 c. 
3. Методичні вказівки до практичних занять і дипломного проектування із дисципліни "Надійність, випробування й технічна діагностика електронної апаратури": для студ. фаху "ЕС" / О. М. Мельниченко, О. О. Махно, О. М. Переверзєва ; ЗДІА. - Запоріжжя : ЗДІА, 2000. - 37 c. : ч.з.№1 – 1
4. Надійність та діагностика пристроїв електроніки: Методичні вказівки до виконання практичних та контрольних робіт: Для студ. ЗДІА фаху «ЕС» / О. О. Махно, М. І. Ніколаєв; ЗДІА. - Запоріжжя : ЗДІА, 2004. - 45 c. 

5. Надежность и диагностика устройств электроники. Ч. 1: Надежность устройств электроники: Для студ. ЗГИА спец. 7.090803 «ЭС» : конспект лекций / А. А. Махно ; ЗГИА. - Запорожье : ЗГИА, 2004. - 48 c 

11. 6Матеріали,розміщені на платформі Moodle:https://moodle.znu.edu.ua/enrol/index.php?id=13453
Інформаційні джерела
1. https://www.google.com/search &sclient=gws-wiz
2. Сайт наукової бібліотеки ЗНУ Електронний ресурс : назва з екрана.  URL: http://library.znu.edu.ua (дата звернення 27.08.2022).

3. https://org2.knuba.edu.ua/mod/book/tool/print/index.php?id=36013
4. Надійність техніки. Системи технологічні. Терміни та визначення: ДСТУ
2470-94. - К.: Держстандарт України, 1995. – 28 с.
5. Надійність техніки. Методи оцінки показників надійності за експериментальними даними: ДСТУ 3004-95.- К.: Держстандарт України, 1995.–51 с.
РЕГУЛЯЦІЇ І ПОЛІТИКИ КУРСУ

Відвідування занять. Регуляція пропусків.

Вивчення курсу передбачає обов’язкове відвідування лабораторних та практичних занять. Студенти, які за певних обставин не можуть відвідувати  заняття регулярно, мусять впродовж тижня узгодити із викладачем графік індивідуального відпрацювання пропущених занять. Окремі пропущенні завдання мають бути відпрацьовані на найближчій консультації впродовж тижня після пропуску. Відпрацювання занять здійснюється аудиторно з відпрацюванням на лабораторному обладнанні, або, в окремих випадках, за допомогою виконання завдань через систему електронного навчання Moodle. Студенти, які станом на початок екзаменаційної сесії мають понад 70% невідпрацьованих пропущених занять, до відпрацювання не допускаються.  

Політика академічної доброчесності

Індивідуальні завдання, що виконуються студентами під час проходження курсу, перевіряються на наявність плагіату. Відповідно до чинних правових норм, плагіатом вважатиметься: копіювання чужої наукової роботи чи декількох робіт та оприлюднення результату під своїм іменем; створення суміші власного та запозиченого тексту без належного цитування джерел; рерайт (перефразування чужої праці без згадування оригінального автора). Будь-яка ідея, думка чи речення, ілюстрація чи фото, яке ви запозичуєте, має супроводжуватися посиланням на першоджерело. Роботи, у яких виявлено ознаки плагіату, до розгляду не приймаються і відхиляються без права перескладання. Якщо ви не впевнені, чи підпадають зроблені вами запозичення під визначення плагіату, будь ласка, проконсультуйтеся з викладачем. 
Висока академічна культура та європейські стандарти якості освіти, яких дотримуються у ЗНУ, вимагають від дослідників відповідального ставлення до вибору джерел. Посилання на такі ресурси, як Wikipedia, бази даних рефератів та письмових робіт (Studopedia.org та подібні) є неприпустимим. Рекомендовані бази даних для пошуку джерел: 

Електронні ресурси Національної бібліотеки ім. Вернадського: http://www.nbuv.gov.ua
Цифрова повнотекстова база даних англомовної наукової періодики JSTOR: https://www.jstor.org/
Використання комп’ютерів/телефонів на занятті

Використання мобільних телефонів, планшетів та інших гаджетів під час лекційних занять забороняється. Будь ласка, не забувайте активувати режим «без звуку» на мобільних телефонах до початку заняття. При виконанні практичних робіт дозволяється використовувати техніку у навчальних цілях (для виконання розрахунків, побудови графіків, моделювання, тощо). Під час виконання заходів контролю (письмових контрольних робіт, іспиту) використання гаджетів заборонено. У разі порушення цієї заборони роботу буде анульовано без права перескладання.

Комунікація
Базовою платформою для комунікації викладача зі студентами є Moodle. Важливі повідомлення загального характеру – зокрема, оголошення про терміни проведення контрольних робіт, коди доступу до сесій у Zoom та ін. –регулярно розміщуються викладачем на форумі курсу та в групахViber. Для персональних запитів використовується сервіс приватних повідомлень та електронна пошта krytsraja2017@gmail.com. У листі обов’язково вкажіть ваше прізвище та ім’я, курс та шифр академічної групи. Відповіді на запити студентів подаються викладачем впродовж трьох робочих днів. Для оперативного отримання повідомлень про оцінки та нову інформацію, розміщену на сторінці курсу у Moodle, будь ласка, переконайтеся, що адреса електронної пошти, зазначена у вашому профайлі на Moodle, є актуальною, та регулярно перевіряйте папку «Спам». 

ДАТОК ДО СИЛАБУСУ ЗНУ – 2023-2024 рр.

ГРАФІК НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 2020-2021 н. р. (посилання на сторінку сайту ЗНУ)
АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ. Студенти і викладачі Запорізького національного університету несуть персональну відповідальність за дотримання принципів академічної доброчесності, затверджених Кодексом академічної доброчесності ЗНУ:https://tinyurl.com/ya6yk4ad. Декларація академічної доброчесності здобувача вищої освіти (додається в обов’язковому порядку до письмових кваліфікаційних робіт, виконаних здобувачем, та засвідчується особистим підписом): https://tinyurl.com/y6wzzlu3.

НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

НЕФОРМАЛЬНА ОСВІТА. Порядок зарахування результатів навчання, підтверджених сертифікатами, свідоцтвами, іншими документами, здобутими поза основним місцем навчання, регулюється Положенням про порядок визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті: https://tinyurl.com/y8gbt4xs.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycyfws9v. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога (061)228-15-84 (щоденно з 9 до 21).

ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ. Уповноважена особа з питань запобігання та виявлення корупції (Воронков В. В., 1 корп., 29 каб., тел. +38 (061) 289-14-18).

РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь-ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ. Наукова бібліотека: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок – п`ятниця з 08.00 до 17.00; субота з 09.00 до 15.00.

ЕЛЕКТРОННЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua

Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресами:

·   для студентів ЗНУ - moodle.znu@gmail.com, Савченко Тетяна Володимирівна

·   для студентів Інженерного інституту ЗНУ - alexvask54@gmail.com, Василенко Олексій Володимирович

У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.

Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.

Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

Центр німецької мови, партнер Гете-інституту: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

Школа Конфуція (вивчення китайської мови): http://sites.znu.edu.ua/confucius
�Тут зазначається все, що важливо для курсу: наприклад, умови допуску до лабораторій, реактивів тощо. Викладач сам вирішує, що треба знати студенту для успішного проходження курсу!





