
Перша аналітична група аніонів 
 

Загальна характеристика групи 
 

У ролi групового реактиву використовують барiй хлорид BaC12 в нейтральному або 

слабколужному середовищi. У результатi взаємодiї aнioнiв першої групи з катiонами Барiю 

Ва2+ в розчинах утворюються осади солей Барiю, якi розчиннi в кислотах, кpiм BaS04 У 

сульфатнiй кислотi цi осади розчиняються, проте з одночасним утворенням бiлого осаду 

BaS04. Тому недоцiльно розчиняти осади солей Барiю в сульфатнiй кислотi. 
Солi Аргентуму aнioнiв першої групи мало розчиннi у водi, кpiм сульфату аргентуму, 

однак, на вiдмiну вiд солей Аргентуму aнioнiв другої групи, вони добре розчиннi в нiтратнiй 

кислотi. 
Розчиннi у водi солi aнioнiв першої групи в основному безбарвнi. Лише хромат-

iони СгО4
2- забарвленi у жовтий колiр. 

 
 

Прилади і реактиви: тиглі, фільтри, амоній хлорид, етиловий спирт. 
 

Розчини: натрію сульфат(0,5н), барію хлорид (0,5н), срібла нітрат (0,1н), свинцю 

нітрат або ацетат (0,5н), натрію або калію гідроксид (2н), натрію сульфіт (0,5н), 

хлороводнева кислота (2н), йодна вода , калію перманганат (0,1н), натрію або калію карбонат 
(0,5н), вапняна або баритова вода, натрію гідрофосфат (0,5н), натрію силікат (0,5н), натрію 

тіосульфат(0,5н), натрію тетраборат (0,5н), сірчаної кислоти (конц.), магнію хлорид (0,5н), 

амонію гідроксид (2н), амонію хлорид (0,5н), амонію молібдат або молібденова рідина, азотна 

кислота (конц.), кальцію хлорид (0,5н). 
 

Якісні реакції аніонів SO4
2-, SO3

2-, PO4
3-, CO3

2-, C2O4
2-, S2O3

2-, SiO3
2-, B4O7

2- 
Реакції сульфат-іонів SO4

2- 
 

1. Реакцiя з груповим реактивом BaCI2. Барiй хлорид осаджує з розбавлених 

розчинiв сульфатiв бiлий осад барiй сульфату, не розчинний у кислотах і лугах: 
Ba2+ + SO4

2- = BaSO4↓ 
B и к о н а н н я. До 2 – 4 крапель натрiй сульфату добавляють 2-3 краплi розчину барiй 

хлориду. Спостерiгають випадання бiлого осаду. 
 

2. Реакцiя з плюмбум (lI) нiтратом або ацетатом. Розчиннi солi Плюмбуму (ІІ) 
осаджують з розчинiв сульфатiв бiлий осад плюмбум(ІІ) сульфату: 

Pb2+ + S04
2- = PbS04↓ 

Осад не розчинний у нітратній кислоті і важкорозчинний при нагріванні у розчинах лугів. 
В и к о н а н н я. До 2 –3 крапель розчну натрій сульфату добавляють 2– 3 краплі 

розчину плюмбум (ІІ) нітрату. Спостерігають утворення білого осаду. 
 
 
 
 

Реакції сульфіт-іонів SO3
2- 

 
1. Реакцiя з груповим реактивом BaCl2. Барій хлорид осаджує з нейтральних 

розчинів сульфітів білий осад барій сульфіту: 
Ba2+ + SO3

2- = BaSO3↓. 
Осад розчиняється в розбавленій хлорідній та нітратній кислотах. 
В u к о н а н н я До 4 крапель натрій сульфіту добавляють 4 краплі розчину барiй 

хлориду. Спостерігають випадення білого осаду і розчинення його в кислотах. Якщо осад не 

повністю розчиняється в кислотах, то це пояснюється навністю в осаді барій сульфату, 

оскільки сульфіт часто буває забруднений домiшками сульфату. 
 

2. Реакцiя з аргентум нітратом AgNO3. Аргентум нітрат осаджує з нейтральних 

розчинів сульфітів білий кристалічний осад аргентум сульфіту: 



SO3
2- + 2Ag+ = Ag2SO3↓. 

Осад розчиняється в розбавленій нітратній кислоті і розчині амоніаку. У надлишку 

розчину сульфіту лужного металу осад також розчиняється за рахунок утворення комплексної 
сполуки. 

В и к о н а н н я. До 5 крапель розчину натрій сульфіту добавляють 6 крапель 

розчину аргентум нітрату. Розчин з осадом ділять на три частини і спостерігають 

розчинення осаду в розбавленій нітратній кислоті, розчині амоніаку і надлишку натрій 

сульфіту. 
 

3. Реакцiя з розчином ioду I2. Внаслідок окиснення сульфіт-іонів SO3
2- вiдбувається 

знебарвлення розчину: 
SO3

2- + I2 + H2O = 2I- + SO4
2- + 2H+. 

Реакцію з розчинами сульфітів потрібно проводити в слабко кислотному середовищі, 
оскільки в лужному середовищі йод знебарвлюється і без сульфіт-іонів: 

I2 + 2OH- = IO- + I- + H2O. Реакцiя дуже чутлива. 
В u к о н а н н я. До 3 крапель водного розчину йоду добавляють 1 краплю 

розбавленої хлоридної кислоти і по одній краплі розчину натрій сульфіту.

 Спостерiгають поступове знебарвлення розчину йоду. 
 
 

4. Реактив перманганат калію. Обезбарвлення перманганату калію в 

кислому середовищі. 
В и к о н а н н я. Наливають в пробірку 4-5 капель сульфіту натрію, 5 капель сірчаної 

кислоти і 2-3 краплі розчину перманганату калію. Складіть рівняння реакцій. 
 

Реакції фосфат-iонiв PO4
3- 

 
Фосфат-іон є аніоном ортофосфорної кислоти H3PO4. У воді розчинні солі лужних 

металів, амонію і Ca(H2PO4)2. Решту солей не розчинні у воді, але розчинні в мінеральних 
кислотах, а також в оцтовій кислоті. 

1. Реакцiя з груповим реактивом BaCI2     Барiй хлорид осаджує з нейтральних 

розчинiв фосфатiв бiлий осад барiй гiдрогенфосфату: 
Ва2+ + НРО4

2- = ВаНРО4↓ 
Осад розчиняється в мiнеральних, кpiм H2S04, та ацетатнiй кислотах. У лужних розчинах 

утворюються середнi солi (фосфати): 
3Ва2+ + 2РО4

З- = Ваз(РО4)2↓ 
Осад розчиняється в мiнеральних та ацетатнiй кислотах. 

В и к о н а н н я. До 4 крапель розчину натрiй фосфату добавляють 4 краплi барiй 

хлориду. Перевiряють розчиннiсть осаду в кислотах. 
 

2. Реакцiя з магнезiальною сумiшшю. Магнезiальна сумiш (водний розчин aмoнiaку, 

амонiй хлориду та магнiй хлориду) видiляє навiть з дуже розбавлених розчинiв фосфатiв бiлий 

кристалiчний осад магнiй - амонiй фосфату: 
НРО4

2-+ Mg2+ + NH40H = MgNH4P04↓ + Н2О. 
Осад легко розчиняється у мiнеральних кислотах. Ця реакцiя характерна для фосфат-iонiв 

i застосовується для виявлення фосфатiв у сечi. 
В и к о н а н н я. До 3 крапель розчину магнiй хлориду добавляють 2 краплi 2 М 

розчину aмонiaку, 4 краплi розчину амонiй хлориду i 2 краплi розчину натрiй гiдрогенфосфату. 

Спостерiгають випадання бiлого осаду. Перевiряють розчинення утвореного осаду в кислотах. 
 
 
 

3. Реакцiя з аргентум нiтратом АgNОз. Аргентум нiтpaт утворює з фосфат-iонами 

жовтий осад аргентум фосфату: 
НРО4

2- + 3Ag+ = Аg3РО4↓ + Н+; РО4
З- + 3Ag+ = АgзРО4↓. 

Осад легко розчиняється в нiтратнiй кислотi та розчинi aмoнiaку. Повне осадження
 можливе тiльки в нейтральному або слабколужному середовищi. 

В и к о н а н н я. До 4 крапель розчину натрiй гiдрогенфосфату або натрiй 



фосфату добавляють 4 краплi розчину аргентум Hiтpaтy. Спостерiгають випадання 

жовтого осаду i розчинення його в НNОз i NH40H. 
 

4. Реакцiя з молiбденовою рiдиною. Молiбденова рiдина (розчин амонiй молiбдату 

(NН4)2Mo04 i амонiй нiтpaту NН4NОз в нiтратнiй кислотi) осаджує фосфат-iони у
 виглядi жовтого кристалiчного осаду амонiй фосформолiбдату: 

НРО4
2- + 3NH4

+ 12МоО4
2- + 23Н+ = (NН4)ЗН4[Р(Мо2О7)6]↓ + 10Н2О, або в молекулярному 

виглядi: 
Na2HP04 + 12(NH4)2Mo04 + 23НNОз = (NH4)ЗН4[Р(Мо2О7)6]↓ + 2NаNОз + 21NН4NОз+ 10Н2О. 

Осад розчиняється в aмонiaку i розчинах лугiв. Kpiм того, вiн розчиняється в надлишку 

фосфату лужного металу, тому реактив потрiбно брати в надлишку. Реакцiя дуже чутлива i 

характерна для фосфат-iонiв, застосовується для виявлення фосфатiв. Йони S0з
2- та iншi 

вiдновники перешкоджають реакцiї. 
В и к о н а н н я. До 1-2 крапель розчину фосфату добавляють 8-10 крапель 

молiбденової рiдини i сумiш трохи пiдiгрiвають (до 40-60оС). Випадання через деякий 

час жовтого осаду свiдчить про наявнiсть фосфатіонів РО4
3- 

 
Реакціі карбонат-iонiв СОз

2- 
 

1. Реакцiя з груповим реактивом BaCI2 Карбонат-iони СОз
2-осаджуються з розчинiв 

карбонатiв барiй хлоридом. Утворюється бiлий осад барiй карбонату, розчинний у розбавлених 

мiнеральних та ацетатнiй кислотах. Реакцiя розчинення ВаСОз в
 кислотах вiдбувається з видiленням газу, що також е її характерною ознакою: 

Ва2+ + СО3
2- = ВаСО3↓; ВаСОз + 2Н+ = Ва2+ + С02↑ + Н2О. 

 

В и к о н а н н я. До 5 крапель розчину натрiй карбонату добавляють 2-3 краплi 

розчину барiй хлориду i спостерiгають розчинення осаду в кислотах з одночасним 

видiленням бульбашок газу. 
 

2. Реакцiя з кислотами. Мiнеральнi кислоти, а також ацетатна кислота
 видiляють iз солей карбонатної кислоти вуглекислий газ: 

СОз
2- + 2Н+= С02 ↑ + Н2О. 

Видiлення карбон (IV) оксиду легко пiдтвердити за допомогою газовiдвiдної 
трубки, зануреної у вапняну воду Са(ОН)2. Випадає бiлий осад кальцiй карбонату СаСОз. 
Проведенню реакцiї перешкоджають сульфiт-iони S03

2-, оскiльки при дiї кислот може 

утворюватися сульфуру (IV) оксид, який при взаємодiї з Са(ОН)2 утворює бiлий осад кальцiй 
сульфiту СаS0з. Тому перед виявленням карбонат-iонiв доцiльно окиснити йони SO3

2- до йонiв 

SO4
2-, додаючи гiдроген пероксид Н2О2: 

SO3
2-+ Н2О2 = S04

2- + Н2О. 
В и к о н а н н я. До 10 крапель розчину натрiй карбонату добавляють 10 крапель 

2 М розчину хлоридної кислоти. Спостерiгають бурхливе видiлення газу. Для дослiдження 

цього газу у верхню частину пробiрки вставляють корок з трубкою, в якiй мiститься 2 - 3 

краплi вапняної води. Спостерiгають її помутніння. 
 

3. Реакцiя з аргентум нiтpaтoм АgNОз. Аргентум нiтpaт осаджує карбонат-iони з 
розчинiв у виглядi бiлого осаду аргентум карбонату: 

CO3
2- + 2Ag+ = Аg2СОз ↓. 

Осад легко розчиняється в нiтратнiй кислотi з одночасним видiленням карбон (IV) 

оксиду, а також у розчинi aмoнiaку. 
В и к о н а н н я. До 5 крапель розчину натрiй карбонату добавляють 5 крапель 

розчину аргентум нітpaту. Отриманий осад роздiляють у двi пробiрки i випробовують на 

розчинення в розбавленiй нiтратнiй кислотi та розчинi амоніаку. 
 

4. Реактив вапняна або баритова вода. Виділення CO2 можна виявити по 
помутнінню вапняної води ( або баритової води). 

В и к о н а н н я. В пробірку поміщають 5-8 капель розчину карбонату натрію і 
додають такий же об’єм 2н хлороводневої 
 



кислоти. В пробірку вставляють піпетку з 2-3 каплями вапняної води. Спостерігають помутніння 

вапняної води в піпетці. Складіть рівняння реакцій. 
 

Реакції оксалат-iонiв С2О4
2- 

1. Реакцiя з груповим реактивом BaCI2 Барiй хлорид з аніонами С2О4
2- утворює 

білий осад барій оксалату: 
Ва2+ + С2О4

2- = ВаС2О4↓. 
Осад розчиняється в хлориднiй та нiтратнiй кислотах, а в ацетатнiй -лише при нaгpівaнні. 

В и к о н а н н я. У пробiрку вносять 5 крапель розчину оксалату i стiльки ж 

реактиву. Отриманий бiлий осад роздiляють у двi пробiрки i перевiряють розчинність осаду в 

кислотах. 
 

2. Реакцiя з кальцiй хлоридом CaCI2 Кальцiй хлорид утворює з оксалат-iонами 

бiлий дрiбнокристалiчний осад, який розчиняється в мiнеральних кислотах i не розчиняється 

в ацетатнiй кислотi: 
Са2+ + С2О4

2- = СаС2О4↓. 
В и к о н а н н я. До 3 - 4 крапель розчину амонiй оксалату добавляють 4 краплi 

реактиву. Спостерiгають випадання бiлого осаду i розчинення його в хлориднiй кислотi. 
 

3. Реакцiя з калiй перманганатом КМпО4. При нaгpiвaннi калiй перманганату з 
амонiй чи калiй оксалатом або оксалатною кислотою в середовищi сульфатної
 кислоти спостерiгається знебарвлення розчину внаслiдок вiдновлення йонiв 

Mn04
- до Mn2+: 

5C204
2- + 2Mn04

- + 16Н+ = 2Mn2+ + 10C02↑ + 8Н2О. Цю реакцiю використовують 
у кiлькiсному аналізі. 

В и к о н а н н я. До 4 крапель розчину амонiй, калiй оксалату або оксалатної кислоти 

добавляють 5 крапель сульфатної кислоти i сумiш нагрiвають до 70-80о С. До отриманого 

гарячого розчину добавляють краплями розчин калiй перманганату i спостерiгають його 

знебарвлення. 
 
 
 
 
 
 

Характерні реакції аніонів SiO3
2- 

1. Реакція з хлоридом барію BaCl2. Розчин BaCl2 з SiO3
2-утворює білий осад

 BaSiO3, який розкладається кислотами з утворенням драглистого 
осаду суміші кремнієвих кислот. 
 

2. Реакція з солями амонію. Сіль амонію (NH4Cl) виділяє із розчинів кремнієву 

кислоту повніше, ніж кислоти, так як іони амонію сприяють коагуляції кремнієвої кислоти, 

зміщуючи рівновагу гідролізу в сторону її утворення. 
В и к о н а н н я. До 4-5 капель розчину силікату додають 4-5 капель води, кидають в 

пробірку 2-3 кристалики хлориду амонію та нагрівають. 
 

3. Реакція з розведеними кислотами. Розведені кислоти при повільному додаванні до 

розчину силікату натрію виділяють білий драглистий осад (гель) кремнієвої кислоти. 
Складіть рівняння вище вказаних реакцій. 
 

Характерні реакції аніонів S2O3
2- 

 
Тіосульфати важких металів гідролізують з виділенням важкорозчинних 

сульфідів і утворенням сірчаної кислоти: 
HgS2O3 + H2O → H2SO4 + HgS 

1. Реакція з реактивом барію хлорид BaCl2. Хлорид барію виділяє із розчинів 

тіосульфатів білий осад тіосульфату барію. 
 



2. Реакція з реактивом нітрат срібла AgNO3. При додаванні розчину нітрату срібла до 

розчину Na2S2O3      виділяється білий осад Ag2S2O3 , який в невдовзі жовтіє, буріє, і 
нарешті стає чорним внаслідок утворення Ag2S. Складіть рівняння вищевказаних реакцій. 
 

3. Реакція з розчинами кислот. При дії розведених кислот на тіосульфати виділяється 

сірка у вільному стані і розчин мутніє. 
S2O3

2- + 2H+ → SO2 + S + H2O 
 
 
 
 
 

Характерні реакції аніонів B4O7 
2- і BO2

- 
Для проведення реакцій використовують розчин тетраборату натрію 

Na2B4O7·10 H2O (бура). 

1. Реакція з хлоридом барію. Хлорид барію утворює з бурою білий осад 

метаборату барію Ba(BO2)2     розчинний в кислотах: 
Na2B4O7 + BaCl2 + 3 H2O → Ba(BO2)2↓ + 2H3BO3 +2 NaCl 

 

2. Реакція з забарвленням полум’я. 
В и к о н а н н я. Розчин бури (5-6 капель) випарюють в тиглі насухо, після чого 

приливають 2-3 краплі концентрованої сірчаної кислоти, 5-6 капель спирту, перемішують і 
запалюють. Полум’я спирту забарвлюється в зелений колір: 

H3BO3 + 3C2H5OH → B(OC2H5)3 + 3 H2O 
 

Контрольні запитання та завдання 
 

1.Для чого використовують груповi реактиви пiд час аналiзу aнioнiв? 
2.Наведiть склад першої аналiтичної групи aнioнiв. 
3.Який aнioн першої групи утворює з кaтioнoм Барiю сiль, не розчинну в кислотах? 
4.Чому недоцiльно розчиняти осади солей Барiю aнioнiв першої групи в сульфатнiй кислотi? 
5.Якi анiони першої аналiтичної групи утворюють солi Аргентуму, мало розчинні у 

водi, зате легко розчиннi в нiтратнiй кислотi? 
6.У чому розчиняється осад плюмбум (П) сульфату? 7.Яка реакцiя 

найхарактернiша для фосфат-iонiв? 
8.Яку реакцiю використовують для виявлення фосфатiв? 
9.Як можна пояснити розчиннiсть аргентум ортофосфату в розчинi амніаку? 
10.Якими реакцiями можна виявити карбонат-iони? 
11.Чим можна пояснити розчиннiсть аргентум карбонату в нiтратнiй кислоті і 
нерозчиннiсть його в хлориднiй та сульфатнiй кислотах? 
12.Чому йони S03

2-      перешкоджають виявленню йонiв С03
2-кислотами? Як позбутись у 

такому разi йонiв S0з2-? 
13.Чому розчин йоду пiд час взаємодiї з сульфiт-iонами знебарвлюється? 

14.При дiї AgN03 на розчин, що мiстить один з aнioнiв першої групи, утворюється жовтий 

осад. Який aнioн був у розчинi?  

15.При дiї BaC12 на дослiджуваний розчин, що мiстить анiони першої групи, випав бiлий   

осад, розчинний у хлориднiй кислотi з видiленням газу. Чи можна стверджувати, що це карбонат-

iони?  

16.Яка реакцiя найбiльш характерна для оксалат-iонiв? 


