
Друга аналітична група аніонів 
 

Загальна характеристика групи 
 

До другої аналiтичної групи належать анiони, що утворюють з йонами Аргентуму Ag+ 

солi, якi не розчиняються у водi й нiтратнiй кислотi. Реактивом є аргентум нiтpaт у 

середовищi нiтpaтної кислоти. 
Прилади та реактиви: бензол. 

 
Розчини: натрію хлорид (0,5н) або калію хлорид (0,5н), срібла нітрат (0,1н) , амонію 

гідроксид (2н) ,хлоридна кислота (2н), азотна кислота (2н) , амонію карбонат(12 %) , калію 

бромід (0,5н) або натрію бромід (0,5н), свинцю нітрат (0,5н) або свинцю ацетат (0,5н), сірчаної 
кислоти (2н, конц.) , хлорної води , калію йодиду (0,5н) , натрію сульфіду, натрію 

нітропрусиду, калій перманганату (0,5н), натрій тіосульфату (0,5н), купрум (ІІ) сульфату (0,5н), 

кадмій хлориду (0,5н). 
 

Якісні реакції катіонів CI- , Вг - , І -, S 2- 
 

Реакції хлорид-iонiв CI – 
 

1. Реакцiя з груповим реактивом АgNОз. Аргентум нiтpaт АgNОз за наявностi 
нiтpaтнoї кислоти осаджує з розчинiв хлоридiв бiлий осад AgCl: 

Ag+ + CI- = AgCl↓. 
Цей бiлий сироподiбний осад добре розчиняється в розчинi aмoнiaку, утворюючи комплексну 

сполуку: 
AgCl(T) + 2NH40H = [Аg(NНз)2]Сl + 2Н2О. 

 

При добавляннi до утвореного дiамiнаргентум хлориду концентрованої нiтpaтнoї 
кислоти осад видiляється знову : 

[Аg(NНз)2]Cl + 2НNОз =2NН4NОз +AgCl↓ 
Осад аргентум хлориду AgCl легко розчиняється в амонiй карбонатi (NН4)2СОЗ на 

вiдмiну вiд аргентум бромiду i йодиду AgBr i AgI. 
AgCl + (NH4)2CO3 → [Ag(NH3)2 ]Cl + CO2 + H2O 

В u к о н а н н я. До 2 крапель розчину натрiй хлориду добавляють 2 краплi 

розчину аргентум нiтpaту. До утвореного бiлого осаду добавляють концентрований розчин 

aмoнiaку до повного розчинення осаду. Отриманий розчин пiдкислюють концентрованою 

нітратною кислотою і спостерігають випадання бiлого осаду. 
 

2. Реакцiя з сильними окисниками. Сильнi окисники (МnО2, КМпО4, РЬО2) 

окиснюють хлорид-iони в кислотному середовищi до вiльного хлору: 
10Cl- + 2МпО4

- + 16Н+ = 5C12 + 2Мп2++ 8Н2О. Видiлення вiльного хлору CI2 легко 
виявити за запахом та за 

посинiнням йод-крохмального папiрця, до складу якого входять KI i крохмаль. При дiї хлору 

йодид-iони І- окиснюються до вiльного йоду І2 i папiрець синiє: 
C12 + 2KI = І2 + 2КСl. 

Анiони І - i Вг - перешкоджають проведенню цiєї реакцiї. Для виявлення хлорид-iонiв за 

наявностi aнioнiв Br -      i І -      можна використати реакцiю з АgNОз, випробовуючи 

розчиннiсть AgCl в амонiй карбонатi (NН4)2СОЗ 
В и к о н а н н я. До сумiшi, що мiстить 4-5 крапель калiй хлориду i 2--3 краплi 

розбавленої сульфатної кислоти, добавляють кiлька крапель розчину КМnО4. Реакцiйну 

сумiш нагрiвають i спостерiгають знебарвлення розчину. 
 

3. Реакція з солями свинцю Pb(NO3)2 або Pb(CH3COO)2 . Солі свинцю утворюють з 
аніонами Cl- білий осад, розчинний в гарячій воді. Складіть рівняння реакції. Що 

відбудеться при охолодженні розчину? 
 
 
 



 
 

Реакції бромiд-iонiв Br - 
 

Іони Br-     утворюють нерозчинні у воді солі AgBr, PbBr2, Hg2Br2. 
1. Реакцiя з груповим реактивом АgNОз. Аргентум нiтpaт АgNОз за наявностi 

нiтpaтнoї кислоти осаджує з розчинiв бромiдiв жовтувато-бiлий осад AgBr: 
Ag + + Вг - = AgBr↓ 

Осад важко розчиняється у aмoнiaку, нерозчинний в (NH4)2CO3 (на відміну від 
AgCl), але добре розчиняється в розчинi натрiй тiосульфату Nа2S20з: 

AgBr(T)+ 2Nа2S2Оз = Nа 3[Аg(S20з)2 + NaBr. 
В u к о н а н н я. До 4 крапель натрiй бромiду добавляють стiльки ж аргентум нiтpaту. 

Розчин з осадом дiлять на двi частини i до однiєї добавляють розчин натрiй тiосульфату, а 

до другої -концентрований розчин aмoнiaку i порiвнюють розчинення осаду AgBr в обох 

пробiрках. 
 

2. Реакцiя з хлорною водою. Хлорна вода окиснює йони Вг -в кислотному середовищi до 

вiльного брому Вr2 : 
C12 + 2Вг - = Вr2 + 2Cl -. 

Вiльний бром легко екстрагується органiчним розчинником (карбон тетрахлоридом,

 хлороформом, бензолом тощо), забарвлюючи його в оранжевий колiр. 

При дiї надлишку хлорної води розчин набуває жовтого забарвлення внаслiдок утворення бром 

хлориду BrCl. 
В и к о н а н н я.. До 3-4 крапель натрiй бромiду добавляють 2-3 краплi розчину 

сульфатної кислоти, 0,5 мл органiчного розчинника i 2-3 краплi хлорної води. Пробiрку 

енергiйно струшують i спостерiгають забарвлення шару органiчного розчинника в жовтий колiр. 
 

3. Реакція з сульфатною кислотою Н2SO4. Концентрована сірчана кислота окислює 

Br-       до вільного брому, що помічаємо по бурому забарвленню розчину, або виділенню 

сірчистого газу. Складіть рівняння реакцій. 
 
 
 
 

Реакції йодид-iонiв І – 
 

1. Реакцiя з груповим реактивом АgNОз. Аргентум нiтpaт АgNОз за наявностi 
нiтpaтнoї кислоти осаджує з розчинiв йодидiв свiтло-жовтий осад AgІ: 

Ag+ + І - = AgІ↓. 
Цей осад не розчиняється в aмoнiaку, а також в (NH4)2CO3 (на відміну від AgCl), важко 

розчиняється в розчинi натрiй тiосульфату. 
В и к о н а н н я . До 2 крапель калiй йодиду добавляють стiльки ж аргентум нiтpaту. 

Спостерiгають випадання свiтло-жовтого осаду i перевiряють розчинення його в розчинi натрiй 
тiосульфату. 
 

2. Реакцiя з хлорною (бромною) водою. Хлорна (бромна) вода окиснює йони І - в 
кислотному середовищi до вiльного йоду І2: 

C12 + 2І - = І2 + 2Cl -; Вr2 + 2І - = І2 + 2Вr. 
Йод забарвлює крохмаль у синiй колiр, а органiчнi розчинники - у червонo-

фiолетовий. При надлишку хлорної води червоно-фiолетове забарвлення зникає внаслiдок 

утворення йодатної кислоти НІ0з. Анiони S2- i S03
2- (сильнi вiдновники) перешкоджають 

проведенню реакцiї. 
За допомогою хлорної води можна виявити анiони Вг - i І – у сумiшi. Якщо до сумiшi 

невеликими порцiями добавляти хлорну воду, то спочатку вiдбувається окиснення І - до 

вiльного йоду i шар органiчного розчинника забарвлюється в червоно-фiолетовий колiр. При 

подальшому добавляннi хлорної води вiдбувається окиснення І2 до йодатної кислоти НІ0з i 

забарвлення зникає: 
 



За наявностi aнioнiв Br - при добавляннi хлорної води шар органiчного розчинника 

забарвиться в оранжевий колiр, а при надлишку хлорної води - у жовтий внаслiдок 

утворення бром хлориду BrCl. 
В u к о н а н н я. До 1-2 крапель розчину калiй йодиду добавляють 2-3 краплi 

розчину H2S04, 0,5 мл органiчного розчинника i краплями додають хлорну (або бромну) воду, 

постiйно помiшуючи вмiст пробiрки паличкою. Шар органiчного
 розчинника забарвлюється в червоно-фiолетовий колір. 
 
 
 

3. Реакцiя з плюмбум (П) пiтратом або ацетатом. Плюмбум (П) нiтpaт або 

ацетат осаджує з розчинiв йодидiв плюмбум (П) йодид - осад яскраво-жовтого кольору, який 

розчиняється в гарячiй водi i знову видiляється при охолодженнi у виглядi золотистих 

кристалiв 
2І - + Pb2+ = PbI2↓ 

В u к о н а н н я. До 3 крапель розчину калiй йодиду добавляють 2-3 краплi 

розчину солi Плюмбуму (П). До утвореного жовтого осаду добавляють 1 мл води, 2-3 краплi 

ацетатної кислоти i нагрiвають сумiш на водянiй банi до повного розчинення осаду. Осад 

охолоджують i спостерiгають утворення золотистих кристалiв солi РbI2. 
Реакції сульфiд-iонiв S2- 

 
1. Реакцiя з груповим реактивом АgNОз. Аргентум нiтpaт АgNОз за наявностi 

нітратної кислоти осаджує з розчинiв сульфiдiв чорний осад Ag2S: 
2Ag+ + S2- = Ag2S↓ 

Осад не розчиняється в aмoнiaку, але розчиняється в нiтратнiй кислотi при кип'ятiннi: 
3Ag2S +8НNОз = 3S↓ +2NO↑ + 6АgNОз + 4Н2О. 

В и к о н а н н я. До 2 крапель натрiй сульфiду добавляють стiльки ж аргентум нітpaту. 

Спостерiгають випадання чорного осаду i перевiряють розчинення його в розчинi натрiй 

тiосульфату. 
 

2. Реакцiя з кислотами. Кислоти, наприклад розбавленi H2S04 i HCl, утворюють iз 
сульфiдами газоподiбний сiрководень H2S: 

S2- + 2Н+ =H2S↑ 
Видiлення H2S можна виявити за характерним запахом тухлих яєць. Фільтрувальний папірець, 

змоченний розчином плюмбум (ІІ) ацетату Pb(CHЗСОО)2      за наявностi дигiдрогенсульфiду 

чорнiє внаслiдок утворення плюмбум (П) сульфiду: 
 
 

В u к о н а н н я. Реакцiю виконують у витяжнiй шафi, оскiльки дигiдрогенсульфiд 

дуже отруйний. У тигель вмiщують кiлька крапель розчину сульфiду i добавляють 

кiлька крапель розбавленої H2S04      або HCl. Зверху кладуть предметне скло з 
фiльтрувальним папером, змоченим розчином солi Плюмбуму (П). Спостерiгають почорнiння 

папiрця. 
 

3. Реакцiя з солями Кадмiю. Розчиннi солi Кадмiю утворюють iз сульфiдами 

яскраво-жовтий осад кадмiй сульфiду : 
S2- + Cd2+ = CdS↓ 

Якщо на осад подiяти розчином CuS04, Biн почорнiє внаслiдок утворення CuS: 
CdS + CuS04 = CdS04 + CuS↓ 

В u к о н а н н я. До 3 крапель розчину натрiй сульфiду добавляють 3 краплi 

розчину солi Кадмiю. Сумiш центрифугують i центрифугат зливають. До осаду добавляють 2-

3 краплi розчину купрум (П) сульфату. Спостерiгають змiну яскраво-

жовтого забарвлення осаду на чорне. 
 

4.Реакція з солями свинцю. Солі свинцю з аніоном S2-утворюють осад PbS 

темно-коричневого кольору, нерозчинний в розбавлених кислотах. 
 

5. Реакція з нітропрусидом натрію. Нітропрусид натрію Na2[Fe(CN)5NO] в лужному 

середовищі з S2-     утворює фіолетове забарвлення. До 3-4 капель розчину Na2S додають 



2-3 краплі нітропрусиду натрію і 2-3 краплі розчину NaOH. Напишіть рівняння реакцій. 
 
 
 

Контрольнi запитання та завдання 
 

1.Якi анiони вiдносять до другої аналiтичної групи? 2.Який груповий реактив на 

другу групу aнioнiв? 
3.Охарактеризуйте солi Аргентуму aнioнiв другої групи за зовнiшнiм виглядом та 

розчиннiстю в нiтратнiй кислотi, aмoнiaку, натрiй тiосульфатi, амонiй кap6oнaтi. 
4.Як довести, що бiлий осад, отриманий пiсля добавляння до дослiджуваного розчину 

АgNОз, є осадом AgCl? 
5.За допомогою якого окисника можна виявити хлорид-iони в дослiджуваному розчинi? 

Складiть рiвняння i електронну схему реакцiй окиснення хлорид-iонiв манган (IV) 

оксидом, калiй перманганатом та плюмбум (IV) оксидом. 
6.Яка найхарактернiша реакцiя для бромiд-iонiв? 7.Як виявити наявнiсть 

йодид-iонiв? 

8.Чому при дiї хлорної води на розчин, що мiстить сумiш йонiв 
 

Вr - та І-, спочатку виявляють анiони I-, а потiм Br - ? 
9.Чому для виявлення йодид-iонiв можна використати i хлорну, i бромну воду? 
10.Чому наявнiсть сильних вiдновникiв перешкоджає виявленню aнioнiв I- за допомогою 

хлорної води? 
11.Пiсля дй на дослiджуваний розчин хлорної води шар хлороформу забарвився в 

червоно-фiолетовий колiр. Про наявнiсть яких aнioнiв це свiдчить? 
12.Про наявнiсть яких aнioнiв у розчинi свiдчить випадання чорного осаду при дiї 
аргентум нiтpaту? 
13.У якому peaгeнтi можна розчинити чорний осад Ag2S? 14.Яка найхарактернiша 

реакцiя на сульфiд-iони? 

15.При дiї АgNОз     на дослiджуваний розчин випадає свiтло-жовтий осад, який не 

розчиняється в розбавленiй НNОз. Як дослiдити, якi анiони є в розчинi? 

16.Якими реакцiями можна виявити Cl-, Br-, I-, S2-      за їх одночасної наявностi? 


