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2020 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, 

напрям підготовки,
 рівень вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів –  5
	Галузь знань

14 Електрична інженерія 

(шифр і назва)
	Нормативна


	
	
	Цикл дисциплін професійної та практичної підготовки

	Розділів – 4
	Спеціальність
145 Гідроенергетика
 (шифр і назва)
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 150
	
	3-й
	4-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних –  5
самостійної роботи студента – 6,6
	Освітньо-професійна програма

Гідроенергетика 
	42 год.
	8 год.

	
	
	Практичні

	
	
	14 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	Рівень вищої освіти: бакалаврський 

	Самостійна робота

	
	
	94 год.
	138 год.

	
	
	Вид підсумкового контролю: 
залік



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Гідротехнічне обладнання ГЕС» є формування у майбутніх фахівців умінь і знань сучасних методів проектування, будівництва та експлуатації гідротехнічних споруд при їх використанні для розв'язання різноманітних водогосподарських задач та раціонального використання водних ресурсів.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Гідротехнічне обладнання ГЕС» є: теоретична та практична підготовка студентів з наступних питань:

1. Основні види гідротехнічних споруд.
2. Інженерні розрахунки та проектування споруд.
3. Обладнання та технічна експлуатація гідровузлів.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен
знати:
· технічну і нормативну літературу;
· обчислювальну техніку і застосовувати її при проектуванні водогосподарських об'єктів;
· технологію ремонтних робіт при відновленні споруд та систем.
вміти:

· використовуючи результати вишукувальних робіт, обчислювальну техніку та діючі методики і нормативні документи виконувати гідравлічні, фільтраційні, статичні та інші інженерні розрахунки елементи водогосподарських мереж та споруд;
· враховуючи особливості природно-кліматичних і господарсько-економічних умов водогосподарського об'єкту та вимоги до нього, використовуючи типові рішення і проекти, діючі нормативні і методичні документи здійснювати вибір технологічних схем та визначати параметри і режими роботи елементів водогосподарських мереж і споруд;
· оцінювати роботу та стан споруд і окремих елементів в процесі експлуатації;
· організовувати виконання робіт по створенню водогосподарських об'єктів.

3. Програма навчальної дисципліни
Розділ 1. Загальні принципи проектування

гідротехнічних споруд. Проектування гребель із місцевих

будівельних матеріалів
Тема 1. Загальні відомості про гідротехнічні споруди на водогосподарських об'єктах
Сучасний стан водних ресурсів. Особливості роботи гідротехнічних споруд. Класифікація гідротехнічних споруд. Гідровузли та гідросистеми. Загальні питання проектування гідротехнічних споруд. Загальні відомості про фільтрацію. Наближені методи фільтраційних розрахунків.

Тема 2. Проектування підземного контуру гідротехнічних споруд
Флютбет і його складові частини. Визначення розмірів елементів флютбету. Фільтраційні деформації грунтів основи та способи їх попередження. Визначення основних параметрів фільтраційного потоку. Фільтраційна міцність основ.

Розділ 2. Греблі з місцевих будівельних матеріалів
Тема 3. Греблі з місцевих будівельних матеріалів
Класифікація гребель. Вибір створу і типу греблі. Конструювання поперечного профілю греблі: відмітка гребеня, укоси, дренажні і протифільтраційні пристрої. Основні вимоги до гребель.

Тема 4. Фільтраційні і статичні розрахунки насипних гребель
Фільтрація через однорідну греблю на водонепроникній основі. Фільтрація через греблю з ядром, екраном та понуром. Фільтраційна міцність гребель та їх основ. Стійкість укосів земляних гребель проти сповзання.

Розділ 3. Водоскиди і водоспускні споруди гідровузлів
Тема 5. Водоскиди гідровузлів
Основне призначення і класифікація водоскидних споруд. Відкриті берегові водоскиди. Тракт і траса водоскиду. Автоматичні і регульовані водоскиди. Конструкція і гідравлічний розрахунок. Закриті водоскиди: ковшові, баштові та сифонні - їх конструкція і розрахунок. 

Тема 6. Водоспуски гідровузлів 
Водоспуски, їх типи, конструкція і гідравлічний розрахунок.

Розділ 4.  Канали та споруди на них
Тема 7. Канали та регулюючі споруди
Загальні відомості, призначення та класифікація каналів Регулюючі споруди, конструкція, гідравлічні та фільтраційні розрахунки. Типові проекти регулюючих споруд та їх прив'язка до місцевості.

Тема 8.  Водопровідні споруди та спрягаючі споруди
Акведуки, селепроводи, лотки, дюкери, труби - зливопроводи. Конструкція водопровідних споруд та їх гідравлічні і статичні розрахунки. Швидкотоки, перепади, консольні скиди, їх конструкція та гідравлічний розрахунок. Затвори гідротехнічних споруд.

4. Структура навчальної дисципліни
	Назви тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	пр. 
	лаб
	сам. роб
	інд

роб
	
	л
	пр. 
	лаб.
	сам. роб
	інд

роб

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Загальні принципи проектування


гідротехнічних споруд. Проектування гребель із місцевих


будівельних матеріалів

	Тема 1. Загальні відомості про гідротехнічні споруди на водогоспод. об'єктах.
	20
	8
	2
	-
	10
	-
	20
	-
	-
	-
	20
	-

	Тема 2. Проектування підземного контуру гідротехнічн. споруд
	20
	6
	2
	-
	12
	-
	20
	2
	2
	-
	16
	-

	Разом за розділом 1
	40
	14
	4
	-
	22
	-
	40
	2
	2
	-
	36
	-

	Розділ 2. Греблі з місцевих будівельних матеріалів

	Тема 3. Греблі з місцевих будівельних матеріалів.
	20
	6
	2
	-
	12
	-
	20
	2
	-
	-
	18
	-

	Тема 4. Фільтраційні і статичні розрахунки насипних гребель.
	20
	6
	2
	-
	12
	-
	20
	-
	-
	-
	20
	-

	Разом за розділом 2
	40
	12
	4
	-
	24
	-
	40
	2
	-
	-
	38
	-


	Розділ 3. Водоскиди і водоспускні споруди гідровузлів


	Тема 5. Водоскиди гідровузлів.
	14
	2
	2
	-
	10
	-
	14
	2
	-
	-
	12
	-

	Тема 6. Водоспуски гідровузлів.
	16
	2
	2
	-
	12
	-
	16
	-
	-
	-
	16
	-

	Разом за розділом 3
	30
	4
	4
	-
	22
	-
	30
	2
	-
	-
	28
	-

	Розділ 4. Канали та споруди на них

	Тема 7. Канали та регулюючі споруди.
	20
	6
	2
	-
	12
	-
	20
	-
	2
	-
	18
	-

	Тема 8. Водопровідні споруди та спрягаючі споруди.
	20
	6
	-
	-
	14
	-
	20
	2
	-
	-
	18
	-

	Разом за розділом 4
	40
	12
	2
	-
	26
	-
	40
	2
	2
	-
	36
	-

	Усього годин
	150
	42
	14
	-
	94
	-
	150
	8
	4
	-
	138
	-


5. Теми лекційних занять

	№

теми з/прогр. 

вказується номер  теми відповідно до п.3 Програма навчальної дисципліни
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Загальні відомості про гідротехнічні споруди на водогосподарських об'єктах.
	2
	2

	1
	Класифікація гідротехнічних споруд.
	2
	-

	1
	Загальні питання проектування гідротехнічних споруд.
	2
	-

	1
	Наближені методи фільтраційних розрахунків.
	2
	-

	2
	Проектування підземного контуру гідротехнічних споруд.
	2
	-

	2
	Фільтраційні деформації грунтів основи та способи їх попередження.
	2
	-

	2
	Фільтраційна міцність основ.
	2
	-

	3
	Греблі з місцевих будівельних матеріалів.
	2
	2

	3
	Конструювання поперечного профілю греблі.
	2
	-

	3
	Основні вимоги до гребель.
	2
	-

	4
	Фільтраційні і статичні розрахунки насипних гребель.
	2
	-

	4
	Фільтрація через греблю з ядром, екраном та понуром.
	2
	-

	4
	Стійкість укосів земляних гребель проти сповзання.
	2
	-

	5
	Водоскиди гідровузлів.
	2
	2

	6
	Водоспуски гідровузлів.
	2
	-

	7
	Канали та регулюючі споруди.
	2
	-

	7
	Регулюючі споруди, конструкція, гідравлічні та фільтраційні розрахунки.
	2
	-

	7
	Типові проекти регулюючих споруд та їх прив'язка до місцевості.
	2
	-

	8
	Водопровідні споруди та спрягаючі споруди.
	2
	2

	8
	Конструкція водопровідних споруд та їх гідравлічні і статичні розрахунки.
	2
	-

	8
	Затвори гідротехнічних споруд.
	2
	-

	Разом
	42
	8


6. Теми практичних (семінарських/лабораторних) занять 

(слід обрати вид занять відповідно до навчального плану, має збігатися з п.1 Опис навчальної дисципліни та п.4. Структура навчальної дисципліни)

	№

теми з/прогр.
вказується номер  теми відповідно до п.3 Програма навчальної дисципліни 
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Визначення відмітки гребеня грунтової греблі.
	2
	-

	2
	Конструювання поперечного профілю грунтової греблі.
	2
	2

	3
	Фільтраційний розрахунок грунтової греблі.
	2
	-

	4
	Розрахунок стійкості грунтової греблі.
	2
	-

	5
	Гідравлічний розрахунок баштового водоскиду.
	2
	-

	6
	Конструювання баштового водоскиду.
	2
	-

	7
	Гідравлічні розрахунки регулюючих споруд.
	2
	2

	Разом
	14
	4


7. Самостійна робота

	№

теми з/прогр. 

вказується номер  теми відповідно до п.3 Програма навчальної дисципліни
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Підготовка до захисту практичної роботи №1.
	10
	20

	2
	Підготовка до захисту практичної роботи №2. 
	12
	16

	3
	Підготовка до захисту практичної роботи №3.
	12
	18

	4
	Підготовка до захисту практичної роботи №4. Підготовка до тестового контролю.
	12
	20

	5
	Підготовка до захисту практичної роботи №5.
	10
	12

	6
	Підготовка до захисту практичної роботи №6. 
	12
	16

	7
	Підготовка до захисту практичної роботи №7.
	12
	18

	8
	Підготовка до підсумкового та тестового контролю.
	14
	18

	Разом
	94
	138


Індивідуальне завдання
Мета індивідуального завдання: детальніша і ґрунтовніша проробка лекційного матеріалу; перевірка та контроль ступеня засвоювання теоретичного матеріалу; формування у студентів передбачених робочою програмою вмінь.

8.    Види контролю і система накопичення балів
	Вид контролю
	Бали

	Захист практичної роботи №1
	5

	Захист практичної роботи №2
	5

	Захист практичної роботи №3
	5

	Тестовий контроль за темами 1-4
	15

	Поточний контроль №1
	30

	Захист практичної роботи №4
	5

	Захист практичної роботи №5
	5

	Захист практичної роботи №6
	5

	Захист практичної роботи №7
	5

	Тестовий контроль за темами 5-8
	10

	Поточний контроль №2
	30

	Підсумковий контроль
	40


Тестовий контроль представляє собою тестове опитування, яке проводиться в системі Moodle і представляє собою відповіді на питання, що засвідчують теоретичний рівень засвоєння матеріалу студентами. Опитування містить 10-15 запитань, кожне з яких оцінюється в 1 бал.
Захист практичних робіт представляє собою відповіді на контрольні запитання, що наводяться в методичних вказівках до виконання практичних робіт. Звіт з роботи оформлюється згідно до вимог. Оцінка за практичну роботу складається з таких складових: вірно виконана робота з обґрунтованим висновком  – 1 бал; складання звіту – 1 бал; вірні відповіді на 3 контрольних запитання викладача – 3 бали. Максимальний бал за захищену роботу – 5 балів.
Підсумковий контроль представляє собою тестові завдання з 20 питань. Максимальна кількість балів за тест – 40.

Відповіді на перші 10 питань оцінюються загальною кількістю 10 балів (1 вірна відповідь 1 бал) інші 10  - оцінюються загальною кількістю 30 балів  (1 вірна відповідь 3 бали). 
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	ЕЕкзамен
	ЗЗалік

	A
	90 – 100
(відмінно)
	55 (відмінно)
	ЗЗараховано

	B
	85 – 89
(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84
(добре)
	
	

	D
	70 – 74
(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69
(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59
(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34
(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


9. Рекомендована література
Базова:

1. Гідротехнічні споруди: Підручник/ За ред. А.Ф. Дмитрієва. Рівне: РДТУ, 1999. 328 с.
2. Гидротехническис сооружения: Учебник в двух частях/ Под ред. М.М Гришина. М: Высшая школа, 1979. 825 с.
3. Чугаєв Р.Р. Гидротехническис сооружения: Учебник в двух частях.  М: Агропромиздат, 1985.  623с.

Додаткова:
1. Вощинин А.П. Гришин М.М. Лихачов В.П. и другие. Проектирование речных гидроузлов на нескальных основаниях. Учебное пособие. М: "Энергия", 1967.264 с.
2. Гришин М.М..Розанов Н.П.Белый ЛД. и другие. Бетонные плотины на скальных основаниях. Учебное пособис. М: Стройиздат, 1975. 352 с.
3. Гидротехнические сооружения. Справочник проектировщика: / Под ред. Недриги В.П. М: Стройиздат, 1983. 543 с.
4. Кавешников Н.Т. Эксплуатация и ремонт гидротехнических сооружений: Учебник. М: Агропромиздат,1989. 272 с.
5. Кириенко И.И, Химерик Ю.Л. Гидротехнические сооружения: Учебное пособие. К: Вища школа, 1987. 254 с.
6. Ничипорович А.А.Плотины из местных материалов: Учебное пособие. М:Стройиздат, 1973. 328 с.

Інформаційні ресурси:
1. Курс «Гідротехнічне обладнання ГЕС» в системі електронного забезпечення навчання ЗНУ [Електронний ресурс] : [Веб-сайт]. – Moodle. – Режим доступу: https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=10996 (дата звернення 15.09.2020) – Назва з екрана.
2. Сайт наукової бібліотеки ЗНУ [Електронний ресурс] : [Веб-сайт]. – Електронні дані. – Режим доступу:  http://library.znu.edu.ua/ (дата звернення 15.09.2020) – Назва з екрана.
Погоджено 
з навчальним відділом 
_____________ 

«_____»________________

Додаток 

(роздруковується у разі внесення змін !!! 

із новою програмою роздруковувати не слід)

Доповнення та зміни до робочої програми навчальної дисципліни

«_____________________________»

(назва)
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