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2023 рік

1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, 

спеціальність, освітня програма, рівень вищої освіти  
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4
	Галузь знань

11 – Математика і статистика
	Нормативна

	Загальна кількість годин – 120
	Спеціальності:

113 – Прикладна математика
	Рік підготовки:

	
	
	2-й
	

	
	
	Лекції

	
	
	12 год.
	

	
	
	Лабораторні заняття

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2.5

самостійної роботи студента – 6
	Рівень вищої освіти: магістерський
	22 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	86 год.
	

	
	
	Вид контролю: 

залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою курсу є надання систематичних знань студентам напряму підготовки «Прикладна математика» основ теорії віброзахисту, навчання студентів основам сучасних методів теорії віброзахисту, ознайомлення з основними підходами до віброзахисту, сучасними напрямками розвитку теорії віброзахисту.
Основними завданнями курсу є:

.

· ознайомлення з основами застосування методології захисту об’єктів від механічних впливів;
· ознайомлення з основні поняттями теорії захисту об’єктів від механічних впливів;
· ознайомлення з методами та алгоритмами теорії захисту об’єктів від механічних впливів;

· ознайомлення з моделями захисту об’єктів від механічних впливів.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен

знати: 
     основні поняття теорії захисту об’єктів від механічних впливів;

· предмет та об’єкт дослідження теорії захисту об’єктів від механічних впливів;

· загальні принципи захисту об’єктів від механічних впливів;

· класифікацію видів механічних впливів на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях;

· математичну постановку та розв’язання задач амортизації об’єктів;

· основні методи захисту об’єктів;

· основні алгоритми реалізації методів захисту об’єктів;

· основні напрямки та сфери застосування теорії захисту об’єктів від механічних впливів.
· вміти: 
· формулювати математичну постановку задачі захисту об’єктів, що встановлюються на рухомих носіях від механічних впливів;

· вибирати методи стосовно задачі, що розв’язується;

· оцінювати параметри моделі за допомогою відомих точних та наближених методів;

· розв’язувати основні задачі з теорії захисту об’єктів від механічних впливів;

· використовувати  відомі методи захисту об’єктів від механічних впливів;

· визначати найімовірніший напрямок розвитку об’єкту дослідження на основі обраного рішення;
· проводити аналіз отриманих розв’язків та робити відповідні висновки.
.
Міждисциплінарні зв’язки.

          Предметом вивчення навчальної дисципліни є сучасна методологія захисту об’єктів, що встановлюються на рухомих носіях від механічних впливів.
. Для вивчення курсу необхідні базові  знання з теорії коливань, математичного аналізу, програмування. Теоретичні знання і практичні навички, надбанні при вивченні курсу можуть бути корисними при написанні тез на наукові конференції, наукових статей та роботи магістра.
3. Програма навчальної дисципліни

Розділ 1. Захист об’єктів, що встановлюються на рухомих носіях від механічних впливів

          Тема 1. Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях. Види механічних впливів на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях. Поняття вібростійкості і вібропрочності. Поняття жорсткості та механічної міцності конструкції. Амортизація конструкції.
         Тема 2. Статичний розрахунок систем віброізоляції. Схеми розміщення амортизаторів. Типові схеми розміщення амортизаторів у системі віброізоляції об’єктів, що встановлюються на рухомих носіях. Статичний розрахунок найбільш поширених  в практиці схем розміщення амортизаторів у системі віброізоляції. Принципи раціонального монтажу. Автоматизація процесу проведення статичного розрахунку системі віброізоляції.
         Розділ 2. Динамічний розрахунок систем віброізоляції об’єктів, що встановлюються на рухомих носіях від механічних впливів
Тема 3. Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні характеристики. Малі коливання в системах з багатьма ступенями свободи. Монтаж об’єкту без перекосів на амортизаторах, що мають однакові жорсткості. Установка об’єкту без перекосів на рівножорских амортизаторах, розташованих в одній площині. Наявність площин симетрії при встановленні об’єкту на амортизаторах. Фланцеве кріплення об’єкту на амортизаторах. Симетрична схема кріплення об’єкту. Установка об’єкту на похилих опорах.
Тема 4. Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи віброізоляціі об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях. Укрупнений алгоритм автоматичного синтезу систем віброізоляції.
4. Структура навчальної дисципліни 
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	сам. роб.
	
	л
	п
	лаб
	сам. роб.

	
	
	
	
	
	
	інд. 
	
	
	
	
	
	інд.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	7
	8
	9
	10
	11
	

	Розділ 1. Захист об’єтів, що встановлюються на рухомих носіях від механічних впливів

	Тема 1. Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях.
	24
	2
	–
	2
	20
	–
	19.5
	0.5
	–
	1
	9
	9

	Тема 2. Статичний розрахунок систем віброізоляції. Схеми розміщення амортизаторів
	34
	4
	–
	10
	20
	–
	21
	1
	–
	2
	9
	9

	Разом за змістовим модулем 1
	58
	6
	–
	12
	40
	–
	60
	2
	–
	4
	27
	27

	Розділ 2. Динамічний розрахунок систем віброізоляції об’єктів, що встановлюються на рухомих носіях від механічних впливів

	Тема 3 Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні характеристики.
	32
	4
	–
	8
	20
	–
	19.5
	0.5
	–
	1
	9
	9

	Тема 4. Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях. 
	30
	2
	–
	2
	26
	–
	19.5
	0.5
	–
	1
	9
	9

	Разом за змістовим модулем 2
	62
	6
	–
	10
	46
	–
	60
	2
	–
	4
	27
	27

	Усього годин
	120
	12
	–
	22
	86
	–
	120
	4
	–
	8
	54
	54


5. Теми лекційних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна
	заочна

	1
	Тема 1. Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях.
	2
	0.5

	2
	Тема 2. Статичний розрахунок систем віброізоляції. Схемы разміщення амортизаторів
	4
	1

	3
	Тема 3 Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні характеристики.
	4
	0.5

	4
	Тема 4. Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях.
	2
	0.5

	
	Всього
	12
	4


5. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна
	заочна

	1
	Тема 1 Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях.
	2
	1

	2
	Тема 2. Статичний розрахунок систем віброізоляції. Схеми разміщення амортизаторів.
	10
	2

	3
	Тема 3. Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні характеристики.
	8
	1

	4
	Тема 4. Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях.
	2
	1

	
	Всього
	22
	8


7. Самостійна робота
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна
	заочна

	1
	Тема 1. Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на об’єкти, які встановлюються на рухомих носіях.
	20
	18

	2
	Тема 2. Статичний розрахунок систем віброізоляції. Схеми разміщення амортизаторів
	20
	18

	3
	Тема 3. Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні характеристики.
	20
	18

	4
	Тема 4. Підхід до автоматизованого синтезу параметрів системи віброізоляції об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях.
	26
	18

	
	Всього
	86
	108


8. Види контролю і система накопичення балів
	
	Вид контролю
	Кількість балів

	Розділ 1
	1) Самостійна робота за темою 1 
	10

	
	2) Самостійна робота за темою 2
	20

	
	
	

	Разом
	
	30

	Розділ 2
	3) Самостійна робота за темою 3
	20

	
	4) Самостійна робота за темою 4
	10

	Разом
	
	30

	
	
	

	Залік
	
	40

	Всього за семестр
	
	100


Критерії оцінювання кожного з проведених видів контролю
1. Самостійна робота складається з 5 завдань за темою «Предмет та задачі курсу. Загальна характеристика зовнішніх і внутрішніх механічних впливів та чинників, що впливають на обєкти, які встановлюються на рухомих носіях.», кожне з яких оцінюється в 2 бали. 

2. Самостійна робота складається з 5 завдань за темою «Статичний розрахунок систем віброізоляції. Схемы разміщення амортизаторів», кожне з яких оцінюється в 4 бали.

3. Самостійна робота складається з 5 завдань за темою «Динамічні властивості конструкцій РЕЗ і їх основні динамічні характеристики», кожне з яких оцінюється в 4 бали.

4. Самостійна робота складається з 5 завдань за темою «Метод автоматизованого синтезу параметрів системи віброізоляціі об’єктів, які встановлюються на рухомих носіях.», кожне з яких оцінюється в 2 бали.
Шкала оцінювання: національна та ECTS
	За шкалою

ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


9. Рекомендована література

Основна

1. Дівеєв Б.М. , Николишин М.М. , Опалко В.Г. , Черчик Г.Т., Вібронавантаженість з’єднань елементів конструкцій колісних машин. Наукові нотатки. Міжвузівський збірник (за галузями знань «Технічні науки», вип. 55, 2016 р. Луцьк, С. 127-133.

2. Б. Дівеєв, В. Опалко, Г. Черчик, Вібронавантаженість різьбових з’єднань у конструкції сівалки, Автоматизація виробничих процесі у машинобудуванні та приладобудуванні. Український міжвідомчий науково-технічний збірник – Львів, Вид-во «Львівська політехніка» 2016.- № 50.-С.33-45.

3. Б.М. Дівеєв, І.Р. Дорош, В.Є. Мартин. Застосування динамічних гасників коливань коткового типу. Динаміка, міцність та проектування машин і приладів. Вісник НУЛП. 2015.-№730.-С.125-130.
 Додаткова

4. Kourakis, I. Structural systems and tuned mass dampers of super-tall buildings : case study of Taipei 101, Massachusetts Institute of Technology, 2007.
5. Nawrotzki, P. Tuned-mass systems for the dynamic upgrade, Eleven East Asia Pacific Conference Structural Engineering Construction, 2008, pp. 1–9.

6. Kenan Y. Sanliturk and H. Temel Belek, Design and implementation of a 2-dimensional Vibration absorber on a pre-heater tower at a cement factory, Istanbul Technical University, Faculty of Mechanical Engineering, Center of Acoustics and Vibration Research 80191 Gumussuyu, Istanbul, Turkey.
7. Report dated 15.03.2013 PJSC Podolsky Cement Vibrations in Raw Meal Silo. Buro Karlsruhe,:Buro Dresden.

8. Bohdan Diveyev. Impact and particle buffered vibration absorbers optimization and design. Ukrainian Journal of Mechanical Engineering and Material Science.Vol.1., №2 pp. 35-50.
Інформаційні ресурси

1. Алфавітний каталог. Технічна бібліотека. URL : https://techlibrary.ru/bookpage.htm.

2. Електронні ресурси з математики. Бібліотека TWIRPX. URL : https://www.twirpx.com/files/#files_mathematics.

3. Електронні ресурси з інформатики та обчислювальної техніки. Бібліотека TWIRPX. URL : https://www.twirpx.com/files/#files_informatics.

4. Наукові ресурси. Національна бібліотека України імені В. І. Вернадського. URL : http://www.nbuv.gov.ua/node/1539.

5. Mathematics. UMass Boston Open Courseware. URL : http://ocw.umb.edu/mathematics.html.
6. Computer Science. UMass Boston Open Courseware. URL : http://ocw.umb.edu/computer-science.html.
7. Science, Maths & Technology. Learning Space. The Open University. URL : https://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology.
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