Лабораторна робота №3.Оператори в квантовій механіці.
Мета:ознайомитись з математичним апаратом квантової механіки, засвоїти короткі теоретичні відомості.
Матеріали і обладнання:методична література, калькулятор.
Хід роботи:

Завдання 1:Засвоїти поняття про оператор у квантовій механіці.
Завдання 2:Ознайомитись з рівнянням на власні функції і власні значення оператора.

Завдання 3: Розглянути вимоги, які надаються на оператори фізичних величин.
Завдання 4:Засвоїти наступні поняття: оператор [image: image2.png]


 – лінійний; оператор [image: image4.png]


 -ермітовий (самоспряжений). Розглянути комутатори операторів.
Завдання 5:Розглянути спектр операторів, його властивості і фізичний зміст. Умова ортонормованості власних функцій. Властивість повноти власних функцій. Зміст коефіцієнтів Cк.
Контрольні запитання:

1. Чому оператори відіграють важливу роль у квантовій механіці?
2. Який вигляд мають оператори фізичних величин:

а) оператори координат x, y, z.

б) оператори моменту імпульсу px, py, pz.
в) оператори компонент кутового моменту Lx, Ly, Lz.
г)оператор повної енергії.

Які властивості вони мають?

3. Сформулюйте принцип суперпозиції. 

4. Запишіть вираз для середнього значення оператора фізичної величини А.

5. Запишіть умову ортогональності власних функцій |Ψi> ермітового оператора [image: image6.png]


.
6. Покажіть, що власні значення ермітового оператора [image: image8.png]


 – дійсні числа.

7. Запишіть вираз для комутатора двох операторів [image: image10.png]


 і [image: image12.png]


. Наведіть приклади операторів: 

а) комутатор яких дорівнює нулю;

б) комутатор яких не дорівнює нулю.

8. Які оператори називають: а) лінійними; б) ермітовими. Наведіть приклади лінійних операторів.

