Практичне заняття 2
Тема. ІНТЕГРАЦІЯ В ШКІЛЬНОМУ КУРСІ ХІМІЇ.

Мета: проаналізувати шляхи реалізації інтеграційних тенденцій у навчанні хімії в СПШ ЗЗСО.
Питання для обговорення:
1. Поясніть актуальність проблеми інтеграції предметів природничо-математичного циклу в умовах сучасної української школи.
2. Розкрийте суть інтеграції навчання.
3. Охарактеризуйте інтеграційне мислення. Яким чином, на Вашу думку, вчитель навчального предмету «Природничі науки» може вплинути на його формування.

4. Розкрийте сутність тематичного і діяльнісного підходів до міжпредметної інтеграції.
5. Охарактеризуйте шляхи реалізації інтеграційних тенденцій в освітньому процесі ЗЗСО.

6. Дайте характеристику задачам міжпредметного змісту.
7. Охарактеризуйте мету і відмінність інтегрованих уроків.
8. Що є елементами змісту інтегрованих уроків?
9. Проаналізуйте основні ознаки інтегрованих уроків.
10. Розкрийте структуру інтегрованого уроку. 
11. Дайте характеристику бінарному уроку.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Користуючись програмою з хімії рівня стандарту, назвіть теми уроків в 10-11 класах, на яких доцільно проведення інтегрованих уроків. Свою відповідь обґрунтуйте.
Завдання 2. Ознайомтесь з методичною розробкою інтегрованого уроку-конференції «Захист теми» на тему «Молекула очима фізика, хіміка і біолога», наведеною в Додатку 2. 

Розробіть за аналогією методичний матеріал до інтегрованого уроку на тему «Забруднення води та ґрунтів» з Теми 8. Органічна хімія в сучасному суспільстві (11 кл. Профільний рівень).

Завдання 3. Проаналізуйте типи розрахункових задач, що розв’язуються учнями в 10-11 класах на різних рівнях підготовки (Див. Додаток 1). Обґрунтуйте можливості кожного типу в реалізації інтеграційних тенденцій. Назвіть, з якими навчальними предметами можлива інтеграція.

Запропонуйте приклади задач міжпредметного змісту для розв’язування учнями на уроках теми «Неметалічні елементи та їхні сполуки» (11 кл.).
Завдання 4. Розв’яжіть задачу: в результаті укусу мурахи людина відчуває печію. Встановіть молекулярну формулу органічної кислоти, якщо масові частки елементів складають: 26,08%(C), 4,35%(H), 
69,56% (O).
Самостійна домашня робота:

1. Уроки з вивчення мінеральних добрив доцільно проводити як бінарні інтегровані уроки. Розкрийте зміст етапів структури цього уроку. Напишіть стислий його план-конспект.
2. Ознайомтесь з досвідом учителя хімії Кокориної Світлани Євгенівни щодо застосування ІКТ в навчанні хімії, проведення Web-квестів (Див. Додаток 3). Висловіть своє відношення до проведення таких інтегрованих уроків. Яким чином учитель хімії може розвивати інформаційно-цифрову ключову компетентність? Свою відповідь обґрунтуйте.
ДОДАТОК 1
ТИПИ РОЗРАХУНКОВИХ ЗАДАЧ, ЩО РОЗВ’ЯЗУЮТЬСЯ УЧНЯМИ В 10-11 КЛАСАХ
	Рівень стандарту
	Профільний рівень

	1. Виведення молекулярної формули речовини за масовими частками елементів.
2. Виведення молекулярної формули речовини за загальною формулою гомологічного ряду та густиною або відносною густиною.

3. Виведення молекулярної формули речовини за масою, об’ємом або кількістю речовини реагентів або продуктів реакції.
4.  Обчислення за хімічними рівняннями кількості речовини, маси або об’єму за кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить певну частку домішок.
	1. Установлення молекулярної формули речовини за масовими частками елементів.
2. Установлення молекулярної формули речовини за масою, об’ємом або кількістю речовини реагентів або продуктів реакції.
3. Обчислення за хімічними рівняннями кількості речовини, маси або об’єму за кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить певну частку домішок.
4. Обчислення молярної концентрації розчину. 

5. Обчислення кількісного складу сумішей за рівняннями хімічних реакцій.
6. Обчислення за рівнянням хімічної реакції кількості речовини, маси, об’єму (газуватих речовин) продукту за рівнянням хімічної реакції, якщо один з реагентів взято у надлишку.
7. Обчислення кількості речовини, маси або об’єму продукту реакції за відомою кількістю речовини, масою або об’ємом реагенту, що містить домішки.
8. Обчислення виходу продукту від теоретично можливого.
9. Розрахунки за термохімічними рівняннями.
10. Обчислення за рівняннями хімічних реакцій між металом та сіллю в розчині.
11. Розрахунки вмісту компонентів суміші металів.
12. Обчислення за термохімічними рівняннями реакцій. 

13. Обчислення середньої швидкості реакції.

14. Обчислення за законом діючих мас.
15. Обчислення коефіцієнту розчинності речовин на підставі кривих розчинності. 

16. Обчислення масової частки та молярної концентрації розчиненої речовини (комбіновані задачі).


ДОДАТОК 2

МЕТОДИЧНА РОЗРОБКА 
ІНТЕГРОВАНОГО УРОКУ-КОНФЕРЕНЦІЇ «ЗАХИСТ ТЕМИ» 
НА ТЕМУ «МОЛЕКУЛА ОЧИМА ФІЗИКА, ХІМІКА І БІОЛОГА»
Підтема 1. Основи фізичних знань з проблем молекулярно-кінетичної теорії (МКТ) (виступи фізиків)

Доповіді.

1. Історія розвитку МКТ.

2. Основні положення МКТ.

3. Сучасні мікроскопи як засіб вивчення молекул

Демонстрації.

1. Фарбування води малою кількістю краски.

2. Змішування води та спирту.

3. Дифузія парів аміаку.

4. Дифузія розчину CuSO4  і води.

5. Модель броунівського руху.

6. Взаємодія свинцевих циліндрів.

Оформлення.

1. Моделі молекул водню та води з пластиліну.

2. Рисунок характеру броунівського руху.

3. Схеми та рисунки електронного мікроскопу та іонного проектору.

Питання опонентів.

1. Чому аромат квітів ми відчуваємо на відстані?

2. Чім відрізнявся б рух даної молекули у повітрі від її руху у вакуумі?

3. Чому іспити атомних та водневих бомб, які супроводжуються утворенням більшої кількості радіоактивного пилу, особливо небезпечні для людства, якщо проводяться в атмосфері?

Підтема 2. Будова молекул різних речовин (виступи хіміків).

Доповіді.

1. Речовини молекулярної і немолекулярної будови.

2. Молекули та сімейства молекул.

3. Геометрія молекул.

Демонстрації.

Дифузія парів йоду та аміаку.

Оформлення.

Моделі кристалічних решіток.

Питання опонентів.

1. У чому відмінність молекулярних сил з точки зору фізиків та хіміків?

2. Який взаємозв’язок між властивостями речовини та її будовою?

Підтема 3. Молекулярна біологія (виступи біологів).

Доповіді.

1. Історія відкриття будови молекули ДНК.

2. Прості біологічні молекули.

3. Жива молекула.

Демонстрації.

1. Збірка молекули ДНК з набору.

2. Демонстрація аплікації молекули ДНК.

3. Збірка моделі молекули ДНК на магнітній дошці.

Оформлення.

Таблиці: будова клітини, будова ДНК, походження білкових молекул.

Питання опонентів.

1. Яка найважливіша життєва функція молекули ДНК?

2. Чому молекули гемоглобіну називають «молекулярними легенями»?

3. Про які молекули говорять, що в них є «смак»?

ДОДАТОК 3
ЗАСТОСУВАННЯ ІКТ У ПРОЦЕСІ НАВЧАННЯ ХІМІЇ. WEB-КВЕСТИ
Під квестом (від англ. quest - подорож) розуміють тривалий цілеспрямований пошук, який може бути пов’язаний з пригодами або грою. Web-квест в педагогіці – проблемне завдання c елементами рольової гри, для виконання якого використовуються інформаційні ресурси мережі Інтернет.

Web-квести являють собою мініпроекти, засновані на пошуку інформації в Інтернеті. Методика роботи з Web-квестами запропонована вченими з Державного університету Сан-Дієго в 1995 р і рекомендована для вивчення самих різних наукових дисциплін. Методика Web-квестів (Web - мережа, quest - питання) універсальна і дуже проста, для її застосування необхідний лише комп’ютер з виходом в Інтернет.

Особливістю Web-квеста є те, що частина або вся інформація для самостійної або групової роботи учнів з ним знаходиться на різних Web-сайтах, до яких учні переходять з допомогою гіперпосилань з листа-завдання.

Робота з Web-квестом включає в себе послідовність розумових операцій в процесі дослідно-орієнтованої діяльності: постановку проблеми, ознайомлення з завданнями Web-квесту, виконання завдання на основі ресурсів Інтернету, оформлення роботи, обговорення результатів діяльності.

Щоб робота була максимально ефективною, Web-квест повинен містити наступні частини:

· вступ, в якому визначається початкова ситуація;

· цікаве завдання, яке можна реально виконати;

· набір посилань на ресурси мережі, необхідні для виконання завдання. Деякі (але не всі) ресурси можуть бути скопійовані на сайт даного Web-квеста, щоб полегшити учням скачування матеріалів;

· етапи роботи;

· деякі пояснення щодо опрацювання інформації: скеровуючі запитання, дерево понять, причинно-наслідкові діаграми тощо;

· система контролю у вигляді звітів, які оформлюються учасниками після виконання квесту;

· висновок.

Web-квести можуть бути короткостроковими і довгостроковими. 

Як приклад пропонуємо фрагменти інтегрованого Інтернет-уроку хімії та інформатики для учнів 9 класу «Подорож у дивовижний світ металів Мурманської області». Даний урок створений за технологією WEB-квесту, розрахований на 2 години навчального часу і проводиться в рамках вивчення тем: «Метали» (хімія), «Пошук інформації в мережі Інтернет» (інформатика).

Інтернет-урок з використанням Web-квесту.
Для роботи ми визначили наступні цілі:

· узагальнити знання про властивості металів, вивчити історію їх відкриття, ознайомити з природними сполуками, областями поширення і значенням деяких металів, що видобуваються на території Мурманської області, з’ясувати родовища металевих корисних копалин Кольського півострова.

· формувати ключові компетенції;
· навчити учнів самостійного набуття нових знань, з використанням Web-технології;

· спонукати школярів до дослідницької діяльності з використанням різних інформаційних ресурсів;

· стимулювати учнів до спільної творчості через роботу в команді;

· розширювати міжпредметні зв’язки, що сприяють формуванню ключових компетенцій

· створити геоінформаційну карту «Металеві корисні копалини Кольського півострова»

Web-квест розроблений у формі Web-сторінок вчителями інформатики та хімії і розміщений на локальних комп’ютерах в кабінеті інформатики. Отримавши адресу файлу-запуску квесту, учасники потрапляють на «Головну» сторінку, де знайомляться з темою квесту. 

1. Постановка проблеми, занурення в тему: на першому етапі роботи з квестом вчитель проводить підготовчу роботу, формує проблему, здійснює занурення в тему.

Кольський півострів – воістину мінералогічна скарбниця. Тут на порівняно невеликому просторі виявлено понад 900 видів мінералів. Мінерально-сировинна база Мурманської області унікальна: 64 хімічні елементи таблиці Д.І. Менделєєва виявлені в промислових концентраціях, більше 30 видобуваються гірничопромисловими підприємствами.

Пропонована тема обиралася так, щоб під час роботи над нею учні поглибили і закріпили свої знання з предмету або придбали нові знання, які сприяють розширенню їх кругозору, світогляду і розвитку ерудиції.

Далі, на наступній сторінці квесту задається початкова ситуація – учням пропонується здійснити захоплюючу подорож у світ металів, що зустрічаються на території Кольської землі. Для цього вони повинні зібрати якомога більше інформації. А для того, щоб подорож була цікавою і успішним, їм необхідно виконати завдання, які зустрінуться в маршрутній карті.

2. Ознайомлення із завданнями Web-квесту: WEB-квест передбачає ведення учнями групового дослідження визначених металів за кількома напрямками: історії, хімії, геології, біології, техніки, промислового виробництва.

3. Виконання завдання на основі ресурсів мережі Інтернет: кожна група переходить на свою сторінку Web-квесту за посиланням і починає віртуальну подорож за визначеним маршрутом, намагаючись виконати всі завдання і відповісти на максимальну кількість запитань.

Але на початку подорожі хлопцям необхідно відгадати загадку про метал, інформацію про який вони будуть збирати, використовуючи посилання на сайти Інтернету. Наприклад, перша група учнів, відгадуючи загадку, з’ясовує, що їм належить збирати відомості про алюміній. Інші групи збирають матеріал про залізо, мідь, нікель, рідкоземельні метали.

Далі кожному учаснику-мандрівнику доведеться відвідати всі станції, виконуючи різні завдання квесту. Завдання являють собою окремі блоки питань і посилання на адреси сайтів в Інтернеті, де можна отримати необхідну інформацію. Питання сформульовані так, щоб при відвідуванні сайтів учень був змушений зробити відбір матеріалу, виділивши головне з тією інформацією, яку він знаходить. На цьому етапі виконання завдання формуються дослідницькі навички.

Наприклад, потрапляючи на станції:

· «Історична» необхідно вивчити історію формування знань про цей металі і написати звіт або історичну довідку, який знайомить з історією його відкриття та одержання металу, з видатними подіями та датами, іменами вчених, цікавими фактами і курйозними випадками з історії вивчення металу. Така діяльність передбачає індивідуальну роботу кожного учня з комп’ютерною програмою в зручному йому темпі, так як на кожне завдання квесту пропонується по кілька посилань.

· «Хімічна» - зібрати інформацію про фізичні властивості металу і його хімічної активності, відомості про хімічні процеси і явища, що характеризують властивості металів.

· «Геологічна» – необхідно з’ясувати назви, зовнішній вигляд і родовища природних сполук цього металу, області його поширення.

· «Біологічна» – дотримати відомості про вміст цих металів в живих організмах, їх біологічної ролі і значенні для здоров’я людини.

· «Технічна» – вивчити області застосування металів і їх сполук в техніці і промисловості.

· «Промислова» – знайти великі підприємства Кольського півострова, що займаються видобутком і переробкою природних мінералів.

Зібрану інформацію у вигляді текстових документів, фотографій, картинок учні зберігають в своїх папках для подальшого опрацювання.

Після закінчення роботи з квестом учні за посиланням переходять на карту Кольського півострова, де знаходять і відзначають на ній за допомогою електронного маркера райони видобутку металевих корисних копалин і підприємства їх переробки. 

4. Оформлення результатів роботи: результати роботи своєї групи учні оформляють на наступному уроці у вигляді документа, мультимедійної презентації, буклету з фотографіями, малюнками, зібраними матеріалами, які в подальшому будуть пов’язані з картою за допомогою гіперпосилань.

При оформленні результатів діяльності відбувається осмислення проведеного дослідження. Робота на даному етапі передбачає відбір найбільш важливої інформації із зібраного матеріалу.

5. Обговорення результатів діяльності: обговорення результатів роботи над Web-квестом можна проводити у вигляді конференції, щоб учні мали можливість показати свою роботу, усвідомивши її значимість.

На закінчення хочеться сказати, що, звичайно, такі уроки бажано проводити систематично, вони цікаві і зрозумілі учням (наприклад, в якості узагальнюючих після вивчення тих чи уроків-досліджень). Але ні для кого не секрет, що розробка подібного роду уроків вимагає великої підготовки саме від вчителя, так як в його завдання входить не тільки створити квест, а й відібрати корисну інформацію в Інтернеті. Це доля ентузіастів. І добре, коли на допомогу приходять колеги – однодумці. (з повним текстом статті можна ознайомитися за посиланням: URL: http://urok.1sept.ru/%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D0%B8/531469/).
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