ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3 
Керування роботою технологічної ємності
Тривалість: 2 акад. години .
Мета: ознайомлення з принципами програмування FBD-мовою, з принципами використання функцій та функціональних блоків стандартної бібліотеки типів.

Лабораторна установка.
Програмне забезпечення. UNITY PRO V>=4.0.
Загальна постановка задачі. Необхідно створити змінні та програму користувача для ПЛК M340 відповіднодонаступної задачі (рис.З.1).Після натискання кнопки ПУCK відкривається клапан  набору  першого   продукту. Після

досягнення середнього рівня клапан 1-го продукту закривається, відкривається клапан набору 2-го продукту. Після спрацювання сигналізатору верхнього рівня закривається клапан набору 2-го продукту, відкривається клапан пари на 100% (діапазон виходу 0-100%). Після досягнення температури 95°C (діапазон датчику 0-150°C), клапан пари залишається відкритим на 20% ще протягом 10 с. Після закінчення витримки, рідина зливаєтьсяз
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Рис.З.1. Приклад операторського екрану до поставленої задачі.

апарату. Після відключення сигналізатору нижнього рівня, цикл повторюється у випадку якщо кнопка CTOП не натиснута. Якщо CTOП натиснута — клапан зливу закривається. В ПЛК поступає сигнал від датчика рівня з діапазоном вимірювання 0-5 м.
Написати секцію з програмою імітатору роботи датчика та сигналізаторів рівня i температури. В окремих секціях написати програму маштабування входів та виходу. Логіку виконання програми теж реалізувати в окремій секції. Програму перевірити та відлагодити з використанням таблиць анімацій a6o операторських екранів. Програми в ycix секціях створити FBD-мовою.
Послідовність виконання роботи
     Перед виконанням лабораторної роботи ознайомтесь з додатком 3.
1) Запустити на виконання UNITY PRO. Створити новий проект з ПЛК M340. В конфігурації замовити модулі відповідно дорис.З.2.
2) В редакторі даних проекту створити змінні, відповідно до задачі, як показано рис.З.З (коментарі для змінних можна невказувати).
3) В редакторі даних проекту створити екземпляри функціональних блоків, як показано на рис.З.4 (коментарі для екземплярів можна невказувати).
4) Створити секцію імітації рівнів та температури (див. рис.З.5 тарис.З.6).


5) За допомогою анімаційної таблиці a6o операторського екрану перевірити роботу програми імітаціїсигналів.

6) Створити всі інші секції (рис. 3.7, рис. 3.8, рис. 3.9). Секції в проекті повиннірозміщуватись відповідно до рис.3.5. Вставку екземплярів функціональнихблоків проводити через команду Data Selection. Коментарі в секціях можна невказувати.
7) Перевірити роботу програми за допомогою анімаційної таблиці абооператорського екрану. При необхідності – відлагодити її. 
Проект зберегтина диску (буде використаний в лаб.роб.№4).
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Рис.3.2Конфігурація ПЛК М340 до поставленої задачі.
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Рис.3.3. Перелік змінних до проекту.
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Рис.3.4. Перелік екземплярів елементарних функціональних блоків.
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Рис.3.5. Структура програми проекту
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Рис.3.6. Секція імітації датчиків та сигналізаторів рівня і температури
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Рис.3.7. Секція Inputs.
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Рис.3.8. Секція Outputs.

Перевірка виконання роботи та питання до захисту.
Викладачем перевіряється виконання поставленого завдання. Студентповинен пояснити програму та призначення кожного пункту виконаного завдання.
1. Поясніть в якій послідовності виконуються FFB в одній секції програми. Деце видно і чим це визначається? Яким чином можна змінити цюпослідовність?
2. Які правила використання елементів для зв’язку "Link" Ви можете назвати?Яке призначення інверсії?
3. Розкажіть про призначення параметрів EN/ENO. Яким чином вониактивуються для FFB в секції FBD? Де в лабораторній роботі використаніEN/ENO, прокоментуйте роботу цих блоків.
4. Поясніть чим відрізняються функції від функціональних блоків? Навіщостворювати екземпляри функціональних блоків, і яким чином це зробити в UNITY PRO?
5. Прокоментуйте роботу бібліотечних елементів FFB, які використані впрограмі.
6. Яким чином можна змінювати значення вхідних сигналів в імітаторі ПЛК?
7. Поясніть роботу секції імітатора об’єкта.
8. Поясніть роботу секцій масштабування.
9. Поясніть роботу секції основної програми.
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Рис.3.9. Секція Program.

ДОДАТОК 3. Створення програм FBD-мовою. Створення тавикористання функціональних блоків.
Д3.1. Редактор FBD. Вставка і з’єднання функцій та функціональних блоків(FFB) в UNITY PRO проводиться через панель палітри інструментів (рис.Д3.1).
Вставка функцій проводиться через виклик помічника вставки нового FFB (FFBInput Assistant), шляхом вибору елемента з бібліотеки або ручного вводу назви.
Кількість входів для деяких функцій (наприклад ADD) змінюється шляхом їх"розтягування" мишею, "заціпивши" мишкою за нижній край функції в редакторіFBD.
Вставка екземплярів функціональних блоків може проводитись через вибіріснуючого по команді Data Selection, або шляхом створення нового FFB InputAssistant. Ці операції можна також проводити за допомогою провідника бібліотекитипів.
З’єднання FFB проводиться з використанням команди Link, при цьомуз’єднуються входи з виходами. При необхідності відгалуження, починати йогонеобхідно з виходу FFB. Інверсію можливо проводити як для входів так і длявиходів FFB. З’єднання можна показувати через розірване посилання, для чого вконтекстному меню з’єднання вибирається команда "Show As Connector".
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Рис.Д3.1. Палітра інструментів FBD.

Коментар розміщується на задньому фоні елементів FFB. При необхідності багаторядкового вводу, в кінці рядку нажимають CTRL+ENTER.
Для активації/деактивації управляючих входів EN та контролюючогоENO, через контекстне меню FFB викликають вікно властивостей (Properties), в
якому виставляють опцію "Show EN/ENO".
Д3.2. Імітація вхідних каналів в імітаторі ПЛК. Для зміни в імітаторі ПЛК значень дискретних та аналогових вхідних сигналів (%I, %IW) програмнимшляхомвикористовуються функції відповідно WRITE_INPUT_EBOOL таWRITE_INPUT_INT. На входи цих функцій подаються необхідні значення, а на виходах вказуються адреси %I (для WRITE_INPUT_EBOOL) та %IW (дляWRITE_INPUT_INT), або локалізовані змінні, які до цих адрес прив’язані.
Д3.3. Створення екземплярів функціональних блоків. Оскількифункціональні блоки потребують виділення області пам’яті, перед їхвикористанням створюють екземпляри FB. Створення екземплярів можливе двомашляхами:
- через Data Editor (в провіднику проекту підрозділ Elementary FB Instances);
- "на льоту", при вставці його в секцію програми з бібліотеки типів.
В будь якому випадку всі існуючі функціональні блоки (навіть якщо вони невикористовуються ніде в програмі), доступні в розділі Variables & FB Instances.

image6.png
IWiTalia piena LE_Tank Ta CHTHaNicaTopie pigHa LS_x & 5anexHOCTI 614 GTaHY KNananie VA

4 4l
2 5 3
7 3 LIMIT WRITE_INPUT_INT
T ADD
SEL O—MN  OUT INP OUTP —LE_Tank
LE_Tank—{IN1  OUT + N
VA_naborl—G ouT IN2 10000— MX.
o—{ino N3
10—{IN1 INa 2 = i 5
s GE WRITE_INPUT_EBOOL
L + IN1  OuT INP OUTP{—LS_nyz
1—IN2
VA_naboz—{6  OuT
0—INO & il
3 10
10—IN1 GE WRITE_INPUT_EBOOL
. 5 ¢+ N1 OuT INP QUTP [—LS_ser
sEL 5000—IN2
VA sliv— 6  ouT i d
oo 1 1z
GE WRITE_INPUT_EBOOL
-10—{IN1
N1 ouT INP QUTP|{—LS_verh
9500— IN2





image7.png
IMiTayia Temnepatypn TE_Tank=TE_Tank'0 997+VR_par0.003

A

1

A

18
REAL_TO_INT

N ouTt

19
WRITE_INPUT_INT
INP ouTP

|—TE_Tank

13 4] 7
INT_TO_REAL MUL ADD
TE_Tank—IN out N1 ouT N1 OUT
0.997—{IN2 N2
A 1
15 (G
INT_TO_REAL MUL
VR_par—{IN out N1 oUuT
0.003—{IN2





image8.png
—_pows——— s _——
NapameTpK MacWTabyeanHa 3aaaloTeca b SCALE_PARA_L Ta SCALE_PARA_T

A SCALE L
1
INT_TO_REAL SCALING
LE_Tank—IN out IN QUT|—LE_Tank_R
SCALE_PARA_L—PARA STATUS|—

2 SCALE T
3
INT_TO_REAL SCALING
TE_Tank—IN ouT IN OUT|—TE_Tank_R
SCALE_PARA_T—PARA STATUS—





image9.png
ANA MACWTaBYEaHHA HANOTOBOTO BHXOAY BMKOPHCTAHE MHOKEHHA

il 2]

1 ]
MUL REAL_TO_INT

VR_par_R—{IN1  OUT N OUT|—VR_par
100.0—IN2





image10.png
nperpama Gasyeteed Ha

HaBop1 exniouaeTeen npu Start a6o npw noeTopHOMY

Kpoxax StepProg ¥pox O(npeanycK) | Haxara KHonKa Start Wkl HAKNKONAETECA NPH Cep. piEHi
4 3 5 il RS Nabort
1 Z 3 23 25
MOVE LU (D) nepexia Ha Kpoxd - Habopl U e
StepProg— N OUT Nt OUT N1 OUT + N1 ouT s Q1—VA_nabor
0—iNz SB_Star— IN2 - o N2 R1
T MOVE
EN  ENO|— i
[—StepPro
xpox 1(nabopt) N our DAt HaBopZ £[iMKNaCTECA NpH Cep. pIEHI
i cep. pitent 5 2 RS Nabor2
5 5 0
EQ AND RS
N1 ouT N1 OUT—e— s Q1 [—VA_nabor2
—Inz LS _ser—{IN2 & R1
el o
2(nabopZ; 7 )
"’:; s":e:: i 5 5 N OUT|—StepProg siaxnionactca npu sepxusomy piski
. EQ AND
{1 out N1 OuT|—
2—{Inz LS_verh—{IN2 ° e
MOVE
v EN  ENO|—
pox S(narpieanna) N OUT—StepProg
i TE=05 1
1z A
ea 13 20
GE 14]
+—{n1 out EN  ENOD MOVE
3Nz TE_Tank R—IN1  OUT EN  ENO|—
95.0—{IN2 4—IN  OUT|—StepProg





image11.png
SAME EKNIOUASTECA NIEN ENTRHIKN,
Kok A(EHTPHMKS) iaxniouacTe oA npu HaBopi, 360 No HIKHEOMY
isaxinuneca uac snTpumen | -1 T_DEL& pikio RS Sliv

15 16 21
EQ TON RS
+ IN1 OuT IN Q s Q1 —VA_sliv
a—inz wios—{pT  ET— | - o R1
—‘ N Eio 2
¥pox BGnwE) 7l - 1 . N OUT|—StepProg or 2°
i emmicTe nopoxHa ca o
T N1 out
N out w1 out - N2
IN2 LS_nyz—f IN2 =
norTOpHAR e
N 2
EBMXiA H3 KNANAH NapK 22 A
2anexwTL ia Kpory ) o
* IN1 out EN ENO
SB| stop—0IN2 1—IN  OUT|—StepProg
0.0-] ) me—l
0.0 E
0.0—] 26 2
! AND 7
100.0— MOVE
200— IN1 out EN ENO—
0.0—{ SB_stop—IN2 0—{IN  OUT|—StepProg





image12.png
AE®R - < =

Ppamn

iHBepcia
BCTaBka
[EPigTe® 3'eaHysau FFB
eksemnnsapa FB (Link)
BcTaska Hosoro FFB BUKIUK
nignporpamu
rnokasaTu NpoBIAHNK nepexig no

6ibniotekn Tunis FFB MiTL

Jl: <E | sl

KOMeHTap

MOBEPHEHHS 3
nignporpamu

MiTKa

BCTaBKa BiKHa
Harnsgy 3a 3MiHHO




image1.png
@® @

74.91

100.0

Crapr

Cron





image2.png
Bus:

‘EMX F34 2000 0210 hd

CPS '

| E
P34 AMM DDM




image3.png
WVatiables | DDT Typesl Function Blocksl DFE Typesl

-~ Filter
T &J Name = | [*
Mame - Type - Addr.. « Value Comment
@ VR_Par_R REAL Biamacuratiosaqe sHavens BM 0-100%
@ TE_Tank R REAL Biamacwratiosasa Temneparypa 0-150 rp.C
@ LE_Tank_R REAL Biamacuwratiosaquil Pisere 0-5 M
- @ SCALE_PARA_T Para_SCALING
& in_min REAL 0o MiHIMA/EHE SHAYEHHA BXIIHOMD CHrHany
& in_max REAL 10000.0 MEKCHMaNbHE SH3YEHHA BXIAHOMD CUrHany
@& out_min REAL 0o MiHMasNbHE 3HaYEHHA BUxiaHOro curany 0 rpan C
& out_max REAL 150.0 MEKCHMANBHE SHEYEHHA BURIAHOrO curHany 150 rpaa C
® clip BOOL 1 AKTUBYBATH OBMEKEHHA BUx00Y
=@ SCALE_PARA_L Para_SCALING
& in_min REAL o0 MiHIMaIbHE SHEYEHHA BRIGHOrD CUrHany
& in_max REAL 10000.0 MaKCHMabHE SHEYEHHA BXIQHOrD CUrHany
& out_min REAL o0 MIHMASEHE 3HaYEHHA BUxiaHOro curiany 0 m
& out_max REAL 5.0 MaKCHMAaEHE SHEYEHHA BURIAHOMO cUrHany 5 m
& clip BOOL 1 AKTUBYBAETH OBMEKEHHA BUXOAY
@& VR_par INT Z0w0.1.4 K.nanaH napu
@& TE_Tank INT ZIw0.1.1 JlaTuuk TeMnEpaTypr
@ StepFrog INT
@ LE_Tank INT ZIw0.1.0 Jlaruuk pisHa
@ Vb sliv EBOOL %0028 Knana snuey
@ Vi_nabor2 EBOOL #%00.217 KnanaH Hatiopy 2-ro npoaykta
@ Vi_naborl EBOOL #%00.2.16 KnanaH Hatiopy 1-ro npoaykta
@ LS_verh EBOOL *%10.2.2 CurHanizatop BepxHbOro pisHa
@ LS_ser EBOOL %10.21 CurnanizaTop cepegHboro pisHA
@ LS_nyz EBOOL #%10.2.0 CUrHanizarop HUKHEOro PIEHA
@ SB_stop BOOL KHorka synuHKM npoueca
@ SB_Start BOOL Krorka sanycky npoueca





image4.png
Variahlesl DDT Types  Function Blocks | DFB Typesl

[~ Filter YI il I Name_=]|"

Name - d Type J

& RS_Naborl RS

Comment
Tpurep anA ynpasniiHa Va_Naborl

& RS_Nabor2 RS

Tpurep 4na ynpaeninHa Y _Nabor2

& RS5_Sliv RS

Tpurep ana ynpaenidaa Va_Sliv

& SCALE_L SCALING

EKIEMNNAP BYHKL G10Ka MacwTatysaHHA 4na LE_Tank,

& SCALE T SCALING

EKIEMNAAD PYHKL H10Ka MacwTatysaHHa ana TE_Tank

& T_DEL&Y TON

EKZEMNAAP TANMEPE Ha BUTPUMKY




image5.png
i“}, Program
o)), Tasks cekLis imMiTalji piBHIB Ta TemnepaTypu

=1, MAST /
= Q) Sections ceKuia MalTabyBaHHSA BXOAIB

e, Programm __—— ceKLis noriku nporpamu

[

LJ

& Cutputs ; B
[ SR Sections T ceKuis MawuTabyBaHHsA BUXOAiB




