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ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ІНЖЕНЕРНИЙ НАВЧАЛЬНО-НАУКОВИЙ ІНСТИТУТ
Силабус навчальної дисципліни
___________________________________________________________________________

ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОБНИЦТВА СПЕЦСТАЛЕЙ І СПЛАВІВ
Викладачі: д.х.н., професор Прутцьков Дмитро Володимирович;

                    ст. викладач Лічконенко Наталія Володимирівна
Кафедра: металургії, 9й корп. ЗНУ, ауд. 227 (2й поверх)

Email: nvlichkon75@ukr.net
Телефон: ____
Інші засоби зв’язку: Moodle (форум курсу, приватні повідомлення), Viber (093) 078 345 85.
	Освітня програма, рівень вищої освіти
	Металургія; Бакалавр

	Статус дисципліни
	Вибіркова

	Кредити ECTS
	4
	Навч. рік
	2020-2021 1 семестр
	Рік навчання - 4
	Тижні
	14

	Кількість годин
	120
	Кількість змістових модулів

	6
	Лекційні заняття – 28 год.
Практичні заняття – 14 год. 

Самостійна робота – 78 год.

	Вид контролю
	Залік
	

	Посилання на курс в Moodle
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=10717

	Консультації: 

	На платформі Moodle чи електронною поштою


ОПИС КУРСУ 
Сучасна техніка пред'являє виключно високі вимоги до властивостей і якості виплавлюваних металів і сплавів.

Всім цим вимогам задовольняють метали і сплави, які отримують в сучасних спеціальних плавильних агрегатах, до яких відносяться всі печі переплавних процесів: індукційні печі, вакуумно-дугові (ВДП), електрошлакові (ЕШП), електронно-променеві (ЕЛП), плазмово-дугові (ПДП ) і гарнісажні (ДРЕ).

Розмаїття чинників (високотемпературний перегрів, крапельне перенесення, спрямована кристалізація) і рафінуючих середовищ (шлаки, флюси), вакуум, інертне середовище забезпечують глибоке, повне рафінування металу від більшості домішок (гази, кольорові метали, шкідливі домішки типу сірки, неметалеві включення) і високу якість одержуваного металу.

Разом з тим переплави забезпечують умови, близькі до зональної перекристалізації і отримання нової структури, пригнічують лікваційні процеси і сприяють отриманню однорідного складу металу, близького до вихідного на початку і кінці переплаву незалежно від коефіцієнта розподілу легуючих елементів.

Дисципліна «Технологія виробництва спецсталей і сплавів» включає не тільки лекційні заняття, а і проведення практичних розрахунків, що допоможе студенту набути правильне розуміння взаємозв’язку між теорією і практикою, закріпити теоретичні знання.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
У разі успішного завершення курсу студент зможе:

1. Класифікувати різновиди спеціальних сталей і сплавів.

2. Оцінювати експлуатаційні властивості спецсталей і сплавів та обирати матеріали відповідно до особливостей умов експлуатації і технологічного середовища.
3. Вміти аналізувати термодинамічні і кінетичні особливості проведення процесів спецелектрометалургії та обирати необхідні процеси для отримання заданих марок спецсталей і сплавів.
3. Володіти методами і прийомами виплавки неіржавіючих, швидкорізальних, шарикопідшипникових, жароміцних, прецизійних та інших спеціальних сталей і сплавів із максимальною продуктивністю агрегату, економічною ефективністю і мінімальними впливом на навколишнє середовище.

5. Володіти навичками технологічних розрахунків для виробництва спеціальних сплавів і сталей.
ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ
· Казачков О. І. Воденніков С. А. Методичні вказівки до контрольної роботи, практичних та самостійних занять з дисципліни «Технологія виробництва спецсталей і сплавів». Запоріжжя, 2008. 25 с.

· Казачков О. І. Технологія виробництва спецсталей і сплавів : навчально- методичний посібник. Запоріжжя: ЗДІА, 2008. 82с.

   + до кожного заняття рекомендуються додаткові джерела (презентації лекцій, завдання до практичних занять, методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт), розміщені на платформі Moodle).
КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи (max 60 балів):

Поточний контроль передбачає такі теоретичні завдання:

·  Коротке усне опитування (5-10 хв.) на початку лекційних занять. Оцінюється рівень домашньої підготовки по темі, здатність аналізувати, формулювати власну позицію, відповідати на додаткові питання. 

·  Опитування при захисті практичних розрахункових завдань.

Поточний контроль передбачає такі практичні завдання:

·  Виконання практичних розрахункових завдань.

Передбачено, що для розділів 1-4 значення сумарної максимальної рейтингової оцінки складає 60 балів. 

Підсумкові контрольні заходи (max 40 балів):
Теоретичний підсумковий контроль – тестування (проводиться онлайн на платформі Moodle).
Підсумкове практичне завдання (контрольна розрахункова робота) – оцінюється максимум у 20 балів.
Критерії оцінки виконання підсумкового практичного завдання:
1) адекватність формалізації умов задачі – 2 бали; 2) обґрунтованість вибору методу рішення – 3 бали; 3) правильність проведення розрахунків – 3 бали; 4) повнота аналізу отриманих результатів – 2 бали.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


	Контрольний захід
	Термін виконання
	% від загальної оцінки

	Поточний контроль (max 60%)
	
	

	Змістовий модуль 1
	Вид теоретичного завдання: опитування
	тиждень 2
	0,5%

	
	Вид практичного завдання: розрахункове завдання 
	тиждень 2
	-

	Змістовий модуль 2
	Вид теоретичного завдання: опитування
	тиждень 3
	1 %

	
	Вид практичного завдання: розрахункове завдання  
	тиждень 4
	8 %

	Змістовий модуль 3
	Вид теоретичного завдання:  тестування
                                      опитування на лекції
	тиждень 5
	5 %
0,5 %

	
	Вид практичного завдання: розрахункове завдання
	тиждень 6
	10 %

	Змістовий модуль 4


	Вид теоретичного завдання: опитування
	тиждень 7
	0,5 %

	
	Вид практичного завдання: розрахункове завдання
	тиждень 8
	9 %

	Змістовий модуль 5


	Вид теоретичного завдання: тестування
                                    опитування на лекції
	тиждень 9
	5%
0,5%

	
	Вид практичного завдання: розрахункове завдання
	тиждень 10
	10%

	Змістовий модуль 6


	Вид теоретичного завдання: опитування
	тиждень 12
	1%

	
	Вид практичного завдання: розрахункове завдання
	тиждень 13
	9%

	Підсумковий контроль (max 40%)
	
	

	Підсумкове практичне завдання: розрахункове завдання, його захист
	тиждень 14
	20 %

	Підсумкове теоретичне завдання: тест (на Moodle)
	тиждень 14
	20 %

	Разом 
	
	100 %


РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ
	Тиждень

і вид заняття
	Тема змістового модулю
	Контрольний захід
	Кількість балів

	Змістовий модуль 1. 

	Тиждень 1

Лекція 1
	Загальна характеристика та класифікація спеціальних сталей і сплавів

	Поняття «спецсталі та сплави». Вимоги до хімічного складу та способу виробництва. Номенклатура і використання спецсталей і сплавів. 
	

	Тиждень 2

Лекція 2
	
	Еволюція виробництва спецсталей і сплавів в ХХ-ХХІ ст. Основні напрямки розвитку та перспективи. Опитування на занятті.
	1

	Тиждень 2

Практичне заняття 1
	
	Методи розрахунків шихти періоду плавлення спеціальних сталей.
	8

	Тиждень 3

Лекція 3
	
	Класифікація за хімічним складом,  кількістю легуючих, способом виробни-цтва, способом обробки. 
	

	Змістовий модуль 2. 

	Тиждень 4

Лекція 4
	Технологія виробництва неіржаві-ючих та жароміцних сталей і сплавів
	Різновиди технології виплавки неіржа-віючих сталей. Шляхи зменшення втрат хрому і нікелю при виробництві неіржавіючих сталей. 
	

	Тиждень 4

Практичне заняття 2
	
	Розрахунок окислювального періоду виплавки неіржавіючої сталі. 
	5

	Тиждень 5

Лекція 5
	
	Технологія виплавки жароміцних сталей і сплавів. Виробництво шарикопідшип-никової сталі. Опитування на занятті.
	0,5

	
	
	Тестування 
	10

	Змістовий модуль 3. 

	Тиждень 6

Лекція 6
	Основні групи прецизійних сталей і сплавів
	Магнитно-м’які та магнитотверді сплави. Сплави з особливими тепловими і пружними характеристиками.  Надпровід-никові сплави. 
	

	Тиждень 6

Практичне заняття 3
	
	Розрахунок відновлювального періоду виплавки неіржавіючої сталі.
	5

	Тиждень 7

Лекція 7
	
	Сплави з комплексом різноманітних фізичних властивостей. Тверді матеріали. Напівпровідникові матеріали. Порошкові матеріали. Опитування на лекції
	0,5

	Змістовий модуль 4. 

	Тиждень 8
Лекція 8
	Способи отримання металів та сплавів особливо високої якості
	Основні способи рафінування спецсталей.
Використання вакууму в металургії. 
	

	Тиждень 8
Практичне заняття 4
	
	Розрахунок зміни температури рідкої сталі при введенні феросплавів.
	9

	Тиждень 9
Лекція 9
	
	Порівняльний аналіз методів отримання спецсталей. Опитування на занятті.
	0,5


	Змістовий модуль 5.

	Тиждень 10

Лекція 10
	Вакуумний індукційний і вакуумний дуговий переплав
	Вакуумний індукційний переплав. 
Загальна характеристика. Основні переваги і недоліки способу. Принцип дії. Конструктивно-технологічні особливості. 
	

	Тиждень 10

Практичне заняття 5
	
	Розхрахунки фізико-хімічних процесів рафінування металу при переплавних процесах.
	4

	Тиждень 11

Лекція 11
	
	Вакуумний дуговий переплав. Загальна характеристика. Основні переваги і недоліки способу. Принцип дії. Конструктивно-технологічні особливості. 
	

	Тиждень 12

Лекція 12
	
	Основні споживачі продукції та шляхи вдосконалення технологій. Опитування
	0,5

	Тиждень 12

Практичне заняття 6
	
	Розхрахунки фізико-хімічних процесів рафінування металу при переплавних процесах.
	5

	
	
	Теестування 
	10

	Змістовий модуль 6.

	Тиждень 13

Лекція 13
	Плазмово-дуговий, електро-шлаковий, електронно-променевий переплав
	Плазмово-дуговий, електрошлаковий, електронно-променевий переплав.
Загальна характеристика. Основні переваги і недоліки способів. Принцип дії. Конструктивно-технологічні особливості. Основні споживачі та шляхи вдосконалення технологій.
	1

	Тиждень 14
Лекція 14
	Підсумковий контроль 
(теор. і практ.)
	Тестування за змістовими модулями на платформі Moodle
	30

	Тиждень 14

Практичне заняття 7
	
	Виконання підсумкового практичного завдання, його захист.
	10

	РАЗОМ:
	
	100


ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА 

Підручники:
1. Чуйко Н. М., Чуйко А. Н. Теория и технология электроплавки стали. Киев-Донецк, 1983. 248 с.

2. Бородулин Г. М., Мошкевич Е. И. Нержавеющая сталь. Москва, 1973. 319 с.

3. Гольдштейн, М. И., Грачев С. В., Векслер Ю. Г. Специальные стали: учебник для вузов. Москва, 1985. 408 с.
4. Геллер Ю. А. Инструментальные стали. Москва : Металлургия, 1975. 584с.

5. Поволоцкий Д. Я., Гудим Ю. А. Производство нержавеющей стали. Челябинск, 1995. 236 с.

6. Масленков С. Б. Жаропрочные стали и сплавы : справочное издание. Москва : Металлургия, 1983. 192 с.

7. Альперович М. Е. Вакуумный дуговой переплав и его экономическая эффективность. Москва : Металлургия, 1979. 235 с. 


     8. Донской А. В., Клубникин В. С. Электроплазменные процессы и установки в машиностроении. Ленинград, 1979. 221 с.
Інформаційні ресурси:
1.  1. Електронні ресурси. Національна бібліотека України імені В. І. Вернадського : веб-сайт. URL:  www.nbuv.gov.ua (дата звернення 25.06.2020).  
2. Офіційний сайт об’єднання «Укрметалургпром» : веб-сайт. URL: http://www.ukrmetprom.org/pro-obiednannya/ (дата звернення 1.07.2020).

3. Наукова бібліотека Запорізького національного університету : веб-сайт. URL:http://library.znu.edu.ua/ (дата звернення 28.08.2020).

4. Електронні ресурси. Колекція безкоштовних електронних учбових матеріалів : веб-сайт. URL: http://www.steeluniversitety.org (дата звернення 28.08.2020).

5. Запорізька обласна універсальна наукова бібліотека : веб-сайт. URL: www.zounb.zp.ua/ (дата звернення 28.08.2020).

РЕГУЛЯЦІЇ І ПОЛІТИКИ КУРСУ

Відвідування занять. Регуляція пропусків.

Відвідування занять обов’язкове, оскільки курс передбачає виконання лабораторних робіт із застосуванням експериментального обладнання. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, епідеміологічна ситуація в країні) навчання може відбуватись в он-лайн формі (змішана форма навчання) за погодженням із керівником курсу.
Завдання мають бути виконанні у встановлені терміни. Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на 25 % нижче оцінки. Відпрацювання пропущених занять має бути регулярним за домовленістю з викладачем у години консультацій. 
За умови систематичних пропусків може бути застосована процедура повторного вивчення дисципліни (див. посилання на Положення у додатку до силабусу).

Політика академічної доброчесності

Кожний студент зобов’язаний дотримуватися принципів академічної доброчесності. 
Індивідуальні розрахункові завдання мають містити список використаних джерел. Списування не допускається.
До студентів, у роботах яких буде виявлено списування, плагіат чи інші прояви недоброчесної поведінки можуть бути застосовані різні дисциплінарні заходи (див. посилання на Кодекс академічної доброчесності ЗНУ в додатку до силабусу).

Використання комп’ютерів/телефонів на занятті

Будь ласка, вимкніть на беззвучний режим свої мобільні телефони та не користуйтеся ними під час занять. Мобільні телефони відволікають викладача та ваших колег. Під час занять заборонено надсилання текстових повідомлень, прослуховування музики, перевірка електронної пошти, соціальних мереж тощо. Електронні пристрої можна використовувати лише за умови виробничої необхідності в них (за погодженням з викладачем).
Комунікація
Очікується, що студенти перевірятимуть свою електронну пошту і сторінку дисципліни в Moodle та реагуватимуть своєчасно. Всі робочі оголошення можуть надсилатися через старосту, на електронну на пошту та розміщуватимуться в Moodle. Будь ласка, перевіряйте повідомлення вчасно. Ел. пошта має бути підписана справжнім ім’ям і прізвищем. Адреси типу user123@gmail.com не приймаються!

ДОДАТОК ДО СИЛАБУСУ ЗНУ – 2020-2021 рр.
ГРАФІК НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 2020-2021 н. р. (посилання на сторінку сайту ЗНУ)
АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ. Студенти і викладачі Запорізького національного університету несуть персональну відповідальність за дотримання принципів академічної доброчесності, затверджених Кодексом академічної доброчесності ЗНУ: https://tinyurl.com/ya6yk4ad. Декларація академічної доброчесності здобувача вищої освіти (додається в обов’язковому порядку до письмових кваліфікаційних робіт, виконаних здобувачем, та засвідчується особистим підписом): https://tinyurl.com/y6wzzlu3.
НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь (атестації, заліки, іспити та інші форми контролю) є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ: https://tinyurl.com/y9tve4lk.
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН, ВІДРАХУВАННЯ. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (в тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Порядок повторного вивчення визначається Положенням про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9pkmmp5. Підстави та процедури відрахування студентів, у тому числі за невиконання навчального плану, регламентуються Положенням про порядок переведення, відрахування та поновлення студентів у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycds57la.

НЕФОРМАЛЬНА ОСВІТА. Порядок зарахування результатів навчання, підтверджених сертифікатами, свідоцтвами, іншими документами, здобутими поза основним місцем навчання, регулюється Положенням про порядок визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті: https://tinyurl.com/y8gbt4xs.

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://tinyurl.com/ycyfws9v. Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/yd6bq6p9; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://tinyurl.com/y9r5dpwh. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога (061)228-15-84 (щоденно з 9 до 21).
ЗАПОБІГАННЯ КОРУПЦІЇ. Уповноважена особа з питань запобігання та виявлення корупції (Воронков В. В., 1 корп., 29 каб., тел. +38 (061) 289-14-18).
РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Якщо вам потрібна спеціалізована допомога, будь-ласка, зателефонуйте (061) 228-75-11 (начальник охорони).  Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://tinyurl.com/ydhcsagx. 
РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ. Наукова бібліотека: http://library.znu.edu.ua. Графік роботи абонементів: понеділок – п`ятниця з 08.00 до 17.00; субота з 09.00 до 15.00.
ЕЛЕКТРОННЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ (MOODLE): https://moodle.znu.edu.ua
Якщо забули пароль/логін, направте листа з темою «Забув пароль/логін» за адресами:

·   для студентів ЗНУ - moodle.znu@gmail.com, Савченко Тетяна Володимирівна

·   для студентів Інженерного інституту ЗНУ - alexvask54@gmail.com, Василенко Олексій Володимирович

У листі вкажіть: прізвище, ім'я, по-батькові українською мовою; шифр групи; електронну адресу.

Якщо ви вказували електронну адресу в профілі системи Moodle ЗНУ, то використовуйте посилання для відновлення паролю https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.
Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: http://sites.znu.edu.ua/child-advance/

Центр німецької мови, партнер Гете-інституту: https://www.znu.edu.ua/ukr/edu/ocznu/nim

Школа Конфуція (вивчення китайської мови): http://sites.znu.edu.ua/confucius
� 1 змістовий модуль = 15 годин (0,5 кредита EСTS). Детальна формула розрахунку – в рекомендаціях.


� Тут зазначається все, що важливо для курсу: наприклад, умови допуску до лабораторій, реактивів тощо. Викладач сам вирішує, що треба знати студенту для успішного проходження курсу!





