ЛЕКЦІЯ 10

РОЗКРИТТЯ РОЛІ ХІМІЇ У ПРОГРЕСІ ЛЮДСТВА І ЖИТТІ СУСПІЛЬСТВА
План
1. Розкриття значення хімія в прогресі людства на рівні стандарту.
2. Розкриття ролі хімії у житті суспільства на профільному рівні.
1. РОЗКРИТТЯ ЗНАЧЕННЯ ХІМІЯ В ПРОГРЕСІ ЛЮДСТВА НА РІВНІ СТАНДАРТУ.
Вивчення хімії у старшій школі на рівні стандарту спрямоване на подальше формування у випускників наукового світогляду, хімічної культури як складника загальної культури сучасної людини і розвитку їхнього творчого потенціалу задля успішної соціалізації в сучасному суспільстві.
Тема 5. Хімія і прогрес людства (орієнтовно 8 годин), якою закінчується курс хімії, має узагальнюючий характер. У ній розкриваються такі питання:
· роль хімії у створенні нових матеріалів, розвитку нових напрямів технологій;
· роль хімії у розв’язанні продовольчої, сировинної, енергетичної, екологічної проблем;
· світоглядні питання щодо місця хімії поміж інших наук про природу;
· «зелена хімія» як нова філософія сучасного розвитку хімічної індустрії, наукових досліджень та світогляду молодого покоління хіміків. 
Основною ідеєю цієї теми є формування переконань учнів, що розвиток хімічної промисловості та так звана «хімізація» багатьох виробництв має позитивні і негативні наслідки. У наш час роль хімії в житті суспільства постійно зростає. Без розвитку хімії неможливий розвиток паливно-енергетичного комплексу, металургії, транспорту, зв’язку, будівництва, електроніки, сфери побуту тощо.

Хімічна індустрія постачає промисловості й сільському господарству різні матеріали та сировину. Це: паливо, мастила, хімічні волокна, пластмаси, синтетичні каучуки, мінеральні добрива, мийні засоби, парфуми, фармацевтичні препарати, луги, кислоти, розчинники, вибухові речовини тощо.

Окрім застосування речовин і матеріалів, у різних галузях промисловості використовуються хімічні методи, наприклад каталіз, захист металів від корозії, обробка деталей хімічним способом тощо.

Проникнення хімічних методів, нових речовин і нових матеріалів у основні галузі промислового виробництва, сферу побуту, охорону здоров’я дедалі більшою мірою забезпечує їх прогрес. Саме тому й відбувається хімізація практично всіх сфер людської діяльності. Вона є об’єктивною закономірністю розвитку виробничих сил суспільства.

Але крім позитивної ролі хімії, не слід забувати і про негативну, насамперед про забруднення навколишнього середовища. Далі учні наводять приклади де хімічні виробництва є головним джерелом забруднення.
Отже, робиться узагальнюючий висновок про те, що хімія відіграє важливу роль у створенні нових матеріалів, розвитку нових напрямів технологій. 

Далі учні розглядають створення різноманітних матеріалів: з металів і неметалів. Серед металічних матеріалів найчастіше використовуються сплави на основі заліза — чавун і сталь, на основі міді — латунь і бронза, на основі алюмінію, магнію, нікелю, ніобію, титану, танталу, цирконію та інших металів. З металічних сплавів виготовляються теплообмінники, ємності, мішалки, трубопроводи, контактні апарати, колони та інші апарати.

Для поліпшення якості металічних матеріалів використовують порошкову металургію. Вона включає процеси виробництва металічних порошків і спікання з них виробів. У розробці теоретичних основ найважливіших процесів порошкової металургії провідне місце посідає Інститут проблем матеріалознавства НАН України (м. Бровари, 1965 рік заснування.)
Серед неметалічних матеріалів важливого значення набули полімери на основі фенолформальдегідних смол, полівініл­хлориду, поліетилену і фторопластів. Ці матеріали, на відміну від металічних, виявляють високу стійкість до агресивних середовищ, мають низьку густину, високу тривкість до стирання, добрі діелектричні й теплоізоляційні властивості. Окрім цього, важливе значення мають каучуки та різні матеріали на їх основі — бутилкаучук, фторкаучук, силіконові каучуки тощо. До групи неметалічних матеріалів належать і такі традиційні матеріали, як кераміка, порцеляна, фаянс, скло, цемент, бетон, графіт, які знаходять дедалі нове і нове використання. Особливе місце серед нових матеріалів посідають композити. 
Формуючи поняття «композити» слід пояснити, композиційні матеріали складаються з пластичної основи (матриці) та наповнювача. Серед композитів виділяють кермети (кераміко-металічні матеріали), норпласти (наповнені органічні полімери) і піни (газонаповнені матеріали). Як основу (матрицю) використовують метали і сплави, полімери, кераміку. 
Далі учитель привертає увагу учнів до того, що в Україні започатковані принципово нові методи добування композитів, наприклад на основі боридів металів (відновлення оксидів металів бором у вакуумі та Бор карбідом). Освоєно метод прямого синтезу силіцидів з металу й силіцію, а також безпосереднє відновлення оксидів металів силіцієм тощо. Багатьма своїми властивостями — міцністю, ударною в’язкістю, міцністю від утоми тощо — композити значно перевищують традиційні матеріали, завдяки чому потреби суспільства в них і взагалі у нових матеріалах безперервно зростають. Головними споживачами композитів поки що є авіаційна і космічна промисловості.

На наступних уроках розглядаються значення хімії у вирішенні сировинної проблеми при цьому застосовується різноманітна наочність: ілюстрації підручника, таблиці, мультимедійні презентації. Під час уроку доцільно спиратися на знання учнів з інших природничих дисциплін, використовуючи міжпредметні зв’язки з географією.
На початку вивчення теми учні разом з учителем пригадують яку сировину найчастіше використовують в хімічному виробництві, говорять про вичерпаність ресурсів. Учні приходять висновку, що це призводить до того, що багато які сировинні джерела швидко виснажуються, внаслідок чого й виникає сировинна проблема. В Україні, наприклад, не вистачає такої горючої мінеральної сировини, як нафта і природний газ. 
Далі вчитель привертає увагу учнів, що комплексне використання сировини спрямовується на застосування всіх її головних частин для добування корисних продуктів або матеріалів. Це означає, що з одного виду сировини можна добути велику кількість різних продуктів. Наприклад, нині деревина використовується не лише як джерело виготовлення меблів, а й як джерело величезних матеріальних цінностей. Учні наводять приклади комплексного застосування сировини, принципи за якими розташовуються хімічні виробництва.

На уроці, присвяченому значенню хімії у вирішенні енергетичної проблеми, учні називають основні джерела енергії: вугілля, нафта, природний газ, торф, сланці, деревина. 
Для вирішення енергетичної проблеми використовують перспективні напрямки енергетики, в основі яких лежать хімічні процеси. Хімічними джерелами енергії є водень, спирт, водяний газ, проста та складні речовини Силіцію. 
Учні разом з вчителем розмірковують та наводять факти про обмеженість та проблеми використання цих видів виробництва енергії.

Воднева енергетика – в основі лежить спалювання водню, під час цього шкідливі викиди не виникають. Що необхідно поліпшити? – Знизити собівартість водню, створення надійних способів його зберігання та транспортування.

Ядерна енергетика дозволить використовувати меншу кількість органічного палива. Проблема, яку треба вирішити: створення комплексних технологічних систем покриття енерговитрат.

Геліоенергетика – за допомогою сонячних батарей та фотогальванічних елементів сонячне світло перетворюється на електрику. Проблема, яку треба вирішити: розробка нових матеріалів – перетворювачів енергії.
Нові хімічні методи, що спричиняють вирішенню енергетичної проблеми:
· перетворення енергії Сонця(світлової) у електричну; 

· переробка вугілля змішуванням з нафтою і дією на суміш воднем під тиском; 

· бутанове (маслянокисле) бродіння побутових відходів; 

· вилучення в’язкої нафти з допомогою води і поверхнево-активних речовин. 

Важливою проблемою використання енергетичних ресурсів є збереження природи, чистоти води й повітря. Альтернативними відновлювальними джерелами енергії є рослинна сировина, «зелена» енергетика, геліоенергетика тощо. Слід наголосити, що майбутнє – за новими та перспективними джерелами енергії.
Наступний урок присвячений усвідомленню значення хімії у вирішенні продовольчої проблеми. Учні знайомі з глобальними проблемами людства, однією з яких є проблема забезпечення продуктами харчування в майбутньому. Цю проблему можливо вирішити різким піднесенням ефективності сільського господарства, упроваджуючи в його розвиток усі досягнення сучасної науки, насамперед хімії та біології. 
Завдання хімії зі збільшення виробництва продуктів харчування рослинного та тваринного походження полягає в забезпеченні сільського господарства мінеральними й органічними добривами, хімічними засобами захисту рослин і тварин, стимуляторами росту, штучними кормами, новими продуктами.
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При формуванні поняття про хімічні засоби захисту рослин, доцільно використовувати схеми для класифікації. 
[image: image2.jpg]3oor i

uman Dy
vl
Topbiunan < XWMMHISACORM s Baropunan

|

IncexTmuman




Шлях забезпечення сільськогосподарських тварин повноцінними білками ґрунтується на його мікробіологічному синтезі за допомогою дріжджів і бактерій. Сировиною можуть бути різноманітні речовини, зокрема рослинні відходи. Оскільки мікробіологічний синтез відбувається на заводах, виробництво білка у такий спосіб не вимагає ні великих площ землі, ні сприятливих погодних умов. 
Крім мікробіологічного синтезу білків, методами біотехнології в даний час отримують вітаміни, антибіотики, гормональні препарати, ензими, деякі біополімери, інсектициди, барвники для харчових продуктів тощо.

Учням відомо, що зберігання харчової продукції також ґрунтується на досягненнях хімії. Зокрема, людство здавна використовує консерванти для збільшення терміну зберігання харчових продуктів (учні наводять приклади). Пластикові харчові контейнери, пакети, плівка та інша тара також допомагають зберегти якість харчових продуктів. 
Сучасні пакувальні матеріали (наведіть приклади) вирізняються високими споживчими властивостями. Збільшенню терміну придатності продуктів сприяє їхнє упаковування в газомодифікованому середовищі. Завдяки правильно добраній суміші газів (кисень, аргон, азот, вуглекислий газ) упаковані в такий спосіб продукти зберігають мікрофлору, а термін зберігання збільшується без утрати смакових, корисних якостей, товарного вигляду й навіть без використання спеціальних добавок і консервантів.
Важливим джерелом добрив, економії та прибутку може стати компостування органічних відходів. 
Наприкінці уроку вчитель привертає увагу учнів до негативного впливу на екологічну ситуацію безконтрольного внесення пестицидів у ґрунт, пластикових пакувальних матеріалів.
Урок, на якому вивчається значення хімії у вирішенні екологічних проблем, розкриває роль хімічних знань для вирішення екологічних проблем. 
Перед розглядом цієї теми слід актуалізувати знання про гострі екологічні проблеми. Тож, на початку уроку, учнів треба підвести до думки що суспільству в цілому й кожному з нас особисто, треба усвідомити, наскільки важливим є подальший розвиток хімії для зростання добробуту людей, для боротьби із бідністю й хворобами, для підтримки екологічного балансу на планеті Земля та підвищення якості життя людей. Не менш важливим є те, що такі зміни у свідомості сприятимуть залученню до опанування хімічних й суміжних спеціальностей нового покоління талановитої молоді. 
При цьому звертаємо увагу, що у 1990-х роках міжнародна спільнота була серйозно стурбована проблемами довкілля. Основними визнано такі:
· глобальне потепління клімату; 
· виснаження озонового шару;
· накопичення в ґрунті токсичних металів і пестицидів;
· кислотні дощі; 
· виснаження природних ресурсів планети;
· забруднення великих територій радіонуклідами. 
Учні мають усвідомити ідеї Концепції сталого розвитку. Яку являє собою рекомендації, що були взяті за основу розвитку світової спільноти в 1992 р., у Ріо-де-Жанейро, на міжнародній конференції країн-членів ООН.
Сталий розвиток декларує такий підхід до життя, коли інтереси суспільства скеровуються на встановлення балансу між задоволенням сучасних потреб людства та захистом інтересів майбутніх поколінь, зокрема їхню потребу в безпечному та здоровому довкіллі. Концепція базувалася на трьох складових: економічній, соціальній та екологічній. Ці складові взаємопов’язані та стосуються розв’язання однієї проблеми: зберегти людство від екологічної катастрофи.

Екологічна складова полягає в забезпеченні цілісності біологічних і фізичних природних систем, збереженні здатності екосистем до самовідновлення та динамічної адаптації; запобіганні деградації природних ресурсів, забрудненню навколишнього середовища та втраті біологічного розмаїття.

Далі учням пропонують поміркувати та назвати потенціал хімії в розв’язанні екологічних проблем. Під час парної роботи закріплюємо знання про потенціал хімії для вирішення екологічних проблем: 
· вдосконалення апаратури, яка запобігає забрудненню повітря та води;

· розробка нових процесів одержання речовин, яка передбачає зменшення відходів;
· створення екологічно безпечніших видів палива, засобів захисту рослин;
· опріснення води;
· вирішення проблем, пов’язаних з радіоактивними відходами;
· дослідження складу, будови та властивостей речовин для передбачення їхнього впливу на довкілля;
· пошуку нових джерел відновлювальної енергетики;
· використанні хіміко-аналітичних методів контролю в довкіллі та якості хімічної продукції;
· розробці методів очищення води та природних водойм;
· пошуку альтернативних джерел енергії для автотранспорту й техніки;
· дезактивації шкідливих речовин військової справи та радіоактивних відходів, їхнього безпечного схову. 
На уроці на тему «Місце хімії поміж інших наук про природу» учні згадують класифікацію наук за об’єктом вивчення. Основними природничими науками є фізика, хімія, біологія. 

Хімія, наука про склад речовин і їх перетворення. Хімія вивчає хімічну форму руху матерії – хімічні реакції, які включають у себе й фізичну форму руху (наприклад, перехід електронів від атомів одних елементів до атомів інших елементів). До того ж хімічні реакції супроводжуються фізичними процесами: нагрівання, поглинання тепла, світла, електроенергії тощо.
Хімічні знання значною мірою формуються на основі фізичних знань і, у свою чергу, становлять основу для формування біологічних знань. У своїй сукупності ці взаємопов’язані види знань дають змогу розуміти наукову картину світу.
На наступних уроках розглядається «Зелена» хімія». Учні разом з вчителем розмірковують та наводять факти про «Зелену» хімію, яку розглядають як суспільний рух і науковий напрям, що пропонує розвиток технологій, які використовують більш ефективні хімічні реакції.
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«Зелена» хімія — філософія хімічних досліджень та інженерії, що закликає до створення продуктів і процесів, які дають змогу мінімізувати використання та виробництво шкідливих речовин.
Одночасно з цим «зелена» хімія — це хімія природного довкілля.

Пояснення про «зелену» хімію слід починати з двох напрямів розвитку: 
· перший — це переробка, утилізація та знищення екологічно небезпечних побічних і відпрацьованих продуктів хімічної промисловості; 
· другий — перспективніший, що забезпечить розробку нових промислових процесів, які не спричиняють викидів шкідливих для навколишнього середовища продуктів (навіть побічних) або зводять їхнє використання й утворення до мінімуму.
Важливо звернути увагу учнів на технології, які пропонує «зелена» хімія, запобігатимуть забрудненню на молекулярному рівні завдяки застосуванню інноваційних наукових вирішень екологічних проблем. 
Після цього учнів знайомлять з 12 принципами «зеленої» хімії (автори – американські хіміки П. Анастас і Дж. Уорнер, 1998 р.), а саме:

1. Краще запобігти викиду забруднень, ніж потім від них позбавлятися.
2. Синтез слід планувати так, щоб максимальна кількість використаних матеріалів увійшли до кінцевого продукту.
3. Слід планувати методи синтезу так, щоб реагентами і кінцевими продуктами служили речовини, які малотоксични або зовсім нетоксичні для людини і природи.
4. Серед цільових хімічних продуктів слід вибирати такі, які разом з необхідними властивостями володіють максимально низькою токсичністю.

5. Необхідно по можливості уникати використання в синтезі допоміжних речовин (розчинників, екстрагенті тощо) або вибирати нешкідливі.
6. При плануванні синтезу потрібно враховувати економічні і екологічні наслідки виробництва енергії, необхідної для проведення хімічного процесу, і прагнути до їх мінімізації. Слід прагнути проводити синтез за температурою навколишнього середовища і нормальному тиску.
7. Слід використовувати поновлювану сировину там, де це технічно і економічно обгрунтовано.
8. Необхідно скорочувати число стадій процесу (для цього уникати при синтезі стадій блокування груп, введення-зняття захисту, тимчасової модифікації физико-хімічних процесів).

9. Каталітичні реагенти (по можливості максимально селективні) переважні в порівнянні із стехіометричними.
10. Хімічні продукти бажано застосовувати такі, щоб після закінчення потреби в них вони не зберігалися в навколишньому середовищі, а розкладалися до безпечних речовин.
11. Аналітичні методики слід розвивати так, щоб в режимі реального часу забезпечувати моніторинг утворення продуктів реакції, серед яких можуть опинитися небезпечні.
12. Речовини, використовувані в хімічних процесах, слід вибирати так, щоб звести до мінімуму можливі аварії, включаючи розливи, вибухи і пожежі.
Після цього вчитель переходить до пояснення користі «зеленої» хімії для здоров’я людини. У фармації це сприятиме виготовленню ліків і впровадженню технологій, що вивчатимуть широкий спектр важливих для медицини біологічних процесів. 
Вчитель розглядає приклади використання каталізаторів, що потрібно виводити, н-д, метали й інші токсичні домішки з ліків після завершення реакцій. Тому нині тривають дослідження неметалічних каталізаторів для вироблення речовин із сумішами, що характеризуються потрібними хімічними та біологічними властивостями. Створення вибіркових реакцій надає перспективу ліквідувати багато проміжних стадій, запобігати утворенню відходів та економити споживання електроенергії.

Ще одна сфера майбутніх досліджень — пристосування природних ферментів або винайдення нових, які стали б каталізаторами для проведення великомасштабних хімічних реакцій, що вимагають багато стадій та токсичних реагентів.
Зазначаємо, що «зелена» хімія відкриває нові перспективи для енергонезалежності села на основі «зеленої» енергії.
Наприкінці теми відбувається узагальнення набутих знань через усвідомлення залежності між «новим мисленням хімії», філософією сучасних хімічних досліджень. Її світоглядний орієнтир — коеволюція людини та природи, збереження біосфери. Поняття «коеволюція» (від латинського «со-»— з, разом та «еволюція») сучасна наука, яка використовує для позначення механізму взаємозумовлених змін елементів, складових цілісної системи, що розвивається. 

Підсумовуючи, слід зазначити, що технології «зеленої» хімії запобігатимуть забрудненню на молекулярному рівні, застосовуючи інноваційні наукові розв’язання екологічних проблем і перешкоджаючи утворенню шкідливих речовин. Її принципи й ідеї мають стати основою підготовки нового покоління дослідників.

2. РОЗКРИТТЯ ЗНАЧЕННЯ ХІМІЯ В ПРОГРЕСІ ЛЮДСТВА НА ПРОФІЛЬНОМУ РІВНІ.
Профільне навчання хімії передбачає не лише поглиблене засвоєння учнями хімічних понять, законів, теорій, а й широке використання знань із споріднених предметів та дослідницьку діяльність учнів.
Зміст навчання повинен бути направленим на формування наукових уявлень про матеріальний світ; оволодіння знаннями і способами специфічної предметної діяльності з хімії; зорієнтованим на збереження довкілля і здоров’я в ситуаціях, пов’язаних із речовинами і хімічними процесами; формування громадянської позиції щодо необхідності розвитку хімічної науки і виробництва в Україні.

На початку вивчення теми відбувається систематизований огляд навчального матеріалу про роль хімії в житті суспільства. На теоретичному рівні, який передбачає значне поглиблення і розвиток раніше здобутих учнями уявлень про біо- та нанотехнологій, сталий розвиток, роль вітчизняних вчених у розвитку науки та інше. Тому цілком доцільно та методично виправданим є застосування проектної технології, технології «перевернутого класу» під час вивчення тем. Учні можуть виконувати короткотривалі та довготривалі проекти, творчі завдання, готувати презентації, доповіді по темі.

Тема 5. Роль хімії у житті суспільства (орієнтовно 8 годин) передбачає повторення і поглиблення знань учнів про:
· роль хімії у створенні нових матеріалів для сучасної техніки, розвитку біо- та нанотехнологій;
· роль хімії у розв’язанні проблем сталого розвитку суспільства;
· розвиток хімічних виробництв в Україні. 
· роль вітчизняних науковців у розвитку хімії;
· хімічні сполуки і здоров’я людини; шкідливий вплив алкоголю, наркотичних речовин, тютюнокуріння на організм людини;
· хімічні сполуки в побуті; попередження забруднення довкілля під час їх використання;
· місце хімії серед наук про природу; значення хімії для розуміння природничо-наукової картини світу.

На початку вивчення теми учням повідомляють, що біотехнологія — міждисциплінарна галузь, що виникла на стику біологічних, хімічних і технічних наук. Нанотехнології мають справу з процесами, які відбуваються у просторових областях нанометрових розмірів. Тобто нанотехнології можна означити як технології, основані на маніпуляції окремими атомами і молекулами задля побудови структур із наперед заданими властивостями.
З розвитком біотехнології пов’язують вирішення глобальних проблем людства — ліквідацію нестачі продовольства, енергії, мінеральних ресурсів, поліпшення стану охорони здоров’я та якості навколишнього середовища.
Учням наводяться відомості про сучасний стан розвитку нанатехнологій в Україні та у світі. Сьогодні на основі нанотехнологій розроблені: консолідовані наноматеріали; нанонапівпровідники; нанополімери; нанобіоматеріали; фулерени; нанотрубки; наночастинки; нанопорошки; нанопористі матеріали; наноструктурні рідини (колоїди, міцели, гелі); фармакологічні нанопрепарати. 
Важливо звернути увагу учнів на те, що нанотехнології перебувають на передньому краю різноманітних наукових, економічних та соціальних напрямів розвитку науково-технічного прогресу. Їх застосовують у медицині, електроніці й екології.
Розвиток нанотехнології дав початок новим галузям наук, однією з яких є нанобіологія. Пізнання законів, яким підпорядковані біологічні системи, створення на цій основі дієвих наномоделей біологічних структур, сьогодні формують основу нанобіології. Досягнення нанобіології дають основу розвитку таких напрямів нанонауки, як біоорганічна нанохімія, нанофармація, наносенсорика тощо. 
Далі учні переходять до повідомлення про успіхи українських вчених. Ці дані сучасні, цікаві й корисні для формування світогляду одинадцятикласників, сприяють їхньому патріотичному та громадянському вихованню.

Інститут хімії поверхні імені О.О. Чуйка НАН України спільно з вітчизняними науково-медичними закладами вперше у світі розробив, дослідив та впровадив у медичну практику новий препарат сорбційнодезінтоксикаційної дії на основі нанокремнезему «Силікс». На кафедрі фармакології та клінічної фармації Національного медичного університету імені О.О. Богомольця розроблено нову лікарську форму — суспензію на основі нанодисперсного кремнезему. Вона мінімізує токсичність і негативний вплив на функцію печінки таких сполук, як фторид і нітрит натрію, а також протитуберкульозних препаратів — ізоніазиду, піразинаміду, етамбутолу, що різняться механізмом негативного впливу на організм і хімічною структурою. Інститут експериментальної патології, онкології і радіобіології імені Р.Є. Кавецького спільно з Інститутом електрозварювання імені Є.О. Патона розробляє нові варіанти колоїдних систем з магнітними наночастинками Fe3O4 з метою створення протипухлинних препаратів. У співпраці Інституту електрозварювання імені Є.О. Патона та Національного медичного університету імені О.О. Богомольця встановлено, що наночастинки Аргентуму та Купруму проявляють більш виражену протимікробну дію стосовно Staphylococcus aureus (Стафілокок золотистий), ніж звичайні препарати цих металів. 
Наночастинки починають застосовувати у галузі біофізики, молекулярної біології, протеоміки, генетики, зокрема для створення біомаркерів. Магнітні наночастинки, на які нанесено антитіла та фрагменти ДНК, мають властивість посилювати сигнал із численних маленьких біомолекул. Це дозволить діагностувати хворобу на ранніх стадіях й ефективніше лікувати різні захворювання. Водночас синтез наночастинок, які мають властивості ад’ювантів, та їх з’єднання з антигеном (вірусом, бактерією чи їх фрагментами) дає можливість створювати вакцини нового покоління. Так, в галузі ветеринарної медицини безліч наночастинок використовують з метою виявлення вірусних, паразитарних та бактеріальних патогенів.

Сучасний стан розвитку нанотехнологій дозволяє усувати дефекти в організмі хворої людини чи тварин способом керованих нанохірургічних втручань, створювати прилади для контролю рівня глюкози у крові та для виробництва інсуліну. 
Упровадження нанотехнологічних підходів у практику дозволяє здійснювати ранню діагностику захворювань, виявляти онкологічні, ендокринні, серцево-судинні захворювання, вірусні та бактеріальні інфекції, а також покращити ефективність діагностики.
Завдяки нанотехнологіям отримала розвиток тканинна імплантація у зв’язку з використанням інноваційних засобів відновлення чи заміщення органів і тканин. Іншим методом є нанокристалічне алмазне покриття, яке також обіцяє значно подовжити функціонування і стабільність імплантатів. Почав розвиватися напрямок дослідження біоматеріалів — нановолокон, котрі вчені хочуть використати для створення штучних тканин (у перспективі — органів) на основі клітинних технологій. 
Визначають також інші пріоритетні напрями розвитку нанобіотехнології та отримання наноматеріалів: — супершвидкісні молекулярні детектори для визначення первинної структури генома на основі неорганічних нанопор; — геноми, що саморозмножуються і застосовуються з метою виробництва ліків, проведення фармакологічного скрінінгу та моделювання патологічних процесів; — біосумісні наноматеріали широкого спектру застосування для створення принципово нових типів перев’язувальних матеріалів і штучних органів. 

Найважливішим завданням хімії стає контроль над хімічними процесами, що відбуваються у природі й техносфері, у виробництві й перетворенні потрібних людині речовин і матеріалів. 
Наступний урок присвячений усвідомленню ролі хімії у розв’язанні проблем сталого розвитку суспільства.
Учитель, спираючись на вивчений матеріал курсу 9 класу, актуалізує поняття «сталий розвиток». Учні мають усвідомлювати взаємозв’язок між поведінкою громадян та екологічною, економічною, соціальною ситуацією в країні. 

Учнів профільного класу також ознайомлюють з Концепцією сталого розвитку (1992 р., у Ріо-де-Жанейро). Сталий розвиток – це модель бажаного розвитку суспільства, що базується на оптимізації всіх видів діяльності людства та умов природного середовища. 
Важливо звернути увагу учнів на напрями діяльності людства для досягнення сталого розвитку:
· забезпечення природно-екологічної сталості на основі біотичної регуляції навколишнього середовища;
· зміна структури промисловості в напрямі запровадження альтернативних виробництв і технологій, що зменшують негативний вплив економіки на довкілля (розвиток наукоємних технологій, альтернативної енергетики, що використовує відновлювані енергетичні ресурси, чистого виробництва, органічного землекористування, екологічного будівництва);
· використання місцевих відновлюваних ресурсів;
· розробка й виконання державних і місцевих планів розвитку, орієнтованих на цілі та принципи сталого розвитку;
· екологізація суспільної свідомості на основі використання систем освіти і засобів масової інформації;
· зміна стереотипів споживання в напрямі їх раціоналізації, поширення нових екологічно доцільних цінностей та моделей поведінки;
· забезпечення тісного міжнародного співробітництва і кооперації щодо досягнення цілей сталого розвитку.
Слід наголосити про повсякденні сталі споживчі практики. Збалансоване (стале) споживання передбачає: 

· зменшення обсягу споживання;
· екологічне споживання (відмова від агресивних хімікатів у домашньому господарстві, переробка відходів, надання переваги екологічно чистій продукції);

· формування традиції дружнього споживання (відмова від надмірного використання у побуті електроприладів, як-то мікрохвильова піч, придбання «біологічних» продуктів, які виробляють дрібні фермери та продають у невеликих локальних магазинах);

· сортування та переробка сміття, переробка небезпечних відходів, економія електроенергії та води;

· використання екомобілів;

· поширення благодійних магазинів. 

До відходів слід ставитися за концепцією 3GR (від англ. Reduce, Reuse, Recycle): Зменшуй, Повторно використовуй, Переробляй.

Учні роблять висновок, що стале споживання – шлях до збереження навколишнього природного середовища та покращення якості життя. 
На наступному уроці на тему «Розвиток хімічних виробництв в Україні» необхідно вказати перспективні галузі хімічного виробництва, розглянути принципи розміщення хімічних виробництв в Україні, основні продукти виробництва. 

На початку лекції учні пригадують, що таке «хімічне виробництво». Хімічне виробництво (хімічна промисловість) – система виробництв важкої промисловості, включаючи синтез речовин з певними властивостями, що використовують мінеральну, органічну та іншу сировину шляхом її хімічної переробки. 
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Далі вчитель переходить до характеристики видів хімічної промисловості.

Содова промисловість – матеріало- та енергомістке виробництво. Синтезують харчову, кальциновану та каустичну соду. Харчова сода застосовується у харчовій промисловості, медицині, хімічній (для виробництва пінопласту, фарбників, побутової хімії), легкій промисловості (для штучної шкіри, гуми для підошв, текстилю), входить до складу порошків для гасіння пожеж. Інші види соди є отруйними. Вони йдуть на виробництво мила, паперу, скла, глинозему.
Хлорна промисловість працює на відходах содового виробництва. Через те центри їх розвитку часто поєднано. При синтезі хлору з кухонної або калійної солей шляхом електролізу виробництво наближене до джерел електроенергії та води. Хлор одержують для виробництва отрутохімікатів, вибілювачів, целюлози та паперу, як знезаражувальний засіб.
Сірчанокислотна (сульфатнокислотна) промисловість виробляє продукцію, яка має широке застосування та низьку матеріаломісткість виробництва. Сульфатна кислота використовується у текстильній, харчовій, нафтопереробній, целюлозно-паперовій промисловості, у виробництві акумуляторів тощо. Проте основним «споживачем» кислоти є синтез фосфатних добрив – суперфосфату. Сірчанокислотна промисловість використовує широку сировинну базу: самородну сірку, пірит, відходи коксохімічних та нафтопереробних заводів, газуваті сполуки Сульфуру, що утворюються під час виплавлення кольорових металів (міді, цинку, нікелю, ртуті).
Сажова промисловість спрямована на добування порошкоподібного вуглецю, який на 90% складається з Карбону. Сажу одержують під час неповного спалювання чи термічного розкладу природного газу, нафти або вугілля. Використовують сажу як чорний пігмент для одержання друкарської фарби, інших фарб, як наповнювач у виробництві гуми.
Для потреб сільського господарства хімічна промисловість синтезує три основні види добрив: калійні, фосфатні та азотні або нітратні.
Виробництво калійних добрив – дуже матеріаломістке виробництво, отже, розміщене з орієнтуванням на сировинний чинник – родовища калійних солей. Найпоширенішими калійними добривами є сильвініт та калій хлорид, основним складником яких є калійна сіль. Під час спалювання органічних решток одержують інший вид калійних добрив – поташ. Сировиною для синтезу фосфатних добрив є фосфорити та апатити. Найвідоміші фосфатні добрива – це супер (нітратні) добрива – селітри та карбамід. Виробництво азотних добрив матеріало-, водо- та енергомістке виробництво. Азотні добрива можна одержувати або з відходів коксування вугілля (коксовий газ), або в результаті переробки природного газу чи нафти.
У наш час зростає значення хімії полімерів – синтезу складних високомолекулярних органічних сполук. Найбільш відомі виробництва пластмас та синтетичних смол, поліетилену та поліпропілену, латексу та синтетичного каучуку. Перший синтетичний каучук одержали з картоплі, а нині його синтезують з нафти, природного газу, лісової сировини. Більша частина каучуку витрачається на виробництво шин.
Із синтетичних полімерів формують хімічні волокна, які є сировиною для виробництва тканин, а також використовуються у виробництві шин, авіабудуванні тощо. Їх добавляють до натуральних волокон (бавовняних, шовкових, лляних, вовняних), оскільки вони мають ряд переваг.
Лакофарбова промисловість для свого виробництва використовує різну сировину та напівфабрикати: продукти нафтопереробки, переробки деревини, олійно-жирової промисловості, відходи металургії.
Парфумерна промисловість використовує як природну, так і синтетичну сировину. Основою для рідких парфумів є етиловий спирт і дистильована вода, до яких добавляють духмяні речовини рослинного або синтетичного походження. Найвідоміші рослинні олії одержують з пелюсток троянд, листя м’яти, лаванди, сандалового та кедрового дерева тощо. Частиною парфумерної є миловарна промисловість. 
Фармацевтична промисловість посідає одне з найважливіших місць у хімічній індустрії сьогодення. Хіміко-фармацевтична промисловість в Україні об’єднує близько 160 різних підприємств. Серед основних виробників лікарських засобів в Україні підприємства Києва: ПрАТ «Фармацевтична фірма «Дарниця», ПАТ «Київмедпрепарат» ,  ПАТ «Фармак», ПАТ «НВЦ «Борщагівський ХФЗ», ПрАТ «Індар», ЗАТ «Київський вітамінний завод», а також Харкова (ТОВ «Фармацевтична компанія «Здоров’я»), Львова (ПАТ «Галичфарм”), Одеси (ФК «Біостимулятор») і Запоріжжя (фармацевтична фабрика «Віола»). 

Незаперечним лідером за рівнем розвитку хімічної промисловості є Дніпропетровська область, яка володіє (50% запасів корисних копалин, а ступінь її забезпеченості мінеральними ресурсами утричі вищий, аніж у середньому в Україні. Найбільший центр розвитку хімічної промисловості регіону – місто Кам’янське, де зосереджено виробництво аміаку та азотних добрив з відходів коксохімічного виробництва і природного газу; каустичної соди з використанням місцевої електроенергії та солі з Донбасу; сірчаної кислоти з відходів металургійних підприємств. 
Значним потенціалом розвитку хімічної промисловості володіють також Харківська, Київська, Полтавська і Вінницька області, підприємства яких демонструють високий рівень ефективності функціонування.   
Далі доречно буде вказати на вплив хімічної промисловості на довкілля. В результаті діяльності підприємств хімічного виробництва, а також використання продукції хімічної промисловості у повітря, воду, ґрунт потрапляє велика кількість отруйних речовин, які негативно впливають як на стан довкілля, так і на здоров’я людей. У районах високої концентрації хімічної промисловості внаслідок викидів і аварій переважає ситуація екологічної кризи. Основними забруднювачами довкілля в процесі хімічного виробництва є оксиди Нітрогену, амоніак, чадний газ. 
Для подолання екологічних проблем, пов’язаних з хімічним виробництвом, слід переходити до сучасних маловідходних технологій виробництва, комплексно використовувати сировину, утилізувати виробничі відходи, запроваджувати сучасні системи очищення. 
Розглянувши окремі виробництва хімічної промисловості, ви помітили, що на розміщення підприємств впливають такі чинники, як сировинний, паливно-енергетичний, водний, наукової бази та споживача. Особливе значення має екологічний чинник, який передбачає винесення небезпечних підприємств за межі густо населених територій.
На наступних уроках розглядається роль вітчизняних науковців у розвитку хімії. Під час уроку продовжується виховання патріотизму та гордості за вчених-співвітчизників, які зробили вагомий внесок у розвиток хімії, вивчення основних наукових та технологічних напрямків розвитку науки.

Учням повідомляють, що хімічна наука на теренах України почала розвиватись у ХІХ столітті. До початку ХХ століття більшість наукових досліджень проводилось в університетах — Харківському, Одеському, Київському і Львівському — і політехнічних інститутах, пізніше були засновані науково-дослідні інститути АН УРСР, які й нині демонструють найвищий рівень хімічної науки.
В одному з найдавніших в Україні Харківському університеті працювали:
· хіміки — В. Тимофєєв, Є. Хотинський, Г. Лагермарк, М. Ізмайлов, К. Красуський, А. Кіпріанов, І. Телетов, М. Комарь, Л. Литвиненко;

· фізико-хіміки — М. Бекетов, О. Ходнєв;
· біохіміки — О. Данилевський, І. Буланкін, В. Залеський;
· хімік-органік — О. Ельтеков. 

Далі учні записують призвіще вченого і галузь, в якій він працював.

Микола Миколайович Бекетов (1827 – 1911) Створив теорію витіснення металів, установив ряд активності металів, відкрив метод відновлення металів (алюмотермію), дав формулювання закону діючих мас. Започаткував харківську фізико-хімічну школу. Автор сотень наукових праць із різних галузей хімії. 
Писаржевський Лев Володимирович (1874 – 1938). Наукова діяльність вченого була присвячена вивченню перекисних сполук, дослідженню ролі розчинників в хімічних процесах та створенню основ електронної хімії. Вчений створив основи електронної теорії окислювально-відновлювальних реакцій, запропонував теорію гальванічного елементу, яка враховує термодинамічну рівновагу між іонами та електронами в металі. Створивши електронну теорію каталізу, увів уявлення про роль електронів провідності при взаємодії твердого каталізатора як єдиного цілого з молекулою реагента. 
Микола Дмитрович Зелінський (1861 – 1953). Видатний хімік-органік українського походження. Основоположник органічного каталізу і нафтохімії. Створив перший сучасний протигаз. Розробив технологію виробництва синтетичного каучуку. Синтезував бензен з етину. Засновник і керівник кількох лабораторій Інституту органічної хімії АН СРСР. Заснував наукову школу хіміків-органіків.

Олександр Володимирович Палладін (1885 – 1972). Біохімік, академік Академії наук України, Академії наук СРСР, Академії медичних наук СРСР, засновник наукової школи біохімії в Україні. Основні наукові роботи присвячені біохімії тварин. Він досліджував вітаміни, амінокислоти, хімічний склад клітин нервової системи.

Бондар Алла Григорівна (1921 – 1981). Засновниця кафедри кібернетики хіміко-технологічних процесів хіміко-технологічного факультету НТУУ «КПІ», заклала фундамент нової в Україні наукової школи – кібернетики хіміко-технологічних процесів.
Лев Мусійович Ягупольський (1922 – 2009). Український хімік-органік, працював у галузі хімії флуоровмісних органічних сполук, розробник методу їх синтезу, засновник київської школи хімії Флуору Вивчав барвники, рідкокристалічні сполуки, лікарські препарати тощо. 
В Україні працює 26 науково-дослідних і проектних інститутів, серед них: Інститут загальної і неорганічної хімії ім. В.І. Вернадського, Інститут хімії високомоле-кулярних сполук із сектором нафтохімії, Інститут колоїдної хімії і хімії води ім. А.В. Думанського, Інститут біоколоїдної хімії імені Ф.Д. Овчаренка, Інститут біохімії імені О.В. Палладіна, Фізико-хімічний інститут імені О.В. Богатського, Інститут органічної хімії, Інститут газу, Інститут хімії поверхні.
Учні роблять висновок, що хімічна наука розвивається стрімко. Українські вчені-хіміки роблять значний внесок в її розвиток.
Урок на тему «Хімічні сполуки і здоров’я людини. Шкідливий вплив алкоголю, наркотичних речовин, тютюнокуріння на організм людини» має міжпредметні зв’язки з біологією, основами здоров’я. Під час якого варто не лише повідомити теоретичні відомості, а й пояснити та розвінчати міфи про такі сполуки, як наркотичні речовини, алкоголь, нікотин.
За оцінкою Всесвітньої організації охорони здоров’я (ВООЗ), практично використовується до 500 тисяч хімічних сполук. Із них 40 тисяч мають шкідливі для людини властивості, а 12 тисяч є токсичними.  Сполуки, які викликають отруєння організму називають токсичними. Сполуки, що негативно впливають на організм називають шкідливими. 
Всі хімічні сполуки, забруднювачі природного середовища, за їх шкідливим впливом на здоров’я людини, розподілені на чотири класи небезпеки. Основу такої класифікації складують значення гранично допустимої концентрації (ГДК) речовини, зокрема:
до першого класу небезпечних речовин відносять речовини, ГДК яких знаходяться в межах від 0,1 мг і менше (навіть мільярдні частки) настільки вони токсичні – надзвичайно небезпечні речовини, наприклад сполуки важких металів – ртуті, свинцю, кадмію, нікелю, радіоактивних елементів – Торію, Урану, Радію, а також органічні речовини – бензопирен, диоксин, поліциклічні вуглеводні (нафталін, фенантрен) – канцерогени і багато інших, навіть деякі лікарські препарати.

Другий клас – дуже небезпечні речовини, ГДК яких знаходяться в межах від 0,1 до 1,0 мг. До них належать багато лікарських препаратів – наприклад більшість антибіотиків (алергени, деякі з них навіть канцерогени), кислоти, луги.

Третій клас – небезпечні речовини, ГДК яких знаходяться в межах від 1 до 10 мг. Наприклад, багато препаратів побутової хімії – розчинники фарб, емалі, синтетичні миючі засоби і навіть звичний пил на вулицях і шляхах, у побуті.

Речовини четвертого класу небезпеки – відносно небезпечні для нашого здоров’я. Їх ГДК – від 10 мг і більше, але це не означає, що вони цілком нешкідливі. Це більшість харчових продуктів, які можуть негативно впливати на здоров’я людини – сприяють виникненню алергічних реакцій.
До 1 і 2 класів небезпечних речовин віднесені ДДТ, ГХЦГ, фосфороорганічні сполуки – хлорофос, фосфамід, гербіцид 2,4 Д, триазин, симазин, прометрин, трефлан. Багато з таких речовин тепер заборонені до використання. Перевищення концентрацій добрив або безконтрольне їх застосування призводить до отруєння грунтів, вод, харчових продуктів, вони легко мігрують по харчових ланцюгах. 

Учням пригадують джерела хімічних небезпек:
· нітрати – солі нітратної кислоти в рослинах, організмах тварин і людей легко перетворюються у нітрити, нітрозоаміни, які сприяють виникненню ракових захворювань. Норми вмісту нітратів (мг/кг): картопля – 80, капуста та морква – 300, помідори та часник – по 60, зелень – 400, огірки – 150, кавун, диня, буряк – по 45 мг/кг.
· пестициди (лат. пестис – зараза, лат. цаедере – вбивати) – як правило складні органічні, рідше неорганічні сполуки, які в залежності від сфери їх застосування ділять на групи: акарициди (лат. акаріум – кліщ) – для боротьби з кліщами рослин, тварин, грунтів; інсектициди (лат. інсектум – комаха) – препарати для боротьби із шкідливими комахами; бактерициди – для боротьби з бактеріями; гербіциди (лат. герба – трава) –- знищують трав’янисті бур’яни, які відбирають багато живильних речовин із грунту, а це сприяє зменшенню врожайності; дефоліанти (гр. де – відібрання, лат. фоліум – лист) – препарати, що викликають штучний листопад; фунгіциди (лат. фунге – гриб) застосовують для боротьби з нижчими грибами.
· миючі засоби – мила на основі органічних жирних кислот і тому в природному середовищі вони легко розщеплюються на речовини які, засвоюються мікроорганізмами, рослинами. На відміну від них синтетичні поверхнево-активні речовини (СПАР) – порошки, пасти майже не розкладаються і отруюють природне середовище, насамперед водні басейни, їхніх мешканців – гідробіонтів, зокрема аквабіонтів – мешканців прісних водойм і маребіонтів – мешканців морів, океанів.

· важкі метали – це елементи в різноманітних сполуках. Важкі метали містяться в незначних кількостях в добривах, промислових викидах – димах, стічних водах, відходах. Поступово вони акумулюються в грунтах, рослинах, організмах тварин, отруюючи природу, руйнуючи ДНК, гени, інші біоактивні молекули. Не можна викидати будь-де відпрацьовані автомобільні акумулятори (містять свинець), люмінесцентні лампи (містять ртуть). 

Але найбільшу небезпеку несуть хімічні сполуки, що вливають і змінюють свідомість – наркотичні речовини, алкоголь напої, цигарки.
Наркотик (від грец. narkoticos – той, що призводить до заціпеніння, одурманюючий) — чужорідні по відношенню до обміну речовин субстанції природних чи штучних речовин, здатні викликати фізичну залежність унаслідок заміщення однієї з речовин- учасників природного метаболізму. Впливаючи на нервові центри головного мозку, наркотик може викликати штучне підняття настрою чи надмірну сонливість, хворобливу, незвичайну веселість — ейфорію, а іноді й порушення свідомості. У патологічних випадках цей стан може бути цілком нереалістичним, викликати манію величі та невразливості. 

З хімічної точки зору, природні наркотики належать до класу алкалоїдів. Це гетероциклічні нітрогеновмісні, фізіологічно активні органічні сполуки переважно рослинного походження з основними властивостями. Учитель нагадує формули деяких наркотичних речовин:
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Стероїди. Поширеним є міф про те, що вживання стероїдів підвищує продуктивність фізичної діяльності, тому їх потрібно вживати для досягнення значних спортивних результатів. Справді, стероїди збільшують вагу й масу м’язів, проте водночас спричиняють тяжкі наслідки для організму людини. Вони можуть призвести до погіршення настрою від «качання м’язів», агресивної поведінки, запалень і прищів на шкірі, ушкодження кісток, зниження потенції.

Інгаляційні наркотичні речовини й засоби побутової хімії. Йдеться про ряд органічних речовин, таких як розчинники, клеї, бензин, ефір, леткі речовини, що потрапляють до організму внаслідок їхнього вдихання. Це призводить до виникнення відчуттів, близьких до алкогольної інтоксикації. Вживання таких речовин може призвести до серйозного незворотного ураження нервової системи, мозку, шлунка, легенів, кісткового мозку, печінки, і навіть до смерті. 
Спирт, пиво, вино – це розчини етилового спирту СН3-СН2-ОН. Молекули етанолу вступають у реакцію окиснення з ферментами, які містяться у клітинах печінки. У результаті окиснення етанолу утворюється ацетальдегід алкогольдегідрогеназа, який в свою чергу окислюється до ацетат-іонів оцтової кислоти. Етанол і сполуки, утворені з нього, розносяться кров’ю й уражають мозок та внутрішні органи.

В тютюновому димі знаходиться біля 200 отруйних речовин. Під час паління ці речовини попадають до дихальної системи людини. Найбільш небезпечними є нікотин, амоніак, ціанідна кислота, сірководень, чадний газ, піридинові основи (канцерогени), радіоактивні елементи, бензопирен. 
Нікотин (піридин-3-N-метилпіролідин) належить до групи алкалоїдів. Коли нікотин потрапляє до організму, він швидко переноситься кровоносною системою й може подолати мозково-кров’яний бар’єр. Нікотин спочатку збуджує, а потім гальмує процеси в нервовій системі. Він підсилює серцебиття, звужує кровоносні судини й підвищує артеріальний тиск. Разом з нікотином через легені в кров проникає й чадний газ. Він зменшує потрапляння кисню в усі органи людини. Через дефіцит кисню м’язи тіла виснажуються, і виникає стан загальної втоми. 
Учні приходять до висновку, що деякі хімічні сполуки є токсичними, шкідливими, викликають залежність. 

На наступних уроках розглядаються «Хімічні сполуки в побуті. Попередження забруднення довкілля під час їх використання». Небезпека для здоров’я та навколишнього середовища від  використання побутової хімії часом недооцінюється. Компоненти, які в них містяться, є досить біологічно агресивними. Побутова хімія може бути небезпечна ще й тому, що її надмірне застосування послаблює, а іноді і зовсім знищує корисну мікрофлору. Саме тому потрібно з особливою відповідальністю підходити до питання вибору і подальшого використання хімічних миючих засобів. 
Учитель перераховує речовини в побутовій хімії, які відносяться до шкідливих і чинять негативний вплив на здоров’я.
· Амоній – є основним інгредієнтом в засобах для миття дзеркал, вікон, керамічної плитки, сантехніки. При його взаємодії з хлором виділяється токсичний хлорний газ.
· Гідрохлорид натрію – речовина, що використовується як  відбілювач, може викликати алергічні реакції.

· Аніонні поверхнево-активні речовини (ПАР) – речовини, які часто застосовуються при виробництві миючих засобів і пральних порошків, викликають алергічні реакції , порушення імунітету, алергію, ураження мозку, печінки, нирок і легень. При використанні засобів для миття посуду, навіть багаторазове полоскання в гарячій воді повністю не звільняє посуд від ПАР, які осідають на ній.

· Нафтові дистиляти – речовини, які входять до складу поліролей для металевих поверхонь, можуть чинити негативний вплив на зір і нервову систему.

· Нітробензол – часто входить до складу поліролей для підлоги і меблів. Під час потрапляння в організм викликає отруєння, при цьому накопичується в печінці та жировій тканині, утворюючи «депо», внаслідок чого можливі рецидиви інтоксикації.

· Феноли і крезоли – їдкі бактерицидні речовини, що викликають діарею, запаморочення, втрату свідомості і порушення функцій нирок і печінки.

· Формальдегід – викликає роздратування очей, горла, шкіри, дихальних шляхів і легенів.

· Фосфати – заборонені в багатьох країнах. Ці речовини, потрапляючи у водойми, сприяють швидкому утворенню синьо-зелених водоростей. Вживання забрудненої фосфатами питної води призводить до виникнення пухлини шлунково – кишкового тракту, зниження імунітету і тривалості життя.

· Хлор – досить небезпечна речовина, яке є причиною захворювань серцево-судинної системи і сприяє виникненню атеросклерозу, анемії, гіпертонії, алергічних реакцій. Він негативно впливає на шкіру і волосся, підвищує ризик виникнення онкологічних захворювань. 

Необхідно зазначити, що при виборі засобів побутової хімії слід  звертати увагу на екологічне маркування. Право використовувати екологічні знаки може одержати тільки та компанія, яка пройшла експертизу й довела екологічну безпеку й високу якість своєї продукції. 

Учні розуміють небезпеку, що несуть в собі побутові хімічні речовини, тому головне – навчити їх правильно вибирати товари, які не містять токсикантів. Це доцільно зробити під час виконання проєктної роботи.

Завершує вивчення розділу урок «Місце хімії серед наук про природу. Значення хімії для розуміння природничо-наукової картини світу». Учні згадують, які науки відносяться до природничих. Хімія як наука належить до фундаментальних областей природознавства. Вона вивчає речовини, їх склад і будову, перетворення речовин, умови здійснення цих перетворень, засоби практичного використання речовин і хімічних реакцій. 

Хімія серед наук про природу посідає місце між фізикою та біологією. Хімічні знання значною мірою формуються на основі фізичних знань і, у свою чергу, становлять основу для формування біологічних знань. У своїй сукупності ці взаємопов’язані види знань дають змогу розуміти наукову картину світу. 
Наукова картина світу – це цілісна система уявлень про загальні властивості й закономірності природи. Наукова картина світу є вищою формою узагальнення й систематизації знань про об’єктивну реальність. У цьому значенні її називають загальною науковою картиною світу – вона містить уявлення як про природу, так і про життя суспільства. 
Без хімічних реакцій сьогодні неможливо уявити наукову картину світу, адже навколишній світ – це перш за все світ речовин неорганічних і органічних, які постійно взаємодіють і приймають участь у різних типах перетворень, які є основою багатьох явищ природи. 
Слід пригадати, які хімічні перетворення речовин самовільно відбуваються в природі. Під час фотосинтезу в зелених рослинах вуглекислий газ і вода постійно перетворюються на органічні речовини з виділенням кисню. Цей кисень у процесі дихання живих організмів поглинається, окислюючи в них органічні речовини, внаслідок чого в атмосферу виділяється вуглекислий газ. Так хімічні перетворення речовин забезпечують життя на Землі.

Для розуміння процесів під час хімічного виробництва і керування ними, треба знати властивості речовин, їх здатність брати участь у хімічних процесах. А для цього потрібно знати склад і будову речовин. Ось чому предметом вивчення хімії є хімічні елементи та їхні сполуки, хімічні перетворення різноманітних сполук і ті закономірності, які цими перетвореннями керують.
Слід нагадати учням, що сучасна хімія має багато розділів, які стали самостійними, хоча й тісно взаємозв’язані. За ознакою виучуваних об’єктів (речовин) хімію прийнято поділяти на органічну та неорганічну.

Хімія зумовлює розвиток інших наук, – геології, метеорології, біології, медицині. Разом з тим, розкриваються роль і перспективи колоїдної хімії у всіх галузях виробництва: хімічної, нафтодобувної і нафтопереробної, гірнорудної, металургійної, легкої, харчової, фармацевтичної промисловості.
Роль хімічних знань у пізнанні природи важко переоцінити. Сучасна хімія представлена безліччю різних напрямів розвитку знань про природу, речовини й способи їх перетворення. Однак вона не є простою сумою знань про речовини, накопиченою завдяки копіткій праці багатьох поколінь науковців-хіміків.

Хімія як елемент загальнолюдської культури одвіку мала виражену гуманітарну спрямованість. Окремі теоретичні положення хімічних знань становили певну частину натурфілософії, що витлумачувала явища природи в їхній цілісності. 
Отже, хімія, так само як фізика, біологія, астрономія, географія й інші природничі науки, – засіб формування світогляду. Сучасна хімія – високо впорядкована система знань, що стрімко й цілеспрямовано розвивається у взаємодії із системами знань інших наук.
Таким чином, узагальнюючі зміст лекції можна зазначити, що у створенні нових матеріалів, розвитку нових напрямків технологій, вирішенні продовольчої, сировинної, енергетичної, екологічної проблем хімії належить провідна роль. Створення речовин і розроблення нових технологій однаковою мірою необхідне як для багатотоннажного хімічного виробництва, так і для нанотехнологічних процесів. 

Головне завдання хіміків сьогодні полягає у створенні виробництв, де відходи використовуються для виготовлення необхідних продуктів, придатних до використання.

«Зелена» хімія (екологічна хімія) — науковий напрям, що виник у 90-х рр. минулого століття, стосується створення продуктів і процесів, які дають змогу мінімізувати використання та виробництво шкідливих речовин. «Зелена» хімія найбільше концентрується на вирішенні промислових задач, а тому стосується вибору хімічних процесів, що використовуються в хімічній технології. «Зелена» хімія є філософією хімічних досліджень та інженерії, в основу якої закладена ідея: не допускати створення шкідливих речовин і матеріалів, щоб не було потреби знищувати, утилізувати їх та наслідки їхнього використання.
Однією з важливих рис громадянської позиції кожного свідомого громадянина є його відповідальність за недопущення загострення екологічних проблем з його вини.
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