PAGE  

Державний вищий навчальний заклад

«Запорізький національний університет»

Міністерства освіти і науки України

В.В.Перетятько

МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ ХІМІЇ

Навчально-методичний посібник
для студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр»
напряму підготовки «Хімія»

Затверджено 

вченою радою ЗНУ
Протокол № 10

від 27.05.2014.
Запоріжжя

2014
УДК: 371.315:54(075.8)
  ББК: Ч426.57я73
  П 272

Перетятько В.В. Методика викладання хімії: навчально-методичний посібник для студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму підготовки «Хімія» – Запоріжжя: ЗНУ, 2014. – 91 с.

Навчально-методичний посібник містить завдання до різних видів аудиторної та позааудиторної роботи студентів. Зміст лабораторних занять складається з двох частин. Перша частина передбачає обговорення теоретичних питань, закріплення набутих під час лекцій та самостійного опрацювання знань. Друга частина спрямована на набуття професійних умінь і навичок учителя хімії загальноосвітнього навчального закладу. Також кожне лабораторне заняття включає перелік завдань до самостійної домашньої підготовки студентів.
Особлива увага приділяється формуванню у студентів умінь підготовки і проведення уроків хімії в ході імітаційних ігор, а також умінь аналізу педагогічної діяльності.

Навчально-методичний посібник включає додатки, що містять детальну інформацію для самостійної роботи студентів під час лабораторного заняття і вдома.
Призначений для студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму підготовки «Хімія».

Рецензент 








Т.В.Панасенко
Відповідальний за випуск





Л.О.Омельянчик
ЗМІСТ

Вступ…………………………..……………………………………………………..5
Лабораторне заняття № 1. Методика навчання хімії як наука і навчальна дисципліна………………………………………………………………………..….6
Лабораторне заняття № 2. Методика розв’язування хімічних задач……………7
Лабораторне заняття № 3. Методи і засоби навчання хімії. Хімічний експеримент – специфічний метод навчання………………………………………9
Лабораторне заняття № 4. Проблемне навчання хімії. Застосування методики В.Ф.Шаталова у навчанні хімії…………………………………………….............11
Лабораторне заняття № 5. Контроль і оцінювання знань, умінь та навичок учнів з хімії..……………….................................................................................................12
Лабораторне заняття № 6. Види планування навчальної діяльності вчителя хімії………………………………………………………………………………….16
Лабораторне заняття № 7. Особливості методики проведення уроків теми «Початкові хімічні поняття». Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 
7 класі»……………………………………………………………………………....19
Лабораторне заняття № 8. Методика навчання теми «Прості речовини метали і неметали. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 7 класі»…………………..20
Лабораторне заняття № 9. Методика навчання уроків теми «Основні класи неорганічних сполук». Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 8 класі»……22
Лабораторне заняття № 10. Методика вивчення періодичного закону і періодичної системи хімічних елементів Д.І.Менделєєва. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 8 класі»…………………………………………….24
Лабораторне заняття № 11. Методичні підходи до вивчення матеріалу про хімічний зв’язок. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 8 класі»………….27
Лабораторне заняття № 12. Методика навчання теми «Розчини». Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 9 класі»…………………………………………….29
Лабораторне заняття № 13. Формування понять про хімічну реакцію на уроках хімії. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 9 класі»………………………..30
Лабораторне заняття № 14. Методика вивчення матеріалу про найважливіші органічні речовини. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 9 класі»……….33
Лабораторне заняття № 15. Методика вивчення матеріалу про хімічні виробництва………………………………………………………………………...34
Лабораторне заняття № 16. Факультативи і позакласна робота з хімії ……….36
Методичні рекомендації до написання та оформлення індивідуальних творчих робіт студентів……………………………………………………………………...38
Тлумачний термінологічний словничок…………………………………………..40
Список рекомендованої літератури……………………………………………….44
Додаток А. Професіограма вчителя хімії…………………………........................47
Додаток Б. Правила реалізації загальнодидактичних принципів у навчанні хімії………………………………………………………………………………….49
Додаток В. Формування компетентностей учнів середньої загальноосвітньої школи на уроках хімії …………………………………………………………..…57
Додаток Г. Методика розв’язування хімічних задач …………………………....61
Додаток Д. Інструкції до хімічних експериментів ………………………………64
Додаток Е. Проблемне навчання хімії ……………………...................................69
Додаток Ж. Основні положення методики В.Ф.Шаталова ……………………..72
Додаток К. Взаємозв’язок особливостей соціально-психологічного розвитку учнів і навчально-виховної роботи вчителя хімії………………………………..75
Додаток Л. Класифікація уроків хімії…………………………………………….78
Додаток М. Характеристика основних етапів уроку хімії………………………81
Додаток Н. Оформлення плану-конспекту уроку хімії ……………………........87
Додаток О. Загальнодидактична схема аналізу уроку…………………………..89
ВСТУП

Методика дає перевіреною практикою систему підготовки майбутнього вчителя хімії до роботи у загальноосвітньому навчальному закладі, вчить застосовувати надбання педагогічної науки для удосконалення навчального процесу.
Мета навчальної дисципліни «Методика викладання хімії»: засвоїти основи методики викладання хімії в сучасній загальноосвітній школі в загалі та окремих тем шкільного курсу хімії зокрема; націлювати студентів на використання при проведенні уроків хімічних знань, здобутих протягом навчання в університеті; навчити застосовувати в своїй педагогічній діяльності різноманітні форми, методи і засоби навчання хімії, різні методичні підходи у викладанні нових знань з хімії та оцінюванні навчальних досягнень учнів; ознайомити з творчим доробком педагогів.
Завдання навчальної дисципліни: полягає в формуванні в студентів теоретичних знань і практичних умінь їх застосування для вирішення конкретних завдань, для самостійного проведення уроків усіх типів, факультативних занять та всіх форм позакласної роботи з хімії.
За підсумками вивчення курсу студент повинен знати:

· тенденцій розвитку хімічної освіти школярів;

· сучасну систему навчання і виховання; систему форм, методів і засобів навчально-виховного процесу;

· характерні особливості методик викладання різних тем шкільного курсу хімії;

· вікові психолого-фізіологічні особливості учнів;
· принципи застосування індивідуального, диференційованого, особистісно орієнтованого та компетентнісного підходів до учнів при навчанні хімії;
· сучасні педагогічні технології навчання хімії.
Студент повинен уміти:
· орієнтуватися в різноманітності форм, методів і засобів викладання хімії та вміло використовувати їх в навчально-виховному процесі;
· творчо організовувати навчально-виховний процес;

· методично правильно готуватися до навчально-виховного процесу і здійснювати його;

· критично осмислювати і постійно вдосконалювати свою роботу;

· вміло використовувати переваги інноваційного викладання хімії;
· вміти застосовувати в своїй роботі сучасні педагогічні технології;
· правильно реалізовувати диференційований, індивідуальний і особистісно орієнтований підходи до навчання хімії;
· формувати предметні і ключові компетентності учнів під час вивчення хімії.
Лабораторне заняття № 1
Тема. МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ ХІМІЇ ЯК НАУКА І НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА

Мета: визначити предмет, мету, завдання і методи методики навчання хімії; проаналізувати професіограму вчителя хімії; засвоїти правила реалізації принципів навчання хімії.

Питання до обговорення:

1. Поясніть, чому хімічні знання є основою шкільної середньої загальної освіти.

2. Охарактеризуйте мету і завдання навчання хімії в середній загальноосвітній підготовці учнів?

3. Розкрийте зміст вислову Г.С.Сковороди: «Не той дурень, хто не знає, але той, хто знати не хоче».

4. Що становить предмет методики викладання хімії (далі – МВХ) як науки?

5. Які цілі реалізує методика викладання хімії як педагогічна наука?

6. Яке значення має МВХ як навчальна дисципліна для формування майбутнього вчителя хімії?

7. Назвіть дидактичні одиниці, які складають зміст хімічної освіти в загальноосвітній школі (далі – ЗОШ).
8. Які теоретичні концепції включаються до змісту шкільного курсу «Хімія»?

9. Що собою являють хімічні поняття?

10. Яким чином відбувається формування понять у навчанні хімії?
11. Які групи понять виділяють в МНХ?
12. Розкрийте сутність поняття «хімічна мова».

13. Яке значення мають поняття в розвитку хімічної мови?

14. Назвіть функції хімічної мови.

15. Охарактеризуйте етапи засвоєння учнями хімічної мови. Прокоментуйте, коли хімічна мова виступає способом пізнання хімії, а коли – засобом навчання.

16. Проаналізуйте особливості назвоутворення хімічних речовин за правилами сучасної української номенклатури.

17. Яке значення мають міжпредметні зв’язки в змісті шкільного курсу «Хімія»?
18. Чи погоджуєтесь ви з думкою В.О.Сухомлінського, що: «Вчителеві треба знати в десять, двадцять разів більше, ніж буде викладено на уроці, щоб вільно володіти матеріалом, вибирати з великої кількості фактів найістотніші»?
Навчальні завдання:

Завдання 1. Ознайомтесь з професіограмою вчителя хімії, наведеній у додатку А. Стисло визначте 10 професійних та особистісних якостей, які, на вашу думку, повинен мати сучасний учитель хімії загальноосвітнього навчального закладу.
Завдання 2. Ознайомтесь зі змістом додатку Б. Проаналізуйте правила реалізації загальнодидактичних принципів. Беручі до уваги цю інформацію, скоректуйте список якостей учителя хімії, розроблений у попередньому завданні. Використовуючи підручники з хімії наведіть конкретні приклади використання принципів дидактики: науковості, наочності, зв’язку теорії з практикою.

Завдання 3. Ознайомтесь зі змістом додатку В. Поясніть, чому компетентнісний підхід до формування змісту і процесу навчання стає новим концептуальним орієнтиром для усіх ланок системи освіти України. Сформулюйте, які ключові компетентності формуються під час вивчення теми «Основні класи неорганічних сполук».
Завдання 4. Законспектуйте основний зміст пояснювальної записки до програми з хімії для загальноосвітніх навчальних закладів.
Самостійна домашня робота:

1. Обґрунтуйте необхідність хімічної освіти для сучасної людини.
2. Наведіть по одному конкретному прикладу міжпредметних зв’язків хімії з біологією, екологією, фізикою, математикою, географією, історією.

3. Підготуйтесь до наступного заняття – ознайомтесь зі змістом 
додатку Г.

Лабораторне заняття № 2

Тема. МЕТОДИКА РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ХІМІЧНИХ ЗАДАЧ

Мета: розкрити методичні особливості і прийоми навчання учнів розв’язуванню хімічних задач; обговорити методику використання задач на уроках хімії.

Питання до обговорення:

1. Поясніть твердження: «Розв’язування задач – це метод навчання і спосіб пізнання хімії»
2. Які компетентності учнів розвиваються під час розв’язування хімічних задач?

3. Охарактеризуйте класифікації шкільних задач з хімії

4. Як класифікують хімічні розрахункові задачі?

5. Назвіть типи задач передбачених останньою програмою з хімії для загальноосвітніх навчальних закладів.
6. Як учитель оцінює розрахункову задачу? Чому, на вашу думу, це потрібно робити?

7. Порівняйте два способи навчання розв’язуванню задач, наведені у додатку Г. Як ви вважаєте, який спосіб більш методично ефективнішій? Відповідь обґрунтуйте.

8. Які методичні прийоми має застосовувати вчитель для підвищення ефективності розв’язування задач учнями?

9. Проаналізуйте алгоритм дій учнів при розв’язуванні хімічних задач.
10. Що становить хімічну частину задачі, а що математичну?

11. Поясніть, що собою являють аналітичний і синтетичний метод ходу розв’язку.
12. Дайте характеристику експериментальним задачам з хімії.

13. Поясніть, чому перед розв’язуванням експериментальної задачі учню слід провести уявний експеримент.

14. Яке значення мають комбіновані хімічні задачі?
15. Розтлумачте зміст українського прислів’я: «Учіння без уміння не користь, а біда».
Навчальні завдання:

Завдання 1. Запишіть умову задачі: «На завод була завезена руда, яка містить 464 т магнітного залізняку (Fe3O4). Скільки заліза можна добути з такої руди?». Розв’яжіть задачу кількома способами:

· з використанням поняття «кількість речовини» та її одиниці вимірювання «моль»;

· співвідношенням мас речовин;

· порівнянням мас речовин;

· складанням пропорції;

· з використанням коефіцієнта пропорційності;

· виведенням алгебраїчної формули і розрахунку за нею.

Завдання 2. Розробіть алгоритми розв’язку задач типу «Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об’єму, кількості речовин реагентів та продуктів реакцій» (8 кл.):

· на визначення маси продукту реакції;

· на визначення об’єму продукту;

· на визначення кількості речовини продукту реакції.

Зі збірника задач підберіть і запишіть приклад розв’язку будь-якої задачі за розробленим алгоритмом.
Завдання 3. Запропонуйте власні приклади експериментальних хімічних задач кожного типу:

а) пояснення явищ, що називаються або спостерігаються (наприклад: «Чому при нагріванні сухого Амонію карбонату реагент зникає з пробірки?»);

б) характеристика конкретних речовин (наприклад: «З якими речовинами і чому може реагувати хлоридна кислота?»);

в) визначання речовин (наприклад: «В якій з пробірок знаходяться кислота, луг, сіль?»);

г) доведення якісного складу (наприклад: «Як довести, що до складу Амонію хлориду входять іон Амонію та іон Хлору»);

д) розділення суміші і виділення чистих речовин (наприклад: «Як очистити кисень від домішок Карбон (IV) оксиду?»);

є) отримання речовин (наприклад: «Добути Цинк хлорид усіма можливими способами»).
Самостійна домашня робота:

1. Поясніть методичну доцільність розв’язування задач виробничого змісту в шкільній хімічній освіті. Складіть і розв’яжіть подібну задачу.
2. Підготуйтесь до проведення одного демонстраційного експерименту із додатку Д (назву експерименту називає викладач). Розробіть вступне слово вчителя перед його демонстрацією.
Лабораторне заняття № 3

Тема. МЕТОДИ І ЗАСОБИ НАВЧАННЯ ХІМІЇ. ХІМІЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ – СПЕЦИФІЧНИЙ МЕТОД НАВЧАННЯ

Мета: визначити значення і види хімічного експерименту в навчанні хімії в ЗОШ; відпрацювати методику і техніку проведення демонстраційного хімічного експерименту.

Питання до обговорення:

1. Які засоби навчання хімії вам відомі?

2. Чи тотожні поняття «засоби навчання» і «методи навчання»? Що називається методом навчання?
3. Проаналізуйте зміст додатку К. Як впливає на вибір методів навчання хімії соціально-психологічний розвиток учнів і їх вік?
4. Розтлумачте зміст українського прислів’я: «Говори мало, слухай багато, а думай ще більше».
5. В чому полягають особливості методу хімічного експерименту?

6. Які види експерименту застосовуються в навчання хімії?

7. В яких випадках доцільно проводити демонстраційний хімічний експеримент?

8. Назвіть вимоги, що висуваються до демонстраційного хімічного експерименту?

9. Назвіть підвиди учнівського експерименту. Охарактеризуйте їх особливості.

10. Охарактеризуйте вимоги до учнівського хімічного експерименту.

11. З яких етапів складається учнівській експеримент.

12. В чому полягає особливість методики проведення практичної роботи «Розв’язування експериментальних задач»?

13. Яке значення мають звіти за результатами виконання учнівського експерименту в навчанні хімії.

14. Що крім письмових звітів повинен перевірити вчитель під час практичної роботи?

15. Які труднощі технічного і методичного характеру можуть виникнути під час проведення практичної роботи?
16. Дайте характеристику уявному (розумовому) хімічному експерименту.

17. Як ви гадаєте, чим можна замінити цинк при виконанні досліду реакції заміщення з Купрумом хлоридом ?

18. Поясніть чому в приладі для одержання амоніаку пробірку розташовують в штативі так, щоб дно було вище отвору. Які ще гази збирають у такий спосіб?

19. Як визначити в посудині наявність таких газів: кисень, вуглекислий газ, амоніак?

20. Чому у витяжній шафі не можна зберігати розчин амоніаку поряд з концентрованою хлоридною кислотою?

Навчальні завдання:

Завдання 1. Порівняйте словесні методи навчання хімії. Поясніть дидактичну доцільність їх об’єднання під час пояснення нового матеріалу вчителем. Заповніть порівняльну таблицю 1.
Таблиця 1

СЛОВЕСНІ МЕТОДИ НАВЧАННЯ ХІМІЇ

	
	Розповідь
	Бесіда

	Переваги
	
	

	Недоліки
	
	


Завдання 2. Проведіть демонстрацію підготовлених експериментів. Особливу увагу приділіть організації спостереження за ходом і результатами дослідів учнями.
Завдання 3. Складіть опис одного з побачених дослідів за запропонованим планом.

План опису досліду
1. Назва досліду.

2. Тема уроку, під час якого проводиться дослід.

3. Вид експерименту.

4. Мета досліду.

5. Будова приладу, техніка виконання, запобіжні заходи.

6. Методика організації та проведення експерименту, пояснення хімізму процесу.

7. Засіб утилізації продуктів реакції.

8. Можливі технічні труднощі при проведенні досліду.

9. Можливі методичні труднощі в організації спостережень учнів і осмислення ними результатів експерименту.

10. Методична цінність цього експерименту.
Самостійна домашня робота:

1. Продемонструйте своє ставлення до ідеї проведення всіх передбачених Програмою експериментів віртуально.

2. Напишіть сценарій позакласного масового заходу для учнів 7 або 8 класу, на якому демонстраційний експеримент є основним засобом навчання.
3. Підготуйтесь до наступного заняття – ознайомтесь зі змістом додатків 
Е та Ж.

Лабораторне заняття № 4
Тема. ПРОБЛЕМНЕ НАВЧАННЯ ХІМІЇ. ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДИКИ В.Ф.ШАТАЛОВА У НАВЧАННІ ХІМІЇ

Мета: ознайомитись із технологією проблемного навчання хімії; обговорити методику використання опорних сигналів у навчанні хімії.

Питання до обговорення:

1. Які особливості характерні для хімії як навчальної дисципліни?
2. Проаналізуйте думку Я.А.Коменського «Альфою та омегою нашої дидактики хай буде пошук і відкриття способу, за яким учителі менше б учили, а учні більше б учились» з погляду її актуальності.
3. Розкрийте сутність поняття «активні форми і методи навчання хімії».

4. Доберіть приклади з власного життя стосовно ролі і впливу мотивів навчання на вашу власну пізнавальну діяльність.
5. Які здібності учнів необхідно розвивати на уроках хімії в ЗОШ?

6. Назвіть основні характеристики творчого мислення учнів.

7. Яким чином застосовуються проблеми в МВХ?

8. Що слід розуміти під проблемною ситуацією в навчанні хімії?

9. Дайте характеристику компонентам проблемної ситуації.

10. Охарактеризуйте правила створення проблемної ситуації.

11. Проаналізуйте типи проблемних ситуацій, які найчастіше виникають у процесі навчання хімії.
12. Як, на вашу думку співвідносяться слова Р.Роллана: «Краще пізнати істину наполовину, але власними силами, ніж дізнатися про неї цілком, але дізнатися з чужих слів і вивчити, як папуга» з організацією технології проблемного навчання хімії?

13. Чи включає активні форми і методи навчання методика В.Ф.Шаталова?
14. Що називається опорним сигналом, опорним конспектом і опорним плакатом у визначенні В.Ф.Шаталова?

15. Які функції виконують опорні сигнали в навчальній роботі з хімії?

16. Охарактеризуйте дидактичні принципи, що покладені в основу складання опорних сигналів
17. Яким чином учитель складає опорний конспект до конкретного уроку?

18. Як слід учням готувати домашнє завдання з використанням опорних сигналів?

19. Охарактеризуйте етапи уроку з опорними сигналами.
20. Скільки разів учні працюють з опорними сигналами нового навчального матеріалу протягом його засвоєння?

21. Підсумуйте основні новації методики В.Ф.Шаталова.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Існують два способи створення і розв’язку проблемної ситуації на основі хімічного експерименту:
· проблемна ситуація виникає на основі виконання експерименту, що потребує теоретичного пояснення (Е → П → Т → В);

· проблемна ситуація виникає на основі використання відомої учням теорії, коли експеримент підкріплює її (Т → П → Е → В),
де Е – експеримент, П – виникнення проблемної ситуації, Т – використання теорії для розв’язування проблемної ситуації, В – загальні висновки. Запропонуйте приклади до кожного з цих способів.

Завдання 2. Проаналізуйте приклади проблемних ситуацій, наведених у додатку Ж. Розробіть приклади проблемного теоретичного запитання і проблемного практичного завдання для будь-яких уроків теми «Прості речовини метали і неметали» (7 кл.).
Завдання 3. Ознайомтесь з опорними сигналами до тем «Початкові хімічні поняття» (7 кл.). і «Хімічний зв’язок і будова речовини» (8 кл.).
Завдання 4. Складіть опорний конспект до уроку з теми «Класифікація хімічних реакцій за різними ознаками. Реакції сполучення, розкладу, заміщення, обміну» з теми «Хімічні реакції» (9 кл.).
Самостійна домашня робота:

1. Складіть картотеку статей (не менше 10 джерел: методична література, журнали, Інтернет ресурси тощо), де висвітлюється проблема використання активних форм і методів навчання на уроках хімії. Картка включає наступну інформацію: автор і назва статті, назва журналу чи газети, номер і рік видання, анотація статті (2-3 речення).
2. Розробіть і розв’яжіть приклад розрахункової задачі, яка включає в себе навчальну проблему.

3. Підготуйтесь до наступного заняття – ознайомтесь зі змістом 
додатку К.

Лабораторне заняття № 5

Тема. Контроль і оцінювання знань, Умінь та навичок учнів з хімії
Мета: сформувати навички організації та проведення діагностики результатів навчання хімії; сформувати вміння студентів проводити диференціацію учнів при навчанні хімії та здійснювати індивідуальний підхід.

Питання до обговорення:

1. Яке значення має перевірка та оцінка навчальних досягнень учнів з хімії?

2. Охарактеризуйте функції контролю знань, умінь і навичок (далі – ЗУН) учнів з хімії.

3. Які види контролю вам відомі?

4. Яким чином здійснюється поточна перевірки ЗУН з хімії? Яке її методичне значення?

5. Дайте характеристику тематичному контролю учнів з хімії.

6. В яких формах проводиться державна підсумкова атестація з хімії.

7. Охарактеризуйте форми контролю.

8. Охарактеризуйте особливості застосування методу індивідуального усного опитування в МВХ.

9. Поясніть широке застосування методу фронтальної контролюючої бесіди на уроках хімії.

10. Обґрунтуйте необхідність комбінації усних методів контролю в МВХ.
11. Назвіть методи письмового контролю.

12. Порівняйте короткочасну і тривалу контрольні роботи з хімії.
13. Охарактеризуйте рівні засвоєння навчального матеріалу учнями.
14. Проаналізуйте правила техніки оцінювання навчальної діяльності учнів.

15. В яких формах проводиться оцінювальна діяльність учителя?
16. Яку функцію виконують заохочення, покарання і критика в формуванні самооцінки діяльності школярів?

17. Поясніть необхідність оголошення оцінок учителем саме наприкінці уроку.

18. Користуючись додатком К порівняйте соціально-психічний розвиток учнів середньої та старшої ланок ЗОШ. Назвіть дидактичні прийоми, які мають домінувати в навчальній діяльності вчителя хімії під час занять у 7 та 9 класах. Поясність свій вибір.
19. Поясніть, як ви розумієте індивідуалізацію навчання учнів.

20. Яким чином диференціація учнів пов’язана з індивідуальним підходом?
21. Який загальнодидактичний принцип реалізовують індивідуальний і диференційований підходи?
22. За якими ознаками диференціюються учні класу на уроках хімії?

23. Як здійснюється особистісно орієнтований підхід при навчанні хімії?

24. Дайте аналіз перевагам і недолікам тестового контролю знань учнів.

25. З тестів яких видів складається тестовий зошит незалежного зовнішнього оцінювання ?

Навчальні завдання:

Завдання 1. Ознайомтесь у Програмі для загальноосвітніх навчальних закладів з критеріями оцінювання навчальних досягнень учнів з хімії.
Завдання 2. Складіть питання для індивідуального усного опитування і фронтальної контролюючої бесіди, що проводяться з метою перевірки знань учнів з теми «Сучасне формулювання періодичного закону. Ізотопи (стабільні та радіоактивні)» з теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва. Будова атома» (8 кл.)
Завдання 3. З метою активізації пізнавальної діяльності учнів на уроках хімії та розвитку їх креативних здібностей деякі вчителі в своїй роботі застосовують оригінальні питання і завдання. Наприклад, контрольна робота з теми «Основні класи неорганічних сполук» містить таке завдання IV рівня: «Одна відома хімічна речовина вирішила скласти своє резюме, щоб потім відправити в усі хімічні лабораторії. Допоможіть речовині. Напишіть її формулу, знаючи, що вона складається з двох атомів Гідрогену, одного атома Сульфуру та чотирьох атомів Оксигену; визначте до якого класу неорганічних сполук вона належить; обчисліть її молярну масу; масову частку кожного елемента в її складі та кількість речовини, знаючи, що її маса дорівнює 50 г».

Обґрунтуйте своє ставлення до таких завдань. Складіть подібне завдання для контрольної роботи з теми «Початкові хімічні поняття» (7 кл.).
Завдання 4. Перепишіть визначення тестів. За наведеним зразком складіть по одному прикладу тестів кожного виду з теми «Основні класи неорганічних сполук»(8 кл.).

Альтернативний тест – це завдання, в якому учень з двох запропонованих йому відповідей повинен вибрати одну (на його думку правильну).

Наприклад. Залізо є простою чи складною речовиною? Якщо вважаєте що простою – підкресліть літеру «П», якщо складною – літеру «С».

До цього ж виду тестів деякі автори відносять завдання у вигляді суджень (тверджень).

Наприклад. Кисень входить до складу повітря. На це твердження треба відповісти «так» чи «ні».

Взяті окремо запитання альтернативних тестів (суджень) не дуже ефективні, проте довгі серії подібних запитань мають певні переваги. Відповіді на них звичайно не забирають багато часу, і є можливість охопити весь матеріал теми. Серія з п’яти завдань альтернативних тестів або суджень має вірогідність відгадування 0,0313, а з десяти завдань – усього лише 0,00098.

Тест порівняння являє собою завдання складене з пов’язаних за змістом даних. Він розташовується по одній сторінці аркуша у вигляді двох стовпців. Виконання завдання полягає в пошуку пов’язаних між собою даних. При складанні таких тестів необхідно додержуватися таких вимог: 

· перший стовпчик повинен складатися з лаконічно сформульованих речень, другий – із слів, знаків, формул тощо;

· речень повинно бути 5-15;
· в другому стовпці відповідей на 2-3 більше ніж запитань у першому;
· дані для порівняння розташовуються на одній сторінці аркушу паперу.
Наприклад
1. Атом елемента має протонне число 16,





а) Ва2+

кількість валентних електронів у нього дорівнює



б) - 2

2. Сульфур в сірководні виявляє ступінь 





в) Ag+

окислення рівну









г) 3

3. Реактивом на сульфат-іон є






д) 2

4.В реакції синтезу сірководню загальна





є) 4

сума коефіцієнтів дорівнює







е) 6

5. Валентність сульфуру в сполуці, що





ж) + 2

утворюється при горінні сірки в повітрі





з) 1

Вибірковий тест являє собою завдання з кількох питань (не менш чотирьох) і готових відповідей на кожне запитання. На кожне запитання повинно бути мінімум 4-5 правдоподібних відповідей, з яких лише одна вірна.

Наприклад. В І групі Періодичної системи хімічних елементів Д.І.Менделєєва (лужних металів) цезій є найменш електронегативним тому, що він має:

а) найбільше число нейтронів у ядрі;

б) більше число валентних електронів порівняно з іншими елементами;

в) більшу атомну масу;

г) валентні електрони більш віддалені від ядра атома.

Тест ранжирування являє собою перелік об’єктів контролю, які повинні розміщуватися в певному порядку. При складанні тестових завдань цього типу необхідно дотримуватися того, щоб назви були одного порядку та їх кількість не може перевищувати 10.

Наприклад. Електронегативність підпорядковується періодичному закону і в періодах зростає за схемою:
лужні метали, лужно-земельні метали, халькогени, галогени

електронегативність зростає
Користуючись схемою напишіть формули хімічних елементів у порядку зростання їх реакційної здатності Наведіть формули бінарних сполук цих елементів.

Тест доповнення представляє собою завдання, в якому речення мають пропуски, позначені крапками чи рисками. При складанні тестів такого роду необхідно враховувати, щоб пропущене слово було конкретним (бажано термінологічним), а формули суттєвими. Крім того, пропуск не повинен спотворювати зміст речення. Відповідь повинна бути лаконічною. Наприклад. Розчин складається з _______ і ______ ______.

Тест нагадування являє собою пряме запитання, з лише однозначною відповіддю. Завдання при складанні тесту нагадування формулюються прямим запитанням, на яке учні повинні відповісти однозначно або виразити відповідь числом, літерою, формулою тощо. До таких тестів можна віднести термінологічний диктант
Наприклад. Як називається загальне число протонів і нейтронів у ядрі?

Комбінований тест передбачає як вільне конструювання відповіді, так і її вибір із запропонованих альтернативних відповідей.

Наприклад. Група – це вертикальний стовпчик, що містить ______, властивості яких:

а) відмінні,

б) подібні.

Завдання 5. Розробіть різнорівневі завдання зростаючої складності для письмового опитування і перевірки ЗУН учнів з теми «Класифікація хімічних реакцій. Реакції сполучення, розкладу, заміщення, обміну» з теми «Хімічні реакції» (9 кл.). До кожного завдання визначте максимальну кількість умовних балів, які учень може дістати за правильне його виконання.

Самостійна домашня робота:

1. Складіть 5 вибіркових тестів і 5 речень тесту-доповнення для перевірки засвоєння нового матеріалу на уроці з теми «Значення розчинів в природі та житті людини. Поняття про дисперсні системи, колоїдні та істинні розчини. Розчин і його компоненти: розчинник, розчинена речовина» (9 кл.).

2. Поясніть необхідність диференціації домашнього завдання та надання йому індивідуального і диференційованого характеру. Наведіть приклади таких домашніх завдань до уроку на тему «Ферум. Залізо. Фізичні та хімічні властивості заліза: взаємодія з киснем, сіркою» (7 кл.).
3. Підготуйтесь до наступного заняття – ознайомтесь зі змістом додатків Л, М та Н.

Лабораторне заняття № 6

Тема. ВИДИ ПЛАНУВАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ВЧИТЕЛЯ ХІМІЇ

Мета: обговорити форми навчання хімії та виділити урок як основну організаційну форму навчання; навчитися здійснювати річне і тематичне планування навчальної діяльності; розглянути структуру плану-конспекту уроку хімії та сформулювати вміння його написання.

Питання до обговорення:

1. Дайте визначення форми навчання як дидактичної категорії.

2. Назвіть загальні форми навчання.

3. Яким чином організовується фронтальна робота на уроках хімії?

4. Дайте характеристику різновидам групової роботи.

5. Дайте характеристику прийомам застосування парної роботи на уроках хімії.

6. Чим індивідуальна робота відрізняється від індивідуалізованої?

7. Яким чином учителю хімії потрібно обирати загальні форми навчання для конкретного уроку?
8. Які організаційні форми застосовуються в МВХ?

9. Розкрийте сутність уроку як організаційної форми навчання.

10. Поясніть, чому урок вважається основною, але не єдиною організаційною формою навчання хімії.

11. Охарактеризуйте методичні вимоги до сучасного уроку хімії.

12. Проаналізуйте класифікації уроків хімії.

13. Користуючись змістом додатку Л охарактеризуйте типи уроків хімії за класифікацією В.О.Оніщука.

14. Уважно проаналізуйте зміст додатку М. Яке методичне значення має організаційний момент на початку уроку?

15. Охарактеризуйте методику проведення етапу уроку «актуалізація опорних знань учнів».

16. Поясніть, чому всі типи уроків включають в себе етап «мотивація навчальної діяльності учнів».

17. Які методичні прийоми слід застосовувати вчителю хімії задля мотивації пізнавальної діяльності учнів на уроці.

18. Поясніть необхідність повідомлення теми, мети і завдань уроку.

19. Чи можна, на вашу думку, залучати учнів до формулювання цілей і завдань уроку?

20. Яким чином проводиться етап уроку «вивчення нового матеріалу»? Чому його вважають «апогеєм уроку»?
21. Продемонструйте своє відношення до вислову Л.М.Толстого: «Щоб учневі було зрозуміло й цікаво те, чого його навчають, уникайте двох крайностей: не говоріть учневі по те, що він не може знати і розуміти, і не говоріть про те, що він знає не гірше, а то й краще від учителя».

22. Які методи і методичні прийоми застосовуються на етапі «закріплення нових знань»?

23. Яке значення має етап «узагальнення і систематизація нових знань» для усвідомлення хімічних знань учнями?
24. Поясніть значення підведення підсумків уроку.

25. Поясніть, чому інструктаж домашнього завдання необхідно проводити наприкінці уроку.

26. Для чого вчителю хімії необхідно планувати навчальну діяльність?

27. Яке значення має річний план вивчення хімії?

28. Поясніть, чому тематичні плани складаються вчителями кожного навчального року і затверджуються адміністрацією.

29. Яке значення поурочного планування?
Навчальні завдання:

Завдання 1. Продемонструйте своє відношення до думки В.Ф.Шаталова: «Учням давай пристрасть, темп і непідробне натхнення, щоб захопити розповіддю вчителя. Шлях до їхнього розуму лежить через почуття. Урок – це театр одного актора».
Скористайтесь власним досвідом навчання у школі та опишіть конкретну педагогічну ситуацію, в якій мало місце використання принципу емоційності навчання.

Завдання 2. Складіть річний план вивчення хімії в 9 класі у вигляді 
таблиці 2:

Таблиця 2
РІЧНИЙ ПЛАН ВИВЧЕННЯ ХІМІЇ В 9 КЛАСІ
	Тема програми
	Кількість годин
	Календарні терміни

	
	
	


Завдання 3. Користуючись зразком тематичного плану сплануйте тему «Прості речовини метали і неметали» (7 кл.).

Таблиця 3
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ВИВЧЕННЯ ТЕМИ 

«ПРОСТІ РЕЧОВИНИ МЕТАЛИ І НЕМЕТАЛИ»
	№


	Дата прове-дення
	Тема уроку
	Основні поняття уроку
	Методи і засоби навчання
	Дом. завд.
	Примітки

	
	
	
	
	
	
	


Завдання 4. Ознайомтесь зі структурою плану-конспекту уроку хімії. Складіть план-конспект уроку на тему «Загальні способи добування оксидів, кислот, основ, солей» з теми «Основні класи неорганічних сполук» (8 кл.).

СТРУКТУРА ПЛАНУ-КОНСПЕКТУ УРОКУ ХІМІЇ

Тема уроку: дослівно, як вона визначена в програмі для загальноосвітніх навчальних закладів.

Навчальна мета: передбачає формування в учнів конкретних знань (понять, правил, законів і т.п.), способів навчальної та пізнавальної діяльності, умінь пояснювати і застосовувати ці знання, діяти продуктивно.
Виховна мета: передбачає формування наукового світогляду, ціннісних і культурологічних позицій, моральних переконань, позитивного відношення до роботи, етичних, естетичних, патріотичних та інших якостей особистості.
Розвивальна мета: передбачає формування визначених ключових компетентностей, роботу з розвитку мислення учнів, їхньої пам’яті, уяви, емоцій, уваги, мови тощо; формування пізнавального інтересу до вивчення хімії.
Тип уроку: обирається відповідно до навчальної мети з класифікації за основною дидактичною метою.

Методи навчання: наводиться перелік усіх методів навчання хімії, які планується використати на уроці.

Обладнання: наводиться перелік усіх засобів навчання, які будуть залучені під час уроку.

Література: список інформаційних джерел, які опрацював учитель під час підготовки до уроку. Список включає не менше 4 інформаційних джерел, а саме:
· основний шкільний підручник з хімії;

· підручник з хімії для ВНЗ відповідно до теми уроку;
· методичні розробки уроків хімії досвідчених учителів;

· додаткова література з цікавою або сучасною інформацією з теми уроку.

Хід уроку: детальний запис змісту всіх етапів структури уроку відповідного типу.

В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Хімічний елемент. Атоми як форма існування хімічних елементів. Поняття про будову атома: ядро, електрони» (можна іншу тему).

2. Поясніть необхідність складання вчителем плану-конспекту уроку хімії. Чому, на вашу думку, вчителям-початківцям потрібно максимально повно розкривати зміст кожного етапу уроку і регламентувати час?
Лабораторне заняття № 7
Тема. ОСОБЛИВОСТІ МЕТОДИКИ ПРОВЕДЕННЯ УРОКІВ ТЕМИ «ПОЧАТКОВІ ХІМІЧНІ ПОНЯТТЯ». ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 7 КЛАСІ»

Мета: виявити роль хімічної мови в навчанні хімії; розглянути методичні прийоми формування початкових хімічних понять та уявлень; сформувати уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:
1. В чому полягає особливість методики проведення уроків хімії в 7 класі?

2. Охарактеризуйте місце, значення і цілі теми «Початкові хімічні поняття».

3. Що собою являють хімічні поняття та яке їх значення в навчанні хімії?

4. Дайте характеристику етапам формування хімічних понять «речовина» і «хімічний елемент».

5. Яким чином формуються поняття «валентність»?

6. Дайте характеристику методиці формування навичок складання бінарних сполук за валентністю елементів.

7. Охарактеризуйте методику формування поняття про хімічну реакцію.
8. З метою свідомого та цілеспрямованого спостереження за імітаційної грою ознайомтесь із загальнодидактичною схемою аналізу уроку, наведеною в додатку О.
Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 7 класі» з теми «Початкові хімічні поняття». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Підберіть досліди для демонстрації «Хімічні реакції, що супроводжуються: виділенням газу; випаданням осаду; зміною забарвлення; появою запаху; тепловим ефектом». Обґрунтуйте свій вибір.
Завдання 3. З метою закріплення знань про фізичні і хімічні явища доцільно запропонувати учням заповнити таблицю 4.
Таблиця 4
ФИЗИЧНІ І ХІМІЧНІ ЯВИЩА
	Приклад явища
	Фізичне, тому що
	Хімічне, тому що

	Горіння деревини
	
	

	Згинання мідного дроту
	
	

	Іржавіння заліза
	
	

	Кипіння води
	
	

	Кування заліза
	
	

	Плавлення цукру
	
	

	Прожарювання мідного порошку
	
	

	Розкладання води електричним струмом
	
	

	Скисання молока
	
	

	Утворення інію
	
	


В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Ферум. Залізо. Фізичні та хімічні властивості заліза: взаємодія з киснем, сіркою» (можна іншу тему).
2. Запропонуйте два методичні прийоми для формування позитивної мотивації учнів до вивчення шкільного курсу хімії, які доцільно використати на уроці на тему «Хімія – природнича наука. Хімія в навколишньому світі».
Лабораторне заняття 8
Тема. МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ТЕМИ «ПРОСТІ РЕЧОВИНИ МЕТАЛИ І НЕМЕТАЛИ. ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 7 КЛАСІ»
Мета: засвоїти методичні прийоми формування понять про хімічний елемент і просту речовину; закріпити уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:
1. Охарактеризуйте місце і значення теми «Прості речовини метали і неметали» в курсі хімії 7 класу.

2. Поясніть, чому в 7 класі як представник неметалів вивчається кисень, а як представник металів – залізо.

3. За допомогою яких методичний прийомів формують поняття «проста речовина» і «хімічний елемент» в навчанні цієї теми?

4. Проаналізуйте як розвивається поняття «хімічна реакція» в темі «Прості речовини метали і неметали».

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 7 класі» з теми «Прості речовини метали і неметали». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Загальновідомо, що учні 7 класу позитивно реагують на нетрадиційні методи перевірки знань, такі як: розв’язування кросвордів, відгадування загадок тощо. На уроці на тему «Валентність хімічних елементів» можна запропонувати учням наступне завдання:
«Розгадавши кросворд, ви прочитаєте один із хімічних термінів – тему нашого уроку. По горизонталі записано символи хімічних елементів: 1) W; 
2) Mg; 3) K; 4) Fe; 5) N; 6) Sr; 7) Na; 8) Hg; 9) S; 10) Sn;11) Ca ».
	
	1)
	
	
	
	
	
	
	

	
	2)
	
	
	
	
	
	

	3)
	
	
	
	
	

	4)
	
	
	
	
	

	5)
	
	
	
	
	
	
	

	
	6)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7)
	
	
	
	
	
	

	8)
	
	
	
	
	
	
	

	
	9)
	
	
	
	
	
	
	

	10)
	
	
	
	
	

	11)
	
	
	
	
	
	


Завдання 3. Міжпредметні зв’язки мають велике значення в МВХ, тому їх необхідно налагоджувати зі всіма навчальними дисциплінами. Вивчаючи матеріал про кисень, учитель може зачитати учнями уривок з роману Жуля Верна «Досліди доктора Окса»: «Слід кинути на землю насіння, як з нього підніметься зелена стеблинка, що росте не по днях, а щогодини… капустини перетворювалися на кущі, а гриби ставали завбільшки з парасольку. Але на жаль! Усі ці рослини… блякнули й умирали, обпалені, виснажені, неспроможні... Цей газ, зовсім безбарвний, позбавлений запаху, вдихуваний у великий кількості, спричиняє ряд серйозних порушень в організмі. Людина, яка живе в атмосфері, перенасиченій киснем, приходить у вкрай збуджений стан і швидко згоряє, а повернувшись у звичайну атмосферу, знову приходить у норму». Після цього вчитель пропонує оцінити правдоподібність описаної ситуації. Запропонуйте подальший розвиток уроку.
Завдання 4. Заповніть таблицю 5 відповідно до плану характеристики хімічного елемента і простої речовини; запропонуйте тему та етап уроку, де вона буде найбільш методично доцільною.

Таблиця 5
ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЕЛЕМЕНТУ І ПРОСТОЇ РЕЧОВИНИ

	Ферум
	Залізо

	
	


В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:
1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Поняття про амфотерні гідроксиди» (можна іншу тему).
2. Обґрунтуйте необхідність позакласного читання науково-популярної літератури у формуванні хімічних знань школярів. Прочитайте статтю «Важка вода» з книги Василега М.Д. Цікава хімія. – К.: Рад. шк., 1989. – 188 с. – 
С.104-105. Напишіть фрагмент уроку, на якому доцільно використати цю інформацію.
Лабораторне заняття № 9
Тема. Методика НАВЧАННЯ уроків теми «Основні класи неорганічних сполук». Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 8 класі»

Мета: проаналізувати методичні особливості навчання теми; засвоїти методичні прийоми формування понять теми; закріпити уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:

1. Охарактеризуйте місце і значення теми «Основні класи неорганічних сполук».

2. Поясніть взаємозв’язок теми «Основні класи неорганічних сполук» з попередньою темою «Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами».

3. Яке значення для формування хімічних понять має розділення складних речовин на класи?

4. Обґрунтуйте методичну доцільність побудови теми, зокрема, вивчення на початку теми складу і назв класів неорганічних сполук.

5. Які методи навчання будуть домінувати при викладанні цієї теми?

6. Поясніть методичну обумовленість хімічних експериментів у формуванні понять про класи неорганічних сполук.

7. Які засоби навчання може застосовувати вчитель на уроках з цієї теми? Обґрунтуйте свій вибір.

8. Якими додатковими знаннями збагачуються поняття про класи неорганічних сполук при вивченні неметалів і металів у 10 класі? 

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 8 класі» з теми «Основні класи неорганічних сполук». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Учні 8 класу мають чітко усвідомлювати необхідність дотримання правил техніки безпеки при виконанні хімічних експериментів. Кожне правило має бути зрозумілим учням і обґрунтовано. Напишіть правила техніки безпеки, яких повинні дотримуватися учні під час виконання лабораторних і практичних робіт з теми «Основні класи неорганічних сполук». Напишіть і обґрунтуйте правила першої долікарської допомоги в разі потрапляння кислоти чи лугу на шкіру або в очі.
Завдання 3. Під час засвоєння матеріалу про способи одержання солей можна запропонувати учням заповнювати таблицю 6. Напишіть приклади хімічних рівнянь, що відповідають наступним способам одержання солей.

Таблиця 6
СПОСОБИ ОДЕРЖАННЯ СОЛЕЙ

	Взаємодія металу з неметалом 
	

	Взаємодія металу з кислотою 
	

	Взаємодія металу з лугом
	

	Взаємодія металу з сіллю
	

	Взаємодія неметалу з лугом
	

	Взаємодія неметалу з сіллю
	

	Взаємодія основного оксиду з кислотою
	

	Взаємодія основи з кислотою
	

	Взаємодія солі з кислотою
	

	Взаємодія основного оксиду з кислотним
	

	Взаємодія лугу з кислотним оксидом
	

	Взаємодія солі з лугом
	

	Взаємодія солі з кислотним оксидом
	

	Взаємодія солі з сіллю
	

	Термічне розкладання солей
	


Завдання 4. Групова робота широко застосовується на уроках хімії, зокрема на етапі «закріплення нових знань». Для роботи учні об’єднуються в групи. Після закінчення роботи над завданнями група представляє результат своєї роботи, учні виправляють помилки, вчитель підбиває підсумки. 
Об’єднайтесь у 6 груп для виконання наступного групового завдання: дано такі речовини:
Група 1: Cu(OH)2, Na2O, P2O5, HNO3, Al2(SO4)2, KOH.

Група 2: Fe(OH)2, CaO, SO3, H3PO4, MgCl2, NaOH.

Група 3: Fe(OH)3, K2O, CO2, HCl, Zn3(PO4)2, Ba(OH)2.
Група 4: Al(OH)3, MgO, Cl2O7, H2SO4, Ba(NO3)2, KOH.
Група 5: ZnO, H2SiO3, CO2, Al(OH)3, AgNO3, KOH.
Група 6: K2O, HCl, P2O5, Cu(OH)2, Ca3(PO4)2, Ba(OH)2.
1. Виберіть із списку формули оксидів. Назвіть речовини.

2. Напишіть рівняння одержання цих оксидів із простих речовин.

3. Розташуйте ці оксиди в ряд у міру зростання їх відносної молекулярної маси.

4. Розташуйте ці оксиди в ряд у міру зменшення масової частки Оксигену в них.

5. Напишіть рівняння можливих реакцій цих оксидів з речовинами: водою, хлоридною кислотою, Натрій гідроксидом. Укажіть тип реакцій, назвіть продукти.

6. Де в навколишньому світі зустрічаються ці оксиди? 

В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Будова атома: ядро і електронна оболонка. Склад атомних ядер (протони і нейтрони). Протонне число. Нуклонне число» (можна іншу тему).

2. Напишіть біографічний нарис життя Д.І.Менделєєва, назвіть його основні відкриття.

Лабораторне заняття № 10
Тема. Методика вивчення періодичного закону і періодичної системи ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ Д.І.Менделєєва. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 8 класі»

Мета: проаналізувати методичні підходи навчання матеріалу про періодичний закон і періодичну систему хімічних елементів Д.І.Менделєєва; закріпити уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.
Питання до обговорення:

1. Обґрунтуйте місце вивчення періодичного закону в шкільному курсі хімії.
2. Яка роль знань про періодичний закон для формування хімічних знань учнів?
3. Охарактеризуйте методичні підходи до вивчення періодичного закону і періодичної системи хімічних елементів Д.І.Менделєєва.

4. Назвіть переваги і недоліки кожного підходу.
5. Запропонуйте прийоми застосування засобів навчання на уроках цієї теми.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 8 класі» з теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва. Будова атому». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Не заглядаючи в періодичну систему доповніть таблицю 7 значеннями, яких не вистачає.

Таблиця 7
ХАРАКТЕРИСТИКА АТОМІВ ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ

	Елемент
	Порядко-вий номер
	Число частинок у атомі
	Масове число

	
	
	електронів
	протонів
	нейтронів
	

	Алюміній (Al)
	13
	
	
	
	27

	Берилій (Be)
	
	
	4
	
	9

	Вісмут (Bi)
	83
	
	
	
	209

	Кальцій (Ca)
	
	20
	
	20
	

	Карбон (C)
	
	
	6
	6
	

	Флуор (F)
	
	9
	
	
	19

	Фосфор (P)
	15
	
	
	16
	

	Іод (I)
	
	53
	
	
	127


Завдання 3. З метою формування знань про структуру періодичної системи у світлі теорії будови атома учні разом з учителем заповнюють таблицю 8, яка включає неповні відомості.
Таблиця 8
ВЗАЄМОЗВ’ЯЗОК МІЖ ТЕОРІЄЮ БУДОВИ АТОМА 
ТА ПЕРІОДИЧНОЮ СИСТЕМОЮ
	ПС
	Будова атома

	Порядковий _______ елемента
	1) величина _______ ядра;
2) кількість ____________;
3) кількість ____________.

	Номер _______
	число енергетичних _________

	Номер _______
	1) ________ кількість електронів у атомі, які можуть брати участь в утворенні ____ зв’язків 
( ________ електрони);
2) для елементів головних __________ – кількість електронів на __________ рівні

	Зміна __________ у періодах
	1) зростає заряд ядра – _________ порядковий номер;
2) збільшується кількість електронів на _________ рівні;
3) збільшується ______ притягання електронів зовнішнього рівня до ________;

4) число енергетичних рівнів _________;

5) спостерігається стискання _________ рівнів, _______ атомів незначною мірою зменшується;

6) чим більша кількість електронів на _________ рівні, тим важче атому __________ електрони й тим _______ приєднувати електрони інших атомів

	Зміна __________ у групах
	1) ________ заряд ядра – зростає порядковий номер;

2) ________ число енергетичних рівнів;
3) кількість електронів на зовнішньому рівні _________;

4) розмір атома __________;

5) ______ сила притягання електронів _______ рівня до ядра;

6) чим _________ радіус атома й _______ кількість електронів, тим ________ атом віддає електрони й важче приєднує електрони інших атомів


Завдання 4. У класі з поглибленим вивченням хімії розглядають атомні радіуси та енергію іонізації атомів як функцію атомного номера елементів. Розв’яжіть наступні задачі: користуючись даними, наведеними у таблиці 9:

· побудуйте графік залежності атомного номера хімічного елемента від радіуса атома;

· графік залежності атомного номера хімічного елемента від енергії іонізації;

· порівняйте одержані криві і дайте пояснення.

Таблиця 9
ЗНАЧЕННЯ РАДІУСІВ АТОМІВ І ЕНЕРГІЇ ІОНІЗАЦІЇ 
ДЛЯ ЕЛЕМЕНТІВ І ГРУПИ

	Хімічний елемент
	Li
	Na
	K
	Rb
	Cs

	Радіус атома, нм
	0,16
	0,17
	0,22
	0,23
	0,25

	Енергія іонізації атома, кДж/моль
	520
	496
	419
	403
	376


В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Йонний зв’язок» (можна іншу тему).

2. На уроці на тему «Характеристика хімічних елементів за положенням у періодичній системі хімічних елементів і будовою атома» учні закріплюють нові знання користуючись алгоритмом, який дозволяє охарактеризувати будь-який хімічний елемент. Заповніть бланк характеристики елемента за положенням у періодичній системі, який має вигляд таблиці 10, на прикладі Карбону.

Таблиця 10
БЛАНК ХАРАКТЕРИСТИКИ ЕЛЕМЕНТА ЗА ПОЛОЖЕННЯМ У ПЕРІОДИЧНІЙ СИСТЕМІ
	1. Символ, назва хімічного елемента
	

	2. Порядковий номер
	

	3. Відносна атомна маса
	

	4. Заряд ядра атома
	

	5. Загальна кількість електронів, протонів, нейтронів
	

	6. Номер періоду (великий, малий)
	

	7. Кількість електронних рівнів
	

	8. Номер групи, головна чи побічна підгрупа
	

	9. Кількість валентних електронів
	

	10. Схема будови атома
	

	11. Електронна формула
	

	12. Електронно-графічна схема будови атома
	

	13. Формула простої речовини, метал чи неметал
	

	14. Формула вищого оксиду, його характеристика
	

	15. Формула гідроксиду, його характеристика
	

	16. Формула леткої сполуки з Гідрогеном (якщо є)
	

	17. Порівняльна характеристика властивостей з елементами в підгрупі
	

	18. Порівняльна характеристика властивостей з елементами в періоді
	


Лабораторне заняття № 11
Тема. МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ХІМІЧНИЙ ЗВ’ЯЗОК. Проведення імітаційної гри «Урок хімії 
в 8 класі»

Мета: обговорити методичні підходи до формування понять про хімічний зв’язок, валентність, ступінь окислення; закріпити уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:
1. Охарактеризуйте місце і значення теми «Хімічний зв’язок і будова речовини».

2. Яким чином вивчення теми впливає на формування наукового світогляду учнів?

3. Дайте характеристику методичним підходам до формування понять про хімічний зв’язок?

4. Яким чином формується розуміння учнями різниці між поняттями про «валентність» і «ступінь окиснення».

5. Продумайте методичний прийом демонстрації моделей кристалічних граток різних типів.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 8 класі» з теми «Хімічний зв’язок і будова речовини». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Розробіть алгоритм визначення ступені окислення елементів у сполуці та алгоритм складання формули сполуки за відомими ступенями окислення елементів, які можна запропонувати учням для самостійного виконання завдань. 

Завдання 3. Заповніть таблицю залежності властивостей речовин від типу хімічного зв’язку.
Таблиця 11
ЕЛЕКТРОНЕГАТИВНІСТЬ І ТИП ХІМІЧНОГО ЗВ’ЯЗКУ
	Зв’язок
	∆ВЕН
	Вид зв’язку
	Фізичні властивості

	Н–Cl
	
	
	

	Na–O–H
	
	
	

	H–O–Cl
	
	
	

	Al–O–H
	
	
	


Завдання 4. Узагальнюючи знання учнів з теми «Хімічний зв’язок і будова речовини» їм пропонуються для самостійного заповнення таблиця 12. Заповніть таблицю.

Таблиця 12
ВЛАСТИВОСТІ РЕЧОВИН З РІЗНИМИ ТИПАМИ КРИСТАЛІЧНИХ ГРАТОК

	Речовина
	Вид зв’язку
	Тип кристалічних ґраток
	Розчинність
	Температура

	
	
	
	
	плавл
	кип

	Натрій хлорид
	
	
	
	
	

	Цукор
	
	
	
	
	

	Сірка
	
	
	
	
	

	Мідь
	
	
	
	
	


В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.
Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Роль води як розчинника в живій природі. Будова молекули води. Вода як полярний розчинник» (можна іншу тему).

2. Обґрунтуйте методичну доцільність проведення практичної роботи «Приготування розчину солі з певною масовою часткою розчиненої речовини».

Лабораторне заняття № 12
Тема. МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ТЕМИ «РОЗЧИНИ». ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 9 КЛАСІ»

Мета: обговорити методику вивчення матеріалу про розчини; проаналізувати методичні підходи до вивчення теорії електролітичної дисоціації; закріпити уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:
1. Охарактеризуйте місце і значення теми «Розчини».
2. Яким чином розвивається поняття «речовина» під час вивчення теми «Розчини»?

3. Коли формується та як розвивається поняття «розчини» в шкільному курсі хімії? Яке значення мають пропедевтичні знання щодо розчинів?

4. Яке значення має вивчення теорії електролітичної дисоціації для формування хімічної освіти школярів ЗОШ?
5. Яким чином розвивається поняття «хімічний зв’язок» під час вивчення теми «Розчини»?

6. Охарактеризуйте методичні підходи до вивчення основ теорії електролітичної дисоціації. Назвіть їх переваги і недоліки.

7. Задачі якого типу формуються під час вивчення цієї теми?
Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 9 класі» з теми «Розчини». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Із збірника задач підберіть і розв’яжіть 2 задачі (для сильних і середніх учнів) типу «Обчислення масової частки і маси розчиненої речовини в розчині» для розв’язування учнів на уроці з метою закріплення нових умінь.
Завдання 3. Майстерність педагога полягає в тому, щоб залучити всіх учнів до вирішення різноманітних завдань, що сприяють розвитку творчих здібностей школярів. Прикладом цього може бути наступне завдання: для лікування деяких захворювань хворі приймають морські ванни. Морська вода містить, в основному, іони Na+, Mg2+, Ca2+, Cl–, SO4 2-, Br–, I–, К+. У лікувальних закладах, що розташовані далеко від моря, морську воду готують штучно. Які солі потрібно розчинити у прісній воді, щоб приготувати морську воду? 
Виконайте завдання користуючись таблицею розчинності речовин у воді, обґрунтуйте свій вибір.
Завдання 4. Заповніть узагальнюючу таблицю 13 та назвіть тему уроку, де її доцільно запропонувати учням для самостійного заповнення.

Таблиця 13
ЕЛЕКТРОЛІТИЧНА ДИСОЦІАЦІЯ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК
	Клас речовин
	Рівняння дисоціації
	Функціональна ознака 
(які іони утворюють)

	Кислота
	
	

	Основа 
	
	

	Амфоліт
	
	

	Сіль

середня

кисла

основна
	
	


В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Окисно-відновні реакції, їхнє значення. Процеси окиснення, відновлення, окисники, відновники» (можна іншу тему).
2. Запропонуйте приклади демонстраційних хімічних експериментів «Реакції розкладу, сполучення, заміщення, обміну, екзо- та ендотермічні реакції». Свій вибір обґрунтуйте.
Лабораторне заняття № 13
Тема. Формування понять про хімічну реакцію на уроках хімії. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 9 класі»

Мета: проаналізувати методику розвитку поняття «хімічна реакція»; закріпити уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:

1. Охарактеризуйте місце і значення теми «Хімічні реакції».

2. Поясніть слова А.Дістервега: «Не в кількості знань полягає освіта, а в повному розумінні та вмілому застосуванні всього того, що знаєш». Як впливає вивчення теми на формування наукового світогляду учнів?

3. Назвіть етапи формування поняття про хімічну реакцію.

4. Обґрунтуйте методичну доцільність вивчення класифікацій хімічних реакцій за різними ознаками.
5. Охарактеризуйте місце хімічних експериментів у вивченні теми.

6. Продемонструйте зв’язок матеріалу про швидкість хімічної реакції, залежність швидкості від різних чинників з принципом зв’язку теорії з практикою і принципом політехнізму.
7. Який матеріал з теми, на вашу думку, доцільно вивчати на факультативних заняттях?

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 9 класі» з теми «Хімічні реакції». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Виконуючи завдання, що містять міжпредметні зв’язки, учні можуть реалізувати свої знання з інших дисциплін для більш глибокого проникнення в суть природних явищ, скласти цілісну уяву про навколишній світ. Кожен учитель може сам скласти безліч цих запитань, використовуючи різноманітну художню, наукову і науково-популярну літературу.
Поясніть рядки А.А.Ахматової:

На рукомойнике моём

Позеленела медь

Но так играет луч на нём,

Что весело глядеть.

Чи можна їх вважати присвяченими окисно-відновній реакції? Поясніть свою думку.
Завдання 3. Заповніть узагальнюючу таблицю 14. Поясніть методичну необхідність узагальнення знань наприкінці вивчення теми.

Таблиця 14

КЛАСИФІКАЦІЯ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЙ
	Ознаки класифікації
	Тип реакції
	Приклад

	Співвідношення кількості вихідних і добутих речовин
	Сполучення
Розкладу

Заміщення

Обміну
	

	Вихідний стан реагуючої системи
	Гомогенні
Гетерогенні
	

	Наявність окисно-відновного процесу
	Окисно-відновні
Без зміни ступенів окислення
	

	Участь каталізатора
	Каталітичні
Некаталітичні
	

	Оборотність реакції
	Оборотні
Необоротні
	

	Енергетичний ефект реакції
	Екзотермічні
Ендотермічні
	


Завдання 4. Напишіть рівняння реакцій та визначить як можна більше ознак, що характеризують належність кожної реакції до різних класифікаційних груп (кількість і склад реагентів і продуктів, енергетичний ефект, оборотність, участь каталізатора):

1) розклад перманганату калію;

2) залізо взаємодіє з хлоридною кислотою;

3) синтез аміаку;

4) гідроксид кальцію взаємодіє з ортофосфорною кислотою;

5) горіння магнію;

6) взаємодія вуглецю з водою.

Результати роботи оформлюють у вигляді таблиці 15.

Таблиця 15
ТИПИ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЇ

	Типи реакцій
	Реакція

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Сполучення

2. Розкладу

3. Заміщення

4. Обміну

5. Нейтралізації

6. Екзотермічна

7. Ендотермічна

8. Оборотна

9. Необоротна

10. Каталітична
	
	
	
	
	
	


В кінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Етилен і ацетилен. Молекулярні, електронні та структурні формули, фізичні властивості» (можна іншу тему).

2. Розв’яжіть задачу міжпредметного змісту: в старих, виданих у 50-60-х роках минулого століття з консервування наводилися рецепти з використанням 6%-го розчину оцту. Але зараз наша промисловість випускає 9%-й розчин. Скільки 9%-го оцту необхідно використати для консервування за рецептом «Огірків свіжих, консервованих», де значиться, що на 10 банок консервів місткістю 0,5 л потрібно для заливки взяти 4 л води і 400 г 6%-го розчину оцту.
Лабораторне заняття № 14
Тема. МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО НАЙВАЖЛИВІШІ ОРГАНІЧНІ РЕЧОВИНИ. ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ 
В 9 КЛАСІ»

Мета: проаналізувати методику вивчення матеріалу про найважливіші органічні сполуки; закріпити уміння студентів проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:

1. Обґрунтуйте методичну доцільність вивчення матеріалу про органічні сполуки в 9 класі.

2. Назвіть умови успішного вивчення органічної хімії.

3. Охарактеризуйте форми, методи і засоби вивчення теми «Найважливіші органічні сполуки».

4. Дайте характеристику хімічним експериментам, що проводяться під час вивчення органічних сполук.

5. Які класи органічних сполук вивчаються в 9 класі?

6. Назвіть тип розрахункових задач, який вивчається у межах теми.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 9 класі» з теми «Найважливіші органічні сполуки». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».
· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Заповніть загальну порівняльну таблицю характеристики хімічних властивостей вуглеводнів:

Таблиця 16
ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РЕАКЦІЙ ВУГЛЕВОДНІВ

	Реакції 
	Насичені вуглеводні
	Етиленові вуглеводні
	Ацетиленові вуглеводні

	Повне окиснення (горіння)

Часткове окиснення

Розклад

Заміщення

Приєднання
	
	
	


Завдання 3. Запропонуйте по одному прикладу двох типів проблемних ситуацій, що можна запропонувати учням з метою їх мотивації до вивчення матеріалу уроку на тему «Жири. Склад жирів, їх утворення. Гідроліз та гідрування жирів. Жири в природі. Біологічна роль жирів».
Завдання 4. Ознайомтесь з наступною інформацією: «Для будівництва дерев’яних виробів купують колоди. При цьому важливо визначити, у яку пору року були спиляні дерева. Літня деревина – поганий матеріал, пухкий, і в ньому багато соків, вона швидко гниє. Зимовий ліс – стійкий і міцний. Яким чином та завдяки якому реактиву можна визначити якість і час зрубу деревини?» За допомогою Програми з хімії назвіть тему уроку, де така інформація буде методично доцільною. Напишіть фрагмент уроку.
Самостійна домашня робота:

1. Підберіть цікавий  матеріал з науково-популярної літератури та мережі Інтернет про помислові виробництва Запорізького краю. Користуючись Програмою з хімії визначте теми уроку, де його доцільно обговорити з учнями.
2. Напишіть план екскурсії на водоочисну станцію м. Запоріжжя для учнів 9 класу.

Лабораторне заняття 15
Тема. МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ХІМІЧНІ ВИРОБНИЦТВА
Мета: проаналізувати методику вивчення матеріалу хімічні виробництва, сформувати уміння студентів організовувати і проводити екскурсії з хімії.

Питання до обговорення:

1. Обґрунтуйте необхідність вивчення матеріалу про хімічні виробництва в основній школі.

2. Які галузі промисловості розвинуті в Запорізького регіоні?

3. Назвіть поняття, що формуються при вивчення хімічних виробництв.

4. Яким чином реалізується принцип регіональності?

5. Охарактеризуйте методичні підходи до вивчення хімічних виробництв. Назвіть переваги і недоліки кожного з них.
6. Проаналізуйте засоби навчання, що застосовуються у різних підходах.
7. Охарактеризуйте екологічний аспект вивчення хімічних виробництв.

8. Дайте характеристику екскурсії на виробництво як організаційної форми навчання хімії.

9. З яких етапів складається екскурсія на виробництво?

10. Яким чином відбувається підготовка учнів і вчителя до екскурсії?
11. Як реалізовуються диференційований та особитісно орієнтований підходи до учнів під час екскурсії?
12. Поясніть дії учнів безпосередньо під час екскурсії.

13. Як відбувається обробка результатів екскурсії та підведення її підсумків?
Навчальні завдання:

Завдання 1. Для формування екологічного мислення учня необхідно його самого залучати до охорони навколишнього середовища. В МВХ це можна реалізувати шляхом знаходження способів переробки відходів шкільного хімічного експерименту і включення етапу переробки як рівноправного й обов’язкового елемента в усі без винятку хімічні досліди. Під переробкою в цьому випадку розуміємо знищення речовин, їх знезараження чи утилізацію (повторне використання безпосередньо в навчальному процесі). Таким чином, уже на цій стадії навчання учні розуміють, що запобігання потрапляння хімічних речовин у зовнішнє середовище є правилом техніки безпеки, причому правилом глобального масштабу.

До загальний принципів переробки відходів у промисловості належать:

· нейтралізація кислот лугами й лугів кислотами;

· збереження, накопичення і повторне відновлення сполук, які містять благородні метали (срібло, золото, платина);

· переведення розчинних речовин у нерозчинні (більш безпечні), якщо тільки вони не знаходяться у вигляді пилу в повітрі;

· перетворення отруйних сполук на нешкідливі речовини;

· використання відходів одного виробництва як вихідних продуктів для іншого;

· переведення нерозчинних, але нестійких сполук у більш стійкі форми.

Користуючись цією інформацією, запропонуйте прийоми утилізації продуктів практичної роботи № 1 «Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук» (8 кл.).

Завдання 2. Складіть опорні сигнали за методикою В.Ф.Шаталова до уроку з вивчення загальної схеми виробництва цукру.
Завдання 3. Розробіть індивідуальні і групові завдання для учнів на екскурсії до хімічної лабораторії промислового підприємства.
Самостійна домашня робота:

1. Використовуючи методичну літературу та мережу Інтернет проаналізуйте тематику факультативних курсів для учнів 7-9 класів ЗОШ. Як з них, на вашу думку, будуть актуальними для учнів нашого регіону?
2. Підготуйтесь до імітаційної гри «Масовий позакласний хімічний захід – Найкращі знавці хімії», яка буде проводитись на наступному занятті. Для цього академічна група студентів об’єднується у дві команди. Гравці команди готують для суперників 10 запитань продуктивного або творчого характеру. Один із студентів призначається викладачем на роль «Ведучого заходу». 
Лабораторне заняття 16

Тема. ФАКУЛЬТАТИВИ І ПОЗАКЛАСНА РОБОТА З ХІМІЇ
Мета: сформувати уміння підготовки і проведення позакласних масових заходів.

Питання до обговорення:

1. Поясніть значення варіативної частини навчального плану.

2. Розкрийте місце факультативів у хімічній освіті школярів.
3. Охарактеризуйте прийоми створення факультативних курсів.

4. Дайте аналіз діяльності вчителя та учнів на факультативних заняттях.

5. Проаналізуйте методику проведення факультативного заняття з хімії.

6. Яке значення має позакласна роботі з хімії в навчанні і вихованні учнів?

7. Прокоментуйте дії вчителя та учнів під час підготовки до позакласного масового заходу з хімії.

8. Які організаційні форми навчання, на вашу думку, найефективніші в профорієнтаційній роботі вчителя хімії?
Навчальні завдання:

Завдання 1. Ознайомтесь зі змістом навчальних програм курсів за вибором і факультативів з хімії для учнів 7-9 класів. Проаналізуйте цілі і завдання визначених курсів. Дайте характеристику міжпредметним зв’язкам і змісті курсів.
Завдання 2. Порівняйте факультативні курси для учнів 7 класу «Цікава хімія» та «Зв’язок між історичним розвитком та сучасною хімією». Охарактеризуйте значення хімічних експериментів у засвоєнні змісту курсів.
Завдання 3. Охарактеризуйте групову позакласну роботу (гурток) і факультативні заняття з хімії. Заповніть порівняльну таблицю 17.

Таблиця 17
ОРГАНІЗАЦІЙНІ ФОРМИ НАВЧАННЯ ХІМІЇ

	Ознаки характеристики
	Групова позакласна робота
	Факультативні заняття з хімії

	Основна мета створення
	
	

	Принцип створення
	
	

	Ознаки формуван-ня груп учнів
	
	

	Тривалість і частота проведення занять
	
	

	Наявність тематики
	
	

	Зв’язок з програмним матеріалом, який засвоюється на уроках хімії
	
	

	Особливості контролю та оцінювання ЗУН учнів
	
	


Завдання 3. Організувати і провести імітаційну гру «Масовий позакласний хімічний захід – Найкращі знавці хімії». Учасники гри: студент-«ведучий заходу», призначений викладачем на попередньому занятті; студенти-«учні», які об’єднуються в дві команди і приймають активну участь в ньому.
Захід відбувається у формі вікторині, в якій команди по черзі ставлять запитання одна одній. Оцінювання відповідей відбувається командою, що поставила запитання. Правильна повна відповідь оцінюється в 2 бали, часткова відповідь – в 1 бал, неправильна відповідь або її відсутність – в 0 балів. Переможцем стає так команда, яка набрала найбільше балів.
Завдання 4. Проаналізувати проведений позакласний захід за планом.

1. Форма позакласного заходу (бесіда, диспут, тематичний вечір, театральне дійство тощо).

2. Тема і цілі заходу. Доцільність їх вибору, відповідність програмі з хімії.

3. Відношення учнів до позакласного заходу, їх емоційний настрій.

4. Тривалість заходу і його вплив на динаміку емоційного стану учнів.

5. Як позакласний захід сприяв формуванню цікавості до хімії у учнів, розвитку їх інтересів, вияву творчих здібностей і обдарованості.

6. Стиль керівництва позакласним заходом. Шляхи активізації учасників.

7. Оцінка позакласного заходу. Недоліки, які виявилися під час проведення заходу, їх причини і можливі шляхи усунення.

8. Чи досягнуті цілі проведення заходу?

9. Пропозиції щодо покращення проведення подібних позакласних заходів.
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО НАПИСАННЯ ТА ОФОРМЛЕННЯ ІНДИВІДУАЛЬНИХ ТВОРЧИХ РОБІТ СТУДЕНТІВ
Індивідуальна творча робота студента являє собою реферат – невеликий цілісний виклад матеріалу, в якому коротко, але з мотивуванням, визначеннями і власними висновками викладено основні ідеї щодо вирішення певної проблеми.

Мета виконання індивідуальної творчої роботи студентами полягає у формуванні у них умінь пошуку інформації із певної тематики, навичок самостійного опрацювання інформаційних джерел, умінь виділяти головне у тексті та усвідомлення необхідності зазначених знань для професійного становлення майбутнього вчителя хімії середньої загальноосвітньої школи.

Індивідуальна творча робота оформлюється на стандартних аркушах паперу формату А4, вона може бути написана зрозумілим почерком або надрукована.
Робота має включати такі розділи:

· Вступ.

· Основна частина.

· Висновки.

· Список використаної літератури.

У вступі визначається постановка проблеми в загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими чи практичними завданнями. 

В основній частині проводиться аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано вирішення зазначеної проблеми, виділення невирішених раніше частин загальної проблеми, виклад основного матеріалу.

У висновках розкривається власне відношення автора до проблеми.

Список літератури подається в алфавітному порядку. Під час опрацювання літературних джерел перевага має надаватися науковим статтям у фахових виданнях України, навчальним посібникам і підручникам, виданих за останні 10 років. (!)

Посилання на літературні джерела по тексту подаються у квадратних дужках, вказується номер джерела і номер сторінки (сторінок) у ньому. Наприклад, [2, с.15-16].

Обсяг роботи 8 – 12 сторінок (за перевищення обсягу під час оцінювання знімається 5 балів). 

Результати виконання студентом індивідуальної творчої роботи оцінюється за наступною шкалою:

· Вступ (1-2 бали):
· формулювання необхідності зазначених знань для професійного становлення майбутнього вчителя хімії ЗОШ.

· Основна частина (1-10 балів):
· повнота розкриття питання (1-4 бали);
· опрацювання сучасних наукових інформаційних джерел (1-3 бали);
· цілісність, систематичність, логічна послідовність викладу (1-3 бали) 
· Висновки (1-3 балів):
· уміння формулювати власне відношення до проблеми, робити аргументовані висновки.
· Акуратність оформлення письмової роботи (1-2 бали).
· Підбір матеріалів і підготовка комп’ютерної презентації (1-3 бали).
Загальна оцінка визначається як сума балів, отриманих студентом по кожному пункту. Всього – 20 балів.
Індивідуальна творча робота виконується студентом самостійно у позанавчальний час за однією із запропонованих тем:

1. Взаємозв’язки між організаційними формами навчання хімії (уроком, позакласною роботою, факультативами, екскурсіями).

2. Екскурсія як організаційна форма навчання хімії.

3. Значення домашньої самостійної підготовки учнів для успішності навчання хімії.

4. Інноваційні уроки хімії.

5. Методи поточної перевірки знань, умінь і навичок учнів з хімії.

6. Методика застосування інформаційних технологій у навчанні хімії.

7. Методичні прийоми застосування загальних форм навчання (індивідуальних, парних, групових, фронтальних) на уроках хімії.

8. Методичні прийоми застосування наочності в навчанні хімії.

9. Методичні прийоми реалізації патріотичного та екологічного виховання на уроках хімії.

10. Методичні прийоми реалізації принципу історизму в сучасному шкільному курсі хімії.

11. Методичні прийоми формування наукового світогляду учнів на уроках хімії.

12. Методичні прийоми формування пізнавального інтересу на уроках хімії.

13. Місце задач з міжпредметним змістом у шкільному курсі хімії.

14. Місце позакласної роботи в хімічної освіти учнів 7 класу.

15. Місце сучасних наукових досягнень в шкільному курсі хімії.

16. Організація та проведення олімпіад з хімії серед учнів.

17. Особливості різнорівневого контролю учнів з хімії.

18. Прийоми активізації навчально-пізнавальної діяльності учнів на уроках хімії.

19. Прийоми аргументації необхідності хімічної освіти для сучасної людини на початку вивчення курсу хімії.

20. Приклади реалізації різних видів виховання учнів у процесі навчання хімії.

21. Профорієнтаційна робота вчителя хімії.

22. Реалізація принципу активності і свідомості навчання в сучасному шкільному курсі хімії.

23. Роль розрахункових задач у хімічній освіті школярів.

24. Роль учнівського експерименту на уроках хімії та в позанавчальний час.

25. Характеристика зошитів на друкованій основі як засобу навчання хімії.

26. Характеристика професійних якостей учителя хімії середнього загальноосвітнього навчального закладу.
27. Шляхи підвищення ефективності уроків хімії в загальноосвітній школі.

ТЛУМАЧНИЙ ТЕРМІНОЛОГІЧНИЙ СЛОВНИЧОК

Активні форми і методи навчання – це форми і методи навчання, які скеровані на організацію учнів для самостійного здобування знань, оволодіння вміннями і навичками в процесі активної пізнавальної та практичної діяльності.

Бесіда – метод навчання, при якому вчитель, спираючись на наявні в учнів знання і досвід, користуючись запитаннями, підводить учнів до розуміння й засвоєння нових знань, до повторення й перевірки знання навчального матеріалу.

Викладання – діяльність учителя в процесі навчання. Воно полягає в постановці перед учнями пізнавального завдання, повідомленні нових знань, організації спостережень, експериментів, керівництві роботою учнів по засвоєнню, закріпленню й застосуванню знань, у перевірці якості знань, умінь і навичок.

Виховання – процес цілеспрямованого, систематичного формування особистості, зумовлений законами суспільного розвитку, дією багатьох об’єктивних і суб’єктивних чинників. У широкому розумінні виховання – це вся сума впливів на психіку людини, спрямованих на підготовку її до активної участі у виробничому, громадському і культурному житті суспільства.

Демонстрація наочних навчальних посібників – методичний прийом наочно-суттєвого ознайомлення учнів з якимось предметом, явищем чи процесом, що вивчається. Ефективність демонстрації залежить від правильного вибору об’єктів, від того, що саме показується і як, а також від уміння вчителя поєднувати своє словесне пояснення з демонстрацією наочного об’єкта.

Дидактичні принципи – відбивають загальні вимоги до формування змісту освіти і організації навчально-виховного процесу – як в цілому, так і до окремих його ланок.

Дискусія – метод навчання, який ґрунтується на широкому публічному обговоренні якогось спірного питання.

Диференційований підхід – полягає в розділенні учнів класу на групи за певними ознаками, як-то: розумові здібності, інтерес до предмету тощо.

Домашні завдання – складова частина навчального процесу, яка полягає у виконанні учнями за завданням учителя самостійної навчальної та практичної роботи після уроків. Ця робота тісно пов’язується з уроками, доповнює їх, сприяє більш міцному і свідомому засвоєнню знань, умінь і навичок. Особливе значення мають завдання творчого характеру. Необхідно, щоб домашні завдання були доступними для учнів, не вимагали багато часу для виконання, містили елемент новизни й відкривали можливість для прояву самостійності. Поряд із спільними для всіх учнів завданнями практикуються також індивідуальні, мета яких – подолати відставання в чомусь або ж розвинути здібності окремих учнів.

Екзамени, іспити – одна з форм підсумкового контролю знань, умінь і навичок учнів. Як правило проводяться за білетами, які включають теоретичні і практичні завдання.

Експеримент – метод і одночасно засіб навчання. Він знайомить учнів з одним з основних методів дослідження природничих наук – з експериментальним методом, формує уміння і навички вести експериментальну роботу, пробуджує інтерес до дослідження природи, розвиває мислення, активізує сприймання навчального матеріалу. Також навчальний експеримент сприяє підвищенню наукового рівня шкільних курсів, формуванню наукового світогляду. В методиці навчання хімії розділяють три види експерименту: демонстраційний, учнівський і розумовий, або уявний. Учнівський, відповідно до навчальної мети, розділяється на: лабораторну роботу, практичну роботу і практикум.

Екскурсія на виробництво – це організаційна форма навчання, яка створює умови для впливу на емоційну сферу особистості учня, сприяє розвитку спостережливості, формуванню умінь виділяти суттєві об’єкти з великої сукупності представлених до огляду, дає багатий матеріал до наступної аналітичної діяльності школярів.
Загальні форми навчання не залежать від конкретних дидактичних завдань і визначаються лише структурою спілкування між тими, хто навчає і тими, хто навчається. 

Задача – сукупність вимоги та умов, за яких її треба задовільнити. Задача характеризується: наявністю в учнів певної мети, прагненням дістати відповідь на те чи інше питання, досягти бажаного результату; врахуванням наявних умов і вимог, необхідних для розв’язання задачі; застосуванням відповідних даній меті й умовам способів чи прийомів розв’язання. Постановка задач є необхідною умовою стимулювання мислення учнів. Важливе значення мають задачі як засіб діагностики загального розумового розвитку і спеціальних здібностей.

Засоби навчання – матеріальні та ідеальні об’єкти, які залучаються до освітнього процесу в якості носіїв інформації та знаряддя діяльності педагога та учнів.

Зміст навчання – продукти соціального досвіду, які мають вигляд знакової форми навчальної інформації всього того, що надається учню для сприйняття і засвоєння.

Зміст хімічної освіти середньої загальноосвітньої школи включає знання про речовини (їхній склад, будову, властивості, закономірності перетворень, способи добування, використання), які дають змогу, з одного боку, керувати хімічними процесами, створювати речовини і матеріали з наперед заданими властивостями, а з іншого – розкривати суть процесів у живій природі.

Знання – це результат пізнавальної діяльності людини, який відбивається в її свідомості у вигляді уявлень, понять, фактів, законів, теорій тощо. Невід’ємними якостями справжніх знань є їх систематичність, усвідомленість і осмисленість. Знання виступають складовою світогляду людини, значною мірою визначають її ставлення до дійсності.

Індивідуальний підхід – принцип педагогіки, згідно з яким у навчально-виховній роботі з колективом дітей досягається педагогічний вплив на кожну дитину, який ґрунтується на знанні її особистих рис і умов життя. Знаючи інтереси і нахили учнів, педагог заохочує здібних учнів до успішної роботи в повній відповідності з їхніми можливостями, сприяє просуванню вперед учнів з середньою успішністю, допомагає відстаючим учням ліквідувати прогалини в знаннях.
Компетентність – це здатність, яка базується на знаннях, досвіді, цінностях, отриманих завдяки навчанню. Компетентність є кінцевим результатом навчання, мета якого полягає у формуванні й розвитку особистості учня, розкритті його здібностей і талантів.
Контроль є складовою частиною, компонентом процесу навчання, природно пов’язаним з вивченням програмного матеріалу, його усвідомленням, закріпленням, застосуванням, формуванням умінь і навичок. Контроль за навчальною діяльність учнів забезпечує зовнішній зворотний зв’язок (контроль, що здійснює вчитель) і внутрішній зворотний зв’язок (самоконтроль учня). Зворотний зв’язок є підставою для внесення необхідних коректив в процес навчання, для вдосконалення його змісту, організаційних форм, методів і засобів навчання. Контроль, який здійснює вчитель, у поєднанні з самоконтролем надає можливість кожному учню бачити результати навчання і приймати міри для подолання наявних недоліків. Контроль має велике виховне значення, сприяє розвитку особистості учня.

Лекція – метод навчання, який полягає в систематичному усному викладі педагогом розділу науки або навчального курсу. В загальноосвітній школі лекція як метод навчання застосовується лише в старших класах. Також є організаційною формою навчання.

Метод навчання – це упорядкована система способів (дій) взаємопов’язаної діяльності вчителя та учнів, яка спрямована на досягнення цілей освіти, психічного розвитку і виховання особистості.

Методика навчання хімії – галузь педагогічної науки, яка досліджує закономірності вивчення шкільного предмета «Хімія».

Міжпредметні зв’язки – взаємне узгодження навчальних програм, зумовлене системою наук і дидактичною метою. Міжпредметні зв’язки виникають в результаті засвоєння теоретичного матеріалу (теорії, закони, поняття, факти, наукові методи), набуття умінь і навичок (інтелектуальних і загальнонавчальних), ознайомлення з господарськими проблемами і т.п. Важливу роль відіграють у розвитку системного мислення учнів

Навички – дії, окремі операції яких доведені до автоматизму в результатів виконання вправ. Між уміннями і навичками існує тісний взаємозв’язок: уміння – це готовність до свідомих і точних дій, а навичка – автоматизована ланка цієї діяльності.

Навчання – цілеспрямований процес передачі і засвоєння знань, умінь, навичок і способів пізнавальної діяльності людини. Навчання – процес двосторонній: діяльність учня – учіння і діяльності учителя – викладання.

Організаційна форма навчання – є обмежена жорсткими межами часу конструкція окремої ланки або сукупності ланок процесу навчання, яка включає керування вчителем навчальної діяльності класу, груп або окремих учнів над визначеним змістом навчального матеріалу, зафіксованого у відповідних джерелах знань, з використанням поєднання методів, прийомів, засобів навчання й форм навчальної роботи. Організаційна форма навчання пов’язана з кількістю учнів, місцем і часом їхнього навчання і порядком його реалізації.

Особистісно орієнтований підхід – послідовне ставлення педагога до учня як до особистості, як до самосвідомого відповідального суб’єкта власного розвитку і як до суб’єкта виховної взаємодії.

План-конспект уроку хімії являє собою структурований розгляд усіх етапів уроку відповідно до форм і методів навчання, діяльності вчителя та учнів. В.М.Верховський визначав: «Чим менш досвідчений викладач, тим детальнішим має бути його конспект».
Позакласна робота – складова частина навчально-виховної роботи, одна з форм організації дозвілля учнів. Реалізовується в трьох формах: індивідуальної, групової (насамперед, гурток) і масової (тематичні вечори, вікторини, олімпіади тощо).

Поняття – це форма відображення предметів і явищ з боку їх найсуттєвих ознак і відносин. Зміст понять фіксується в умовних знаках науки і спеціальних словах.

Розповідь – словесний метод навчання; жвава, образна форма монологічного викладу навчального матеріалу з тих тем чи питань, які містять, головним чином, фактичні відомості. Ефективність розповіді залежить від того, в якій мірі вона стимулює мислення учнів і викликає в них емоційне ставлення до фактів, подій, явищ. З метою забезпечення повнішого сприймання навчального матеріалу розповідь може супроводжуватися демонстрацією наочності, експериментів, доповнюватися бесідою.

Тематичне планування – це розробка планів вивчення програмних тем. Тематичний план – перспективний, він визначає послідовність вивчення матеріалу, скеровує загальну стратегію вивчення теми чи розділу програми.
Уміння – засвоєнні прийоми і способи виконання дій зі знаннями.
Урок – це організаційна форма, при якій вчитель протягом встановленого часу керує в спеціально відведеному місці колективною пізнавальною діяльністю постійної групи учнів (класу) з урахуванням особливостей кожного з них, використовуючи види, засоби і методи навчання, створюючи сприятливі умови для того, щоб всі учні оволоділи основами навчального предмету безпосередньо в процесі вивчення, а також для виховання і розвитку пізнавальних здібностей школярів.

Факультативний курс – навчальний предмет, що вивчається учнями за бажанням з метою поглиблення й розширення наукових і прикладних знань. Організовується щороку відповідно до інтересів дітей.

Форма навчання – це цілеспрямовані організаційні, змістовно насичені і методично оснащені системи пізнавальних взаємодій викладача та учнів.
Хімічна мова – це сукупність хімічної термінології, символіки, номенклатури, правил їх складання, перетворення, пояснення та оперування ними.
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Додаток А

ПРОФЕСІОГРАМА ВЧИТЕЛЯ ХІМІЇ
Сучасний учитель хімії повинен:
· знати хімічні і психолого-педагогічні дисципліни в об’ємі програми вищого навчального закладу;

· упевнено володіти теоретичними основами методики навчання хімії, вміло використовувати досягнення педагогічної науки в навчально-виховному процесі;

· знати шкільний курс хімії, вміти критично оцінювати його науковий рівень відповідно до стану хімічної науки і сучасного виробництва, давати чітку й обґрунтовану методичну характеристику діючої програми і підручників;

· володіти хімічною мовою, знати сучасну українську хімічну номенклатуру й класифікацію речовин, методи і прийоми навчання учнів хімічної мови й вироблення в них уміння користуватися нею в навчальному процесі;

· упевнено володіти методикою і технікою хімічного експерименту, вміти організовувати робочі місця учнів, формувати у них експериментальні уміння і навички;

· володіти методикою розв’язування і правильного оформлення розв’язків розрахункових та експериментальних задач;

· вміти відбирати відомості про сучасні досягнення хімічної науки і промисловості для кожного етапу навчання і дидактично адаптувати їх з урахуванням дидактичних принципів, вікових особливостей учнів відносно різних типів середніх навчальних закладів;
· вміти розмежовувати в навчальному матеріалі основний і другорядний, визначати важкі для засвоєння питання і шляхи подолання труднощів;
· вміти організовувати на рівні сучасних дидактичних вимог усі види навчальної роботи учнів, формувати у них інтелектуальні, предметні та організаційно-пізнавальні уміння і навички;
· вміти широко використовувати уроки різних типів, лекції та семінарські заняття, визначати цілі й завдання уроку, його тип, складати його план, відбирати й розташовувати у певній послідовності навчальний матеріал, доцільно обирати прийоми, форми і методи навчання, оптимально поєднувати слово вчителя з хімічним експериментом та іншими засобами навчання;
· вміти поєднувати політехнічну освіту, трудове виховання і профорієнтацію учнів;
· вміти виявляти, встановлювати і розкривати внутрішньопредметні та міжпредметні зв’язки, оцінювати їх пізнавальне значення у процесі формування наукового світогляду і розвитку хімічного мислення учнів;
· вміти здійснювати річне, тематичне і поурочне планування навчально-виховного процесу, всіх видів позакласної роботи з хімії;
· вміти складати і розробляти дидактичні матеріали: тексти контрольних робіт і хімічних диктантів, вправи і завдання, інструкції для лабораторних і практичних робіт, розрахункові й експериментальні задачі, комбіновані кількісні та якісні задачі для шкільних хімічних олімпіад;
· використовувати технічні засоби навчання, зокрема комп’ютери в навчальному процесі, вміти підбирати аудіовізуальні засоби навчання до різних тем програми;
· володіти основними прийомами педагогічної графіки, вміти зарисовувати хімічний посуд, прилади та їх деталі, зображувати схеми виробничих процесів, пояснювати учням правила зображення хімічних дослідів;

· вміти цілеспрямовано спостерігати за діяльністю  учнів, слухати, аналізувати й оцінювати їхні відповіді, здійснювати диференційований підхід до навчання;
· вміти проводити нескладний педагогічний експеримент (з перевірки методу чи підходу, послідовності вивчення матеріалу, дієвості зворотного зв’язку тощо), обробляти його результати доступними методами і робити висновки з одержаних даних;
· працювати над самовдосконаленням у плані особистісного і професійного росту, знати основні методичні посібники й періодичну літературу з методики навчання хімії;
· володіти літературною мовою і добре поставленим голосом;
· знати вікові особливості психології учнів, володіти прийомами педагогічного впливу на них, уміти зацікавити учнів навчальним матеріалом, створити атмосферу доброзичливості і партнерства на уроці.
Додаток Б

ПРАВИЛА РЕАЛІЗАЦІЇ ЗАГАЛЬНОДИДАКТИЧНИХ ПРИНЦИПІВ У НАВЧАННІ ХІМІЇ

Принципи навчання – це основоположні ідеї, вихідні положення, які визначають зміст, форми і методи навчання відповідно до мети виховання і розвитку і закономірностей процесу навчання. Принципи навчання виконують регулятивну функцію з погляду моделювання дидактичних теорій і способу регуляції практики навчання. На них ґрунтуються підходи до навчання всіх дисциплін, в тому числі й хімії.

Вимоги певних принципів реалізуються через систему правил. Правила – це регулятивні судження про конкретні дії вчителя з метою реалізації вимог того чи іншого принципу. Створенням таких правил займалися відомі педагогі-вчені Я.А.Коменський, К.Д.Ушинський та ін. Розуміння їх особливо важливе для молодого вчителя. Дидактичні правила сформульовані в імперативній формі, та в кожному разі вони мають відображати сутність конкретного процесу, його вимоги і вказувати на можливі шляхи, методи і прийоми їх реалізації у практиці навчання. В цьому певною мірою проявляється педагогічна майстерність учителя хімії.
До кожного принципу можна визначити безліч правил. Тому, розглядаючи деякі основні принципи, обмежимось лише невеликою їх кількістю.
· Принцип спрямованості навчального процесу на розв’язання взаємопов’язаних завдань освіти, виховання і розвитку відбиває три функції процесу навчання – навчальну, виховну та розвивальну, виражаючи комплексність і нерозривність процесу: в ньому закладено вимоги не тільки до вчителя, а й до авторів-укладачів програм, підручників з хімії, методичних посібників. Щодо здійснення цього принципу, то він полягає у визначенні для кожного уроку хімії в плані-конспекті трьох цілей уроку, в розробці їх у структурі уроку, формах і методах навчання й контролю.
· Принцип науковості вимагає, аби знання, що засвоюються учнями відображали досягнення сучасної науки і методи наукових досліджень. Учні мають вивчати достовірні факти, явища, процеси, розуміти сутність науково обґрунтованих законів, особливості розвитку і становлення певних наукових відкриттів у їх історичному аспекті, бачити перспективи нових наукових пошуків у галузі хімії. Все це має передусім сприяти формуванню наукового світогляду учнів.
З метою реалізації вимог принципу науковості варто використовувати такі правила
1. Повідомляйте учнями лише науково достовірні знання.
2. Показуйте шляхи і засоби наукових пошуків.

3. Систематично інформуйте учнів про нові наукові надбання у різних галузях науки.

4. Розкривайте перед учнями технологію і техніку наукових досліджень.

5. Ознайомлюйте учнів із науковою термінологією, пояснюючи етимологічну сутність нових дефініцій.

6. Залучайте учнів до системи доступних наукових досліджень.

7. Боріться проти фетишизації в науці.
8. Розкривайте генезис наукових знань.

9. Вказуйте на перспективи і необхідність розвитку певних галузей хімічної науки.

10. Використовуючи систему наукових знань, дбайте про формування наукового світогляду школярів.

· Принцип наочності постає, з одного боку, із закономірностей процесу пізнання, початковим компонентом якого є споглядання, а з другого боку, в процесі пізнання людина передусім використовує першу сигнальну систему. Використання наочності у навчанні хімії сприяє поєднанню конкретного з абстрактним, раціонального з ірраціональним, теоретичних знань з практичною діяльністю. Я.А.Коменський сформулював так зване «золоте правило» дидактики: «Нехай буде золотим правилом для тих, хто навчає: все, що тільки можна, надавати для сприймання чуттями: видиме – зором, чутне – слухом, запахи – нюхом, доступне смакові – смаком, доступне дотикові – дотиком. Якщо якісь предмети можна сприйняти одразу кількома чуттями, нехай вони зразу ж і відчуваються кількома чуттями»
Щоб принцип наочності знаходив своє впровадження в методиці навчання хімії, треба дотримуватися ряду правил
1. Пам’ятайте, що наочність не мета, а лише засіб досягнення певної мети.

2. Народна мудрість зазначає: «Краще раз побачити, ніж сто разів почути».
3. Використовуйте засоби наочності для створення проблемних ситуацій.
4. Вчить учнів спостерігати, встановлювати логічні зв’язки між предметами, явищами, процесами.

5. Використовуючи наочні посібники у процесі пояснення нового матеріалу, показуйте їх поступово, вводячи до логічної структури навчального матеріалу.

6. У процесі використання об’єктів наочності пропонуйте учням спочатку розглянути їх в цілому, потім – за структурою з виділенням головного і другорядного, на кінець – знову в цілому.

7. Не залучайте на уроці надто багато засобів наочності: це веде до розсіювання уваги учнів.

8. Під час використання наочних посібників актуалізуйте чуттєвий досвід учнів, спирайтеся на сформовані в їхній уяві картини й образи, що виникли раніше.
9. Враховуйте вікові можливості учнів: від предметної наочності переходьте до символічної.

10. Опановуйте техніку і технологію використання технічних засобів навчання і мультимедіа.

11. Старанно і завчасно готуйте пристрої для використання у класі різних видів наочності.

· Принцип системності і послідовності навчання (в педагогічній літературі зустрічається його інша назва – принцип розвитку понять) випливає з того, що пізнання навколишнього світу можливе лише у певній системі, і хімія як наука становить систему знань, які об’єднані між собою внутрішніми зв’язками. Тому і цей принцип означає послідовне (з урахуванням логіки хімічної науки та віковими можливостями школярів) розгортання змісту знань, способів діяльності у навчальних програмах, підручниках, навчальних посібниках тощо, дотримання такого самого порядку засвоєння знань, формування вмінь і навичок. При цьому попередній рівень знань має виступати фундаментом ефективності засвоєння наступної частини знань. Тут реалізується дія закономірності оволодіння знаннями в моделі концентричної спіралі.
Реалізуючи вимоги принципу системності і послідовності треба дотримуватися певних правил
1. Вивчайте з учнями навчальний матеріал від близького до далекого, від легкого до важкого, від простого до складного, від відомого до невідомого.

2. Пам’ятайте, що система у змісті вимагає такої ж системи у вивченні.

3. Перед вивченням нового навчального матеріалу актуалізуйте опорні знання.

4. У процесі вивчення нового навчального матеріалу пропонуйте учням схеми, опорні сигнали, алгоритми, комп’ютерні навчальні програми.

5. Розділяйте зміст навчального матеріалу на логічно завершені частини, встановлюючи зв’язок між ними.

6. Повторюйте раніше вивчене, вводьте його у нові системні зв’язки.

7. Плануйте засвоєння учнями провідних ідей, не перевантажуючи їх несуттєвими елементами.

8. Вчить учнів дотримуватися системи у самостійній роботі, озброюючи їх доступними алгоритмами.

9. Прагніть до відтворення раніше засвоєних знань у певній системі.

10. Навчайте учнів систематизувати знання у своїх записах, озброюйте їх технікою такої роботи.

· Принцип доступності, дохідливості викладання (в педагогічній літературі зустрічається його інша назва – принцип розгалуження труднощів) ґрунтується на необхідності зважати на природні особливості і можливості учнів певних вікових груп, не забуваючи про індивідуальні особливості фізичного і психічного розвитку кожної особистості. Реалізуючи вимоги цього принципу, вчитель не повинен підпорядковуватися наявному рівню фізичного і соціально-психічного розвитку, а мусить вести за собою, розраховувати на близьку зону розвитку. Пропоновані навчальні завдання мають бути такими, щоб учні певної вікової групи справлялися з ними при достатньому напруженні фізичних і психічних сил. Легкість не сприяє активності. Долаючи значні труднощі під час навчання, особистість відчуває певне задоволення не лише від оволодіння певною сумою знань, але й від психологічного відчуття подолання труднощів.
Важливо враховувати індивідуальні особливості учнів щодо їх фізичного і психічного розвитку: стан здоров’я, темперамент, увага, пам’ять, інтереси, схильності тощо. На цій основі мають забезпечуватися індивідуальний, диференційований та особистісно орієнтований підходи до конкретних учнів щодо визначення змісту й обсягу навчального матеріалу, індивідуальних завдань тощо.
У колективі класу навчаються учні з різним рівнем інтелектуальних можливостей, не кожна дитина у сфері розумової діяльності може досягти високих успіхів навіть при достатньому напруженні своїх сил. Тому для вчителя так важливо проявити педагогічну майстерність, щоб забезпечити соціальну справедливість, не допустити морального приниження тих учнів, які відчувають значні труднощі у навчанні.

Існують певні правила реалізації вимог принципу доступності, дохідливості викладання
1. Наполегливо вивчайте типові особливості фізичного і психічного розвитку учнів певних вікових груп.
2. Всебічно вивчайте і намагайтесь знайти індивідуальні особливості анатомо-фізіологічного і соціально-психологічного розвитку кожного учня.

3. Зважайте на думку Я.А.Коменського: усе, що підлягає вивченню, має бути розподілено відповідно до віку так, щоб пропонувалося для вивчення лише те, що доступне для сприймання і розуміння.

4. Зміст навчального матеріалу, засоби і методи навчання мають випереджати розвиток учнів, бути розрахованими на найближчу зону розвитку конкретного учня.
5. Враховуйте рівень навченості учнів, володіння ними методами навчальної діяльності.

6. Створюйте ситуацію достатньої фізичної та психічної напруженості кожного учня у процесі оволодіння знаннями.

7. Дотримуйтесь правил засвоєння знань за допомогою «маленьких кроків» з поступовим переходом до «великих кроків».

8. Не поспішайте у вивченні нового навчального матеріалу. Лише переконавшись, що учні усвідомили попередню частину знань, переходьте на вищу сходинку.
9. Турбуйтесь про культуру педагогічного мовлення з погляду виразності, логічності, дотримання логічних і психологічних пауз, темпу, ритму відносно віку учнів.

10. Намагайтесь не повідомляти істину, а організовувати учнів для її самостійного відкриття.

11. Готуйте для учнів диференційовані й індивідуальні завдання.

12. Постійно схвалюйте і заохочуйте навчальну працю учнів; особливу увагу приділяйте тим, хто відчуває труднощі у навчанні.

· Принцип свідомості навчання. Знання передати не можна. Вони стають надбанням людини лише в результаті самостійної свідомої діяльності! Свідоме навчання не може обмежуватися лише розумінням учнями необхідності вчитися, життєвої користі знань. Більш важливим є усвідомлення сутності основних наукових понять, зокрема хімічних. Для підтримання свідомості навчальної діяльності важливо розуміти її мету (важливість конкретних знань), бачити перспективу їх застосування. Аби навчання було свідомим, учні мусять володіти методами і прийомами навчальної діяльності.
Для успішної реалізації вимог принципу свідомості навчання слід дотримуватися таких основних правил
1. Забезпечуйте розуміння учнями потреби в конкретних знаннях, перспективу їх застосування.

2. Формуйте в учнів пізнавальні мотиви навчання.

3. Домагайтесь розуміння учнями сутності основних понять, явищ, логічних зв’язків між ними.
4. Залучайте кожну особистість до активної пізнавальної діяльності, всіляко заохочуючи щонайменші успіхи.

5. Вчіть учнів знаходити й виокремлювати в навчальному матеріалі головне, суттєве.

6. Створюйте умови для повсякденного застосування отриманих знань на практиці.

7. Якомога частіше створюйте ситуації для дії рушійної сили як на рівні оволодіння новими знаннями, так і для розв’язання практичних завдань.
8. Вчіть учнів аргументували власні судження.

9. Зважайте на індивідуальні можливості учнів, їх пізнавальні інтереси.

10. Широко використовуйте різноманітні новітні технології і засоби оволодіння знаннями: опорні схеми, моделювання, ігрові форми, алгоритми дій, навчальні ситуації тощо.

· Принцип активності та самостійності у навчанні. Процес оволодіння знаннями – це результат активної самостійної пізнавальної діяльності. Вчитель не має змоги «передавати» знання. Він може лише спонукати учня до навчальної праці, озброїти методами такої роботи. Вчителю треба зважати на природне прагнення дитини до активної самостійної дії у будь-якій сфері діяльності, не руйнувати його, не намагатися підмінювати це прагнення своїми діями. Необхідно всіляко підтримувати, заохочувати, підкреслювати результативність щонайменших дії учня.
Для розв’язання цього завдання можуть стати у пригоді певні правила
1. Постійно дбайте про дотримання вимог природовідповідності у навчанні.

2. Формуйте пізнавальні мотиви навчання.
3. Залучайте учнів до різних видів самостійного опрацювання навчального матеріалу.

4. Озброюйте учнів раціональними методами самостійної пізнавальної роботи.
5. Заохочуйте навчальну роботу учнів.

6. Перед виконанням кожної начальної дії, операції визначайте мету завдання.

7. Змінюйте види навчальної діяльності.

8. Систематично аналізуйте навчальну роботу учнів, спрямовуйте її на вирішення головних завдань.

9. Вчіть учнів розумових операцій.

10. Навіюйте учням віру і впевненість у своїх пізнавальних можливостях.

· Принцип міцності засвоювання знань, формування вмінь і навичок. Навчання має сенс, якщо учні ґрунтовно засвоюють необхідні знання, на основі яких у них формуються уміння і навички. Ґрунтовними знаннями слід вважати такі, які добре усвідомлені, систематизовані, пов’язані з практикою, стають надбанням довготривалої пам’яті. Добре засвоєні знання є не лише ті, що включені у фонд пам’яті, а передусім ті, що стали інструментом розумової діяльності. Міцне засвоєння головного, суттєвого, що є передумовою подальшого просування у навчальному процесі, приносить радість учневі, стимулює пізнавальну діяльність, виступає важливим фактором інтелектуального розвитку.
Правила забезпечення міцності засвоювання знань, формування вмінь і навичок такі
1. Пам’ятайте, що людина має природну здатність забувати. Щоб знання були ґрунтовними, постійно дбайте про їх підкріплення.
2. Нові знання систематично використовуйте у різноманітних навчальних ситуаціях.

3. Ґрунтовність знань, формування їх на основі умінь і навичок – результат самостійної розумової праці кожного учня. Створюйте оптимальні умови для праці кожного учня, помічайте перші успіхи, заохочуйте.

4. Озброюйте учнів методами і прийомами самостійної навчальної роботи.
5. Спонукайте до міцного засвоєння того навчального матеріалу, який є ґрунтом для наступних кроків у пізнавальній діяльності.

6. Зважайте на потенційні розумові можливості кожного учня і на цій основі визначайте види й обсяг навчального матеріалу для запам’ятовування.

7. Якомога частіше залучайте учнів до різних видів навчальної діяльності.

8. Домагайтесь від учнів достатнього рівня міцності знань, умінь і навичок шляхом організації праці і лише потім спонукайте до їх відтворення.

9. Озброюйте учнів технікою розумової праці.

10. Створюйте на уроці вдалі ситуації, які сприяють формуванню позитивних емоцій школярів. Постійно підтримуйте мажорний тон: це сприяє кращому запам’ятанню навчального матеріалу.
11. Систематично й об’єктивно оцінюйте результати начальної праці учнів.
· Принцип зв’язку теорії з практикою ґрунтується на гносеологічних, соціологічних і психологічних закономірностях. Ось лише окремі з них: практика – поштовх до пізнавальної діяльності і одночасно критерій перевірки істинності знань; практична діяльність – ефективний засіб формування особистості; здатність учня на основі отриманих знань успішно вирішувати життєві проблеми – джерело задоволення і одночасно поштовх до навчальної діяльності.
Навчання лише тоді буде успішним, коли кожна особистість постійно відчуватиме користь здобутих знань у задоволенні життєвих потреб. Адже мета усіх навчальних закладів – підготовка людини до продуктивної праці, до активної, свідомої діяльності у сфері створення духовних і матеріальних цінностей. Правила реалізації вимог принципу зв’язку теорії з практикою такі
1. Нагадуйте учням, що найважливіша життєва необхідність людини – оволодіння певною сумою знань, умінь і навичок – є і передумовою успішності життєдіяльності.
2. Приступаючи до вивчення конкретного матеріалу, переконайте учнів у життєвій важливості цих знань.

3. Спирайтесь на попередній життєвий досвід школярів.

4. Переконуйте учнів, що поштовхом до наукових відкриттів є життєві потреби.
5. Ознайомлюйте учнів з новими технологіями продуктивної праці, вирішенням нових проблем на основі наукових надбань.
6. У процесі вивчення нового навчального матеріалу звертайтесь до прикладів з навколишнього і виробничого середовищ.

7. Залучайте учнів до розв’язання проблемно-пошукових задач на виробничу тематику.

8. Поєднуйте розумову діяльність з практичною, яка якнайкраще сприяє засвоєнню знань, формуванню умінь і навичок.

9. Широко використовуйте різноманітні види екскурсій у природу, на виробництво. Пояснюйте дії наукових законів у різних сферах природи, виробничих процесах.

10. Заохочуйте і високо оцінюйте вміння учнів розкрити механізм дії певних законів у виробничих процесах, життєдіяльності людства.
· Принцип емоційності навчання випливає з природи розвитку й діяльності особистості. Емоції від лат.emoveo – хвилюю, збуджую) – особливий вид психічних процесів і стану, пов’язаний з інстинктами, потребами і мотивами, які проявляються у формі безпосередніх переживань (задоволення, радості, страху тощо) і впливають на життєдіяльність людини. Емоції, на думку С.Л.Рубінштейна, суттєво впливають на протікання діяльності; вони відіграють роль внутрішньої спонукальної сили у навчальній діяльності. У цьому разі треба мати на увазі позитивні емоції. Емоції страху, ненависті та їм подібні не відіграють роль спонукального заряду у навчанні. Навпаки, води гальмують дії, активність думки.
Успішність навчання більшою мірою зумовлюється почуттям впевненості учнів у своїх силах, прагненням подолати певні труднощі у навчанні, задоволенням у досягненні поставленої мети. У системі колективної навчальної діяльності важливо підтримувати позитивні емоції, забезпечувати мажорних тон. Це знімає м’язове напруження, психологічні гальмування, «розкріпачує» особистість.

Учитель на кожному уроці має виступати своєрідним камертоном мажорного тону навчальної діяльності. Для цього визначені певні правила.
1. Готуючись до уроку, продумуйте засоби і прийоми піднесення позитивних емоцій учнів.

2. Заходьте до класу з посмішкою. За основу спілкування оберіть демократичний стиль.

3. Постійно виявляйте свою повагу й інтерес до учнів.

4. На принижуйтесь на уроці до крику, грубощів у спілкуванні з учнями.

5. У вирішенні конфліктних ситуацій використовуйте гумор, прийоми заміни (включення в іншу активну діяльність).
6. Умійте жартувати, підтримувати здоровий гумор учнів.

7. Частіше удавайтесь до «психологічного погладжування» учнів за їх успіхи у навчанні. Пам’ятайте: «Боги і діти живуть там, де їх хвалять».

8. Не дорікайте учням за їх помилки у навчанні і поведінці. Оцінюйте вчинки та дії, а не особистість.

9. Використовуйте на уроці поезію, музику.

10. Вселяйте учням віру у власні сили, можливість досягнення успіхів у навчанні.

11. Не застосовуйте залякувань, погроз, виставляння низьких оцінок.
Додаток В
ФОРМУВАННЯ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ УЧНІВ СЕРЕДНЬОЇ ЗАГАЛЬНООСВІТНЬОЇ ШКОЛИ НА УРОКАХ ХІМІЇ
Компетентнісний підхід до формування змісту і процесу навчання стає новим концептуальним орієнтиром для усіх ланок системи освіти України. Він передбачає орієнтацію на отримані навчальні результати у вигляді системи ціннісних орієнтацій, ставлень, знань, умінь, навичок, способів діяльності тощо, необхідних людині з певною освітою. На сьогодні необхідними стають уже не самі знання, а знання про те, де і як їх застосовувати. Ще важливіше знання про те, як інформацію одержувати, інтегрувати або створювати нову. Особливе значення має не стільки знання учнями великого обсягу фактичного матеріалу, скільки вміння ним оперувати, здійснювати творче перенесення. Перед учителем стоїть завдання організувати навчальним процес так, щоб учні були не пасивними слухачами, а активними учасниками процесу одержання й застосування інформації. Для досягнення цієї мети необхідний раціоналізаторський підхід, який дозволяє створювати ситуацію успіху, сприяє розвитку в учнів розумових процесів, підвищує усвідомленість сприйняття інформації, формує інтерес і позитивну мотивацію до навчання.
Схема 1
СХЕМА НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ ОРГАНІЗОВАНОГО НА ЗАСАДАХ КОМПЕТЕНТНІСНОГО ПІДХОДУ









Сучасна освіта в України спрямована на розвиток наступних компетентностей:

· загальногалузевих, яких набуває особа упродовж засвоєння змісту тієї чи іншої освітньої галузі, а також уміння застосовувати їх на практиці в рамках культурно доцільної діяльності для вирішення індивідуальних та соціальних проблем;
· предметних, яких набуває особа упродовж вивчення того чи іншого предмета, навчальної дисципліни у всіх класах загальноосвітньої школи протягом конкретного навчального року, зокрема для вивчення хімії характерні пояснювально-аналітичний, прогностичний, процесуальний результативно-діяльнісний, ціннісно-концептуальний аспект предметної компетентності;

· ключових, які визначаються як здатність людини здійснювати складні поліфункціональні, поліпредметні, культурно доцільні види діяльності, ефективно вирішуючи актуальні індивідуальні, соціальні та інші проблеми.

Державний стандарт базової й повної середньої освіти, Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів у системі загальної середньої освіти на підставі міжнародних і національних досліджень в Україні визначають такі ключові компетентності:

· соціальні – характеризують уміння людини повноцінно жити в суспільстві: брати на себе відповідальність, приймати рішення, робити вибір, безконфліктно виходити з життєвих ситуацій;

· загальнокультурні (комунікативні): уміння спілкуватися усно і письмово рідною й іноземною мовами, оволодівати досягненнями культури, з розумінням і повагою ставитися до людей інших національностей, релігій, мов, рас, культур, політичних поглядів і соціального стану;
· інформаційні: уміння одержувати, осмислювати, обробляти й використовувати інформацію з різних джерел;

· саморозвитку й самоосвіти: потреба й готовність постійно вчитися протягом всього життя; опановувати вміннями й навичками самоаналізу, самоконтролю й самооцінки;

· здоров’язберігаючі: готовність дотримуватися здорового способу життя у фізичній, соціальній, психічній і духовній сферах.
У таблиці 18 розкриваються види діяльностей суб’єктів навчання під час формування певних компетентностей учня. 
Таблиця 18
СПІЛЬНА ДІЯЛЬНІСТЬ УЧАСНИКІВ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ ПІД ЧАС ФОРМУВАННЯ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ УЧНЯ
	Діяльність вчителя
	Діяльність учня

	Соціальна компетентність

	· організація групової роботи;
· створення груп змінного складу;
· рекомендує самооцінювання та взаємооцінювання;

· проводить різні форми контролю;

· диференційовані домашні завдання;

· пропонує завдання різного рівня
	· робота у групі;
· визначення мети своєї діяльності;

· уміння дати самооцінку своєї відповіді;

· вибирає рівень домашніх завдань;

· самостійно визначає теми творчих робіт, доповідей, повідомлень;

· вільний вибір рівня навчальних досягнень під час проведення різнорівневих форм контролю

	Комунікативна компетентність

	· проводить нестандартні уроки, які розвивають комунікативні навички: науково-практичні конференції, інтегровані уроки, урок-суд тощо;
· організовує дискусії;

· спонукає висловлювати свої думки й захищати свою точку зору;

· стежить за культурою мови;
· навчає правильно формулювати питання й відповідати на них;

· створює проблемні ситуації;

· практикує захист учнями творчих робіт і проектів;

· використовує художню літературу на уроках, висловлення видатних педагогів;

· є прикладом толерантного ставлення до інших
	· висловлює свою точку зору й уміє аргументовано її довести;
· виступає з доповідями, повідом-леннями, підбирає замітки до стінної хімічної газети;
· захищає реферати, проекти;

· визнає свої помилки, уникає категоричності, дотримується культури спілкування, уміє вислуховувати інші точки зору;

· уміє ставити питання як учням, так і вчителю;

· проявляє толерантне ставлення до людей, які відрізняються за соціальними, расовими й релігійними ознаками;
· використовує у своїй відповіді інформацію полікультурного характеру

	Інформаційна компетентність

	· навчає осмислено збирати інформацію, складати план, конспект, вибирати головне тощо;
· навчає критичного мислення;

· пропонує додатковий матеріал і завдання, для виконання яких необхідне звертання до альтернативних джерел інформації;
· консультує з питань пошуку інформації
	· знаходить інформацію з різних джерел;
· вибирає головне в потоці інформації;

· уміє використовувати нові інформаційні технології;

· швидко адаптується до змін інформації;

· критично оцінює інформацію;

· упорядковує свої знання

	Компетентність саморозвитку й самоосвіти

	· стежить за динамікою розвитку учнів;
· стимулює самоосвітню діяльність учня;

· допомагає створити і здійснити самоосвіту й самореалізацію учнів;

· проводить нестандартні уроки;

· використовує інтерактивні методи;

· організовує дослідну роботу учнів;

· розвиває творчість учнів
	· уміє самостійно отримувати знання;
· має стійку пізнавальну мотивацію до навчання;

· створює програму самоосвіти й успішно реалізує її;

· уміє ставити проблему й чітко її формулювати;

· уміє шукати шляхи подолання проблеми;

· уміє розробляти ідеї;

· уміє планувати й організовувати власну діяльність

	Здоров’язберігаючі компетентності

	· використання різноманітних форм і методів здоров’язберігаючої навчальної діяльності, спрямованих на збереження й підвищення здоров’я і працездатності;
· застосовувати технології диференційованого навчання, ігрові технології, навчання на основі співробітництва тощо;

· уводити питання охорони здоров’я у межі навчального предмета
	· раціональна організація навчального процесу;
· культура здорового способу життя;

· турбота про духовно-моральне здоров’я;

· спрямованість зусиль особистості на збереження й зміцнення індивідуального й суспільного здоров’я;
· позитивні емоції;

· раціональне харчування;

· відмова від шкідливих звичок


Предметне навчання – це тільки основа для формування компетентностей як інтегрованого результату навчальної діяльності учнів. Рецепту формування компетентностей учнів на всі випадки життя, звичайно, не існує, хоча можна виділити основні завдання, щоби, по можливості досягти такого результату навчання, як компетентність.

ПАМ’ЯТКА ВЧИТЕЛЮ У ФОРМУВАННІ КОМПЕТЕНТНОТЕЙ УЧНІВ

1. Головним є не предмет, якого Ви навчаєте, а особистість, яку Ви формуєте. Не предмет формує особистість, а вчитель своєю діяльністю, пов’язаною з вивченням предмету.
2. У процесі навчання обов’язково враховуйте індивідуальні особливості кожного учня, створюйте диференційовані підгрупи учнів. Навчайте дітей відстоювати свою точку зору, захищати свою думку в будь-якому колективі.
3. Допомагайте учням опановувати найбільш продуктивні методи навчально-пізнавальної діяльності, навчайте їх навчатися. Привчайте дітей думати й діяти самостійно. Пам’ятайте, що знає не той, хто розповідає, а той, хто використовує знання на практиці.

4. Необхідно перед учнями ставити проблему й частіше використовувати питання «Чому?», щоби навчити мислити: розуміння причинно-наслідкових зв’язків є обов’язковою умовою розвивального навчання. Розвивайте критичне мислення всебічним аналізом проблем; підбирайте такі пізнавальні завдання, які мають кілька способів розв’язання, частіше практикуйте творчі завдання.
5. Необхідно частіше показувати учням перспективи їх навчання.

6. Заохочуйте дослідну роботу учнів. Постійно інформуйте їх про останні наукові досягнення у галузі хімії, ознайомлюйте з технікою експериментальної роботи, алгоритмами розв’язання завдань, обробкою першоджерел і довідкових матеріалів.
7. Навчайте так, щоб учень розумів, що знання Вашого предмета є для нього життєвою необхідністю.
Додаток Г
МЕТОДИКА РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ХІМІЧНИХ ЗАДАЧ
Хімічні задачі допомагають вдосконалювати якість навчання учнів, закріпленню набутих знань, формуванню вмінь, перенесення їх в нові ситуації, встановленню міжпредметних зв’язків. Задачі дозволяють привернути увагу учнів до практичного характеру хімічних знань. Розв’язування задач сприяє набуттю практичних умінь і навичок учнів, розвитку мислення учнів.

Застосування методу розв’язування хімічних задач дозволяє оперативно перевірити знання всього класу. Метод застосовують як для ілюстрації та закріплення набутих знань, так і в пошуковому плані – при поясненні або самостійному розв’язанні задач учнями. Існує декілька класифікацій задач з хімії, в основі яких визначений певний критерій, таблиця 19 графічно відображає їх.

Таблиця 19
КЛАСИФІКАЦІЯ ХІМІЧНИХ ЗАДАЧ
	Критерій класифікації
	Група задач

	За характером вимоги задачі
	· на знаходження шуканого;
· на доведення;
· на конструювання

	За структурою
	· прості;
· комбіновані

	За характером змісту
	· конкретні;

· міжпредметні;

· виробничі або побутові

	За способом подання
	· розрахункові;
· експериментальні;
· комбіновані

	За способом розв’язування
	· арифметичні;

· алгебраїчні

	За дидактичною метою
	· тренувальні;
· пізнавальні;

· творчі


Найбільшого розповсюдження набула класифікація задач за способом подання. В свою чергу хімічні розрахункові задачі можна умовно розділити на три групи:

· задачі, які розв’язуються з використанням хімічної формули речовини або на вивід формули;

· задачі, для розв’язування яких використовують рівняння реакцій;

· задачі, що пов’язані з розчинами речовин.

Програма для загальноосвітніх навчальних закладів «Хімія 7 – 11 класи», 2005 року передбачає засвоєння 9 типів розрахункових задач.

Обираючи задачу для розв’язування учнями вчитель повинен оцінити її з точки зору наступних цілей:

· які поняття, закони, теорії, факти повинні бути закріплені в процесі розв’язку, які властивості речовин і хімічні реакції відзначені в процесі розв’язку;

· які прийоми розв’язку задачі повинні будуть сформовані;

· які розумові прийоми розвиваються в процесі розв’язування задач;

· які дидактичні функції виконують ці задачі. Якщо вчитель ставить перед собою мету – закріплення теоретичного матеріалу, то спосіб розв’язку задачі повинен бути вже відомим учням. Якщо вчитель бажає пояснити новий тип задачі і спосіб її розв’язку, то учні повинні вільно оперувати навчальним матеріалом.

В роботі вчителів хімії використовуються два способи навчання розв’язуванню задач. Перший спосіб здійснюється за такою схемою: пояснення способу розв’язку → колективне розв’язування задач → самостійне виконання контрольних завдань.

Другий спосіб має таку схему: пояснення способів розв’язку → колективне розв’язування задач → напівсамостійна робота учнів → самостійна робота → колективна робота.

Методичні прийоми, які застосовує вчитель для підвищення ефективності розв’язування задач учнями
1. Учні повинні постійно бачити повний текс задачі.

2. Актуалізація знань учнів, що будуть використовуватися ними в процесі розв’язку, учитель з’ясовує, чи всі поняття і терміни знайомі учням.

3. Аналіз умови задачі: скорочений запис умови та вимоги задачі за допомогою символів і умовних означень, з’ясування фізичної суті явищ, про які йдеться в задачі.

4. Розробка плану розв’язку в загальному вигляді за допомогою відповідних хімічних законів і формул, дотримуючись уніфікованих правил, які засвоїли учні на уроках математики і фізики. (Якщо мета розв’язку задачі – засвоєння нового типу задач, то слід чітко сформулювати алгоритм, який учні записують у зошит і відмічають до задач якого типу він відноситься. На початку вивчення хімії алгоритм дій може мати вигляд запитань).
5. Виконання числового розв’язку.

6. Перевірка відповіді.

Алгоритм дій учнів під час розв’язку хімічної задачі:

1. Уважно прочитайте текст задачі, спробуйте зрозуміти її сутність.

2. Виконайте хімічну частину розв’язку задачі: запишіть умови задачі, використовуючи загальноприйняті позначення величин; запишіть допоміжні данні; проаналізуйте задачу і позначте план її розв’язку.

3. Оберіть найбільш раціональний спосіб її розв’язку.

4. Зробіть необхідні розрахунки.

5. Запишіть відповідь задачі.

6. Перевірте отриманий результат – складіть і розв’яжіть обернену задачу або розв’яжіть її іншим способом.

Головним етапом у розв’язанні задачі є визначення ходу розв’язку. Якщо учень, ознайомившись з умовою та вимогою задачі, уявляє хід розв’язання, він користується синтетичним методом. Аналітичний метод застосовується, коли задача досить складна і минулий досвід учня не підказує йому навіть приблизного напрямку пошуку. У практиці розв’язування хімічних задач практично неможливо чітко розділити методи аналізу і синтезу. Вони поєднуються і доповнюють одне одного.

Експериментальними називають задачі, розв’язання яких потребує виконання хімічного експерименту. Експериментальні задачі розв’язують дослідним шляхом.

Це можуть бути задачі, за умовою яких необхідно: 
· спостерігати і пояснити хімічні явища;

· розпізнати речовини;

· визначити якісний склад речовин і розпізнати їх;

· експериментально довести присутність в цьому продукті домішок;

· розділити суміш;

· порівняти склад і властивості речовин та їх хімічні реакції;

· добути речовину різними способами чи дотримуючись заданої схеми перетворень тощо.
Експериментальні задачі в шкільному курсі хімії в ЗОШ розв’язуються в ході практичних робіт. Для успішного розв’язання таких задач необхідно знати фізичні та хімічні властивості речовин, способи їх добування.

Перш ніж приступати до розв’язування експериментальної задачі, учню слід провести уявний експеримент. Для задач на розпізнавання речовин він полягає в тому, що на основі знань про властивості класів сполук розробляють план експериментального розпізнавання виданих для досліду речовин та встановлюють послідовність виконання дослідів.
Експериментальні задачі допомагають учителю відносно легко перевіряти ступіть теоретичної та експериментальної підготовки учнів, закріпляти і поглиблювати знання про самі речовини та їх перетворення, застосовувати теоретичні знання на практиці, розвивати кмітливість учнів, формувати їх хімічне мислення.
Комбіновані задачі включають елементи перших двох груп задач. Наприклад, необхідно одержати зазначену речовину, визначити її масу та масову частку практичного виходу від теоретично можливого.
Додаток Д
ІНСТРУКЦІЇ ДО ХІМІЧНИХ ЕКСПЕРИМЕНТІВ 
· ВЗАЄМОДІЯ АМОНІАКУ З КИСЛОТОЮ («ДИМ БЕЗ ВОГНЮ»)
Існує два способи проведення експерименту.
1 спосіб:
1. До скляної палички, змоченої в концентрованій хлоридній кислоті, підносять скляну паличку, змочену у нашатирному спирті.
2. Спостерігають виділення диму, утворення Амоній хлориду.

2 спосіб:

1. Стінки невеликого хімічного стакана, змочують концентрованим водним розчином амоніаку.
2. Стінки другого більшого стакану змочують концентрованою хлоридною кислотою.

3. Один стакан накривають другим.

4. Спостерігають виділення диму, утворення Амоній хлориду.

5. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

6. Роблять висновки про різницю між газом і димом, газоподібними і твердими речовинами.
· ОТРИМАННЯ ХРОМУ (ІІІ) ОКСИДУ («ВУЛКАН»)
1. На столі розстилають великий лист паперу або газету, на який кладуть азбестову сітку з тонко подрібненим в ступці Амоній дихроматом, насипаним у формі гірки.
2. До Амоній дихромату необхідно доторкнутися розпеченим кінцем скляної палички або сірником.
3. Миттєво починається реакція розкладу.
4. Утворюється велика кількість Хром (ІІІ) оксиду, пухкої темно-зеленої речовини.

5. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

6. Роблять висновок про особливості термічного розкладу сполук Амонію.
· ОКИСЛЮВАЛЬНІ ВЛАСТИВОСТІ КАЛІЙ ПЕРМАНГАНАТУ

1. У пробірку насипають приблизно 1 грам розтертого в ступці Калій перманганату.

2. Додають з піпетки декілька капель безводного гліцерину.
3. Через деякий час після окислення гліцерин спалахує.

4. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

5. Роблять висновок про хімічне значення окислювальних властивостей Калій перманганату.

· ВЗАЄМОДІЯ НАТРІЮ З КОНЦЕНТРОВАНОЮ ХЛОРИДНОЮ КИСЛОТОЮ

1. Пробірку з концентрованою хлоридною кислотою закріплюють у штативі вертикально.
2. Шматочок натрію опускають у кислоту і пробірку прикривають лійкою.
3. Очікують декілька секунд і підпалюють водень біля отвору пробірки. 
4. При цьому на дно пробірки опускаються білі кристали кухонної солі.

5. Зверніть увагу учнів, що під час досліду відбувалися паралельно дві реакції: взаємодії натрію з водою та утвореного лугу з кислотою.

6. Застереження! Дослід взаємодії натрію з іншими кислотами проводити небезпечно через можливість вибуху.
7. Записують рівняння реакцій, які його пояснюють.

8. Роблять висновок про особливості хімічної взаємодії лужних металів з кислотами.
· ГОМОГЕНИЙ КАТАЛІЗ

1. В стакан об’ємом 0,5-1 л наливають розбавлений розчин Калій хромату концентрації (світло-жовтого кольору).

2. Із піпетки додають 1-2 мл 3%-ного розчину пероксиду водню.
3. Розчин стає темно-фіолетовим, через 2-3 хв починається виділення кисню. Можна застосувати слабке нагрівання.

4. В кінці досліду розчин знову набуває світло-жовтого забарвлення.
5. Порівнюють забарвлення вихідної речовини і розчину каталізатора з забарвленням речовин, що проявилося під час реакції,.

6. Роблять висновок про те, що вихідна речовина і каталізатор реагували один з одним, утворюючи нестійку проміжну речовину, яка розклалась, і каталізатор залишився в хімічно незмінному стані.

· РОЗЧИННІСТЬ СИЛІКАТІВ

1. Таблиця розчинності показує, що всі силікати, за виключенням силікатів лужних металів, нерозчинні у воді.
2. Беруть шматочок віконного скла і розтирають його в ступці в порошок.
3. Пересипають одержаний порошок у демонстраційну пробірку.
4. Приливають 2-3 мл дистильованої води.
5. Додають до розчину індикатор – фенолфталеїн. Поява малинового забарвлення свідчить про гідроліз силікатів та наявність у розчині лугу.
6. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

7. Роблять висновок про експериментальне підтвердження часткового розчинення віконного скла.
· ОБВУГЛЕННЯ ПАПЕРУ

1. На папері що-небудь пишуть або малюють скляною паличкою, змоченою у розчині розведеної сульфатної кислоти.
2. Після цього папір обережно нагрівають над полум’ям спиртівки, вода випаровується, а сульфатна кислота стає більш концентрованою.

3. На папері з’являється зроблений напис або малюнок.
4. Записують рівняння реакції, що його пояснює.

5. Роблять висновок про специфічні властивості концентрованої сульфатної кислоти – обвуглення органічних речовин.
· ДОБУВАННЯ КИСНЮ У ВЕЛИКИХ КІЛЬКОСТЯХ
З КАЛІЙ ПЕРМАНГАНАТУ

1. З 10 г Калій перманганату отримують приблизно 0,7 г кисню.
2. Пробірку наповнюють калій перманганатом на ¼ її об’єму, закривають корком з газовідвідною трубкою і перевіряють на герметичність.

3. Потім пробірку закріплюють похило у лапці штатива і нагрівають.

4. Розкладання розпочинається при 240 0 С. 
5. При розкладанні Калій перманганату крім кисню утворюються пилоподібні продукти, тому у верхню частину пробірки доцільно покласти скловату.
6. Кисень можна збирати методом витискання повітря або води.

7. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

8. Роблять висновок про особливості протікання реакцій розкладу.
· ВЗАЄМОДІЯ ЙОДУ З МЕТАЛАМИ

1. Застереження! Дослід проводиться у витяжній шафі!
2. На керамічній або скляній пластинці змішують рівні кількості розтертого до порошкоподібного стану йод і порошок алюмінію.

3. Суміш збирають шпателем у невелику гірку, в заглиблення якої капають з піпетки воду.
4. Між йодом і алюмінієм під каталітичною дією води негайно розпочинається бурхлива реакція з утворенням Алюміній йодиду.
5. Виділяється велика кількість сублімованого йоду фіолетового кольору, іноді з’являються окремі спалахи.

6. Подібний дослід можна проводити з цинковим порошком.
7. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

8. Роблять висновки про хімічну взаємодію між неметалами і металами, про дію каталізаторів у хімічних процесах.
· АЛЮМІНОТЕРМІЯ

1. Застереження! Дослід проводиться у витяжній шафі!
2. Готують суміш з 3 масових часток Ферум (ІІІ) оксиду та 1 масової частки порошку алюмінію.

3. Суміш ретельно перемішують у фарфоровій ступці за допомогою скляної палички так, щоб порошок алюмінію рівномірно перемішався з оксидом.

4. Суміш висипають у паперовий кульок, який вставляють у сухий пісок, насипаний у залізну банку.

5. По поверхні суміші розсипають запал, для цього порошок алюмінію перемішують з добре розтертим Калій перманганатом (1:1), вставляють в нього стрічку магнію. Стрічку магнію можна замінити стрічкою паперу, яку змазують канцелярським клеєм і притрушують сумішшю порошку магнію з розтертим Калій перманганатом (1:2). Шаром магнію покривають другій бік стрічки і залишають сушитися на повітрі.

6. Весь прилад потрібно поставити на сталевий лист (50 ( 50 см) або кахель.

7. Підпалити стрічку магнію.

8. Спостерігають яскравий спалах.

9. Тигельними щипцями з піску витягають розпечений корольок металу, вкритий шлаком.

10. Після охолодження шлаку його розбивають і витягують кусочок заліза.

11. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

12. Роблять висновок про способи одержання металів з природної сировини.
· ПЛАВЛЕННЯ АЛЮМІНІЮ

1. За допомогою тигельних щипців вводять кінець дротинки діаметром 3 мм або алюмінієву фольгу в полум’я спиртівки.

2. Через деякий час кінець нагрівається і, згинаючись від власної маси, набуває форми краплі.

3. Не виймаючи дротинки з полум’я, струшують її.
4. Алюміній оточений своєрідним чохлом, утвореним Алюміній оксидом. Останній має температуру плавлення значно вищу, ніж температура плавлення алюмінію.
5. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).
6. Роблять висновок про відносну легкість плавлення алюмінію.

· ВЗАЄМОДІЯ АЛЮМІНІЮ З ЛУГОМ

1. У пробірку, закріплену в штативі, вносять 1,5-2 мл розчину Натрій гідроксиду з масовою часткою 0,1.

2. В пробірку кладуть маленький шматочок алюмінію.
3. За незначного підігрівання реакція відбувається енергійно і виділяється водень. Підпалюють утворений газ, характерний звук свідчить про наявність водню.
4. Записують знакову модель досліду (рівняння реакції).

5. Роблять висновки про хімічні властивості алюмінію.
· ЗАГАРТУВАННЯ СТАЛІ

1. Нагрівають лезо безпечної бритви (або швейну голку) у полум’ї спиртівки до червоного кольору.

2. Дуже розжарене лезо поступово охолоджують. Після цього воно втрачає свою пружність, крихкість і легко гнеться.

3. В другий раз те саме лезо розжарюють до червоного кольору і на даючи йому охолонути, занурюють у холодну воду.

4. Лезо бритви робиться пружним, а якщо спробувати його зігнути – ламається.

5. Роблять висновки про фізичні властивості сплавів заліза.
· ЗАХИСТ МЕТАЛУ ВІД КОРОЗІЇ ЗА ДОМОГОЮ ІНГІБІТОРІВ

1. В дві пробірки наливають по 4-5 мл розчину сульфатної кислоти (1:5).

2. Додають по залізному цвяху або канцелярський кнопці і нагрівають.
3. В одну пробірку в якості інгібітору додають 2-3 каплі розчину Калію йодиду. Спостерігають, що реакція між залізом і кислотою майже не відбувається.

4. Роблять висновки про дію каталізаторів у хімічних процесах.

· ТЕПЛОВІ ЯВИЩА ПІД ЧАС РОЗЧИНЕННЯ

1. Пробірку з ефіром, закривають корком з газовідвідною трубкою. Кінець трубки опускають в хімічний стакан.

2. У стакан наливають 100 мл води і розчиняють декілька кристалів Натрій гідроксиду.

3. Спостерігають як закипає ефір в пробірці, його можна підпалити.

4. Роблять висновки про виділення теплоти під час хімічних процесів.
5. На невеликий листок картону, змочений водою ставлять стакан, в який налили 100 г води. В цій воді розчиняють 50-60 г аміачної або калійної селітри, енергійно помішуючи паличкою.
6. Картон примерзає до стакану.

7. Роблять висновки про охолодження суміші під час розчинення.

Додаток Е
ПРОБЛЕМНЕ НАВЧАННЯ ХІМІЇ
Хімія як навчальна дисципліна характеризується такими особливостями: високим рівнем логіки, точністю, абстрактністю, складністю конструкцій, зниженими можливостями створення довільної уваги в учнів, підвищеним впливом на формування інтелектуальних і розумових можливостей.

Враховуючи, що здібності – це сукупність природного і набутого, їх можна розвивати в процесі навчання. Проблема хімічних здібностей вперше була помічена ще М.В.Ломоносовим у роботі «Слово про користь хімії»: «Хімік потрібен не такий, який розуміє свою науку з книжкою, а такий, який особистим мистецтвом в ній старанно вправами практикує».

Хімічні здібності включають в себе особливості органів чуття і моторики (добра організація, почуття часу, простору, швидкість реакції, здібність до автоматизму роботи руками) та психічні здібності (аналітико-синтетичні якості, розвиток асоціативного мислення, здібність до абстракції, оперування символами, образне мислення, кмітливість, рішучість, терпіння, акуратність, методичність у роботі, великий об’єм уваги). 

Система креативної хімічної освіти спрямована на формування творчого мислення всіх учнів, розвиток їх інтелектуальних здібностей які мають першорядне значення для оволодіння знаннями і вміннями в різних галузях науки. Креативна освіта перетворює засвоєння знань умінь на захоплюючу мандрівку, пригоду, яка пов’язана з розкриттям секретів речовини, природи світу в цілому. Практичну цінність, значущість здобутих у дослідженнях знань учні усвідомлюють, застосовуючи їх для проектування технологій виробництва.

Вивчаючи будь-яку хімічну реакцію, явище чи процес, учень може піти двома принципово різними шляхами досягнення цієї мети. Факт, що вивчається може бути для учня подібним до інших, уже осмислених, і тоді мислення одразу підводить факт під загальне пояснення або залучає знайомі ідеї й способи для усвідомлення його змісту. У разі, якщо для школяра факт, що вивчається, є принципово новим, треба подумати, на які запитання, як і де шукати відповіді. Тільки після цього проблема буде вирішена. Лише творче мислення забезпечує самостійний пошук вирішення доступних проблем.

Серед основних характеристик творчого мислення виділяють:

· уміння школярів самостійно перенести раніше засвоєні знання та навички в нову ситуацію;

· здатність виділити нову проблему в знайомій ситуації;

· пошук альтернативи або способу вирішення;

· комбінування раніше відомих способів вирішення проблемних завдань у новому.

Пpoблeмa – це cфopмoвaнa в cвiдoмocтi суб’єкта суперечність між знанням i незнанням, відомим i невідомим, реальним i ідеальним, зpoблeним i нeзpoблeним, ще новим, яке представлене певним висловлюванням, та cфopмoвaними пoтpeбaми його «зняти». B пepeклaдi з грецької це означає особисте запитання, задача, загадка, що вимагає наукового пiдxoдy до poзв’язaння. B її формулюванні вказується на щось дане i на те, що тpeбa знайти, пояснити, зpoбити; в загальному вигляді – це опис певної cитyaцiї та cyпepeчнocтeй, що виникли, предмет пoшyкy i дocлiджeння. Зовнішня фopмa пpoблeми може бути задана cфopмyльoвaним запитанням, завданням чи тecтoм, вимогою poзpoбити пpoгpaмy дій, знайти загальну ідею, poзpoбити теорію тощо, a внутрішня – мотивами, позитивним cтaвлeнням до yчacтi y вирішенні, ціннісними opiєнтaцiями, дocвiдoм poзв’язyвaння задач. Таким чином, пpoблeмa в шиpoкoмy poзyмiннi – це пiзнaвaльнa cyпepeчнicть, cфopмoвaнa в cвiдoмocтi учня, a в вyзькoмy – прийняте учнем запитання чи задача.

Використання проблемних ситуацій і завдань на уроках хімії є умовою формування необхідного рівня творчого мислення учнів. Проблемна ситуація характеризує певний психологічний стан учня (так званий «інтелектуальний дискомфорт»), що виникає в процесі виконання завдання, для вирішення якого немає готових способів і яке вимагає засвоєння нових знань про предмет, способи або умови виконання завдання. ЇЇ першою ознакою є виникнення перешкоди, подолати яку учень може лише в результаті особистої розумової діяльності. Проблемна ситуація має бути значимою для учня по можливості, пов’язана з його інтересами і попереднім досвідом.

Проблемна ситуація складається з таких компонентів:
· необхідність виконання такої дії, за якої виникає пізнавальна потреба в новому, невідомому знанні, відношенні, засобі або умові дії;

· невідоме, яке має бути розкрите в проблемній ситуації;

· можливості учнів щодо виконання поставленого завдання, аналізу й відкриття невідомого (при цьому слід пам’ятати, що ані дуже складне, ані дуже легке завдання не викличе проблемної ситуацій).

Правила створення проблемних ситуацій:

1. Запропоноване учню проблемне завдання має відповідати його інтелектуальним можливостям.

2. Проблемне завдання має передувати поясненню навчального матеріалу, що має бути засвоєний.

3. Проблемними завданнями можуть бути навчальні задачі, запитання, практичні завдання тощо.

4. Проблемну ситуацію повинен формулювати вчитель шляхом указівки учню на неможливість виконання поставленого ним практичного навчального завдання або неможливість пояснити ті чи інші продемонстровані факти наявними у нього знаннями.

Типи проблемних ситуацій, які найчастіше виникають у процесі навчання хімії:

· проблемні ситуації створюються тоді, коли виникає невідповідність між системами знань учнів, які вони вже мають, і новими вимогами (між старими знаннями й новими фактами, між знаннями нижчого та вищого рівнів, між життєвими й науковими знаннями);

· проблемні ситуації виникають у разі потреби вибору із системи наявних знань єдино необхідних, використання яких зможе забезпечити правильне вирішення запропонованого проблемного завдання;

· проблемні ситуацій виникають у разі суперечностей між теоретично можливим шляхом вирішення завдання й неможливістю практичного здійснення чи недоцільністю обраного способу, а також між практично досягнутим результатом виконання завдання та недостатнім теоретичним обґрунтуванням.

Приклади проблемних завдань з хімії:

1. З допомогою столового оцту проведіть дослідження зубного порошку. Для цього покладіть трішки зубного порошку в порцелянову чашку й долийте трохи оцту. Спостерігайте бурхливе утворення піни. Це виділяється газ. 

Запитання: що містить зубний порошок? Який газ виділився в результаті реакції?

2. Чистою скляною паличкою, умоченою у розчин Купрум (ІІ) сульфату, напишіть кілька слів на папері й дайте напису висохнути. Потім ваткою, змоченою певним розчином, проведіть по напису, – він має знову проявитися.

Запитання: у якому розчині слід змочити шматочок вати (зверніть увагу, що розчин має бути безпечним для рук).

3. У трьох пробірках безбарвні речовини. Уміст першої пробірки перелийте у другу. Рідина в ній набуде малинового кольору. Рідину з третьої пробірки перелийте в другу – малиновий розчин знебарвиться.

Запитання: що було в кожній із трьох пробірок?

4. Голландський алхімік Я.Б. Ван Гельмінт назвав цей газ «лісовим духом» через те, що він утворюється під час спалювання деревного вугілля.
Запитання: що це за газ?
5. Одного разу я і мої товариші вирішили відправитися на полювання на один з островів на човні. Незабаром піднявся шторм. Човен зносило все далі у море. Ми дуже змерзли. Раптом в імлі з’явився обрис острова. Ми швидко пристали до берега і вирішили спочатку розвести багаття, щоб зігрітися і приготувати їжу. Вітер задував вогнище і ми обклали його камінням: каміння було м’яке, біле і дуже забруднювалось. Вранці всі дуже лаяли чергового Володю. Вогнище згасло, а сірники зникли. Але я взявся і без вогнища зварив яйця на сніданок. Для цього я подрібнив білі каміння з того боку, де вони зіткнулися з вогнем, поклав у ямку вириту у землі подрібнене каміння разом з сирими яйцями, полив їх водою. Каміння зашипіло, повалила пара і через декілька хвилин яйця гарно зварились.

Запитання: що це за мінерал? Що стало з ним від жару вогню? Як пояснити дію води на біле каміння?

Додаток Ж
ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ МЕТОДИКИ В.Ф.ШАТАЛОВА
В.Ф.Шаталов працював учителем математики, фізики і астрономії в 
м. Донецьку. Він розробив власну методику викладання цих предметів, що передбачали застосування так званих «опорних сигналів». Ефективність цієї методики дозволило продемонструвати учнями, які вважалися до того неспроможними до засвоєння предметів природничо-математичного циклу, високі досягнення з цих дисциплін. Основні ідеї методики В.Ф.Шаталова впроваджуються в навчання різних шкільних дисциплін, зокрема до хімії.

Опорний сигнал – це асоціативний символ, який заміняє деяке змістове значення і здатний миттєво поновити у пам’яті відому раніше і зрозумілу інформацію.

Опорний сигнал являє собою графічний символ, який заміщує смисл будь-якої інформації однієї або декількох фраз у тексті підручника. Опорний сигнал може бути у вигляді ключового слова, терміну, цифри, малюнку, схеми, стрілки або інших знаків, наприклад, хімічні чи математичні формули. У житті людина постійно використовує опорні сигнали: скорочені записи у блокноті, знаки дорожнього руху тощо. Дивлячись на них люди швидко пригадують їх смисл, зміст, розповідають у розвернутому вигляді. Тобто, опорні сигнали – це «вузлики на згадку».

Опорний конспект – система логічно взаємопов’язаних опорних сигналів навчального матеріалу одного уроку, виготовленого на одному аркуші паперу в кількісному розрахунку на кожного учня. Опорний конспект складається на матеріалі параграфу шкільного підручника, частково або повністю відбиває його зміст.

Опорний плакат – збільшений кольоровий опорний конспект на великому аркуші паперу, що має пристосування для вивішування і демонстрації в класі. В наш час опорний плакат може бути замінений демонструванням опорного конспекту за допомогою проектора.
В навчальному процесі опорні сигнали виконують наступні функції:

·  активізують процес навчання;

· наочності під час пояснення навчального матеріалу вчителем;

· спрощують і прискорюють процес домашньої підготовки учнів до уроку;

· дозволяють збільшити обсяг навчального матеріалу;

· знімають проблему перевірки за систематичністю підготовки учнів до уроків;

· розвивають творче мислення і пізнавальні можливості учнів.

В основі складання опорних сигналів учителями знаходяться основні дидактичні принципи:

· принцип лаконічності – полягає в тому, що при сприйняття і запам’ятовуванні інформації обсяг короткочасної оперативної пам’яті людини обмежений (великий обсяг інформації запам’ятовується погано);

· принцип структурності – передбачає об’єднання опорних сигналів у логічно зв’язані змістовні блоки (логічно структурований навчальний матеріал легше запам’ятовується, довше зберігається у пам’яті і швидше відтворюється);

· принцип автономності – реалізується у завершеності кожного блоку опорних сигналів (кожний блок несе своє змістовне навантаження, сприймається і запам’ятовується в узагальненій зжатій формі);

· принцип доступності – передбачає опору на наявні в учнів знання;

· кольорова наочність і образність опорних сигналів викликає в учнів позитивні емоції, сприяє кращому сприйняттю, розумінню і запам’ятовуванню навчального матеріалу (не можна застосовувати більше 6 кольорів).

ЯК СКЛАДАТИ ОПОРНІ КОНСПЕКТИ

(методичні поради вчителям)

1. Детально вивчити за програмою та підручником зміст матеріалу, за яким буде складатися опорний конспект для конкретного уроку. Виписати основні терміни, причинно-наслідкові зв’язки, прізвища вчених, їх відкриття.

2. Співвіднести вимоги програми зі змістом підручника (на одному уроці може вивчатися матеріал одного чи декількох уроків).

3. Добре знати матеріал тексту та ілюстрації підручника.

4. Розбити визначений матеріал на логічно завершені змістовні блоки (частини).

5. Виділити основні терміни в кожному блоці.

6. Скласти чернетковий варіант опорних сигналів у кожному блоці, декілька разів від коректувати їх у відповідності до принципів. Малюнки-сигнали мають бути простими, такими, що не потребують спеціальних умінь до малювання, щоб всі учні могли легко і швидко відтворити їх в зошити. Визначення і формулювання в опорний конспект не записуються, після назви терміну слід поставити три крапки, ця позначка буде виконувати роль опорного сигналу, який передбачає необхідність надання учнями чіткого словесного визначення терміну.

7. Оформити змістовні блоки та опорні сигнали в них у остаточному варіанті, в кольорі.

ЯК ВИКОНУВАТИ ДОМАШНІ ЗАВДАННЯ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ ОПОРНИХ СИГНАЛІВ

(пам’ятка для учнів)

1. Пригадай пояснення вчителя, дивлячись на опорний конспект.

2. Спробуй розібратися в опорних сигналах не читаючи підручник.

3. Уважно прочитати текст підручника і вивчи ілюстрації до нього.

4. Порівняй текст підручника з опорними сигналами, зрозумій їх сутність.

5. Якщо все зрозуміле, то читаючи підручник, особливу увагу слід приділити деталям, які не ввійшли до опорного конспекту (визначення, схеми, малюнки і т.п.).

6. Розкажи в голос зміст уроку за опорними сигналами.

7. Письмо відтвори в кольорі опорні сигнали по пам’яті.

8. Порівняй те, що написав із взірцем.

9. Відпрацюй помилки.

Домашня підготовка учня до уроку займає всього 10 – 15 хвилин. Учню лише необхідно відновити в пам’яті вивчений на уроці матеріал, залучаючи до цього опорні сигнали. Необхідність виконання домашнього завдання є ще одним мотивом для нього. Адже, учень знає, що на наступному уроці він обов’язково на оцінку буде письмово відтворювати опорні сигнали чи усно розповідати навчальний матеріал за ними. Впевненість у собі, в своїй підготовці – потужній психологічний чинник, що спонукає учня до сумлінної роботи вдома.

БАГАТОЕТАПНА СТРУКТУРА УРОКУ З ОПОРНИМИ СИГНАЛАМИ:

1. Мобілізуючий початок (10 – 12 хв.) – письмове відтворення по пам’яті опорних сигналів попереднього уроку всіма учнями на оцінку; в той самий час – тихе усне опитування декількох учнів з опорними конспектами у руках або голосна відповідь одного учня за опорним плакатом попередньої теми.

2. Запис на дошці і в робочих зошитах теми уроку, обґрунтування цілей уроку (1 – 2 хв.).

3. Первинне пояснення (стисло) лише основного нового матеріалу, з використанням дошки і наочності, але без застосування опорних сигналів.
4. Вторинне пояснення нового матеріалу (щоб зрозуміли і слабкі) за вузловими питаннями теми з демонстрацією опорного плаката (на дворазове пояснення нового матеріалу відводиться не менше 20 хв.)

5. Ознайомлення учнів з опорним конспектом. Іноді ця робота збігається зі вторинним поясненням нового матеріалу.

6. Закріплення отриманих знань – самостійне читання змісту підручника, за яким був складений опорний конспект.

7. Домашнє завдання та інструкції до нього – вивчити відповідний параграф підручника, переказати його, уміти усно пояснювати значення кожного опорного сигналу, письмово відтворювати їх.

Додаток К
ВЗАЄМОЗВ’ЯЗОК ОСОБЛИВОСТЕЙ СОЦІАЛЬНО-ПСИХОЛОГІЧНОГО РОЗВИТКУ УЧНІВ І НАВЧАЛЬНО-ВИХОВНОЇ РОБОТИ ВЧИТЕЛЯ ХІМІЇ
	Особливості соціально-психічного розвитку учнів


	Урахування в навчально-виховній роботі педагога



	Середній шкільний вік (12-14 років)



	1. Триває розвиток у становленні психіки.
	1. Постійно включати у нові види навчальної і позанавчальної діяльності

	2. Формуються моральні переконання
	2. Цілеспрямовано працювати над формуванням почуттів і переконань, усвідомленням морально-духовних якостей особистості.

	3. Виробляється новий динамічний стереотип.
	3. Включати в нові види діяльності, озброювати вміннями такої діяльності.

	4. Формується самосвідомість, самооцінка, з’являється потреба у самовихованні.
	4. Спонукати до аналізу і самооцінки власної діяльності; підтримувати прояви самоутвердження, самооцінки; забезпечити тактовне керівництво самовихованням.

	5. З’являється активність, ініціативність, життєрадісність.
	5. Включати в різноманітні колективні форми діяльності, під-тримувати ініціативність, активність, заохочувати до таких видів діяльності.

	6. Проглядається почуття дорослості, самостійності.
	6. Всіляко підтримувати дорослість, сміливо залучати до виконання важливих доручень, розвивати самоуправління; не допускати приниження гідності особистості.

	7. Підвищується критичність стосовно дій дорослих.
	7. Об’єктивно і терпляче ставитись до прояву критичності; власною поведінкою не давати приводу до стимулювання критичності з боку учнів.

	8. Розвиваються абстрактне мислення, аналітико-синтетична діяльність мозку, логічна пам’ять.
	8. У навчальній діяльності спонукати до аналізу і синтезу хімічних явищ і процесів, розвивати логічне мислення; вчити правил логічного мислення.

	9. Розвивається творча уява.
	9. Залучати до різноманітних видів пізнавальної діяльності, які б сприяли розвитку креативності, формуванню творчих умінь.

	10. Розширюється й утверджується інтерес до окремих навчальних дисциплін.
	10. Всіляко підтримувати пізнавальний інтерес, заохочувати до улюбленої діяльності.

	11. З’являється почуття закоханості.
	11. Об’єктивно ставитись до появи цих почуттів; формування почуття чистого кохання, відповідальності за свої вчинки; оберігати від впливу негативних чинників на взаємини між особами протилежних статей.

	12. Виявляється потяг до самоутвердження в соціальному середовищі.
	12. Заохочувати прагнення самоутвердження; орієнтувати на соціальне утвердження через корисні дії: давати індивідуальні доручення, які б задовольняли такі прагнення; застерігати від утвердження через негативні дії і вчинки (паління, вживання алкоголю, наркотиків, лихослів’я тощо). 

	Старший шкільний вік (15-18 років)



	1. Психіка досконала.
	1. Широке залучення до різних видів розумової діяльності.

	2. Виробляється новий динамічний стереотип.
	2. Зважати на дорослість, змінювати стиль спілкування («Якомога більше поваги до особистості і вимог до неї»).

	3. Підвищується інтерес до певних видів діяльності.
	3. Всіляко підтримувати інтереси, розвивати їх, залучати учнів не лише до навчальної діяльності, а й до позакласних і позашкільних виховних заходів.

	4. Виявляється свідоме ставлення до праці.
	4. Допомагати у виборі виду діяльності та конкретної професії.

	5. Структурується абстрактне мислення, логічна пам’ять, творча уява, відчуття краси і завершується їх формування.
	5. У навчальному процесі вдаватися до логічного структурування навчального матеріалу, активізувати самостійну навчальну діяльність; включати у рівні види творчої діяльності.

	6. Чітко проглядається постійність інтересів.
	6. Постійно підтримувати доцільні інтереси; заохочувати до їх розширення; оберігати від руйнівних впливів негативних чинників.

	7. Міцніє безкорислива дружба.
	7. Спонукати до прояву моральної цінності дружби; допомагати оволодівати вміннями спілкування.

	8. Виявляються критичність мислення, проникнення у сутність явищ і процесів.
	8. Формувати в учнів критичність мислення, науковість і об’єктивність оцінки хімічних явищ; виховувати толерантність мислення, демократичність спілкування.

	9. Підвищується інтерес до світоглядних аспектів життєдіяльності.
	9. Через систему навчальних дисциплін і позакласну діяльність активно формувати науковий світогляд.

	10. Виявляється інтерес до вибору професійної діяльності.
	10. На науковій основі забезпечувати системність у наданні допомоги в доцільному виборі майбутньої професії з урахуванням анатомо-фізіологічних і психічних можливостей.

	11. Підвищується інтерес до морально-духовних цінностей.
	11. Систематично і цілеспрямовано формувати інтерес до моральних вартостей на засадах загальнолюдських і національних цінностей як найвищого духовного ідеалу.


Додаток Л
Таблиця 20

КЛАСИФІКАЦІЯ УРОКІВ ХІМІЇ

	Тип уроку
	Основна дидактична мета
	Етапи структури уроку
	Методи навчання

	І 

Урок засво-єння нових знань 
	оволодіння учнями новим матеріалом ознайомлення з новими фактами, твердженнями, формування нових понять, законів, теорій, з’ясування їх сутності, оволодіння новими способами діяльності
	1. Актуалізація опорних знань учнів.
2. Мотивація навчальної діяльності учнів.

3. Оголошення теми, мети, завдань уроку.

4. Вивчення нового матеріалу (первинне засвоєння).

5. Осмислення нових знань, умінь.

6. Узагальнення і систематизація знань.

7. Підбиття підсумків уроку 

8. Домашнє завдання та інструкції до нього
	фронтальна бесіда, розповідь, розповідь з елементами бесіди, демонстрація дослідів, самостійна робота з книгою, конспектування, складання тез, опорних схем 

	ІІ 

Урок удоско-налення і застосування знань, умінь і навичок
	поглиблення, закріплення й удосконалення раніше засвоєного матеріалу, з’ясування можливостей застосування знань у навчальному пізнанні і практичних ситуаціях, формування досвіду такого застосування, формування нових умінь і навичок
	1. Актуалізація опорних знань учнів та їх коригування.

2. Мотивація навчальної діяльності учнів.

3. Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

4. Вступні вправи (можуть поєднуватись із поглибленням і вивченням невеликих порцій нового матеріалу та ознайом-ленням з правилами, алгорит-мами виконання певних дій).

5. Пробні та тренувальні впра-ви (використання вивченого в стандартних умовах, вправи за зразком, інструкцією).

6. Творчі вправи (перенесення знань і засвоєних способів дій у частково змінені або нові ситуації)

7. Підбиття підсумків уроку.

8. Домашнє завдання та інструкції до нього
	індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, розповідь з елементами бесіди, самостійна робота з книгою, робота з роздавальним матеріалом, виконання завдань під контролем учителя, взаємоконтроль результатів самостійних робіт, учнівський експеримент

	ІІІ 

Урок узагальнення та систематизації знань, умінь і навичок
	узагальнення і встановлення рівня оволодіння учнями основних знань, виявлення істотних зв’язків між елементами знань, їх групу-вання і класифі-кація, глибоке осмислення навчального матеріалу, приведення його до системи засвоєного раніше.
	1. Мотивація навчальної діяльності учнів.

2.  Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

3. Відтворення та коригування опорних знань, основних фактів, правил.

4. Узагальнення та систематизація основних теоретичних положень.

5. Засвоєння провідних ідей і теорій на основі широкої систематизації. Узагальнення вмінь.

6. Підбиття підсумків уроку.

7. Домашнє завдання та інструкції до нього.
	індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, самостійна робота з книгою, складання і заповнення узагальнюючої таблиці, складання систематизуючої схеми.

	ІV

Урок контро-лю і корекції знань, умінь і навичок
	перевірити якість та міцність засвоєного логічно завершеного блоку навчального матеріалу учнями, сформованість умінь і навичок; внесення коректив.
	1. Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

2. Мотивація навчальної діяльності учнів.

3. Перевірка знань фактичного матеріалу основних понять. Перевірка глибини усвідомлення знань (репродуктивний рівень).

4. Використання знань у стандартних умовах. Перевірка осмисленості знань: пояснення сутності понять, явищ, ілюстрація прикладами, встановлення взаємозв’язків у вивченому (продуктивний рівень).

5. Використання знань у незнайомих, змінених умовах (творчий рівень).

6. Збирання виконаних завдань, їх перевірка, оцінювання.

7. Підбиття підсумків уроку.

8. Домашнє завдання та інструкції до нього.
	індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, тестовий контроль, контрольна робота, виконання комплексних практичних завдань, розв’язування задач

	V Комбінований урок
	поєднання двох і більше рівнозначних дидактичних цілей попередніх типів уроків. Найчастіше це: повторення та узагальнення вивченого на попередніх уроках, засвоєння нових знань, закріплення та узагальнення нових, набутих на уроці знань.
	1. Актуалізація опорних знань і практичного досвіду учнів. Перевірка домашнього завдання.

2. Мотивація навчальної діяльності учнів або постановка проблемного запитання.

3. Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

4. Вивчення нового матеріалу.

5. Закріплення нових знань.

6. Осмислення та узагальнення нових знань.

7. Підбиття підсумків уроку.

8. Домашнє завдання та інструкції до нього
	індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, тестовий контроль, короткочасна контрольна робота, розповідь, розповідь з елементами бесіди, самостійна робота з книгою, виконання завдань під контролем учителя, заповнення таблиць, складання схем


Додаток М
ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНИХ ЕТАПІВ УРОКУ ХІМІЇ

Перевірка домашнього завдання. Цей етап, як правило, є не від’ємною складовою комбінованого уроку. Але в тому випадку коли обсяг нового матеріалу значний і не пов’язаний з темою уроку не обов'язково виділяти цю роботу в окремий етап. Та це в жодному разі не означає, що домашня робота не повинна бути перевірена. Недаремно Ю.О.Конаржевський наводить таку вчительську приказку: «3адаєш додому – перевіряй, не перевіряєш – не задавай!» Адже без відгуку, без оцінювання своєї діяльності учень не володіє головним – результатом, не відчуває успіху чи невдачі. Перевірка домашнього завдання є значним мотивуючим і стимулюючим фактором.

Цей процес має бути організований так, щоб в учнів сформувалась стійка думка про неможливість невиконання домашнього завдання й розуміння того, що результати навчання безпосередньо пов’язані із систематичною домашньою роботою.

Водночас, для вчителя перевірка домашнього завдання – це своєрідний «відгук» попереднього уроку, можливість виявлення типових помилок і прогалин у знаннях, їх коригування. Об’єктивна необхідність цієї діяльності та водночас значні затрати часу вимагають від учителя чіткого продумування форм і методів перевірки. Наприклад, доречно залучати до перевірки наявності домашнього завдання на перерві інших учнів, використання самоперевірки за еталоном, тестових завдань, програмованого опитування тощо.

Актуалізація опорних знань. Це етап уроку, на якому відтворюються знання, вміння або життєвий досвід учнів, необхідні для опанування нового матеріалу. Під життєвим досвідом ми розуміємо всі обставини повсякденного життя, які вливають на людину та з якими вона взаємодіє. Життєвий досвід особистості лише тоді стає основою розвитку, коли він осмислюється, аналізується, є базою теоретичних узагальнень.

З цього приводу В.О.Сухомлинський зазначав: «Учити так, щоб знання добувалися за допомогою наявних уже знань, – у цьому, на мій погляд, полягає найвища майстерність дидакта».

Це дає вчителю можливість оцінити, на якому рівні перебувають учні, наскільки вони готові до сприйняття нової інформації. Тобто цей етап можна назвати підготовчим.

За часом він має бути нетривалим. У комбінованому уроці цей етап об’єднується з перевіркою домашнього завдання і тому проходить протягом 
15-20 хвилин. Актуалізувати опорні знання може сам учитель, або можна звернутися до тексту підручника, довідника, схеми тощо. Вчителі широко використовують бесіду, термінологічні диктанти, короткочасні контрольні роботи, ігри-вправи, методичні прийоми «Мікрофон», «Незакінчених речень» тощо.

Мотивація навчальної діяльності. Метою цього етапу є збудження інтересу учнів до обговорюваної теми й розумової активності, підготовка до свідомого сприйняття нового матеріалу. За твердженням психологів, мотивація стимулює: процеси навчання, допомагає створити у школярів спрямованість на навчальну роботу і, найголовніше, перетворює учнів з об’єкта навчання на його суб’єкт, перетворюючи зміст навчання на особистісно значущий для дітей. За визначенням В.П.Безпалька, «мотивація – це процес, у результаті якого певна діяльність набуває для індивіда особистого сенсу». Взагалі мотиви – це дуже складне, багатовекторне психічне утворення особистості, що виникає лише у процесі внутрішньої психічної діяльності. Тому зрозуміло, що вчитель зовні не може сформувати мотив учня, а може лише вплинути, стимулювати цей процес. Учитель повинен забезпечити розуміння учнями значення конкретних знань і вмінь. 

Основними мотиваційними аспектами, до яких звертається вчитель, є: пізнавальний інтерес, проблемність і практична цінність. 

До прийомів, які найчастіше використовуються для мотивації, належать:

· зв’язок навчального матеріалу з реаліями життя, показ його практичного значення;

· створення проблемної ситуації, що створює в учнів інтелектуальний дискомфорт, для розв’язання якої потрібно засвоїти нову інформацію;

· використання влучних афоризмів, виразних образів і порівнянь;

· повідомлення цікавої інформації;

· наведення яскравих прикладів, історичних довідок та інше;

· вплив на емоційну сферу (використання художньої літератури, творів мистецтва).

Слід звернути увагу на обов’язкове врахування під час проведення етапу мотивації вікових і психологічних особливостей учнів, які й визначають провідні напрями мотиваційної сфери.

Повідомлення теми, формулювання мети й завдань уроку. На цьому етапі необхідно спрямувати навчально-пізнавальну діяльність учнів, навчити їх формулювати мету й визначати шляхи її досягнення. Тему уроку оголошує вчитель, записує на дошці, одночасно з ним учні записують її в робочих зошитах.

Від того, чи розуміють і усвідомлюють учні мету своєї діяльності, залежить усвідомлене, зацікавлене, особисте ставлення до навчання. Тобто навчальний процес стає осмисленим. Цей етап забезпечує активність на всіх наступних етапах уроку. Задля того, щоб досягти успіху, учні повинні розуміти, навіщо вони прийшли на урок, чого вони повинні досягти та як це зробити. Отже, в загальному вигляді мета уроку може бути сформульована так: «На сьогоднішньому уроці кожен з вас навчиться… . Це дасть вам змогу пояснити…, передбачити…, спланувати дії…, одержати практичний результат…». Наприклад, до уроку на тему «Швидкість хімічної реакції. Залежність швидкості реакції від різних чинників» слід визначати так: «Сьогодні кожен з вас ознайомиться з чинниками, які впливають на швидкість хімічних реакцій, це дасть вам змогу пояснювати особливості перебігу хімічних процесів у природі та побуті, передбачити вплив зміни умов на швидкість перебігу хімічних реакцій, прискорити корисні хімічні процеси (приготування їжі, вибілювання білизни) й сповільнювати небажані (корозію металів, псування харчових продуктів)».
Тому, перш за все, ще під час підготовки до уроку, вчитель повинен чітко сформулювати мету, завдання та очікувані результати заняття, уяснити для себе навіщо, з якою метою він проводить урок і чого досягнуть учні на цьому уроці. Взагалі мета уроку має бути сформульована так, щоб про її досягнення можна було судити об’єктивно.

Слід також звернути увагу на те, що до формулювання очікуваних результатів та перевірки їх досягнення наприкінці ypоку обов’язково необхідно залучати учнів.

Вивчення нового матеріалу. Цей етап має самостійне значення. Його мета – набуття учнями нових знань і способів дії. На жаль, шкільні реалії свідчать про те, що значна кількість учителів за інерцією продовжує на цьому етапі «давати» знання, використовуючи монологічні методи. Але саме життя вимагає активніше звертатися до продуктивних методів та прийомів. Це дає можливість активізувати розумову діяльність учнів, свідомо опановувати ними навчальний матеріал під керівництвом учителя, вчить їх учитися, що є необхідністю кожного члена сучасного суспільства – суспільства, що вчиться протягом усього життя.

Ще у ХІХ ст. Л.М.Толстой писав: «Біда в тому, що для сприйняття чужої мудрості необхідна, передусім, самостійна робота… Знання лише тоді знання, коли вони набуті зусиллями своєї думки, а не пам’яттю».
Організація цього етапу і є мірилом педагогічної майстерності та зрілості вчителя. Адже, тут необхідно показати «найвищий пілотаж» і у власній діяльності, і в організації активної діяльності учнів, зробити все, щоб заплановані мета та завдання були досягнуті, щоб урок можна було назвати вдалим, ефективним.

Зміст шкільного курсу хімії має невичерпні можливості для цікавої емоційної розповіді вчителя, щоб пробудити інтерес учнів до хімії та особистості педагога. Проте, слід пам’ятати попередження К.Д.Ушинського: «Вчитель не повинен забувати, що навчання, позбавлене будь-якого інтересу і взяте тільки силою примусу, хоч би вона черпалася з найкращого джерела – з любові до вихованця, – вбиває в учневі бажання до навчання, без якого він далеко не піде, а навчання, що ґрунтується тільки на інтересі, не дає можливості зміцнити самовладання й волі учня, бо не все навчання цікаве, і прийде багато такого, що потрібно буде взяти силою волі».
Також методика викладання хімічних знань передбачає широке використання засобів наочності та експерименту. Кожна тема дає можливість показати взаємозв’язок із реальним життям, практичну значущість предмета. І, звичайно, внутрішнє різноманіття інформації кожної теми сприяє використанню найрізноманітніших форм, методів і прийомів роботи для її опрацювання звернення до найсучасніших навчальних технологій. Проте не слід так би мовити «гнатися за модою» в методиці навчання. Слід розуміти, що і зміст предмета, і технології навчання – лише інструмент для розвитку особистості учнів, а не самоціль. 

До вибору методів і прийомів навчання необхідно підходити раціонально й науково обґрунтовано, не намагатися використати весь арсенал учителя на одному уроці. Потрібно добре володіти теоретичними знаннями з педагогіки і методики навчання хімії для того, щоб чітко розуміти переваги й недоліки кожного з методів і застосовувати їх, виходячи з конкретної ситуації. Крім того, необхідним є глибоке знання вікової психології, зокрема, відомо, що учні 7-х класів не можуть довго утримувати увагу на одному виді діяльності. Натомість, старшокласники здатні протягом досить тривалого часу працювати самостійно з різними джерелами інформації, планувати свою діяльність тощо.

Закріплення нового матеріалу. До цього етапу включаються осмислення нових знань і вмінь, а також, закріплення вивченого. Це надзвичайно важливі дії, які забезпечують ґрунтовність навчання. Вони досягаються шляхом репродуктивного відтворення вивченого, виконанням продуктивних завдань на визначення головного в новій інформації, виконанням проблемних і творчих завдань на основі вивченого. Під час цього етапу необхідно використовувати практичні завдання, різноманітні питання, які потребують активної розумової діяльності, доречним буде поєднання індивідуальної, групової та фронтальної роботи.

К.Д.Ушинський писав, що вчитель, який не приділяє уваги закріпленню, нагадує візника, що дуже швидко доїжджає до міста призначення та забуває прив’язати поклажу до візка й не помічає, що все загубив по дорозі і його поїздка була марною.

Узагальнення і систематизація нових знань. Цей етап організовується з метою виявлення та наголошення на основних положеннях уроку. Узагальнення знань – це так зване «резюме» уроку, яке може провести вчитель або один учень. Важливо, щоб нові знання, здобуті на уроці, знайшли своє відповідне місце в загальній системі знань учня.
Рефлексія здійснюється протягом всього навчального процесу, виконуючи на різних етапах різні функції. При цьому важливо, щоб до процесу рефлексії були залучені й учні, й учитель. Під час уроку рефлексія проводиться в усній чи письмовій формі за допомогою різних прийомів. Один із найпоширеніших прийомів усної рефлексії – це промовляння за такими схемами:
· «На уроці я дізнався…, зрозумів…, навчився…»;

· «Найбільший мій успіх – це …»;

· «Найбільші труднощі я відчув …»;

· «Я не вмів, а тепер умію …»;

· «Я змінив своє ставлення до …»;

· «На наступному уроці я хочу …» тощо.
Підведення підсумків уроку. На цьому етапі встановлюється відповідність між поставленими завданнями уроку та його результатами, вносяться корективи, визначаються перспективи, складається план подальшої роботи. Цю роботу можна назвати контрольно-коригувальною. Також цей етап передбачає виставляння оцінок учням за роботу протягом всього уроку. Вчитель оголошує оцінки, чітко аргументуючи свої оціночні судження відповідно до критеріїв, розроблених Міністерством освіти і науки України. Якщо він вважає, що відповідь учня не заслуговує офіційної оцінки, він обмежується вербальною оцінкою та повідомляє які ще завдання необхідно виконати учню до наступного уроку.

Домашнє завдання та інструкції до нього. Мета цього етапу – пояснити особливості виконання домашньої роботи, провести інструктаж, мотивувати необхідність її виконання. Завдання, яке учень виконує вдома, є ланкою, що з’єднує попередній і наступні уроки та вирізняється значною самостійністю, індивідуальністю. Домашня робота концентрує увагу учнів на головному, сприяє міцному засвоєнню матеріалу, розвиває пам’ять та автоматизує навички. До того ж, ця діяльність має значне виховне значення.

Вчитель повинен докладно провести інструктаж щодо домашньої роботи, рекомендувати джерела інформації, оголосити критерії оцінювання результатів виконання. Інструктаж домашнього завдання, який передбачає пояснення змісту і методики його виконання. Необхідно обов’язково домогтися чіткого уявлення учнів про те, що потрібно зробити і як слід виконати завдання в домашніх умовах. Завдання додому обов’язково повідомляється до дзвоника, чітко і конкретно із обов’язком записом на дошці і в шкільні щоденники.
Виконання домашньої роботи необхідно замотивувати цікавою постановкою проблеми, використанням прагнення учнів до визнання та оцінювання їх успіхів, врахування особистих нахилів і бажань. Домашнє завдання має складатися з двох частин – обов’язкової та варіативної.

Обов’язкове домашнє завдання передбачає виконання загальних (фронтальних) видів робіт, як-то:

· вивчити відповідний параграф чи частину параграфу підручника;

· опрацювати ілюстрації підручника;

· розглянути наведені приклади розв’язків задач, написання рівнянь хімічних реакцій, виконання вправ;

· дати усні або письмові відповіді на питання в кінці параграфу;

· письмово виконати тренувальні вправи;

· розв’язати задачі;

· заповнити порівняльну таблицю;

· скласти узагальнюючу схему тощо.

Індивідуальні домашні завдання – це додаткові завдання, як правило, творчого характеру, що розробляються для учнів, які навчаються на високому рівні навчальних досягнень. Діапазон творчих завдань широкий, однак серед них можна виділити деякі типові групи. Наприклад:

· придумати легенду, казку, фантастичне оповідання з навчальної теми із включенням нових термінів і понять;

· скласти кросворд чи чайнворд;

· розробити збірники цікавих фактів, прикладів і задач з навчальної теми;

· скласти анотації на статті з визначеної теми;
· підготувати повідомлення, доповідь, реферат;

· взяти інтерв’ю у фахівця з певної галузі промисловості чи сільського господарства;

· придумати опорні сигнали, навчальний плакат, узагальнюючу схему;

· розробити навчальні комікси;

· виготовити модель приладу для дослідження того чи іншого хімічного явища;

· виконати і пояснити хімічний експеримент в домашніх умовах;

· скласти питання для однокласників тощо.

Оцінки за виконане домашнє завдання враховуються вчителем при оцінюванні діяльності учня на уроці.

Додаток Н
ОФОРМЛЕННЯ ПЛАНУ-КОНСПЕКТУ УРОКУ ХІМІЇ

Одним з основних умінь якими повинен оволодіти студент з курсу «Методики викладання хімії» – є уміння правильно проектувати урок і оформляти знайдене у плані-конспекті. Існують різні форми підготовки планів-конспектів уроків. Найбільш зручним вважається виконання конспекту уроку на окремих аркушах паперу формату А4. Переваги окремих аркушів в тому, що при необхідності їх легко можна замінити на нові, не вириваючи із зошита і не переписуючи вдалі плани заново.

Одним з ключових моментів у розробці плану-конспекту є визначення цілей уроку. Іноді цілі записуються як напрямки діяльності, а не у вигляді конкретного передбачуваного результату уроку. Наприклад, якщо метою вважати: «формування логічного мислення», то стає незрозумілим, яким чином можна буде визначити, чи досягнута така ціль чи ні. В цьому випадку конкретно поставленою та визначеною метою уроку може бути, наприклад така: «навчити виділяти загальні ознаки грибів».

Наступна проблема – визначення занадто загальних і глобальних цілей на урок, які не можуть бути досягнуті за відведений час. Ще одна типова помилка студентів стосується підміни цілей навчання його засобами, наприклад: «практично дослідити з учнями види ковалентного зв’язку». З позиції компетентнісного підходу коректним був би вираз: «сформувати в учнів поняття «ковалентний зв’язок», сформувати предметні компетентності та навчити застосовувати знання про різні види ковалентного зв’язку при виконанні конкретних практичних вправ».

При визначенні цілей уроку важливо відносити їх не лише до діяльності вчителя, а й учнів. Наприклад, якщо цілі уроку визначаються лише по відношенню до учителя («розповісти…», «показати…», «перевірити…»), то мотивація та діяльність учнів залишиться поза зоною уваги педагога. В цьому випадку неможливо буде перевірити результативність навчального процесу для учнів, адже цілей типу «розповісти і показати» вчитель може досягти навіть за відсутності учнів у класі. Більш ефективним є початкове визначення передбачуваних цілей діяльності саме учнів, а лише потім – відповідних цілей учителя або його спільної з учнями діяльності.

Складності в студентів виникають також у розділені навчальної, виховної та розвивальної мети уроку. Навчаючі цілі уроку передбачають формування у школярів способів навчальної та пізнавальної діяльності, конкретних знань (понять, правил, законів і т.п.), умінь пояснювати і застосовувати ці знання, діяти продуктивно. З цими цілями пов’язане розширення досвіду творчої діяльності учнів по відношенню до освітніх стандартів. Тому, під час їх розробки слід використовувати розділ Програми з хімії для загальноосвітніх навчальних закладів «Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів».

Виховні цілі пов’язані з формуванням наукового світогляду, ціннісних і культурологічних позицій, моральних переконань, позитивного відношення до роботи, етичних, естетичних, патріотичних та інших якостей особистості. Подібні цілі і завдання вирішуються на підставі конкретного матеріалу з хімії та можуть бути сформульовані не для одного, а для серії уроків як результат відповідних видів діяльності учнів.

Розвивальні цілі передбачають формування певних ключових компетентностей, роботу з розвитку мислення учнів, їхньої пам’яті, уяви, емоцій, уваги, мови, вмінь проводити досліди, застосовувати знання в незнайомих ситуаціях, вести дискусію, здійснювати групову комунікацію тощо. 
Всі частини уроку записуються в плані-конспекті дослівно. Проводиться нумерація етапів структури уроку з щохвилинним розділенням. Основні пункти уроку виділяються кольором. Особливим чином відмічається те, що учні повинні записати чи замалювати в свої зошити. В плані-конспекті записуються ретельно продумані тексти запитань і завдань учнів, а також можливі відповіді на них, розв’язки всіх задач, включно із тими, що входять до домашнього завдання.

Ретельно обмірковується і записується методика й техніка виконання демонстраційних експериментів, застосування наочності, екранних приладь, комп’ютерних програм. В плані-конспекті робляться відповідні схеми і замальовки.

Домашнє завдання обов’язково диференціюється. В плані-конспекті записуються інструкції до його виконання, наприклад, як слід працювати з параграфом підручника (вивчити, скласти план, відповісти на запитання, заповнити таблицю, скласти рецензію тощо), які прийоми застосувати для виконання письмових чи усних завдань, на що необхідно звернути увагу, що прочитати додатково тощо. 
Додаток О
ЗАГАЛЬНОДИДАКТИЧНА СХЕМА АНАЛІЗУ УРОКУ

1. Загальні відомості: дата проведення уроку; предмет; клас; прізвище, ім’я, по-батькові вчителя; тема уроку (як вона визначена вчителем).
2. Мета відвідування уроку.

3. Цілі уроку та їх досягнення.

4. Організація уроку

· Своєчасність початку і завершення уроку.

· Який урок за розкладом.

· Кількість учнів.

· Готовність учнів, обладнання і кабінету до уроку (охайність та порядок в класній кімнаті, чи достатньо вона провітрена, чи не заважає заняттям шум на вулиці, в коридорі тощо).

· Наявність у вчителя плану-конспекту уроку.

5. Обґрунтованість вибору типу уроку, його структури і змісту

·  Відповідність змісту уроку програмі.

· Наукова правильність висвітлення матеріалу.

· Зв’язок теорії з практикою, з життям.

· Місце даного уроку в системі уроків з теми (зв’язок з попереднім матеріалом, як цей зв’язок здійснювався на даному уроці).

· Тип уроку, доцільність вибраного типу з точки зору вивчення теми в цілому.

· Структура уроку (з яких етапів складається урок, чи доцільно вибрана вчителем послідовність цих етапів, наскільки вміло вчитель переходить від одного етапу уроку до іншого, співвідношення етапів у часі).

6. Ефективність застосування методів і прийомів навчання

· Які методи застосовувались учителем на різних етапах уроку (при викладанні нового матеріалу, для закріплення нового матеріалу, для перевірки ЗУН учнів тощо).

· Відповідність методів навчання змісту і типу уроку, а також віковим особливостям учнів на уроці.

· Чи мали місце проблемні ситуації в процесі навчання.

· Методика перевірки та оцінювання знань учнів (у тому числі як здійснювалась перевірка домашнього завдання, виявлення допущенних помилок та недоліків у ЗУН учнів).

· Домашнє завдання (обсяг, характер, коли воно задавалось, яким чином, як пояснювалося, наскільки зрозуміли його учні).

7. Ефективність застосування засобів навчання

· Використання демонстраційного та учнівського експерименту.

· Застосування наочності на уроці, ТЗН, комп’ютерів.

8. Діяльність учнів на уроці

· Підготовка до уроку.

· Активність і продуктивність діяльності, їх залежність від змісту уроку.

· Види самостійної роботи учнів на уроці, їх методична цінність.

· Співвідношення колективної та індивідуальної роботи учнів.

· Інтерес до уроку. Вказати моменти найбільшої зосередженості уваги учнів на уроці та моменти відвертання уваги (назвати причини тих і інших).

· Дисципліна та поведінка класу й окремих учнів на уроці, чим вони в основному визначались (матеріалом, що вивчався, обставинами, настроєм вчителя). Чи були випадки порушення дисципліни та їх причини? Ставлення вчителя й учнів до дезорганізаторів.

· Відношення учнів до вчителя.

· Культура праці.

· Культура мови.

9. Діяльність учителя на уроці

· Уміння «володіти» класом, підтримувати дисципліну.

· Уміння організовувати роботу класу, підвищувати активність учнів, зацікавленість та увагу до матеріалу, що вивчається.

· Дати аналіз запитань та завдань вчителя, наскільки вони сприяли розумовій діяльності учнів; вказати на вікові особливості мислення.

· Індивідуальний підхід до учнів.

· Правильність оцінювання відповідей учнів.

· Педагогічний такт. Витримка. Кмітливість. Гумор.

· Культура мовлення. Дикція, голос, ритм викладу матеріалу.

· Міміка, жестикуляція, постава, місцезнаходження вчителя в класній кімнаті. Зовнішній вигляд учителя.

· Стиль роботи вчителя (енергійність, рішучість, захопленість, або навпаки, млявість, в’ялість, байдужість).

· Чи користується вчитель авторитетом у учнів?

10. Результати уроку

· Виконання вчителем плану уроку.

· Досягнення мети.

· Об’єм і якість знань, вмінь та навичок, набутих учнями на уроці, їх усвідомлення, глибина, міцність.

· Позитивні та негативні сторони уроку, його оцінка.

· Зауваження і пропозиції щодо усунення недоліків.
Об’єктивному аналізу сприяють детальні записи змісту і ходу уроку, зроблені під час його проведення, які доцільно робити у формі таблиці 21.
Таблиця 21

ЕКСПЕРТНИЙ ЗАПИС ХОДУ УРОКУ 
	Час
	Етап уроку, його зміст
	Позитивні сторони уроку
	Недоліки, що мали місце на уроці
	Пропозиції щодо удосконалення уроку
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