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ȼɫɬɭɩ 

 
ȼɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи ɰɟ ɩɪиɪɨɞɧɟ ɛɚɝɚɬɫɬɜɨ, ɹɤɟ ɜиɦɚɝɚє ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ і 

ɨɯɨɪɨɧи ɨɫɨɛɥиɜɨ ɜ ɬɟɩɟɪіɲɧіɣ ɱɚɫ, ɤɨɥи ɫɭɫɩіɥьɫɬɜɨ ɡɦіɧює ɫɜɨʀ ɩɨɝ 

ɥɹɞи, ɪɨɡɲиɪює ɦɨɠɥиɜɨɫɬі.ɍ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 7β,β% ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɤɪɚʀɧи, ɡ ɧиɯ 57,5% ʀʀ ɪɨɡɨɪɚɧɨ. 
ɍɪɨɠɚɣɧіɫɬь ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɍɤɪɚʀɧи ɜ 
1,5...β ɪɚɡи ɧиɠɱɟ ɧіɠ ɫɟɪɟɞɧьɨєɜɪɨɩɟɣɫьɤɚ. ɋɬɚɪі ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɭ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі і ɫіɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɜиɦɚɝɚюɬь ɛɚɝɚɬɨ ɜɨɞи і 
ɡɭɦɨɜɥююɬь ɜɟɥиɤиɣ ɨɛɫɹɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɜиɤиɞіɜ. ɋɟɪɟɞɧьɨɪіɱɧиɣ 
ɨɛɫɹɝ ɬɜɟɪɞиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɜиɤиɞіɜ ɫɹɝɚє 1,9...β,0 ɦɥɪɞ.ɬ, ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ββ ɦɥɪɞ.ɦ3. Ⱦɨ ɰьɨɝɨ ɫɥіɞ ɞɨɞɚɬи ɜɟɥиɤɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ 
ɞɨɛɪиɜ, ɩɟɫɬиɰиɞіɜ, ɪɚɞіɚɰіɣɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ.ȼɫɟ ɰɟ ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɨ 
ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɥюɞɟɣ: ɪɨɫɬɟ ɫɦɟɪɬɧіɫɬь ɜ ɦɨɥɨɞɲɨɦɭ ɜіɰі, ɞіɬɟɣ. 
Ȼɚɝɚɬɨ ɞіɬɟɣ ɧɚɪɨɞɠɭєɬьɫɹ ɡ ɪіɡɧиɦи ɜіɞɯиɥɟɧɧɹɦи ɜ ɪɨɡɜиɬɤɭ. 

Ɋіɱɤɨɜі ɫиɫɬɟɦи ɡ ɞɚɜɧіɯ ɱɚɫіɜ ɛɭɥи ɰɟɧɬɪɚɦи ɪɨɡɦіɳɟɧɧɹ ɧɟ ɬіɥьɤи 
ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ, ɚ ɣ ɪіɡɧиɯ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜ; ɩіɡɧіɲɟ ɩɪɨ-ɦиɫɥɨɜиɯ 
ɨɛ‘єɤɬіɜ ɬɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ. ɇɚ ɛɟɪɟɝɚɯ Ⱦɧіɩɪɚ 
ɪɨɡɜиɜɚɜɫɹ ɉɪиɞɧіɩɪɨɜɫьɤиɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɧɚ ɋіɜɟɪɫьɤɨɦɭ 
Ⱦіɧɰі Ⱦɨɧɟɰьɤɨ-ɋɥɨɜ‘ɹɧɫьɤиɣ і Ʌиɫиɱɚɧɫьɤиɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜі ɤɨɦɩɥɟɤɫи, 
ɧɚ ɩɪиɬɨɤɚɯ Ⱦɧіɫɬɪɚ Кɚɥɭɡьɤиɣ ɬɚ Ⱦɨɥиɧɫь-ɤиɣ. ɇɟɞиɜɥɹɱіɫɬь ɧɚ 
ɡɧиɠɟɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɜ ɨɫɬɚɧɧі ɪɨɤи ɩɪɨɞɨɜ-ɠɭєɬьɫɹ ɧɚɤɨɩиɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɭюɱиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫ-ɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɲиɪɟɧɧɹ 
ɜиɞіɜ ɬɚ ɞіɚɩɚɡɨɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɡɚɛɪɭɞ-ɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ (ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ) ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤі 
ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɭ ɜɨɞɨɬɨɤи ɬɚ ɜɨɞɨɣɦи. ɐɟɣ ɮɚɤɬ ɩɪиɜіɜ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧі ɡɚ ɫɬɚɪиɦи ɩɪɨɟɤɬɚɦи ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧиɯ 
ɩɭɧɤɬіɜ,ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɜ 
ɬɟɩɟɪіɲɧіɣ ɱɚɫ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɜ ɩɟɜɧіɣ ɦіɪі ɜиɪіɲɭɜɚɬи ɩɨɤ-ɥɚɞɟɧі ɧɚ ɧиɯ 
ɡɚɞɚɱі. 

 ȼɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи є ɜɚɠɥиɜиɦи ɮɚɤɬɨɪɚɦи ɪɨɡɜиɬɤɭ ɟɤɨɧɨɦіɤи, 
ɜɚɠɥиɜɨ ɜɦіɬи ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬи ɡɦіɧи, ɹɤі ɦɨɠɭɬь ɜіɞɛɭɜɚɬиɫɹ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі і ɩіɞ ʀɯ ɜɩɥиɜɨɦ ɭ ɩɪиɪɨɞɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ 
ɱɟɪɟɡ β0...γ0 ɪɨɤіɜ. ɐɟ ɦɨɠɥиɜɨ ɩɪи іɫɧɭɜɚɧɧі ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɫиɫɬɟɦи, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɫɩиɪɚєɬьɫɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɧі 
ɧɚɭɤɨɜі ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɭ ɫɮɟɪі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦіɧ, ɳɨ ɬɪɚɩɥɹюɬьɫɹ ɜ ɩɪиɪɨɞɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜиɳі. 
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1. ȼɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

1.1.Ɏɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

ɍɤɪɚʀɧɚ ɡɚɣɦɚє ɩіɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯіɞɧɭ ɱɚɫɬиɧɭ ɋɯіɞɧɨ-Єɜɪɨɩɟɣɫьɤɨʀ 
ɪіɜɧиɧи, ɍɤɪɚʀɧɫьɤі Кɚɪɩɚɬи, Кɪиɦɫьɤі ɝɨɪи. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɩɥɨɳɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ 
60γ ɬиɫ.ɤɦ2. Ⱦɥɹ ɪіɜɧиɧɧɨʀ і ɝіɪɫьɤɨʀ ɱɚɫɬиɧи ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɡɨɧɚɥьɧіɫɬь 
ɥɚɧɞɲɚɮɬіɜ. ɉіɜɧіɱɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ (ɉɨɥіɫɫɹ) ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɡɨɧі ɡɦіɲɚɧиɯ 
ɥіɫіɜ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɱɚɫɬиɧɚ ɜ ɡɨɧі ɥіɫɨɫɬɟɩɭ, ɚ ɉіɜɞɟɧɧɚ ɜ ɫɬɟɩɨɜіɣ ɡɨɧі. 
ɉіɜɧіɱɧɚ ɦɟɠɚ ɥіɫɨɫɬɟɩɭ ɩɪɨɯɨɞиɬь ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ Ʌɭɰьɤ-Ɋіɜɧɟ-

ɀиɬɨɦиɪ-Киʀɜ-ɇіɠиɧ-Гɥɭɯіɜ. ɉіɜɞɟɧɧɚ -ɉɟɪɜɨɦɚɣɫьɤ-Кɪɟɦɟɧɱɭɤ-

Ɂɦіʀɜ.Ɋіɱɤи ɍɤɪɚʀɧи ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɨ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɑɨɪɧɨɝɨ ɬɚ Ⱥɡɨɜɫьɤɨɝɨ 
ɦɨɪіɜ і ɱɚɫɬɤɨɜɨ (β%)  - ɞɨ ɛɚɫɟɣɧɭ Ȼɚɥɬіɣɫьɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. 

ȼɨɞɨɡɛɨɪи ɜɟɥиɤиɯ ɬɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɫɟɪɟɞɧіɯ ɪіɱɨɤ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɜ 
ɤіɥьɤɨɯ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɡɨɧɚɯ і ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝіɱɧиɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɦɚɥі ɠ ɪіɱɤи 
ɬɟɱɭɬь ɡɞɟɛіɥьɲɨɝɨ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧієʀ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬі. Ɋіɱɤɨɜɚ 
ɦɟɪɟɠɚ ɍɤɪɚʀɧи – ɰɟ ɪіɱɤɨɜі ɫиɫɬɟɦи Ⱦɧіɩɪɚ, ȼіɫɥи, Ⱦɭɧɚю, Ⱦɧіɫɬɪɚ, 
ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ, ɋіɜɟɪɫьɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɹ, ɬɚ ɪіɱɨɤ ɱɨɪɧɨɦɨɪɫьɤɨɝɨ ɬɚ 
ɚɡɨɜɫьɤɨɝɨ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ. 

 Ȼіɥьɲɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɪіɱɨɤ ɩɪиɯɨɞиɬьɫɹ ɧɚ ɛɚɫɟɣɧ Ⱦɧіɩɪɚ – 27,7%, 

Ⱦɭɧɚю – β6,γ%, Ⱦɧіɫɬɪɚ – βγ,7%, ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ – 9,γ%. ɉɥɨɳі 
ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ ɪіɱɨɤ ɤɨɥиɜɚюɬьɫɹ ɜ ɲиɪɨɤɨɦɭ ɞіɚɩɚɡɨɧі: ɞɥɹ ɜɟɥиɤиɯ 
ɪіɱɨɤ ɜɨɧи ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи 100ɬиɫ.ɤɦ2, ɚ ɞɥɹ ɦɚɥиɯ ɜɨɞɨɬɨɤіɜ 
(ɞɨɜɠиɧɨю 10-20 ɤɦ) ɩɥɨɳі ɤɨɥиɜɚюɬьɫɹ ɜіɞ β0-30 ɤɦ2

 ɞɨ 100-200 ɤɦ2
 і 

ɛіɥьɲɟ. 
Ȼɚɫɟɣɧ ȼіɫɥи ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɡɚɣɦɚє ɩіɜɧіɱɧиɣ ɡɚɯіɞ ȼɨɥиɧɨ-

ɉɨɞіɥьɫьɤɨʀ ɜиɫɨɱиɧи і ɡɚɯіɞɧɭ ɱɚɫɬиɧɭ ɉɨɥіɫьɤɨʀ ɧиɡɨɜиɧи. ȼɨɞɨɞіɥи 
ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɩɨ ɩɚɫɦɚɯ ɝɨɪɛіɜ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɜиɫɨɬɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ β50-350 ɦ, 
ɩɨɯиɥи ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ β0-90 ɦ/ɤɦ.  

Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɭɧɚю ɡɚɣɦɚє ɩіɜɞɟɧɧі ɬɚ ɩіɜɞɟɧɧɨ-ɫɯіɞɧі ɫɯиɥи ɋɯіɞɧиɯ 
Кɚɪɩɚɬ, Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɬɚ ɩіɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯіɞɧɭ ɨɤɪɚʀɧɭ ɉɪиɱɨɪɧɨɦɨɪɫьɤɨʀ 
ɧиɡɨɜиɧи. ȼ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɩɪɨɬіɤɚє ɥиɲɟ ɧɟɜɟɥиɤɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɧиɠɧьɨʀ 
ɬɟɱіʀ ɪіɱɤи Ⱦɭɧɚɣ ɜіɞ ɦ.Ɋɟɧі ɞɨ ɝиɪɥɚ ɞɨɜɠиɧɨю 174 ɤɦ. ɋɟɪɟɞɧі 
ɜиɫɨɬи ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ ɛɚɫɟɣɧɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь 800...1β00 ɦ, ɚ ɫɟɪɟɞɧі ɩɨɯиɥи – 

200...400 ɦ/ɤɦ. 
Ⱦɧіɫɬɟɪ ɦɚє ɛɚɫɟɣɧ ɭ ɮɨɪɦі ɜиɬɹɝɧɭɬɨɝɨ і ɡіɝɧɭɬɨɝɨ ɩɨɫɟɪɟɞиɧі 

ɨɜɚɥɭ ɞɨɜɠиɧɨю ɛіɥɹ 700ɤɦ ɩɪи ɫɟɪɟɞɧіɣ ɲиɪиɧі 1β0ɤɦ. ȼиɫɨɬи ɭ 
ɝіɪɫьɤіɣ ɱɚɫɬиɧі ɛɚɫɟɣɧɭ ɞɨɫɹɝɚюɬь 1000...1800ɦ. 

ɉіɜɞɟɧɧиɣ Ȼɭɝ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧиɣ ɧɚ ȼɨɥиɧɨ-ɉɨɞіɥьɫьɤіɣ і ɉɪиɞɧі-
ɩɪɨɜɫьɤіɣ ɜиɫɨɱиɧі, ɧиɠɧɹ ɱɚɫɬиɧɚ ɛɚɫɟɣɧɭ – ɧɚ ɉɪиɱɨɪɧɨɦɨɪɫьɤіɣ 
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ɧиɡɨɜиɧі. Ɏɨɪɦɚ ɛɚɫɟɣɧɭ – ɝɪɭɲɨɩɨɞіɛɧɚ, ɭ ɜɟɪɯіɜ‘ʀ ɪіɡɤɨ ɡɜɭɠɟɧɚ; ɭ 
ɫɟɪɟɞɧіɣ і ɧиɠɧіɣ ɱɚɫɬиɧɚɯ ɛɚɫɟɣɧ ɪіɡɤɨ ɚɫиɦɟɬɪиɱɧиɣ. ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɜиɫɨɬɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɭ ɜɟɪɯіɜ‘ɹɯ – 300...320 ɦ, ɜ ɧиɠɧіɣ ɱɚɫɬиɧі – 5...20 ɦ. 
Ɋіɱɤɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɚє ɞɟɪɟɜɨɩɨɞіɛɧиɣ ɦɚɥюɧɨɤ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1.1. Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɟ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɧіɩɪɚ ɡɚɣɦɚє ɧɚɣɛіɥьɲɭ ɩɥɨɳɭ. ȼиɬіɤ Ⱦɧіɩɪɚ ɡɧɚɯɨ-ɞиɬьɫɹ 
ɜ Ɋɨɫіʀ ɧɚ ɫɯиɥɚɯ ȼɚɥɞɚɣɫьɤɨʀ ɜиɫɨɱиɧи. 

ɋɯіɞɧɚ ɬɚ ɩіɜɞɟɧɧɨ-ɫɯіɞɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɍɤɪɚʀɧи – ɰɟ ɛɚɫɟɣɧи 
ɋіɜɟɪɫьɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɹ і ɪіɱɨɤ ɉɪиɚɡɨɜ‘ɹ. ɇɚ ɩіɜɧіɱɧɨɦɭ ɭɡɛɟɪɟɠɠі 
Ⱥɡɨɜɫьɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɬɟɱɭɬь ɦɚɥі ɬɚ ɫɟɪɟɞɧі ɪіɱɤи, ɳɨ ɫɬіɤɚюɬь іɡ 
ɩіɜɞɟɧɧиɯ ɫɯиɥіɜ ɉɪиɚɡɨɜɫьɤɨʀ ɜиɫɨɱиɧи. ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛіɥьɲіɫɬь ɪіɱɨɤ 
ɍɤɪɚʀɧи ɬɟɱɟ ɡ ɩіɜɧɨɱі ɧɚ ɩіɜɞɟɧь ɚɛɨ ɭ ɛɥиɡьɤɨɦɭ ɞɨ ɰьɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ.  

Ɂ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɍɤɪɚʀɧи ɜиɞіɥɹюɬьɫɹ ɨɡɟɪɚ, 
ɛіɥьɲіɫɬь ɹɤиɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɟɩɨɞɚɥіɤ ɜіɞ ɦɨɪіɜ. ɇɚ ɉɨɥіɫɫі 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɧɚɣɝɥиɛɲі ɨɡɟɪɚ ɍɤɪɚʀɧи – ɋɜіɬɹɡь (58,4ɦ) ɭ ɛɚɫɟɣɧі 
Ɂɚɯіɞɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ, ɋɨɦиɧɟ (56,9ɦ) ɭ ɛɚɫɟɣɧі ȼиɠіɜɤи (ɩɪиɬɨɤɚ ɉɪиɩ‘ɹɬі). 
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ɇɚɣɛіɥьɲі ɡɚ ɩɥɨɳɟю ɞɡɟɪɤɚɥɚ є: ɡ ɩɪіɫɧиɯ ɨɡɟɪ – əɥɩɭɝ (149 ɤɦ2) іɡ 
ɫɨɥɨɧиɯ – ɋɚɫиɤ (210 ɤɦ2) ɬɚ Мɨɥɨɱɧɟ (170 ɤɦ2). ɉɨɲиɪɟɧі ɧɚ ɍɤɪɚʀɧі 
ɲɬɭɱɧі ɜɨɞɨɣɦи – ɫɬɚɜɤи і ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ (1094 ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ і β7579 
ɫɬɚɜɤіɜ ). ɋɬɚɜɤи і ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɡɚɣɦɚюɬь 1178β ɤɦ2

 ɩɥɨɳі і ɦіɫɬɹɬь 

58,2 ɤɦ3
 ɜɨɞи, ɳɨ ɩɟɪɟɜиɳɭє ɫɟɪɟɞɧіɣ ɪіɱɧиɣ ɫɬіɤ Ⱦɧіɩɪɚ і ɜ ɰіɥɨɦɭ 

ɜɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи ɤɪɚʀɧи, ɹɤі ɮɨɪɦɭюɬьɫɹ ɧɚ ʀʀ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɜ ɫɟɪɟɞɧі ɡɚ 
ɜɨɞɧіɫɬю ɪɨɤи. 

Ɋɨɡɩɨɞіɥ ɲɬɭɱɧиɯ ɜɨɞɨɣɦ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɤɪɚʀɧи ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧиɣ. 
ɇɚɣɛіɥьɲɭ ɩɥɨɳɭ ɜɨɧи ɡɚɣɦɚюɬь ɭ ɥіɫɨɫɬɟɩɨɜіɣ і ɫɬɟɩɨɜіɣ ɡɨɧɚɯ. 
ɉɨɧɚɞ 1 ɝɚ/ɤɦ2

 ɩɥɨɳі ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɫɬɚɜɤіɜ ɬɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ ɦɚє 
ȼіɧɧиɰьɤɚ, Ⱦɨɧɟɰьɤɚ, Ɉɞɟɫьɤɚ, ɏɚɪɤіɜɫьɤɚ, ɏɦɟɥьɧиɰьɤɚ і ɑɟɪɧɝіɜɫьɤɚ 
ɨɛɥɚɫɬі, ɧɚɣɦɟɧɲɟ – 0,12...0,29 ɝɚ/ɤɦ2

 – ȼɨɥиɧɫьɤɚ, Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɚ, Іɜɚɧ-

Ɏɪɚɧɤіɜɫьɤɚ ɨɛɥɚɫɬі ɬɚ Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥіɤɚ Кɪиɦ. ɍ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɧɚ 
1 ɤɦ2

 ɩɥɨɳі ɩɪиɩɚɞɚюɬь β ɝɚ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧі ɲɬɭɱɧиɯ ɜɨɞɨɣɦ. 
ɇɚɞіɣɧиɦи ɞɠɟɪɟɥɚɦи ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи. Ɋɟɫɭɪɫи 

ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɮɨɪɦɭюɬьɫɹ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ: 
ɞɠɟɪɟɥ ɠиɜɥɟɧɧɹ (ɝɨɥɨɜɧиɦ ɱиɧɨɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ ɨɩɚɞіɜ) і ɧɚɹɜɧɨɫɬі 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪіɜ, ɹɤі ɚɤɭɦɭɥююɬь іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɜɨɞи ɬɚ ɜɨɞи 
юɜɟɧіɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ.  

 
Ɋɢɫ.1.2. Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɫɿɬɤɚ ɍɤɪɚʀɧɢ 
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ȼ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɜиɞіɥɹюɬь ɞɟɤіɥьɤɚ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ: ɡɨɧɚ 
ɲɩɚɪɭɜɚɬиɯ ɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨ-ɲɩɚɪɭɜɚɬиɯ ɜɨɞ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɨɝɨ ɳиɬɚ; 
Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤиɣ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɣ ɛɚɫɟɣɧ; Ⱦɨɧɟɰьɤɨ-Ⱦɨɧɫьɤиɣ 
ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɣ ɛɚɫɟɣɧ; Ⱦɨɧɟɰьɤиɣ ɫɭɛɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɣ ɛɚɫɟɣɧ; ȼɨɥиɧɨ-

ɉɨɞіɥьɫьɤиɣ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɣ ɛɚɫɟɣɧ, ɡɨɧɚ ɬɪіɳиɧɧиɯ ɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨ-

ɬɪіɳиɧɧиɯ ɜɨɞ Кɚɪɩɚɬ; ɉɟɪɟɞɤɚɪɩɚɬɫьɤиɣ, Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤиɣ, 
ɉɪиɱɨɪɧɨɦɨɪɫьɤиɣ, Ɋіɜɧиɧɨ-Кɪиɦɫьɤиɣ ɬɚ Ⱥɡɨɜɨ-Кɭɛɚɧɫьɤиɣ 
ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤі ɛɚɫɟɣɧи; ɡɨɧɚ ɲɩɚɪɭɜɚɬɨ-ɤɚɪɫɬɨɜиɯ ɜɨɞ Гіɪɫьɤɨɝɨ Кɪиɦɭ.  

Ɍɨɛɬɨ ɍɤɪɚʀɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 1β-ɬи ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧиɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɹɤі ɪіɡɧɹɬьɫɹ ɦіɠ ɫɨɛɨю ɡɚ ɭɦɨɜɚɦи ɠиɜɥɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ 
ɜɨɞи, ɤɨɥɟɤɬɨɪɧиɦи ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɹɦи ɝіɪɫьɤиɯ ɩɨɪіɞ, ɳɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɚюɬь. 
ɐɟ і ɡɭɦɨɜɥює ɡɧɚɱɧɭ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧіɫɬь ɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ 
ɜɨɞ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɤɪɚʀɧи. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ 
ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи ɫɬɚɧɨɜиɬь 57,βɦɥɧ.ɦ3/ɞɨɛɭ (β1ɤɦ3/ɪіɤ), ɚɥɟ ɜиɦɨɝɚɦ 
ɞіюɱɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɥиɲɟ 90,4%. Іɧɲɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ 
ɜɨɞи ɦɚє ɜіɞɯиɥɟɧɧɹ ɜіɞ Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧиɤɨɦ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ 
(ɩɨɧɚɞ 1 ɝ/ɥ). Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ (ɩɨɧɚɞ 60%) ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜ ɩіɜɧіɱɧиɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɍɤɪɚʀɧи (ɑɟɪɧіɝіɜɫьɤɚ, Киʀɜɫьɤɚ, 
ɉɨɥɬɚɜɫьɤɚ, ɏɚɪɤіɜɫьɤɚ, Ɋіɜɧɟɧɫьɤɚ, ɋɭɦɫьɤɚ, Ʌьɜіɜɫьɤɚ). 

 ɇɚɣɦɟɧɲɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧі ɪɟɫɭɪɫɚɦи ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ (γ6β...758 

ɬиɫ.ɦ3/ɞɨɛɭ) ɑɟɪɤɚɫьɤɚ, Кіɪɨɜɨɝɪɚɞɫьɤɚ, Миɤɨɥɚʀɜɫьɤɚ, Іɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤіɜɫьɤɚ, ɀиɬɨɦиɪɫьɤɚ і Ɉɞɟɫьɤɚ ɨɛɥɚɫɬі. ɉɪɨ ɪɨɡɩɨɞіɥ ɪɟɫɭɪɫіɜ 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɪіɱɨɤ ɫɜіɞɱиɬь ɞіɚɝɪɚɦɚ 
(ɪиɫ.1.3), ɹɤɚ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɛіɥьɲɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɰиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ (60%) ɧɚɥɟɠиɬь 
ɞɨ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɩɪɚ (γ5,γ ɦɥɧ.ɦ3/ɞɨɛɭ). ɉɨ іɧɲиɯ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ 
ɰɟɣ ɪɨɡɩɨɞіɥ ɫɬɚɧɨɜиɬь: ɋіɜɟɪɫьɤɨ-Ⱦɨɧɟɰьɤиɣ-1β%; Ⱦɧіɫɬɟɪ-9%, ɪіɱɤи 
ɉɪиɚɡɨɜ‘ɹ-5%, ɦɟɠиɪіɱɱɹ Ⱦɧіɫɬɟɪ – ɉіɜɞɟɧɧиɣ Ȼɭɝ -1%. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɍɤɪɚʀɧи ɜ ɤіɥьɤɨɫɬі β1 ɤɦ3/ɪіɤ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи – 10,4 

ɤɦ3/ɪіɤ; ɬɪɚɧɡиɬɧиɯ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ 0,9γ ɤɦ3/ɪіɤ; 
ɡɚɥɭɱɟɧиɯ ɩɪи ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи – 2,59 ɤɦ3/ɪіɤ; 
ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи – 7 ɤɦ3/ɪіɤ. 

ɇɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɪɨɡɜіɞɚɧіɫɬь ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи ɫɤɥɚɞɚє 
ɜіɞ 90 ɞɨ 14%. ȼ ɧɚɣɛіɥьɲɨɦɭ ɪіɱɤɨɜɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи 
ɪɨɡɜіɞɚɧі ɥиɲɟ ɧɚ β0%, ɜ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɫɬɪɚ – 27 %; ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ  

Ȼɭɝɚ – 30 %. 
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Ɋɢɫ 1.3. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

ɩɨ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɪɿɱɨɤ 
 

 1.2. Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 
 

ɇɚɫɥіɞɤɨɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰіʀ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪі ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɭ є ɚɬɦɨɫɮɟɪɧі 
ɨɩɚɞи. ȼɨɞɹɧиɣ ɩɚɪ ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɩɪи ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧі ɡ ɜɨɞɧиɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧь. ɋɤɥɚɞɧіɫɬь ɩɪɨɰɟɫіɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɰиɪɤɭɥɹɰіʀ ɬɚ ɡɦіɧɚ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ ɹɜиɳ ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɪɨɡɩɨɞіɥ ɨɩɚɞіɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі. ɇɚ 
ɍɤɪɚʀɧі ɨɩɚɞи ɜиɩɚɞɚюɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɯɦɚɪ, ɹɤі ɡɜ‘ɹɡɚɧі ɡ ɚɬɦɨɫ-

ɮɟɪɧиɦи ɮɪɨɧɬɚɦи ɬɚ ɰиɤɥɨɧɚɦи. ȼɡиɦɤɭ ɰиɤɥɨɧи ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ 
ɍɤɪɚʀɧɭ ɡ ɋɟɪɟɞɧьɨɡɟɦɧɨɝɨ ɦɨɪɹ ɬɚ Ⱥɬɥɚɧɬиɱɧɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ. Ʌіɬɨɦ ɩɨ 
ɜɫіɣ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰіɹ ɩɨɜіɬɪɹɧиɯ ɦɚɫ. 

Ⱦɥɹ ɪіɜɧиɧɧɨʀ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɯɚɪɚɤɬɟɪɧиɦи є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɩɚɞіɜ 
ɡ ɩіɜɧɨɱі ɬɚ ɩіɜɧіɱɧɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ ɧɚ ɩіɜɞɟɧь ɬɚ ɩіɜɞɟɧɧиɣ ɫɯіɞ. ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɍɤɪɚʀɧɫьɤиɯ Кɚɪɩɚɬ ɬɚ Кɪиɦɭ ɜиɩɚɞɚє ɧɚɣɛіɥьɲɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɨɩɚɞіɜ. Ⱦɥɹ 
ɥіɫɨɫɬɟɩɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɨɩɚɞіɜ ɡɚ ɪіɤ ɞɨɫɹɝɚє 500...650 ɦɦ, ɜ ɍɤɪɚʀɧɫьɤиɯ 
Кɚɪɩɚɬɚɯ – ɞɨ 700 ɦɦ, ɧɚ ɩіɜɧіɱɧɨɦɭ ɫɯɨɞі, ɜ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɟɫɧи – 600 ɦɦ, ɚ 
ɪɚɣɨɧи ɩіɜɞɟɧɧɨɝɨ ɫɬɟɩɭ ɦɚюɬь ɧɟɞɨɫɬɚɬɧю ɤіɥьɤіɫɬь ɨɩɚɞіɜ  500ɦɦ. 
ɍɡɛɟɪɟɠɠɹ ɑɨɪɧɨɝɨ ɬɚ Ⱥɡɨɜɫьɤɨɝɨ ɦɨɪіɜ ɤіɥьɤіɫɬь ɨɩɚɞіɜ ɦɚюɬь  

 40 ɦɦ. Ɋɨɡɩɨɞіɥ ɨɩɚɞіɜ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɦɨɠɟ ɡɦіɧюɜɚɬиɫь ɡ 
ɪɨɤɭ ɜ ɪіɤ, ɬɨɦɭ ɦɨɠɥиɜɨ ɜиɞіɥиɬи ɞɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧиɯ ɩɟɪіɨɞи: ɯɨɥɨɞɧиɣ 
(ɥиɫɬɨɩɚɞ-ɛɟɪɟɡɟɧь) ɤɨɥи ɩɨɪɹɞ ɡ ɬɜɟɪɞиɦи ɨɩɚɞɚɦи ɦɨɠɭɬь ɜиɩɚɞɚɬи 
і ɪіɞиɧɧі; ɬɟɩɥиɣ (ɤɜіɬɟɧь-ɠɨɜɬɟɧь) ɤɨɥи ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɦɚюɬь ɪіɞиɧɧі 
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ɨɩɚɞи. ȼ ɯɨɥɨɞɧиɣ ɩɟɪіɨɞ ɜиɩɚɞɚє β0...β5 %, ɜ ɬɟɩɥиɣ – 75...80 % 

ɪіɱɧɨʀ ɫɭɦи ɨɩɚɞіɜ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜиɩɚɞɚɧɧɹ ɨɩɚɞіɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭєɬьɫɹ ɤіɥьɤіɫɬю ɞɧіɜ ɡ 

ɨɫɚɞɚɦи ɪіɡɧиɯ ɬиɩіɜ. ɇɚ ɛіɥьɲіɣ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɜɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚє 140...165 ɞɧіɜ, 
ɚ ɜ ɩіɜɞɟɧɧіɣ ɱɚɫɬиɧі ɫɬɟɩɭ 100...140 ɞɧіɜ, ɧɚ ɭɡɛɟɪɟɠɠі ɑɨɪɧɨɝɨ ɬɚ 
Ⱥɡɨɜɫьɤɨɝɨ ɦɨɪіɜ – ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɞɨ 100 ɞɧіɜ. ȼ ɝіɪɫьɤіɣ ɱɚɫɬиɧі 
ɍɤɪɚʀɧɫьɤиɯ Кɚɪɩɚɬ ɬɚ Кɪиɦɭ ɜɨɧɚ ɫɹɝɚє 180 ɞɧіɜ. 

Ⱦɭɠɟ ɫиɥьɧі ɡɥиɜɨɜі ɨɩɚɞи ɜиɩɚɞɚюɬь ɜɥіɬɤɭ (ɱɟɪɜɟɧь-ɥиɩɟɧь). 
Іɧɬɟɧɫиɜɧіɫɬь ɡɥиɜɨɜиɯ ɨɩɚɞіɜ – ɰɟ ɧɚɣɛіɥьɲɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɨɩɚɞіɜ, ɹɤɚ 

ɜиɩɚɞɚє ɡɚ ɞɨɛɭ. ɇɚ ɡɧɚɱɧіɣ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɰі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚюɬь 

140...170 ɦɦ, ɜ ɩіɜɞɟɧɧиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 100...140 ɦɦ, ɜ ɝіɪɫьɤиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ – 

β00 ɦɦ і ɧɚɣɛіɥьɲɟ ɨɩɚɞіɜ ɜиɩɚɞɚє ɜ ɍɤɪɚʀɧɫьɤиɯ Кɚɪɩɚɬɚɯ γ40 ɦɦ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɚ ɡɥиɜɨɜɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥиɰі 1.1. 

Ɍɟɪɦɿɱɧɢɣ ɬɚ ɥьɨɞɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɩіɞ 
ɜɩɥиɜɨɦ ɬɟɪɦіɱɧиɯ, ɦɨɪɮɨɦɟɬɪиɱɧиɯ ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ. 
Гɨɥɨɜɧиɣ ɮɚɤɬɨɪ – ɬɟɪɦіɱɧиɣ – ɬɨɛɬɨ ɫɭɦɚɪɧɚ ɫɨɧɹɱɧɚ ɪɚɞіɚɰіɹ – 

ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭєɬьɫɹ ɪіɱɧиɦи ɡɦіɧɚɦи ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи ɜɨɞи ɜіɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪіɜɭ ( ɫɬіɣɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ 0,β0

 ɜɟɫɧɨю) і ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɤɪиɝɨɜиɯ ɹɜиɳ ɜɨɫɟɧи ( ɫɬіɣɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ 0,β0

 ɜɨɫɟɧи). ɋɟɪɟɞɧі 
ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧі ɦіɫɹɱɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи ɜɨɞи є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɦи 
ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɚɦи. Ⱦɥɹ ɞіɥɹɧɨɤ ɪіɱɨɤ ɡ ɩɪиɪɨɞɧіɦ ɬɟɪɦіɱɧиɦ ɪɟɠиɦɨɦ 
ɞɚɧі ɩɪиɜɟɞɟɧі ɧɚ ɪиɫ.1.4 - 1.6. ɇɟɫɬіɣɤиɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧиɣ ɪɟɠиɦ 
ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ ɫɬɭɩіɧь ɜɩɥиɜɭ ɬɚ 
ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧіɫɬь ɮɚɤɬɨɪіɜ, ɹɤі ɩɨɪɭɲɭюɬь ɡɚɥɟɠɧіɫɬь ɦіɠ ɤɥіɦɚɬɨɦ ɬɚ 
ɤɪиɝɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɪиɜɟɥи ɞɨ ɜɟɥиɤɨʀ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧɨɫɬі ɬɟɪɦіɧɭ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɨɫɧɨɜɧиɯ ɮɚɡ ɤɪиɝɨɜɨɝɨ ɪɟɠиɦɭ ɬɚ ʀɯ ɬɟɪɦіɧɭ ɞіʀ і ɬɨɜɳиɧи ɤɪиɝи. 
ɇɚɣɛіɥьɲ ɫɬіɣɤиɣ ɤɪиɝɨɜиɣ ɪɟɠиɦ ɧɚ ɞіɥɹɧɤɚɯ ɡ ɩɪиɪɨɞɧіɦ ɤɪиɝɨɜиɦ 

ɪɟɠиɦɨɦ ɬɚ  ɭɩɨɜіɥьɧɟɧиɦ ʉɪɭɧɬɨɜиɦ ɠиɜɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɪіɱɤɚɯ ɪіɜɧиɧ. 
ɋɟɪɟɞɧі ɞɚɬи ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɪиɝɨɜиɯ ɹɜиɳ 10...15.11; 16...β5.11; 
26.11...5.1β.Ɍɟɪɦіɧ ɫɬіɣɤиɯ ɤɪиɝɨɜиɯ ɹɜиɳ ɞɭɠɟ ɡɦіɧюєɬьɫɹ і ɞɨɫɹɝɚє ɜ 
ɧɟɫɬіɣɤі ɨɫіɧɧє-ɡиɦɨɜі ɩɟɪіɨɞи ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ( 50...90 ɞɧіɜ), 

ɚ ɜ ɡɜиɱɚɣɧі ɨɫіɧɧьɨ-ɡиɦɨɜі ɩɟɪіɨɞи – 10...β5 ɞɧіɜ. Кɪиɝɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ 
ɪіɱɤɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɞɨ β0 ɞɧіɜ. Кɪиɝɨɜиɣ ɩɨɤɪиɜ ɪіɱɨɤ ɩɨɪɭɲɭєɬьɫɹ 
ɩіɞ ɜɩɥиɜɨɦ ɞɜɨɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ: ɬɟɩɥɚ ɬɚ ɦɟɯɚɧіɱɧɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ ɜɨɞи.  

ɋɟɪɟɞɧі ɬɟɪɦіɧи ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɤɪиɫɚɧɧɹ ɤɪиɝи ɩɨɤɪіɜɥі ɩɪиɯɨɞиɬьɫɹ ɧɚ 
ɛɟɪɟɡɟɧь, ɩɪиɱɨɦɭ ɧɚ ɪіɱɤɚɯ ɩіɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯіɞɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи - ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɛɟɪɟɡɧɹ, ɚ ɧɚ ɪіɱɤɚɯ ɩіɜɧіɱɧɨ-ɫɯіɞɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи – ɧɚ ɞɪɭɝɭ ɣɨɝɨ 
ɩɨɥɨɜиɧɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ1.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɥɢɜɨɜɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
Ɋɚɣɨɧи ɇɚɣɛіɥьɲɚ 

ɫɭɦɚ 
ɨɩɚɞіɜ ɡɚ 
ɞɨɛɭ, ɦɦ 

Іɧɬɟɧ-

ɫиɜɧіɫɬь,  

ɦɦ/ɯɜ. 

Ɍɪиɜɚ- 

ɥіɫɬь, 
ɯɜ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬи ɡɥиɜɨɜɨʀ 
ɞіɹɥьɧɨɫɬі 

Гіɪɫьɤі: 
ɍɤɪɚʀɧɫьɤі 
Кɚɪɩɚɬи 

340 9,5 78 Ɂɧɚɱɧі ɪɨɡɦиɜи ɩɨɜɟɪ-

ɯɨɧь ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ, 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɟɥьɨɜɨʀ  
ɩɨɜɟɧі 

Кɪиɦ 223 6,7 160 Ɍɟ ɠ 

ȼиɫɨɱиɧи: 
ɉɪиɞɧі-
ɩɪɨɜɫьɤɚ 

212 4,45 100 Ⱦɭɠɟ іɧɬɟɧɫиɜɧі ɪɨɡ-

ɦиɜи ɩɨɜɟɪɯɧі 
ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ, 
ɜиɧиɤɧɟɧɧɹ ɹɪіɜ і 
ɝɪɹɡьɨɜиɯ ɩɨɬɨɤіɜ 

ȼɨɥиɧɨ-

ɉɨɞіɥь-

ɫьɤɚ 

282 3,14 55 Ɍɟ ɠ 

ɉɪиɡɨɜ-

ɫьɤɚ 

161 7,0 50 Ɂɧɚɱɧі ɪɨɡɦиɜи ɩɨɜɟɪ-

ɯɧі ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ, ɡɦиɜ 

ɪɨɞюɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧі 
ɝɪɭɧɬɭ 

ɇиɡɨɜиɧи: 
ɉɨɥіɫьɤɨ-

ɉɪи-Ⱦɧі-
ɩɪɨɜɫьɤɚ 

170 10,2 75 Ɂɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɩɨɧиɠɟɧиɯ ɱɚɫɬиɧ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ і ɛɟɡ-

ɫɬіɱɧиɯ ɞіɥɹɧɨɤ 

ɉɪиɱɨɪɧɨ-

ɦɨɪɫьɤɚ 

190 3,70 130 Міɫɰɹɦи ɡɧɚɱɧиɣ 
ɡɦиɜ ɜиɫɭɲɟɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧі ʉɪɭɧɬɭ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ 

ɉіɜɧіɱɧиɣ 
ɫɯіɞ і 
ɤɪɚɣɧіɣ 
ɫɯіɞ  
 

150 3,27 45 Іɧɬɟɧɫиɜɧі ɪɨɡɦиɜи 
ɩɨɜɟɪɯɧі ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ, 
ɜиɧиɤɧɟɧɧɹ ɹɪіɜ 
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Ɋɢɫ.1.4. Ⱦɚɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 0,2º ɋ ɜɟɫɧɨɸ. 
               1 - ɫɟɪɟɞɧɿ; 2 - ɪɚɧɧɿ; 3 – ɩɿɡɧɿ 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪіɱɨɤ ɪіɜɧиɧɧɨʀ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɩɪиɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪиɫ.1.5 

ɬɚ ɪиɫ.1.6. ɉɨɜɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɪіɱɨɤ ɜіɞ ɥьɨɞɭ ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ 5...10 
ɞɧіɜ ɩіɫɥɹ ɫɤɪиɫɚɧɧɹ ɤɪиɝи. 

 

1.3. Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 
 

ɉɥɨɳі ɜɨɞɨɡɛɨɪіɜ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɤɨɥиɜɚюɬьɫɹ ɜ ɜɟɥиɤиɯ ɦɟɠɚɯ. 
Ȼɚɫɟɣɧи ɦɚɥиɯ ɜɨɞɨɬɨɤіɜ ɡɦіɧююɬьɫɹ ɜіɞ β0...γ0 ɞɨ 100...β00 ɤɦ2, ɚ 
ɞɟɹɤі ɡ ɧиɯ, ɡ ɫиɥьɧɨ ɪɨɡɜиɧɭɬɨю ɪіɱɤɨɜɨю ɦɟɪɟɠɟю, ɦɚюɬь ɩɥɨɳі 
ɛɚɫɟɣɧіɜ ɛіɥьɲɟ 10000 ɤɦ2. ȼɨɞɨɡɛɨɪи ɜɟɥиɤиɯ ɪіɱɨɤ ɫɤɥɚɞɚюɬь 100 

ɬиɫ.ɤɦ2
 і ɛіɥьɲɟ. ɇɚɣɛіɥьɲɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɪіɱɤɨɜиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ (95,9%) 

ɦɚюɬь ɩɥɨɳі, ɧɟ ɛіɥьɲɟ 50 ɤɦ2. Ȼɚɫɟɣɧи ɪіɱɨɤ ɩɥɨɳɟю 50...500 ɤɦ2
 

ɫɤɥɚɞɚюɬь γ,5%, ɡ ɩɥɨɳɟю ɛіɥьɲɟ 500 ɤɦ2
 – ɬіɥьɤи 0,6%. 

Ƚɭɫɬɨɬɚ ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɥиɜɚєɬьɫɹ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɞɭɠɟ ɜ ɡɧɚɱɧиɯ 
ɦɟɠɚɯ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɛɚɝɚɬьɦɚ ɩɪиɪɨɞɧиɦи ɮɚɤɬɨɪɚɦи: ɤɥіɦɚɬɨɦ, 
ɜиɫɨɬɨю ɦіɫɰɟɜɨɫɬі ɧɚɞ ɪіɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɟɥьєɮɭ, 
ɝɟɨɥɨɝіɱɧɨю ɛɭɞɨɜɨю, ɹɤіɫɬю ɝіɪɫьɤиɯ ɩɨɪіɞ ɬɚ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɭ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɨɫɥиɧɧɨɫɬі. 
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Ɋɢɫ 1.5. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɪɿɜɧɢɧɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɍɤɪɚʀɧɢ: 1 – ɤɜɿɬɟɧь; 2 – ɬɪɚɜɟɧь; 3 - ɱɟɪɜɟɧь; 4 – ɥɢɩɟɧь 

 
Ɋɢɫ.1.6. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɪɿɜɧɢɧɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɍɤɪɚʀɧɢ: 1 – ɫɟɪɩɟɧь; 2 – ɜɟɪɟɫɟɧь; 3 – ɥɢɫɬɨɩɚɞ 
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Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. ȼіɫɥɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɧɚɪɚɯɨɜɭє γ11β ɪіɱɤи ɡɚɝɚɥьɧɨю 
ɞɨɜɠиɧɨю 7γ6γ ɤɦ. Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. Ⱦɭɧɚɣ ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɦɚє ɥиɲɟ ɦɚɥɭ 

ɱɚɫɬиɧɭ і ɨɫɧɨɜɧиɦи ɪіɱɤɚɦи ɩɨ ɍɤɪɚʀɧі є Ɍиɫɚ, ɋіɪɟɬ, ɉɪɭɬ. Ⱦɧіɫɬɟɪ – 

ɞɪɭɝɚ ɡɚ ɜɟɥиɱиɧɨю ɩіɫɥɹ Ⱦɧіɩɪɚ ɪіɱɤɚ ɍɤɪɚʀɧи – ɦɚє ɛɚɫɟɣɧ ɩɥɨɳɟю 
52690 ɤɦ2. ȼиɫɨɬи ɭ ɝіɪɫьɤіɣ ɱɚɫɬиɧі ɛɚɫɟɣɧɭ ɫɹɝɚюɬь 1000...1800 ɦ. 
Ɉɫɨɛɥиɜіɫɬю ɝіɞɪɨɝɪɚɮіɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠі ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɫɬɪɚ є ɜіɞɫɭɬɧіɫɬь 
ɡɧɚɱɧиɯ ɩɪиɬɨɤ – ɩɟɪɟɜɚɠɚюɬь ɦɚɥі ɪіɱɤи ɡɚɜɞɨɜɠɤи ɞɨ 10 ɤɦ (16β94 
ɪіɱɤи). ɓɟ 449 ɪіɱɨɤ ɦɚюɬь ɞɨɜɠиɧɭ ɞɨ β5 ɤɦ, 86 ɪіɱɨɤ – 25...50 ɤɦ,  
45 ɪіɱɨɤ – 51...100 ɤɦ і 15 ɪіɱɨɤ – 100...300 ɤɦ. Ɋіɱɤɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜ 
ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɫɬɪɚ ɪɨɡɜиɧɭɬɚ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨ. ɇɚɣɝɭɫɬіɲɚ ( ɩɨɧɚɞ       
1…1,5 ɤɦ/ɤɦ2 ) ɭ ɤɚɪɩɚɬɫьɤіɣ ɱɚɫɬиɧі ɛɚɫɟɣɧɭ, ɦɟɧɲɚ – ɧɚ ɥіɜɨɛɟɪɟɠɠі 
(0,5...0,7 ɤɦ/ɤɦ2) і ɡɨɜɫіɦ ɧɟ ɪɨɡɜиɧɭɬɚ ɜ ɧиɠɧіɣ ɫɬɟɩɨɜі ɱɚɫɬиɧі       
(0,2 ɤɦ/ɤɦ2). Ȼɚɫɟɣɧ ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ ɦɚє ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 65700 ɤɦ2

. 

ɋɟɪɟɞɧі ɜиɫɨɬи ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɭ ɜɟɪɯіɜ‘ɹɯ – 300...320 ɦ, ɜ ɧиɠɧіɣ ɱɚɫɬиɧі – 

5...20 ɦ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɨɬɚ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі 0,γ5 ɤɦ/ɤɦ2
. 

Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɧіɩɪɚ ɦɚє ɧɚɣɛіɥьɲɭ ɩɥɨɳɭ β9β700 ɤɦ2. ɐɟ – ɬиɩɨɜɚ 
ɪіɜɧиɧɧɚ ɪіɱɤɚ і ʀʀ ɛɚɫɟɣɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩɨɞіɥɟɧиɣ ɧɚ ɬɚɤі ɱɚɫɬиɧи:          
1) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɠɹ ɪ.ɉɪиɩ‘ɹɬі, ɞɟ ɧɚɣɛіɥьɲі ʀʀ ɩɪиɬɨɤи ɛɟɪɭɬь ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɧɚ ȼɨɥиɧɨ-ɉɨɞіɥьɫьɤіɣ і ɉɪиɞɧіɩɪɨɜɫьɤіɣ ɜиɫɨɱиɧɚɯ; β) ɥіɜɨɛɟɪɟɠɠɹ 
Ⱦɧіɩɪɚ, ɞɟ ɪіɱɤи ɫɬіɤɚюɬь іɡ ɋɟɪɟɞɧьɨɪɭɫьɤɨʀ ɜиɫɨɱиɧи ɬɚ ʀʀ ɜіɞɪɨɝіɜ і 
ɬɟɱɭɬь ɩɨ ɉɪиɞɧіɫɬɪɨɜɫьɤіɣ ɧиɡɨɜиɧі; γ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɠɹ Ⱦɧіɩɪɚ, ɞɟ 
ɩɪиɬɨɤи ɛɟɪɭɬь ɩɨɱɚɬɨɤ ɧɚ ɉɪиɞɧіɩɪɨɜɫьɤіɣ ɜиɫɨɱиɧі. 

Ɋіɱɤɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ Ⱦɧіɩɪɚ ɧɚɣɝɭɫɬіɲɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ȼɨɥиɧɨ-ɉɨɞіɥьɫьɤɨʀ 
ɜиɫɨɱиɧи (0,5 ɤɦ/ɤɦ2

 і ɛіɥьɲɟ), ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɚ – ɭ ɛɟɡɫɬіɱɧиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɟ 
ʀʀ ɝɭɫɬɨɬɚ ɛɥиɡьɤɚ ɞɨ ɧɭɥɹ ɚɛɨ ɞɨɪіɜɧює ɧɭɥю. 

ɋіɜɟɪɫьɤиɣ Ⱦɨɧɟɰь – ɧɚɣɛіɥьɲɚ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚ ɩɪиɬɨɤɚ Ⱦɨɧɭ ɣ 
ɨɞɧɚ ɡ ɜɟɥиɤиɯ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи. ɉɥɨɳɚ ɛɚɫɟɣɧɭ β50ɤɦ2

 і ɝɭɫɬɨɬɚ 
ɪіɱɤɨɜɨʀ ɫіɬɤи 0,β1 ɤɦ/ɤɦ2

. 

ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛіɥьɲіɫɬь ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɬɟɱɟ ɡ ɩіɜɧɨɱі ɧɚ ɩіɜɞɟɧь ɚɛɨ ɭ 
ɛɥиɡьɤɨɦɭ ɞɨ ɰьɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɨɤɪɟɦі ɪіɱɤи – ɡ ɩіɜɞɧɹ ɧɚ ɩіɜɧіɱ; 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɟɱіʀ ɦɚɥиɯ ɪіɱɨɤ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɦіɫɰɟɜиɯ ɭɦɨɜ і ɦɨɠɟ ɛɭɬи 
ɪіɡɧиɣ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧі ɩɨɧɚɞ 6γ ɬиɫ. ɦɚɥиɯ ɪіɱɨɤ і ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ. Ȳɯ ɡɚɝɚɥьɧɚ 
ɞɨɜɠиɧɚ – 135,8 ɬиɫ.ɤɦ, ɡ ɹɤиɯ ɛɥиɡьɤɨ 60 ɬиɫ.(95%) ɞɭɠɟ ɦɚɥиɯ (ɞɨ 
10 ɤɦ) ʀɯ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɞɨɜɠиɧɚ – 112 ɬиɫ.ɤɦ. 

ɍ ɦɟɠɚɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɝɨɥɨɜɧиɯ ɪіɱɨɤ і ɩɪиɦɨɪɫьɤиɯ ɬɟɪиɬɨɪіɣ 
ɜɨɞɨɡɛіɪɧі ɩɥɨɳі ɦɚɥиɯ ɪіɱɨɤ ɦɚюɬь ɪɨɡɦіɪи: ɭ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ȼіɫɥи, 
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Ⱦɭɧɚю, Ⱦɧіɫɬɪɚ і ɉɪиɱɨɪɧɨɦɨɪ‘ɹ -20,1...50 ɤɦ2; ɭ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ 
Ȼɭɝɭ ɬɚ Ⱦɧіɫɬɪɚ -50,1...100 ɤɦ2, ɭ ɉɪиɚɡɨɜ‘ʀ -100,1...200 ɤɦ2

. 

Гɭɫɬɨɬɚ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧі ɭ 
ɲиɪɨɤиɯ ɦɟɠɚɯ. Ɂɧɚɱɧɨю ɝɭɫɬɨɬɨю ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɝіɪɫьɤі ɪɚɣɨɧи - 

Кɚɪɩɚɬи (1,49 ɤɦ/ɤɦ2) ɬɚ Кɪиɦɫьɤі ɝɨɪи (0,61 ɤɦ/ɤɦ2). ȼ ɰіɥɨɦɭ 
ɝіɞɪɨɝɪɚɮіɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɚє ɝɭɫɬɨɬɭ ɛɥиɡьɤɭ ɞɨ 0,γ9 ɤɦ/ɤɦ2

. 

ɉɪи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɦɨɠɥиɜɨɫɬɟɣ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪіɱɤи ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɡɧɚɬи 
ɝіɞɪɨɝɪɚɮіɱɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɞɚɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ: ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ (F, 

ɤɦ2); ɞɨɜɠиɧɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ (L0, ɤɦ) -ɜіɞɫɬɚɧь ɩɨ ɩɪɹɦіɣ ɜіɞ ɜиɬɨɤɭ 

(ɬɨɱɤи ɜиɬіɤɚɧɧɹ ɪіɱɤи, ɚɛɨ ʀʀ ɩɪиɬɨɤи, ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɩɥɨɳі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ) 
ɞɨ ɝиɪɥɚ (ɬɨɱɤи ɜиɬɨɤи ɪіɱɤи ɡ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɩɥɨɳі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɹɤɚ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɫɭɦіɠɧɭ ɩɥɨɳɭ); ɫɟɪɟɞɧю ɲиɪиɧɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ (ȼ, ɤɦ): 

0L
FB    ,      ɤɦ                                     (1.1) 

ɞɨɜɠиɧɭ ɪіɱɤи L, ɤɦ: 
ɜɢɦɜɢɦ ɋNL   ,     ɤɦ                                     (1.2) 

ɞɟ Nɜɢɦ – ɤіɥьɤіɫɬь ɪɨɡɯиɥіɜ ɜиɦіɪюɜɚɱɚ, ɳɨ ɜɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɥɚɦɚɧɨʀ ɥіɧіʀ, ɹɤɚ ɫɩіɜɩɚɞɚє ɡ ɜɨɞɨɞіɥɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤи ɜіɞ ɬɨɱɤи ɜɬіɤɚɧɧɹ 
ɞɨ ɬɨɱɤи ɜиɬіɤɚɧɧɹ ɪіɱɤи ɧɚ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɲɬ; 

ɋɜɢɦ – ɰіɧɚ ɩɨɞіɥɤи ɪɨɡɯиɥɭ ɜиɦіɪюɜɚɱɚ, ɤɦ. 
Кɨɟɮіɰієɧɬ ɡɜиɜиɫɬɨɫɬі ɪіɱɤи, ɡɜɤ : 

00 L
L

L
ɋNɤ ɜɢɦɜɢɦ

ɡɜ                                  (1.3) 

Кɨɟɮіɰієɧɬ ɜиɬɹɝɧɭɬɨɫɬі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ: 

F
L

2

                                              (1.4) 

Кɨɟɮіɰієɧɬ ɝɭɫɬɨɬи ɪіɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі, D: 

F

L
D                                               (1.5) 

ɞɟ L  - ɫɭɦɚ ɞɨɜɠиɧ ɪіɱɨɤ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɛɪɚɧɨʀ ɞіɥɹɧɤи ɛɚɫɟɣɧɭ, ɤɦ. 
ɍɯиɥ ɪіɱɤи ( ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɥɨɳі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ): 

L

zz
ɿ ɝɢɪɥɚɜɢɬ

ɪ                                        (1.6) 

ɞɟ zɜɢɬ і zɝɢɪɥɚ – ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɚɛɫɨɥюɬɧі ɩɨɡɧɚɱɤи ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі 
ɜиɬɨɤɭ і ɝиɪɥɚ ( ɡɧɹɬі ɡ ɮіɡиɱɧɨʀ ɤɚɪɬи ɍɤɪɚʀɧи ). 
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Кɨɟɮіɰієɧɬ ɥіɫиɫɬɨɫɬі ( ɥіɫ. ), ɨɡɟɪɧɨɫɬі ( ɨɡ. ) і ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɨɫɬі 
( ɛɨɥ.): 

ɥіɫ.=
F

Fɥɿɫ %100
;   ɨɡ.=

F

Fɨɡ %100
;    ɛɨɥ=

F

Fɛɨɥ %100
       (1.7) 

ɞɟ Fɥɿɫ.;  Fɨɡ.;  Fɛɨɥ. – ɩɥɨɳɚ ɥіɫіɜ, ɨɡɟɪ, ɛɨɥіɬ ɜиɡɧɚɱɟɧɚ ɩɨ 
ɝɟɨɝɪɚɮіɱɧіɣ ɤɚɪɬі ɍɤɪɚʀɧи ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɹɤіɣ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ. 

Ɋɿɜɧɟɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɬɟɠ є ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧиɦ. Ɂɦіɧɚ ɪіɜɧіɜ 

ɜ ɪіɱɤɚɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɪɨɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɛіɥьɲɨɫɬі ɪіɱɨɤ 
ɪіɜɧиɧɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи ɜиɫɨɤɨю ɩɨɜіɧɧю (ɜɟɫɧɹɧɨю). əɤɚ ɦɨɠɟ ɜіɞ-

ɛɭɜɚɬиɫɹ ɞɜɨɦɚ-ɬɪьɨɦɚ і ɛіɥьɲɟ ɩіɤɚɦи. ɉɨɱɚɬɨɤ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧі – 

ɩɟɪɲɚ-ɞɪɭɝɚ ɞɟɤɚɞɚ ɛɟɪɟɡɧɹ (ɚɛɨ ɬɪɟɬɹ ɞɟɤɚɞɚ ɥюɬɨɝɨ). Ɂɚɤіɧɱɭєɬьɫɹ 
ɩɨɜіɧь ɜ ɩɟɪɲіɣ ɩɨɥɨɜиɧі ɬɪɚɜɧɹ. Ɍɟɪɦіɧ ɩɨɜɟɧі ɦɨɠɟ ɛɭɬи 1,5...β 
ɦіɫɹɰі. ɇɚɣɜиɳі ɪіɜɧі ɜɨɞи ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚюɬьɫɹ ɧɚ ɩɪиɤіɧɰі ɛɟɪɟɡɧɹ – 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɜіɬɧɹ. 
ɉɟɪіɨɞ ɥіɬɧьɨ-ɨɫіɧɧьɨʀ ɦɟɠɟɧі ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɡ ɬɪɚɜɧɹ ɩɨ ɠɨɜɬɟɧь-

ɥиɫɬɨɩɚɞ і ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɪиɜɚɬиɫь ɞɨɳɨɜиɦи ɩɨɜɟɧɹɦи. Ɍɟɪɦіɧ ɞɨɳɨɜɨʀ 
ɩɨɜɟɧі ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɜіɞ γ...5 ɞɧіɜ ɞɨ 1,5 ɦіɫɹɰɹ. Іɧɬɟɧɫиɜɧіɫɬь ɩіɞɧɹɬɬɹ 
ɪіɜɧіɜ ɜɨɞи ɜ ɩɨɜіɧь 5...β0 і іɧɤɨɥи 10...100 ɫɦ/ɞɨɛɭ. 

ɇɚ ɦɚɥиɯ ɪіɱɤɚɯ ɦɨɠɥиɜɟ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɞɧіɜ і 
ɞɨ β...γ ɦіɫɹɰіɜ. 

ɇɨɪɦɚ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ – ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥиɜіɲиɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ 
ɩɨɬɟɧɰіɣɧиɯ ɦɨɠɥиɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɚ. ȼɨɞɧіɫɬь ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи 
ɦɚє ɪɹɞ ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬɟɣ. ȼ ɡɚɯіɞɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧі ɫɬіɤ ɧɚɛɥиɠɭєɬьɫɹ ɞɨ 
ɫиɧɮɚɡɧɨɝɨ, ɚ ɜ ɛɚ-ɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ ɬɚ Ⱦɟɫɧи – ɞɨ ɫиɧɯɪɨɧɧɨɝɨ. Ɋɨɡɩɨɞіɥ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɨɝɨ ɪіɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɩɪиɜɟɞɟɧɨ ɧɚ 
ɪиɫ. 1.7. 

Кɚɪɬɚ іɡɨɥіɧіɣ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧиɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɧɚ ɝіɞɪɨɦɟɬɪиɱɧіɣ ɦɟɪɟɠі і ɬɚɤɨɠ ɞɚɧиɯ ɜɨɞɧɨ-

ɛɚɥɚɧɫɨɜиɯ ɫɬɚɧɰіɣ. ɋɟɪɟɞɧіɣ ɪіɱɧиɣ ɦɨɞɭɥь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
(Мɫɟɪ) 

2ɤɦ
ɫɥ  ɞɥɹ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɚɦ 

ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɧɚ ɝіɞɪɨɦɟɬɪиɱɧіɣ ɦɟɪɟɠі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞɧɨ-

ɛɚɥɚɧɫɨɜиɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ( ɦɟɬɨɞɨɦ іɧɬɟɪɩɨɥɹɰіɣ ɦіɠ ɨɩɨɪɧиɦи 
ɩɭɧɤɬɚɦи ɞɥɹ ɹɤиɯ ɜиɡɧɚɱɟɧі ɬɚɛɥиɱɧі Мɫɟɪ ). ȼ ɪɚɡі ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɞɚɧиɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɩɨ ɤɚɪɬɚɦ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚ ɛɚɫɟɣɧɚ ɪиɫ. 1.8. 

ɩ

ɩɩ
ɫɟɪ

fff

fMfMfM
M

...

...

21

2211  ,                            (1.8) 
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ɞɟ Ɇ1, Ɇ2... Ɇɩ – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɦіɠ іɡɨɥіɧіɹɦи, ɳɨ 
ɩɟɪɟɬиɧɚюɬь ɜɨɞɨɡɛіɪ, 

2ɤɦ
ɫɥ ; 

1, 2... ɩ – ɩɥɨɳі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɦіɠ іɡɨɥіɧіɹɦи і ɜɨɞɨɞіɥɨɦ, ɤɦ2. ȼиɡ-

ɧɚɱɚюɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨю ɩɥɚɧіɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɩɚɥɟɬɤи.  

 
Ɋɢɫ. 1.7. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɫɬɿɤ ɪɿɱɨɤ, ɥ/ɫ/ɤɦ2

 
 

 

 

Ⱦɥɹ ɦɚɥиɯ ɩɥɨɳ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Мɫɟɪ ɜɧɨɫиɬьɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɚ (ɧɚ 
ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬі ɦіɫɰɟɜиɯ ɭɦɨɜ)  . 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧиɦи ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧиɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɦɟɬɨɞɨɦ іɧɬɟɪɩɨɥɹɰіʀ ɦіɠ ɫɭɫіɞɧіɦи ɨɩɨɪɧиɦи 
ɝіɞɪɨɝɪɚɮіɱɧиɦи ɩɭɧɤɬɚɦи, ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

310F
cep

MQ   ɫ
ɦ3

                                  (1.9) 

ɞɟ F – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
. 

Ɉɛ‘єɦ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (Wcep) ɤɦ3
 ɛɭɞɟ ɞɨɪіɜɧюɜɚɬи: 
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210154.3
cep

Q
cep

W , ɤɦ3                                          
(1.10) 

 
Ɋɢɫ.1.8. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ 

ȱɚ, ȱɛ, ȱȱ, ȱȱȱ, ȱV, V – ɧɨɦɟɪɢ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɪɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

 
Кɨɟɮіɰієɧɬ ɡɦіɧюɜɚɧɨɫɬі ɫɬɨɤɭ (ɋv) ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬь ɚɛɨ ɡɚ ɞɚɧиɦи 

ɛɚ-ɝɚɬɨɪіɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь (ɦɟɬɨɞɨɦ іɧɬɟɪɩɨɥɹɰіʀ ɦіɠ ɨɩɨɪɧиɦи 
ɝіɞɪɨɝɪɚ-ɮіɱɧиɦи ɩɭɧɤɬɚɦи) ɚɛɨ ɩɨ ɤɚɪɬі іɡɨɥіɧіɣ ɪиɫ.1.8. 

Кɨɟɮіɰієɧɬ ɚɫиɦɟɬɪіʀ ɫɬɨɤɭ (ɋɡ) ɩɪиɣɦɚюɬь ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɤɥіɦɚ-

ɬиɱɧиɯ ɭɦɨɜ ɡɚ ɞɚɧиɦи ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨю ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ: 
- ɞɥɹ ɡɨɧи ɧɚɞɥиɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪи Мɫɟɪ  4 ɥ/ɫ/ɤɦ2  

-                                   
       ɋɡ=βɋv                               (1.11) 

 ɞɥɹ ɡɨɧи ɡɦіɧɧɨɝɨ (Мɫɟɪ=0,5...4 ɥ/ɫ/ɤɦ2
)  

ɱи ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ (Мɫɟɪ  0,5 ɥ/ɫ/ɤɦ2) ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ       
                                         ɋɡ=(1,5…1,8)ɋv                                       (1.12) 

 
 ɞɥɹ ɡɚɫɭɲɥиɜɨʀ ɡɨɧи     ɋɡ=1,5ɋv                                                                               (1.13) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2. ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨ ɫɬɨɤɭ ɦɚɥɢɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ 
ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ɋɚɣɨɧи 

ɉɥɨɳі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
 

10 25 50 100 200 

Міɠɪіɱɱɹ ɪіɱɨɤ 

ɉɪɭɬ-Ⱦɧіɫɬɟɪ, 
Ⱦɧіɫɬɟɪ-ɉіɜɞɟɧɧиɣ 

Ȼɭɝ 

 

2,3 

 

 

1,9 

 

 

1,6 

 

 

1,3 

 

 

1,0 

 

ɋɬɟɩɨɜɚ ɡɨɧɚ ɩіɜɞɧɹ 
ɍɤɪɚʀɧи 

2,7 2,2 1,8 1,4 1,0 

 

ȼиɬɪɚɬи (ɫɬіɤ) ɪіɱɨɤ ɞɥɹ ɪіɡɧиɯ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬі ɪɨɤіɜ (Qcep) ɦ3/ɫ, Ɋ % - 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
Qp=kp  Qcep                                      (1.14) 

ɞɟ kp – ɦɨɞɭɥьɧі ɤɨɟɮіɰієɧɬи ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜіɞ ɜɟɥиɱиɧи ɫɬɨɤɭ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬі ɪɨɤɭ (Q50%=Qcep) ɞɨ ɜɟɥиɱиɧи ɫɬɨɤɭ ɩɟɜɧɨʀ – 

ɪ% ɡɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі, ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬь ɭ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі ɡ ɋɡ і ɋv 

ɩɨ ɬɚɛɥиɰі 1.3.  

ȼиɬɪɚɬи (ɫɬіɤ) ɪіɱɤи ɜ ɪіɡɧі ɦіɫɹɰі ɪɨɤіɜ ɪіɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі, ɦ3/ɫ 
ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

100

2,1 p

n

pn

p

Qa
Q ,   ɦ3

/                               (1.15) 

ɞɟ n

pa  - ɜіɞɧɨɫɧиɣ ɪɨɡɩɨɞіɥ ɫɬɨɤɭ ɜ ɩ-ɣ ɦіɫɹɰь ɪɨɤɭ ɡɚɞɚɧɨʀ ɡɚ 
ɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі Ɋ% ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧиɦи [γ0 ɬɚɛɥ.2.10]. 

Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɝіɞɪɨɝɪɚɮ 
ɫɬɨɤɭ ɪіɱɤи (ɪиɫ. 1.9). 

Міɧіɦɚɥьɧиɣ ɫɬіɤ (Qɦіɧ) ɦ3/ɫ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɜ ɩɟɪіɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ, ɤɨɥи ɪіɱɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞиɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜиɦи 
ɜɨɞɚɦи. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤи ɦіɧіɦɚɥьɧиɯ ɜиɬɪɚɬ ɦɚюɬь ɜɟɥиɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɫɭɞɨɩɥɚɜɫɬɜɚ, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɪɨɲɟɧɧɹ і ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɟɬиɱɧɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɪіɱɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɚɧіɬɚɪɧиɯ ɜиɬɪɚɬ. 
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Ɋɢɫ.1.9. Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ  
 

ɉɪи ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɪіɱɤɚɯ ɜɚɠɥиɜɨю ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɨю є 
ɫɟɪɟɞɧіɣ ɛɚɝɚɬɨɥіɬɧіɣ ɫɬɿɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɿɱɤɢ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪіɱɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
Ɋіɱɤɨɜі ɧɚɧɨɫи ɞіɥɹɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɜиɫɥі ɬɚ ɪɭɯɨɦі. Ⱦɥɹ ɪіɜɧиɧɧиɯ ɪіɱɨɤ 
ɛіɥьɲіɫɬь ɧɚɧɨɫіɜ (90%) – ɰɟ ɡɚɜиɫɥі, ɞɥɹ ɝіɪɫьɤиɯ ɪɚɣɨɧіɜ – ɛіɥьɲіɫɬь 
ɧɚɧɨɫіɜ є ɪɭɯɨɦиɦи. ɋɬіɤ ɡɚɜиɫɥиɯ ɧɚɧɨɫіɜ ɩɨ ɍɤɪɚʀɧі ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɜ 
ɲиɪɨɤиɯ ɦɟɠɚɯ. ɇɚɣɦɟɧɲɟ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɡɚɜиɫɥиɯ 
ɧɚɧɨɫіɜ) 5...10 ɬ/ɪіɤ ɡ ɤɦ2

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɪіɱɨɤ ɉɨɥіɫɫɹ і 
ɉɪиɞɧіɩɪɨɜɫьɤɨʀ ɧиɡиɧи, ɧɚɣɛіɥьɲі (100...β00ɬ/ɪіɤ ɡ ɤɦ2

) – ɞɥɹ 
ɝіɪɫьɤиɯ ɪіɱɨɤ Кɚɪɩɚɬ і Кɪиɦɭ. ɋɬіɤ ɧɚɧɨɫіɜ ɪіɱɨɤ ɹɤі ɩɪɨɬіɤɚюɬь ɜ ɦɟ-

ɠɚɯ ɟɪɨɡіɣɧɨ ɪɨɡɜиɧɭɬиɯ ɜиɫɨɱиɧ ɦɚє ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɚɧі ɩɪɨ 
ɧɚɧɨɫи ɦɨɠɧɚ ɨɬɪиɦɚɬи ɡ ɤɚɪɬ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬі ɜɨɞи ɪиɫ 1.10, ɹɤі 
ɡɛɭɞɨɜɚɧі ɡɚ ɞɚɧиɦи ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɧɚ ɪіɱɤɚɯ ɡ ɩɥɨɳɟю ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 
ɛіɥьɲɟ β00 ɤɦ2

 ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦи ɡɜ‘ɹɡɤɭ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫіɜ ɡ 
ɜиɡɧɚɱɚɥьɧиɦи ɮɚɤɬɨɪɚɦи. 

 ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɞɚɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɫɬɨɤɨɦ ɧɚɧɨɫіɜ 
ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɝɨ ɩɨɲиɪɟɧɧɹ ɮɥюɜіɨɝɥɹɰіɚɥьɧиɯ 
ɜіɞɤɥɚɞɟɧь (ɉɨɥіɫɫɹ і ɉɪиɞɧіɩɪɨɜɫьɤɚ ɱɚɫɬиɧи). Мɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫіɜ 
ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
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MR=1,12Mcep+0,166h – 4,19                                    (1.16) 

ɞɟ Mcep – ɫɟɪɟɞɧьɨɪіɱɧиɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɪіɱɤи, 
2ɤɦ

ɫɥ  ; 

h – ɝɥиɛиɧɚ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɞɨɥиɧи, ɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ1.3 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ kp ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧь ɋv 

 

Ⱦɥɹ іɧɲɨʀ ɪіɜɧиɧɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи, ɳɨ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɥɟɫɨ-

ɜиɞɧиɦи ɫɭɝɥиɧɤɚɦи ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫіɜ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
 

          MR=10,6Mcep+6,96ℓp+0,625h – 41,7                             (1.17) 

ɞɟ ℓp – ɩɨɜɡɞɨɜɠɧіɣ ɧɚɯиɥ ɪіɱɤи, %. 
Ⱦɥɹ ɩіɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯіɞɧиɯ ɫɯиɥіɜ Кɚɪɩɚɬ: 
 

        MR=7,17Mcep+5,2ℓp – 2,33fɥ – 0,44ɇ 184,3                    (1.18) 

ɞɟ fɥ – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɥіɫиɫɬɨɫɬі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, %; 
     ɇ – ɜиɫɨɬɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, ɦ [30 ɫ.β8Ж. 
Ⱦɥɹ ɩіɜɧіɱɧɨ-ɫɯіɞɧиɯ ɫɯиɥіɜ Кɚɪɩɚɬ: 
 

          MR=1,54 – 4,74Mcep                                                                                       (1.19) 

ȼ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɧɚɣɛіɥьɲ іɧɬɟɧɫиɜɧɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭюɬьɫɹ ɩіɞɡɟɦɧі 
ɜɨɞи, ɹɤі ɡɚɥɹɝɚюɬь ɜ ɚɥюɜіɚɥьɧиɯ, ɚɥюɜіɚɥьɧɨ-ɮɥюɜіɨɝɥɹɰіɣɧиɯ 
ɱɟɬɜɟɪɬиɧɧиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹɯ, ɜ ɧɟɨɝɟɧɨɜиɯ, ɩɚɦɨɝɟɧɨɜиɯ ɬɚ ɤɪɟɣɞɨɜиɯ 

Ɋ,% 
Кɨɟɮіɰієɧɬ kp ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧь ɋv   

0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1 1,1 1,2 

 ɋɡ=1,5ɋv 

5 1,17 1,52 1,9 2,3 2,76 3,02 3,91 3,6

3 
50 0,998 0,963 0,954 0,891 0,76 0,665 0,59 0,4

46 
75 0,93 0,785 0,621 0,421 0,46 0,152 0,094 0,0

54 
95 0,831 0,52 0,253 0,082 0,016 0,006 0,002 0,0

006 
 ɋɡ=βɋv 

5 1,17 1,54 1,94 2,36 2,78 3,0 3,21 3,4

5 
50 0,997 0,97 0,918 0,846 0,746 0,693 0,64 0,5

8 
75 0,931 0,784 0,634 0,489 0,352 0,238 0,241 0,1

93 
95 0,842 0,565 0,342 0,181 0,082 0,051 0,03 0 
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ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɯ. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɜ Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤɨɦɭ, Ⱦɨɧɟɰьɤɨ-Ⱦɨɧɫьɤɨɦɭ 
ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɬɚ ɝіɪɫьɤɨɦɭ Кɪиɦɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬьɫɹ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧиɣ ɝɨɪиɡɨɧɬ юɪɫьɤиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь, Ⱦɨɧɛɚɫі – 

ɤɚɦ‘ɹɧɨɜɭɝіɥьɧиɯ, ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬі ɍɤɪɚʀɧɫьɤɨɝɨ 
ɳиɬɚ-ɜɨɞɨɧɨɫɧиɣ ɝɨɪиɡɨɧɬ ɩɟɪіɨɞɚ ɞɨɤɟɦɛɪіɹ. 

 

1.4. Ʉɿɥьɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
 

ɉɪɨ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɫɭɞɹɬь ɡɚ ɨɛ‘єɦɚɦи ɜɨɞи ɜ ɪіɡɧиɯ 
ɱɚɫɬиɧɚɯ ɝіɞɪɨɫɮɟɪи. Іɡ ɡɚɝɚɥьɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ ɜɨɞи ɧɚ Ɂɟɦɥі ɧɚ ɋɜіɬɨɜиɣ 
ɨɤɟɚɧ ɩɪиɩɚɞɚє 96,5 %. ɉɪɚɤɬиɱɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ 
ɩɨɬɪɟɛ ɥюɞɟɣ ɹɜɥɹюɬь ɜɨɞи ɪіɱɨɤ. Ȳɯ ɨɞɧɨɦɨɦɟɧɬɧиɣ ɨɛ‘єɦ ɞɭɠɟ 
ɦɚɥиɣ, ɨɞɧɚɤ ɭ ɤɪɭɝɨɨɛіɝɭ ɜɨɥɨɝи ɜіɧ ɜіɞɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɪиɛɥиɡɧɨ βγ ɪɚɡи і ɜ ɡɜ‘ɹɡɤɭ ɡ ɰиɦ ɨɰіɧюєɬьɫɹ ɭ              
47 ɬиɫ.ɤɦ3

 ɧɚ ɪіɤ ( ɬɚɛɥиɰɹ 1.4 ), ɚɛɨ ɩɪи ɜиɪɚɠɟɧɧі ɱɟɪɟɡ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ 
– 10 ɥ/ɫ ɡ 1 ɤɦ2. Ɍɟɨɪɟɬиɱɧɨ ɜɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи ɧɟɜиɱɟɪɩɧі, ɨɫɤіɥьɤи ɜɨɧи 
ɜіɞɧɨɜɥююɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫі ɤɪɭɝɨɨɛіɝɭ. Ɉɞɧɚɤ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɜɨɞи ɡɪɨɫɬɚє 
ɬɚɤиɦи ɬɟɦɩɚɦи, ɳɨ ɩɟɪɟɞ ɥюɞɫɬɜɨɦ ɞɟɞɚɥі ɱɚɫɬіɲɟ ɜиɧиɤɚє 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɱиɫɬɨʀ ɜɨɞи. ɍ ɧɚɲ ɱɚɫ ɩɪиɪɨɞɧі ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧі, 
ɝіɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝіɱɧі, ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧі, ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧі, ɝіɞɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧі ɬɚ 
іɧɲі ɩɪɨɰɟɫи, ɜ ɹɤиɯ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɜɨɞɚ, ɡɦіɧююɬьɫɹ ɩіɞ ɜɩɥиɜɨɦ 
ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɥюɞиɧи. Ɉɞɧиɦи ɡ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɜиɞіɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ 
ɧɚ ɫɬɚɧ і ɪɟɠиɦ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɬɚ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ є ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛіɪɧиɯ ɩɥɨɳɚɯ, ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ, ɩɪɨɦиɫɥɨɜɟ, 
ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɂɛіɥьɲɭєɬьɫɹ 
ɨɛ‘єɦи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɦɚɫɚ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɧиɯ. 

Кɨɠɟɧ ɭɱɚɫɧиɤ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ȼГК) ɦɚє ɩɟɜɧі 
ɜиɦɨɝи ɩɨ ɤіɥьɤɨɫɬі ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɜɨɞи ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ʀʀ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɪɨɤɭ, ɞɨɛи. ɇɚɣɛіɥьɲиɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɟɦ є 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь (46 %), ɫіɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ (4γ %) ɬɚ ɠиɬɥɨɜɨ-

ɤɨɦɭɧɚɥьɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ (11 %). ȼ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɧɚɣɛіɥьɲ ɜɟɥиɤи-

ɦи ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɚɦи є ɟɧɟɪɝɟɬиɤɚ (60 %-ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи і 53 % 

ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ), ɱɨɪɧɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝіɹ – (17 % ɬɚ ββ %); ɯіɦіɱɧɚ ɬɚ ɧɚɮɬɨɯіɦіɱɧɚ 
– (6 % і 10 %); ɯɚɪɱɨɜɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь 5 % і γ %. ɐі ɫɚɦі ɜɨɞɨєɦɤі 
ɝɚɥɭɡі ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬь ɪɚɡɨɦ ɛіɥɹ 8γ % ɜɫієʀ ɜɨɞи 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. 

Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɫіɥьɫьɤɨɝɨ ɬɚ ɪиɛɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ         
15,8 ɤɦ3

 ɜɨɞи; ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫіɥьɫьɤиɯ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ –       

1,6 ɤɦ3, ɧɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ – 9,2 ɤɦ3, ɧɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪиɛɧиɯ 
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ɫɬɚɜɤіɜ ɬɚ ɬиɦɱɚɫɨɜі ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧі ɜɨɞɨɡɚɛɨɪи – 5,0 ɦɥɪɞ.ɦ3. Ⱦɨ 10 % 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɫіɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɫɤɥɚɞɚюɬь ɜɬɪɚɬи ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧиɯ ɫиɫɬɟɦ, ɧɚ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɮіɥьɬɪɚɰію, ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɤɚɧɚɥіɜ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɨɥиɜɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4. Ɉɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɿ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɨɞɨɨɛɦɿɧɭ ɪɿɡɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɢ Ɂɟɦɧɨʀ ɤɭɥɿ 

 

ɑɚɫɬиɧɚ 
ɝіɞɪɨɫɮɟɪи  

Ɉɛ'єɦ 
ɜɨɞи, 

ɬиɫ.ɤɦ3
  

ɑɚɫɬɤɚ ɜɿɞ 
ɨɛ'єɦɭ, %  

Ɍɪиɜɚɥіɫɬь 
ɭɦɨɜɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɨɛɦіɧɭ  

 

 

 

 

ɜɫіɯ 
ɜɨɞ  

ɩɪіɫɧиɯ 
ɜɨɞ  

 

 

ɋɜіɬɨɜиɣ ɨɤɟɚɧ  1338000  96,5* - β500 ɪɨɤіɜ  

ɉіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи  23700  1,72* 30,9* 1400-10000 ɪɨɤіɜ  

Ʌьɨɞɨɜиɤи  26064  1,74* 68,7 9700 ɪɨɤіɜ  

Ɉɡɟɪɚ  176  0,013 0,26 17 ɪɨɤіɜ  

ʈɪɭɧɬɨɜɚ 
ɜɨɥɨɝɚ  

16,5  1 0,001 0,05 1 ɪіɤ  

ȼɨɞи ɚɬɦɨ-

ɫɮɟɪи  

12,9  0,001 0,037 8 ɞіɛ  

Ȼɨɥɨɬɚ  11,5  0,0008 0,033 5 ɪɨɤіɜ  

ȼɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ  6,0  0,0004 0,016 0,5 ɪɨɤɭ  

Ɋіɱɤи  2,0  0,0002 0,006 16 ɞіɛ  

 

ȼ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɩɨɧɚɞ 10ɬиɫ. ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ. 
Ɂɚɛіɪ ɜɨɞи ɡ ɪ. Ⱦɧіɩɪɨ ɫɤɥɚɞɚє βγ,1 ɤɦ3, ɚɛɨ 6γ,4 %. ȼ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ β0,γ ɤɦ3

(64 %) ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ, ɜ 
ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧɨ 1β,β ɤɦ3

 (74 %), ɚ ɫɤиɞ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи ɫɤɥɚɞɚє 
10,8 ɤɦ3

(57 %). ȼиɬɪɚɬи ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи ɜ ɍɤɪɚʀɧі ɧɚ ɨɞиɧиɰю ɜиɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜиɳɭюɬь ɬɚɤі ɩɨɤɚɡɧиɤи ɭ ɪɨɡɜиɧɭɬиɯ ɤɪɚʀɧɚɯ 
Єɜɪɨɩи: Ɏɪɚɧɰіʀ - ɜ β,5 ɪɚɡи, ɎɊɇ - ɜ 4,γ, ȼɟɥиɤɨɛɪиɬɚɧіʀ ɬɚ ɒɜɟɰіʀ - ɜ 
4,β ɪɚɡи. 

ɋɭɱɚɫɧі ɦіɫɬɚ ɬɟɠ ɫɥіɞ ɜіɞɧɟɫɬи ɞɨ ɨɞɧиɯ іɡ ɨɫɧɨɜɧиɯ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ ɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱіɜ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɜɨɞɨɣɦиɳ 
ɡɚɜɞɹɤи ɫɤиɞɭ ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬɨɤіɜ і ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧиɦи 
ɜиɬɪɚɬɚɦи ɜɨɞи. 
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ɑɚɫɬɨ ɧɟɦɨɠɥиɜɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧиɬи ɩɨɬɪɟɛи ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦіɫɰɟɜиɯ 
ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ, ɳɨ ɩɪиɜɨɞиɬь ɞɨ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɜиɪіɲɭɜɚɬи ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨю ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɦіɠ ɪɟɝіɨɧɚɦи. Ɍɚɤ 
ɧɚɩɪиɤɥɚɞ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦіɫɬ Ⱦɨɧɛɚɫɭ і Кɪиɜɛɚɫɭ, ɏɚɪɤɨɜɚ, 
Кіɪɨɜɨɝɪɚɞɚ, ɍɦɚɧі, ɑɟɪɧіɜɰіɜ, ɋіɦɮɟɪɨɩɨɥɹ, ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɹ ɬɚ іɧɲиɯ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɜіɫіɦ ɜɟɥиɤиɯ ɤɚɧɚɥіɜ (ɡɚɝɚɥьɧɨю ɞɨɜɠиɧɨю 1190 ɤɦ) і 
ɞɟɫɹɬь ɜɨɞɨɜɨɞіɜ (1091 ɤɦ) ɡɚɝɚɥьɧɨю ɩɪɨɩɭɫɤɧɨю ɫɩɪɨɦɨɠɧіɫɬю     
ββ ɤɦ3/ɪіɤ. Ɂɚ ɨɛɫɹɝɨɦ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ, ɳɨ ɡɚɥɭɱɚюɬьɫɹ ɞɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɦіɫьɤі ɧɚɫɟɥɟɧі ɩɭɧɤɬи ɩɨɞіɥɹюɬьɫɹ: ɜ 1β19 ɦіɫɬɚɯ і 
ɫɦɬ (90 %) ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɨ 5 ɦɥɧ. ɦ3 ɜɨɞи ɧɚ ɪіɤ, ɜ β8 ɦіɫɬɚɯ -     

6-10 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ β6 ɦіɫɬɚɯ - 11-β0  ɦɥɧ.ɦ3, ɜ γ9 ɦіɫɬɚɯ - 21-50 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ 
16 ɦіɫɬɚɯ - 51-100 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ β4 ɦіɫɬɚɯ ɩɨɧɚɞ 100 ɦɥɧ. ɦ3

 ɧɚ ɪіɤ. ȼ 
ɨɫɬɚɧɧю ɝɪɭɩɭ ɦіɫɬ : Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤ ȿɧɟɪɝɨɞɚɪ і ɍɤɪɚʀɧɤɭ ɩɪиɩɚɞɚє 
28 %, ɩɨɧɚɞ γ00 ɦɥɧ.ɦ3

 ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɦіɫɬɚɯ Ʌɚɞиɠиɧ, 
Ⱦɧіɩɪɨɞɡɟɪɠиɧɫьɤ, Кɪиɜиɣ Ɋіɝ, Ɂɚɩɨɪіɠɠɹ, ɏɚɪɤіɜ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɜɨɞɨєɦɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 

 

Гɚɥɭɡь 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰіʀ,% 

ȼɨɞɨєɦɤіɫɬь 
ɩɪɨɞɭɤɰіʀ, ɦ3/ɝɪɧ. 

Ⱦɨɥьɨɜɚ 
ɜɨɞɨɦіɫɬ 

ɤіɫɬь ɦɥɧ.,ɦ3 
% ɞɨ ɡɚɝɚɥь- 

ɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 

ȼɫɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь 100 8834 100 0,12 

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬиɤɚ 12,7 5910 67 0,64 

ɑɨɪɧɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝіɹ 21,9 1089 12 0,07 

Кɨɥьɨɪɨɜɚ 
ɦɟɬɚɥɭɪɝіɹ 

1,5 63 0,7 0,06 

ɏіɦіɱɧɚ і 
ɧɚɮɬɨɯіɦіɱɧɚ 

7,6 408 4,6 0,07 

Мɚɲиɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 14,7 320 3,6 0,03 

Ʌіɫɨɜɚ, ɰɟɥюɥɨɡɧɨ-

ɩɚɩɟɪɨɜɚ 
2,1 66 0,7 0,04 

Ȼɭɞіɜɟɥьɧиɯ 
ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ 

3,2 100 1,1 0,04 

Ʌɟɝɤɚ 2,1 39 0,4 0,02 

ɏɚɪɱɨɜɚ 16,1 377 4,3 0,03 

Іɧɲі 18,1 462 5.6 0,03 
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Ɋɨɡɩɨɞіɥ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɝіɞɧɨ ɡ ɤɥɚɫиɮіɤɚɰією ɦіɫьɤиɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɡɚ ɱиɫɟɥьɧіɫɬю ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧиɣ ɭ ɬɚɛɥиɰі 1.5. 
Ɂ ɬɚɛɥиɰі ɜиɞɧɨ ɳɨ ɧɚɣɛіɥьɲі ɨɛɫɹɝи ɜɨɞи ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɜ ɦɚɥиɯ 
ɬɚ ɫɟɪɟɞɧіɯ ɦіɫɬɚɯ ( ɞɨ β9 % ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞи, ɜ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі 47 % ɭ 
ɜиɪɨɛɧиɱɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪі ).  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɣ ɜɨɞɨɜіɞɛіɪ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɭɱɚɫɧиɤɚ 
ȼГК ɡɚ ɞɨɛɨɜиɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹɦ: 

 

-  ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ         ɞɨɛɭ
ɦKNq

Q ɦɚɤɫɞɨɛH

H

3
..0

1000
                  ( 1.20) 

ɞɟ 
0q   -  ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɧɚ 1 ɥюɞиɧɭ, ɥ/ɞɨɛɭ ɞɥɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; 
HN  -  ɤіɥьɤіɫɬь ɠиɬɟɥіɜ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬі; 

..ɦɚɤɫɞɨɛK  - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ. 
 

-ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜиɬɪɚɬ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю: 

ɞɨɛɭ
ɦNqQ ɉɉɉɉɉɉ

3
                                       (1.21) 

ɞɟ ɉɉq  - ɩиɬɨɦɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜиɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ; 

ɉɉN  - ɤіɥьɤіɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰіʀ, ɹɤɚ ɜиɩɭɫɤɚєɬьɫɹ. 
ȼ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɜɨɞɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɧɚ ɩиɬɧі 

ɩɨɬɪɟɛи, ɬɚɤ і ɞɥɹ іɧɲиɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɪɨɛɨɬи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ 
ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ( ɛɚɧі, ɩɪɚɥьɧі, ʀɞɚɥьɧі, ɞиɬɹɱі ɫɚɞɤи і ɬ.ɩ), 

ɦіɫьɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɛɭɞіɜɟɥьɧиɯ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɣ, ɩɨɥиɜɭ ɡɟɥɟɧиɯ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɬɚ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛи ɫɥɭɠɛи ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤи. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ 
ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɦ3/ɞɨɛɭ, ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɨю ɧɨɪɦɨю ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪіɡɧиɯ ɤɚɬɟɝɨɪіɣ 
ɫɩɨɠиɜɚɱіɜ ɬɚ ɤɨɟɮіɰієɧɬɭ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ. 

                ;

..

......

.. ɿ

ɿ
ɦɚɤɫɞɨɛ

ɿ
ɉɄ

ɿ
ɉɄ

ɉɄ
ɉɄ

Ɍ
KNq

Q                            (1.22) 

ɞɟ ɿ
ɉɄq ..  - ɧɨɪɦɚ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɝɨ ɩіɞ-

ɩɪиєɦɫɬɜɚ; 
ɿ

ɉɄN ..
 - ɤіɥьɤіɫɬь ɨɞиɧиɰь ɞɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ; 

ɿ
ɦɚɤɫɞɨɛK ..

- ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɪɨɛɨɬи ɞɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɚ; 
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ɿ
ɉɄ

Ɍ
..
 - ɬɟɪɦіɧ ɝɨɞиɧ ɪɨɛɨɬи ɞɚɧɨɝɨ ɬиɩɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɚ. 

ɍɱɚɫɧиɤɨɦ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ є ɫіɥьɫьɤɟ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɹɤɟ ɜ ɡɧɚɱɧіɣ ɦіɪі ɜиɡɧɚɱɚє ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɦɚє ɡɧɚɱɧɨ ɜиɫɨɤі ɜиɦɨɝи ɡɚ ɤіɥьɤɨɫɬю ɜɨɞи 
ɩɨɪіɜɧɹɧɨ ɡ іɧɲиɦи ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɚɦи. Ɉɫɨɛɥиɜɨ ɜɟɥиɤі ɜɬɪɚɬи 
ɜиɦɚɝɚє ɡɪɨɲɟɧɧɹ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɩɥɨɳɚ ,ɝɚ, ɩɪи ɡɪɨɲɟɧɧі ɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 
ɹɤ: 

..ɡɚɜɫɟɪ

cep

M

W
F   ,    

                                                                             
(1.23)    

ɞɟ cepW  - ɨɛ‘єɦ ɜɨɞи, ɹɤиɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɡɚɛɪɚɧиɣ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɥɹ  
ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɦ3

; 

             - ККȾ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи; 
         

..ɡɚɜɫɟɪM  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; 
əɤɳɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭєɬьɫɹ ɡ ɪіɱɤи, ɬɨ ɪɨɡɦіɪ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɩɥɨɳі , 

ɝɚ, ɛɭɞɟ ɜиɡɧɚɱɚɬиɫь: 

q

Q
F

cep1000
  ,                                                    (1.24)  

ɞɟ              ɫ
ɦQQQQ ɟɤɨɥɿɧɲ

ɦɿɧ
cep

3
 ,                                 (1.25) 

            %95...90ɦɿɧQ  ɜиɬɪɚɬɚ ɪіɱɤи 95 % ɡɚɛɤɡɩɟɱɟɧɧɨɫɬі; 

            ɿɧɲQ  - ɜиɬɪɚɬɚ, ɹɤɚ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛи іɧɲиɯ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ, ɦ3/ɫ; 

            ɟɤɨɥQ  - ɧɟɨɛɯіɞɧɚ ɦіɧіɦɚɥьɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɪіɱɤи ɡ 
ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɯ ɭɦɨɜ ɦ3/ɫ; 

              - ККȾ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи; q  - ɝіɞɪɨɦɨɞɭɥь ɥ/ɫ ɝɚ; 
Ⱦɥɹ ɤіɧɰɟɜɨɝɨ ɜиɪіɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳі ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі 

ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪіɱɤи ɩɨɪіɜɧюєɬьɫɹ ɝіɞɪɨɝɪɚɮ ɫɬɨɤɭ ɪіɱɤи ɡ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨю ɤіɥьɤіɫɬю ɜɨɞи, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ. 

Ɋɢɛɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɹɤ ɝɚɥɭɡь ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɨɞɧиɦи ɪɟɫɭɪɫɚɦи. ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤі 
ɜɨɞɨɣɦи ɨɛ‘єɞɧɭюɬьɫɹ ɜ ɪиɛɨɩɪɨɦиɫɥɨɜі ɛɚɫɟɣɧи ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ 
ɤɨɪɦɨɜɨʀ ɛɚɡи ɬɚ ɫɩɟɰиɮіɤи ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɪɟɠиɦɭ. Ⱦɥɹ ɪиɛɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɜɚɠɥиɜиɦ є ɩіɞɬɪиɦɤɚ ɩɟɜɧиɯ ɪіɜɧіɜ ɜɨɞи ɜ ɫɬɚɜɤɚɯ ɬɚ 
ɤɚɧɚɥɚɯ, ɳɨ ʀɯ ɡ‘єɞɧɭюɬь. ȼіɞɦіɬɤɚ ɪіɜɧіɜ ɜɨɞи ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ (ɱи 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ) ɩɨɜиɧɧɚ ɛɭɬи ɜиɳɟ ɜіɞɦіɬɤи ɝɨɪиɡɨɧɬɭ ɜɨɞи ɜ ɫɬɚɜɤɚɯ. 
ȼиɦɨɝи ɞɨ ɫɬɚɜіɜ ɨɛɭɦɨɜɥююɬьɫɹ ɬиɦи ɩɪɨɰɟɫɚɦи, ɹɤі ɜіɞɛɭɜɚюɬьɫɹ ɜ 
ɧиɯ. ɉɪиɛɥиɡɧɚ ɝɥиɛиɧɚ ɜɨɞи ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɜіɞ 0,15 ɞɨ 1,5 ɦ. Ɂиɦɨɜі 
ɩɪɭɞи ɦɚюɬь ɝɥиɛиɧɭ ɞɨ β,5ɦ. Ɉɫɤіɥьɤи ɪиɛɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɩɪɚɰює 
ɜɥіɬɤɭ і ɜɡиɦɤɭ, ɬɨ ɫɚɦɨɩɥиɜɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞи ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі 
ɜɫіɯ ɩɟɪіɨɞіɜ ɪɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜіɞɦіɬɤи ɝɨɪиɡɨɧɬɭ ɜɨɞи ɜ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳі ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɡɧɚɬи ɪіɡɧиɰю ɜіɞɦіɬɨɤ ɜɨɞи ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳі і ɜ 
ɥіɬɧіɯ ɫɬɚɜɤɚɯ (z1) ɬɚ ɪіɡɧиɰю ɜɨɞи ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳі і ɜ ɡиɦɨɜиɯ ɫɬɚɜɤɚɯ 
(z2). 

ɦhihhz ,3211                                                 (1.26) 

ɞɟ ɦh 2,01
 - ɜіɞɫɬɚɧь ɜіɞ ɞɧɚ ɥɨɬɤɚ ɤɚɧɚɥɭ, ɹɤиɣ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɭ 

ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲиɣ ɫɬɚɜ; 
ɦh 6,02

   -   ɝɥиɛиɧɚ ɜɨɞи ɜ ɤɚɧɚ 

i          -   ɩɚɞіɧɧɹ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ; 
ɦh 1,03

    -   ɜɬɪɚɬи ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥі. 

ɦhihhz ,3

'

2

'

12                                               (1.27) 

ɦh 4,0'

1
    -   ɩɟɪɟɩɚɞ ɧɚ ɤіɧɰі ɜɨɞ ɨɩɚɞɚюɱɨʀ ɫиɫɬɟɦи; 

ɦh 4,0...2,0'

2
 - ɝɥиɛиɧɚ ɜɨɞи ɜ ɤɚɧɚɥі ɛіɥɹ ɡиɦɨɜиɯ ɫɬɚɜɤіɜ. 

 

ȼɨɞɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜіɞɧɨɫиɬьɫɹ ɞɨ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ, ɹɤі 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬь ɜɨɞɭ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɪɭɫɥі і ɜиɦɨɝи ɩɨɥɹɝɚюɬь ɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧі ɲɜиɞɤɨɫɬі ɬɟɱіʀ, ɤɨɥиɜɚɧɧі ɪіɜɧіɜ ɜɨɞи ɭ ɩɪиɛɟɪɟɠɧиɯ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧі ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧиɯ ɝɥиɛиɧ. ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɜɨɞі 
ɩɪи ɲɥюɡɭɜɚɧɧі ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ ɲɥюɡɭɜɚɧɧɹ, ɜɬɪɚɬ ɧɚ 
ɮіɥьɬɪɚɰію і ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. ȼиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɨɛ‘єɦɨɦ ɬɚ 
ɤіɥьɤіɫɬю ɜиɬɪɚɱɟɧиɯ ɡɥиɜɧиɯ ɩɪиɡɦ ɡɚ ɧɚɜіɝɚɰіɣɧиɣ ɩɟɪіɨɞ. 

Ɉɛ‘єɦ ɡɥиɜɧɨʀ ɩɪиɡɦи ɲɥюɡɭ: 
3

. ,12,1...15,1 ɦHBLV ɲɲɲɩɡɥ                                (1.28) 

Ⱦɨɛɨɜиɣ ɨɛ‘єɦ ɧɚ ɲɥюɡɭɜɚɧɧɹ, ɦ3 
: 

ɡɉɩɡɥɞɨɛ ɉɉVV 5,0.
,   ɦ3

                                       (1.30) 

ɞɟ ɉɉ – ɩɨɜɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɲɥюɡɭɜɚɧь ɡɚ ɞɨɛɭ; 
ɉɁ – ɤіɥьɤіɫɬь ɡɭɫɬɪіɱɧиɯ ɲɥюɡɭɜɚɧь, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩɪиɣɧɹɬɚ 

0,5ɉɉ. Ɍɨɞі ɡɚ ɧɚɜіɝɚɰіɣɧиɣ ɩɟɪіɨɞ ɨɛ‘єɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞи , ɦ3
, 

ɫɬɚɧɨɜиɬь: 
ɩɨɜɧɚɜɞɨɛ

ɧɚɜ
ɌɌV

V ,                                     (1.31) 
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ɞɟ   ɧɚɜɌ  - ɬɟɪɦіɧ ɧɚɜіɝɚɰіɣɧɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ, ɞіɛ; 

ɩɨɜɌ  - ɬɟɪɦіɧ ɩɨɜɟɧі, ɞіɛ; 
   - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɲɥюɡɭɜɚɧь. 

ɉɪи ɫɬɜɨɪɟɧɧі ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜиɧиɤɚє 
ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɨɛ‘єɞɧɚɧɧɹ ɪіɡɧиɯ ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ ɬɚ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤиɯ ɜиɦɚɝɚє ɩɟɜɧиɯ ɭɦɨɜ іɫɧɭɜɚɧɧɹ і 
ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɫɬіɤ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɱи ɪɚɣɨɧɭ. ȼ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ 
ɩɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ іɫɧɭє ɜɟɥиɱиɧɚ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɭɱɚɫɧиɤіɜ ɛɚɫɟɣɧɭ. ȼиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɰɹ ɜɟɥиɱиɧɚ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю: 

ɫɬɞɠɧɟɡɜ QQQ                                                          (1.32) 

ɞɟ ɧɟɡɜQ  - ɧɟɡɜɨɪɨɬɧє ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ, 
ɪɿɤ

ɦ3 ; 

          ɞɠQ  - ɜɨɞɨɡɚɛіɪ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи ɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ,  
ɪɿɤ

ɦ3  (ɤɨɪиɫɧɟ 

ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ); 
ɫɬQ   -  ɡɚɝɚɥьɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜиɩɭɫɤɚюɬьɫɹ ɭ 

ɜɨɞɨɣɦɭ, 
ɪɿɤ

ɦ3  

ȼɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи ɍɤɪɚʀɧи іɧɬɟɧɫиɜɧɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ, ɳɨ 
ɩɪиɜɨɞиɬь ɞɨ ɡɦіɧ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ ɪɟɠиɦіɜ ɜɨɞɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
ȼɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚє. Ɉɛ‘єɦи ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞи ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɞɨɪіɜɧююɬь ɩɪиɛɥиɡɧɨ γ0,4 ɪɿɤ

ɤɦ3 , ɚ ɡ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ 5,8 ɪɿɤ
ɤɦ3

. 

ɋɭɦɚɪɧиɣ ɜɨɞɨɡɚɛіɪ ɩɨ ɜіɞɧɨɲɟɧɧю ɞɨ ɜіɞɧɨɜɥюɜɚɥьɧиɯ ɜɨɞɧиɯ 
ɪɟɫɭɪɫіɜ ɦіɫɰɟɜɨɝɨ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɍɤɪɚʀɧи – ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 69,1 ɬɚ 
17,2%. 

ɉіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɦɚюɬь ɜɚɠɥиɜɭ ɪɨɥь ɜ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫі 
ɤɪɚʀɧи. ȼɨɧи ɡɚɛɟɡɩɟɱɭюɬь ɜɨɞɨю ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦіɫɬ ɬɚ ɫɟɥиɳ 
Ʌɭɝɚɧɫьɤɨʀ, ȼɨɥиɧɫьɤɨʀ, Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɨʀ, ɀиɬɨɦиɪɫьɤɨʀ, Ɋіɜɧɟɧɫьɤɨʀ, 
ɉɨɥɬɚɜɫьɤɨʀ, ɋɭɦɫьɤɨʀ, Ɍɟɪɧɨɩіɥьɫьɤɨʀ, ɏɦɟɥьɧиɰьɤɨʀ, ɑɟɪɧіɜɟɰьɤɨʀ 
ɬɚ Кіɪɨɜɨɝɪɚɞɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɞɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи ɫɹɝɚє 
50...85%. ɇɚ ɫɩɨɠиɜɚɧɧі ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɫіɥьɫьɤɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɇɚɣɛіɥьɲ іɧɬɟɧɫиɜɧɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭюɬьɫɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧі ɝɨɪиɡɨɧɬи ɜ 
ɚɥюɜіɚɥьɧиɯ, ɚɥюɜіɚɥьɧɨ-ɮɥюɜіɨɝɥɹɰіɚɥьɧиɯ ɱɟɬɜɟɪɬиɧɧиɯ ɜіɞɤɥɚ 

ɞɟɧɧɹɯ, ɜ ɧɟɨɝɟɧɨɜиɯ, ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜиɯ ɬɚ ɤɪɟɣɞɹɧиɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɯ. Кɪіɦ 
ɬɨɝɨ, ɭ Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤɨɦɭ, Ⱦɨɧɟɰьɤɨ-Ⱦɨɧɫьɤɨɦɭ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɯ 
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ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɬɚ ɜ Гіɪɫьɤɨɦɭ Кɪиɦɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬьɫɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɣ ɝɨɪиɡɨɧɬ 
юɪɫьɤиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь, ɜ Ⱦɨɧɛɚɫі – ɤɚɦ‘ɹɧɨɜɭɝіɥьɧиɯ, ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ 
ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬі ɍɤɪɚʀɧɫьɤɨɝɨ ɳиɬɚ – ɜɨɞɨɧɨɫɧиɣ ɝɨɪиɡɨɧɬ 
ɩɟɪіɨɞɭ ɞɨɤɟɦɛɪіɹ Д9Ж. 

ȼиɬɪɚɬɚ ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ  ɞɠɟɪɟɥ ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɧɚ γ00 

ɬиɫ.ɦ3/ɞɨɛɭ ɳɨɪіɱɧɨ. Ɂɚɝɚɥьɧиɣ ɜіɞɛіɪ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи ɞɨɫɹɝɚє β8%  
(ɬɚɛɥ.1.6) ɩɪɨɝɧɨɡɧиɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. Ɂ ɧиɯ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɥиɲɟ β1% ( ɪɟɡɟɪɜ ɫɤɥɚɞɚє 7β% ). 

 Ⱦɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞи ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɨ ɛіɥьɲɟ 110 ɬиɫ. 
ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧ. ɑɚɫɬиɧɚ ɡ ɧиɯ (449ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧ) ɨɛ‘єɞɧɚɧі ɝɪɭɩɨɜиɦи 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦи. ȼіɞɛіɪ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɞи ɜɟɞɟɬьɫɹ ɲɚɯɬɧиɦи ɤɨɥɨɞɹɡɹɦи 
(1,9 ɦɥɧ), ɹɤі ɮɭɧɤɰіɨɧɭюɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜ ɫіɥьɫьɤіɣ ɦіɫɰɟɜɨɫɬі. 
ȿɤɫɩɥɭɚɬɭєɬьɫɹ ɩɨɧɚɞ β ɬиɫ. ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤі ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɪɚɣɨɧіɜ (Гіɪɫьɤиɣ Кɪиɦ) ɦɚюɬь ɜɟɥиɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

ȼɟɥиɤɚ ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɜ ɜɨɞі, ɬɨɛɬɨ ɜɟɥиɤɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɫɜіɞɱиɬь 
ɩɪɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɜиɬɤɭ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ⱥɥɟ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɟ 
ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɡɧиɳɟɧі ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɜиɬɪɚɬ ɜɨɞи ɧɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ. 

 

Іɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɧɚɩɪɹɦɤіɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: 
 

 

- ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜиɯ ɫиɫɬɟɦ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

- ɡɚɦіɧɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜіɬɪɹɧиɦ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɛɟɡɫɬіɱɧиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

- ɧɚɭɤɨɜɟ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɨɧɨɜɥɟɧиɯ 

ɧɨɪɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ; 
- ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɬɚ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱі; 
- ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɯ ɧɚɩɪɹɦɤіɜ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɡɚɩɚɫіɜ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ; 
- ɨɯɨɪɨɧɚ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɜіɞ ɜиɫɧɚɠɟɧɧɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6. ɋɭɱɚɫɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ  
ɩɨ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ɉɛɥɚɫɬь 
(ɪɟɝіɨɧ) 

ɉɪɨɝɧ
ɨɡɧі 

ɪɟɫɭɪɫ
и, 

ɩɪиɣɧɹ
ɬі ɡɚ 

ɫɬɚɧɨɦ 
ɧɚ 

01.01.8
4ɪ., 
ɬиɫ. 

ɦ3/ɞɨɛɭ 

Ɂɚɬɜɟɪ
ɞɠɟɧі 
ɟɤɫɩɥɭ

ɚɬɚ- 

ɰіɣɧі 
ɡɚɩɚɫи

, 

ɬиɫ.ɦ3
/

ɞɨɛɭ 

ȼіɞɛіɪ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɜɪɚɯɨɜɚɧиɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧиɦи 

ɪɟɫɭɪɫɚɦи 

ɇɟɜɪɚɯɨɜɚɧиɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧиɦи 

ɪɟɫɭɪɫɚɦи 

ɜɫьɨ
ɝɨ 

ɧɚ 

01.01

.9βɪ. 

ɭ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɜɫь
ɨɝɨ 

ɭ ɬɨɦɭ 
ɱиɫɥі 

ɜɨɞɨɡɚ
ɛɨɪɚɦ

и 
іɡ 
ɡɚɬɜɟɪ
ɞɠɟɧи
ɦи 
ɡɚɩɚɫɚ
ɦи 

ɜɨɞɨɡɚɛɨ
ɪɚɦи 

ɡ 
ɧɟɡɚɬɜɟ

ɪ-
ɞɠɟɧиɦ

и 
ɡɚɩɚɫɚɦ

и 

ɲɚɯɬɧɨ
ɝɨ 

(ɪɭɞɧиɤ
ɨɜɨɝɨ, ɡ 
ɤɚɪ'єɪіɜ

) 
ɜɨɞɨɜіɞ

ɥиɜɭ 

Ⱦɪɟɧ
ɚɠɧɨ-

ɝɨ 
ɜɨɞɨ-
ɜіɞɥи-
ɜɭ ɧɚ 
ɞіɥɹɧ
ɤɚɯ 

ɩіɞɬɨ
ɩ-

ɥɟɧɧɹ 
ɬɚ 

ɡɪɨɲɟ
ɧɧɹ 

 ɲɚɯɬ
ɧɨɝɨ 
(ɪɭɞɧ

иɤ-
ɨɜɨɝɨ

, ɡ 
ɤɚɪ'єɪ

іɜ) 
ɜɨɞɨɜ
іɞɥиɜ

ɭ 

ɞɪɟɧɚɠ
ɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɜіɞ
ɥиɜɭ ɧɚ 
ɞіɥɹɧɤɚ

ɯ 
ɩіɞɬɨɩɥ
ɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɪɨɲɟɧ

ɧɹ 

Ⱥ.Кɪиɦ 

Ɋɟɫɩɭɛɥіɤ
ɚ Кɪиɦ

1281  1153  758  561  197  -  -  -  -  -  

ȼіɧɧиɰьɤɚ  885  131  319  30  288  1  -  -  -  -  

ȼɨɥиɧɫьɤɚ 2856  340  325  155  170  -  -  -  -  -  

Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬ
ɪɨɜɫьɤɚ

1025  693  221  61  160  -  -  62  53  9  

Ⱦɨɧɟɰьɤɚ  1803  1054  506  286  220  -  -  143  143  -  

ɀиɬɨɦиɪɫ
ьɤɚ

626  206  260  37  221  2  -  -  -  -  

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫь
ɤɚ

1082  339  230  51  179  -  -  1  1  -  

Ɂɚɩɨɪіɡьɤɚ  1283  313  391  92  294  5  -  6  6  -  

Іɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤіɜɫь
ɤɚ

754  271  205  40  165  -  -  -  -  -  

Киʀɜɫьɤɚ  4186  1938  864  549  315  -  -  -  -  _  

Кіɪɨɜɨɝɪɚ
ɞɫьɤɚ

402  219  225  62  155  8  -  -  -  _  

Ʌɭɝɚɧɫьɤɚ  2812  1791  1557  109 461  -  -  79  79  -  

Ʌьɜіɜɫьɤɚ  3644  1323  1021  627  325  69  -  _  _  _  

Миɤɨɥɚʀɜɫ
ьɤɚ

442  79  237  26  211  -  -  -  _  _  

Ɉɞɟɫьɤɚ  737  341  414  109  305  -  _  _  _  _  

ɉɨɥɬɚɜɫьɤ
ɚ

4046  799  427  221  206  -  _  57  57  _  

Ɋіɜɧɟɧɫьɤɚ  3602  452  327  162  159  6  _  _  _  _  

ɋɭɦɫьɤɚ  3432  578  441  236  205  -  _  _  -  _  

Ɍɟɪɧɨɩіɥь
ɫьɤɚ

2193  263  269  108  161  -  -  -  -  _  

ɏɚɪɤіɜɫьɤ
ɚ

3868  1032  502  256  246  -  -  -  -  _  

ɏɟɪɫɨɧɫьɤ
ɚ

4055  923  1132  332  560  -  240  159  -  159  

ɏɦɟɥьɧиɰ
ьɤɚ

1964  436  374  181  191  2  _  -  -  _  

ɑɟɪɤɚɫьɤɚ  1806  291  330  50  278  2  -  -  _  _  

ɑɟɪɧіɜɟɰь
ɤɚ

405  171  102  38  64  -  -  -  -  _  

ɑɟɪɧіɝіɜɫь
ɤɚ

8327  515  395  158  237  -  -  -  -  _  

ȼɫьɨɝɨ  57246  15651  
1183

2  

552

4  
5973  95  240  507  339  168  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 30 

1.5. əɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 

 

ɉɨ ɯіɦіɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞи ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɍɤɪɚʀɧи 
ɜіɞɪіɡɧɹюɬьɫɹ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧіɫɬю,ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬɹɦи ɮіɡиɤɨ-

ɝɟɨɝɪɚɮіɱɧиɯ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ.Ɂɦіɧɚ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 
ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɚɜіɬь ɩɨ ɫɟɡɨɧɚɦ ɪɨɤɭ і ɤɨɧɬɪɨɥюєɬьɫɹ ɦɟɪɟɠɟю ɩɭɧɤɬіɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь,ɹɤɚ ɜɯɨɞиɬь ɜ ɫиɫɬɟɦɭ ɦɨɧіɬɨɪиɧɝɭ.  

Гɨɥɨɜɧɨю ɨɫɨɛɥиɜіɫɬю ɬɟɪиɬɨɪіɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ 
ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ є ɱіɬɤɚ ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧɚ ɡɨɧɚɥьɧіɫɬь іɡ ɩіɜɧіɱɧɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ 
ɧɚ ɩіɜɞɟɧɧиɣ ɫɯіɞ. ɐɹ ɡɨɧɚɥьɧіɫɬь ɧɟ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɟɱіʀ 
ɪіɱɨɤ і ɞɨɛɪɟ ɭɡɝɨɞɠɭєɬьɫɹ ɡ ɮіɡиɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮіɱɧиɦи ɡɨɧɚɦи. ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɪіɱɧɚ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡ ɩіɜɧіɱɧɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ ɧɚ 
ɩіɜɞɟɧɧиɣ ɫɯіɞ ɡɪɨɫɬɚє ɜіɞ 0,β...0,γ ɝ/ɞɦ3

 ɧɚ ɉɨɥіɫɫі ɞɨ γ ɝ/ɞɦ3
 і ɛіɥьɲɟ 

ɜ ɉɪиɚɡɨɜ‘ʀ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɭɥьɮɚɬɧɨɝɨ іɨɧɚ ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ ɜіɞ ɡɨɧи 

ɦіɲɚɧиɯ ɥіɫіɜ (β0...γ5ɦɝ/ɞɦ3) і ɥіɫɨɫɬɟɩɭ (β5...75ɦɝ/ɞɦ3) ɞɨ ɫɬɟɩɨɜɨʀ 
ɡɨɧи (40...1500ɦɝ/ɞɦ3). Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɯɥɨɪиɞɧɨɝɨ іɨɧɚ ɜ ɡɨɧі ɦіɲɚɧиɯ 
ɥіɫіɜ ɤɨɥиɜɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 9...β6 ɦɝ/ɞɦ3, ɭ ɥіɫɨɫɬɟɩɭ ɬɚ ɫɬɟɩɭ – 

ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ β0...γ5 і 145...400 ɦɝ/ɞɦ3. ɇɚ ɛіɥьɲɨɫɬі ɫɬɜɨɪіɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɫɬɚɧ ɹɤɨɫɬі ɡɚ ɫɨɥьɨɜиɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɞɨɛɪиɣ ɱи ɡɚɞɨɜіɥьɧиɣ. 
ɇɟɡɧɚɱɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɩɭɧɤɬіɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɦɚє ɫɬɚɧ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 
ɩɨɝіɪɲɟɧиɣ і ɩɨɝɚɧиɣ. ɐɟ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɪɟɝіɨɧи, ɹɤі ɩɟɪɟɛɭɜɚюɬь ɩіɞ 
ɜɩɥиɜɨɦ ɫɤиɞɭ ɲɚɯɬɧиɯ ɬɚ ɜиɫɨɤɨ ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ (ɩɪɚɜі ɩɪиɬɨɤи ɋіɜɟɪɫьɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɹ, ɪіɱɤи ɋɚɥɝиɪ, 
Ɍиɫɦɟɧиɰɹ, Гɧиɥɨɩ‘ɹɬь), ɬɚ ɪіɱɤи ɚɪиɞɧɨʀ ɡɨɧи (ɉɪиɚɡɨɜ‘ɹ). Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧі 
ɪɨɤи ɞɭɠɟ ɡɦіɧиɥиɫɹ ɦɟɠі ɪіɜɧіɜ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ і ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɮɨɧɭ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɯɥɨɪиɞіɜ (ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ) ɬɚ ɫɭɥьɮɚɬіɜ 
(ɩіɞɤиɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ). Ɉɫɬɚɧɧє є ɧɚɫɥіɞɤɨɦ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠиɦɭ ʉɪɭɧɬіɜ ɭ ɡɨɧі ɜɨɞɧиɯ ɦɟɥіɨɪɚɰіɣ ɡɟɦɟɥь, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡ ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɠиɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ. 

ɓɨɞɨ ɨɤɪɟɦиɯ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи, ɬɨ ɜɨɞɚ Ⱦɧіɩɪɚ ɜиɞіɥɹєɬьɫɹ 
ɧɚɹɜɧіɫɬю ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬіɜ ( %90...603ɇɋɈ ) ɬɚ іɨɧіɜ 2ɋɚ  ɞɨ   
60...80 %. Міɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɜɨɞи ɭ Ⱦɧіɩɪі (ɧɚɣɦɟɧɲɚ) 1β7...16β ɦɝ/ɥ, 
ɡɚɝɚɥьɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь 1,6...β,0 ɦɝ ɟɤɜ/ɥ. Ʌіɬɨɦ ɤіɥьɤіɫɬь ɪɨɡɱиɧɧиɯ ɫɨɥɟɣ 
ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ ɞɨ γγ5...γ74 ɦɝ/ɥ, ɡɚɝɚɥьɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь ɜɨɞи ɫɤɥɚɞɚє      
3,6 ɦɝ ɟɤɜ/ɥ. Кɪіɦ ɰьɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɞи Ⱦɧіɩɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧі ɩіɞɜиɳɟɧі 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɬɚ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɨɫɨɛɥиɜɨ ɜɥіɬɤɭ. 
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Ⱦɥɹ ɪіɱɤи Ⱦɧіɫɬɟɪ ɬɟɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧиɦ є ɩіɞɜиɳɟɧɚ ɧɚɹɜɧіɫɬь 
ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ. Міɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɪ. Ⱦɧіɫɬɟɪ ɤɨɥиɜɚєɬьɫɹ ɜіɞ 18γ ɞɨ 
799 ɦɝ/ɥ, ɡɚɝɚɥьɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь 1,7...8 ɦɝ ɟɤɜ/ɥ. Іɨɧіɜ ɤɚɥьɰію ɜ ɜɨɞі ɞɨ 
30...61%. ȼɨɞɚ ɪіɱɤи Ⱦɧіɫɬɟɪ ɦɚє ɡɛіɥьɲɟɧиɣ ɜɦіɫɬ ɯɥɨɪиɞɧиɯ іɨɧіɜ 
(21 – 46%), ɳɨ ɫɜіɞɱиɬь ɩɪɨ іɧɬɟɧɫиɜɧиɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɪіɱɤи. 

ȼɨɞɚ ɪіɱɤи ɋіɜɟɪɫьɤиɣ Ⱦɨɧɟɰь ɦɚє ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧиɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡі ɪɨɤɭ (40 – 41%) ɩɪи ɜɦіɫɬі іɨɧіɜ ɋɚ2+

 (28...43%). Міɧіɦɚɥьɧɚ 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɜɨɞи 59γ ɦɝ/ɥ і ɡɚɝɚɥьɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь 8 ɦɝ ɟɤɜ/ɥ. ȼ ɩɟɪіɨɞ 
ɦɟɠɟɧі ɯіɦіɱɧиɣ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞи ɦɨɠɟ ɡɦіɧюɜɚɬиɫɹ ɡ ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɧɚ 
ɫɭɥьɮɚɬɧɨ-ɯɥɨɪиɞɧиɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ іɨɧіɜ ɋɚ2+

  і ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ 
іɨɧіɜ Na

+
+K

+
. 

ɉіɜɞɟɧɧиɣ Ȼɭɝ ɦɚє ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰію ɜɨɞи γβ7...411 і ɧɚɜіɬь 
497...701ɦɝ/ɥ ɩɪи ɡɛіɥьɲɟɧɨɦɭ ɜɦіɫɬі іɨɧіɜ %82...743ɇɋɈ  і ɋɚ2+

 

(53...67%). Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɪɨɤɭ ɜіɞ γ,7...4,0 
ɞɨ 5,8..7,γ ɦɝ ɟɤɜ/ɥ. 

ɏіɦіɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɚ ɜɨɞи ɜɟɥиɤиɯ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥиɰі (ɞɨɞɚɬɨɤ 1). 

 Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨю ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧи ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ 
ɨɛɫɹɡі ɭɫɤɥɚɞɧюєɬьɫɹ ɳɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟɡɚɞɨɜіɥьɧɭ ɹɤіɫɬь ɜɨɞи ɜɨɞɧиɯ 
ɨɛ'єɤɬіɜ. əɤіɫɬь ɜɨɞи ɛіɥьɲɨɫɬі ɡ ɧиɯ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɯіɦіɱɧɨɝɨ і 
ɛɚɤɬɟɪіɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɥɚɫиɮіɤɭєɬьɫɹ ɹɤ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ і ɛɪɭɞɧɚ 
(IV - V ɤɥɚɫ ɹɤɨɫɬі). ɇɚɣɝɨɫɬɪіɲиɣ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɫɬɚɧ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɜ 
ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɪіɱɨɤ Ⱦɧіɩɪɚ, ɋіɜɟɪɫьɤɨɝɨ Ⱦіɧɰɹ, ɪіɱɤɚɯ ɉɪиɚɡɨɜ'ɹ, ɨɤɪɟɦиɯ 
ɩɪиɬɨɤɚɯ Ⱦɧіɫɬɪɚ, Ɂɚɯіɞɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ, ɞɟ ɹɤіɫɬь ɜɨɞи ɤɥɚɫиɮіɤɭєɬьɫɹ ɹɤ 
ɞɭɠɟ ɛɪɭɞɧɚ (VI ɤɥɚɫ). Ⱦɥɹ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ ɛіɥьɲɨɫɬі ɜɨɞɧиɯ ɨɛ'єɤɬіɜ 
ɍɤɪɚʀɧи ɜɥɚɫɬиɜі ɟɥɟɦɟɧɬи ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɬɚɛɨɥіɱɧɨɝɨ ɪɟɝɪɟɫɭ. 
Ɉɫɧɨɜɧиɦи ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱɚɦи є ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɫіɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɟɧɟɪɝɟɬиɤɚ. 
Ⱦɧіɩɪɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨю ɬɪɟɬю ɧɚ єɜɪɨɩɟɣɫьɤɨɦɭ ɤɨɧɬиɧɟɧɬі ɪіɱɤɭ 

ɩіɫɥɹ Ⱦɭɧɚю і ȼɨɥɝи ɡɚ ɩɥɨɳɟю ɛɚɫɟɣɧɭ (509 ɬиɫ. ɤɦ2) і ɱɟɬɜɟɪɬɭ ɡɚ 
ɞɨɜɠиɧɨю (ββ00 ɤɦ). ɍ ɜɟɪɯɧіɣ ɬɟɱіʀ Ⱦɧіɩɪɨ ɩɟɪɟɬиɧɚє ɬɟɪиɬɨɪію 
Ɋɨɫіʀ і Ȼіɥɨɪɭɫі, ɳɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚє 19 і βγ ɜіɞɫɨɬɤɚɦ ɩɥɨɳі ɣɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ. 
ɉɨ ɍɤɪɚʀɧі Ⱦɧіɩɪɨ ɬɟɱɟ ɭ ɫɟɪɟɞɧіɣ і ɧиɠɧіɣ ɬɟɱіʀ ɡ ɩɥɨɳɟю ɛɚɫɟɣɧɭ 
β91,4 ɬиɫ. ɤɦ2

 (ɪиɫ.1.9).ȼɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɩɪɚ ɹɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю 
ɛіɥɹ 80 ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɭɫіɯ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɍɤɪɚʀɧи. ɋɟɪɟɞɧіɣ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧиɣ 
ɨɛЙєɦ ɫɬɨɤɭ Ⱦɧіɩɪɚ ɭ ɝиɪɥі ɫɤɥɚɞɚє 5γ ɤɦ3

 ɭ ɪіɤ. ɍ ɦɚɥɨɜɨɞɧі ɪɨɤи ɫɬіɤ 
Ⱦɧіɩɪɚ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɞɨ 4γ,5 ɤɦ3

 , ɚ ɜ ɧɚɞɬɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧі (95 ɜіɞɫɨɬɤіɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі) – ɞɨ γ0 ɤɦ3. Ɂ ɫɟɪɟɞɧьɨɪіɱɧиɯ ɨɛɫɹɝіɜ ɫɬɨɤɭ Ⱦɧіɩɪɚ   
γβ ɜіɞɫɨɬɤи ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ Ɋɨɫіʀ, ɛіɥɹ γ1 – ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ 
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Ȼіɥɨɪɭɫіʀ. ɋɬіɤ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи, ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɨ 
ɜɨɞɧɨɫɬі ɪɨɤɭ ɫɤɥɚɞɚє 19,7 ɤɦ3, ɚ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧиɣ ɪіɤ 
ɦɨɠɟ ɡɦɟɧɲиɬиɫɹ ɞɨ 1β ɤɦ3. ɉɪɨɝɧɨɡɧі ɪɟɫɭɪɫи ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɫɤɥɚɞɚюɬь 1β,8 ɤɦ3

 , 4,7 ɤɦ3
 ɡ ɹɤиɯ 

ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨ ɧɟ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧі ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɦи  ɜɨɞɚɦи. Ɉɛɫɹɝ ɪɨɡɜіɞɚɧиɯ 
ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɫɤɥɚɞɚє β,6 ɤɦ3

 ɜ ɪіɤ. ɇɟɪіɜɧɨɦіɪɧіɫɬь ɪɨɡɩɨɞіɥɭ 
ɡɧиɠɭє ɦɨɠɥиɜіɫɬь ʀɯ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɞɨ 1,β ɤɦ3

. 

ȼɟɥиɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɫиɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚюɬь ɬɚɤɨɠ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɬɚ ɫɬɚɜɤи ɧɚ ɩɪиɬɨɤɚɯ Ⱦɧіɩɪɚ. ɍ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі 15γ80 ɩɪиɬɨɤ ɪіɡɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɡɚɝɚɥьɧɚ ɞɨɜɠиɧɚ ɹɤиɯ - 

67156 ɤɦ, ɡɛɭɞɨɜɚɧɨ 504 ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɡɚɝɚɥьɧɨю ɩɥɨɳɟю ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɡɟɪɤɚɥɚ 767 ɤɦ2

 і ɨɛ‘єɦɨɦ β,β ɤɦ3, ɧɚ ɦɚɥиɯ ɪіɱɤɚɯ - 1β570 ɫɬɚɜɤіɜ 
ɫɭɦɚɪɧɨю ɩɥɨɳɟю 1086 ɤɦ2  і ɨɛ‘єɦɨɦ 1,54 ɤɦ3

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ.1.9. ɍɤɪɚʀɧɫьɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ⱦɧɿɩɪɚ 
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ɇɚ Ⱦɧіɩɪі ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɤɚɫɤɚɞ ɡ ɲɟɫɬи ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ ɡɚɝɚɥьɧɨю ɩɥɨɳɟю 
6950 ɤɦ2

 і ɩɨɜɧиɦ ɨɛ‘єɦɨɦ ɜɨɞи, ɳɨ ɚɤɭɦɭɥюєɬьɫɹ 4γ,8 ɤɦ3
. 

Ȼɭɞіɜɧиɰɬɜɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ ɩɨɪɭɲиɥɨ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɭ ɪіɜɧɨɜɚɝɭ ɪіɱɤи, 
ɤɨɪіɧɧиɦ ɱиɧɨɦ ɡɦіɧиɥɨ ɭɦɨɜи ɜɨɞɨɨɛɦіɧɭ. ȼіɧ ɫɬɚɜ ɩɨɜіɥьɧіɲиɦ, 
ɩɨɪіɜɧɹɧɨ ɡ ɩɪиɪɨɞɧиɦи ɭɦɨɜɚɦи, ɭ 14-γ0 ɪɚɡіɜ. Ⱦɧіɩɪɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɜɨɞɨю ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ ɧɟ ɬіɥьɤи ɭ ɦɟɠɚɯ ɫɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ. ȼіɧ є 
ɝɨɥɨɜɧиɦ, ɚ ɭ ɞɟɹɤиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ і єɞиɧиɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɤɪɭɩɧиɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɰɟɧɬɪіɜ ɩіɜɞɧɹ і ɩіɜɞɟɧɧɨɝɨ ɫɯɨɞɭ ɍɤɪɚʀɧи. 
Кɚɧɚɥɚɦи Ⱦɧіɩɪɨ-Ⱦɨɧɛɚɫ, ɉіɜɧіɱɧɨ-Кɪиɦɫьɤиɦ і Кɚɯɨɜɫьɤиɦ ɳɨ-

ɪіɱɧɨ ɩɟɪɟɤиɞɚєɬьɫɹ 5-6 ɤɦ3
 ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɦɟɠі ɛɚɫɟɣɧɭ. ȼ ɰіɥɨɦɭ Ⱦɧіɩɪɨ ɡɚ 

ɛɟɡɩɟɱɭє ɜɨɞɨю β/γ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи, ɚ ɰɟ – ɛіɥɹ γ0 ɦɥɧ. ɥюɞɟɣ, 50 
ɤɪɭɩɧиɯ ɦіɫɬ і ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɰɟɧɬɪіɜ, ɛіɥɹ 10 ɬиɫ. ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, β,β ɬиɫ. 
ɫіɥьɫьɤиɯ і ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, 50 ɜɟɥиɤиɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧиɯ  
ɫиɫɬɟɦ і 4 ɚɬɨɦɧиɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰіʀ. 

Ɂɚ ɞɚɧɨю ɞɟɪɠɚɜɧɨю ɫɬɚɬиɫɬиɱɧɨю ɡɜіɬɧіɫɬю ɩɪɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞ ɭ 1995 ɪɨɰі ɭ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ ɡіɛɪɚɧɨ 14,6 ɤɦ3

 ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ і 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ . Ɂ ɧиɯ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜі ɩɨɬɪɟɛи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨ 
β,β ɤɦ3, ɧɚ ɜиɪɨɛɧиɱі -6,5 ɤɦ3, ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ-β,7 ɤɦ3, ɧɚ 
ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ -0,6 ɤɦ3

.  

 

1.6. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɚɧɭ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 

Ɉɫɬɚɧɧіɦ ɱɚɫɨɦ ɛɚɝɚɬɨ ɞɨɫɥіɞɠɟɧь ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɨ ɪɨɡɪɨɛɰі ɤɨɦ-

ɛіɧɨɜɚɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɫɤиɞіɜ, ɹɤɚ ɛ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚ ɬɟɯɧіɱɧі ɬɚ 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧі ɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɩɨ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧю, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞиɮɟɪɟɧ-

ɰіɣɨɜɚɧиɯ (ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɚɤɬɨɪɚ ɱɚɫɭ) ɜиɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜɨɞɧиɯ 
ɨɛ‘єɤɬіɜ, ɹɤі ɜіɞɨɛɪɚɠɚюɬь ɫɬɚɧ ɪіɜɧɨɜɚɝи ɜɨɞɧиɯ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ ɩіɞ 
ɜɩɥиɜɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ. 

Ɍɚɤиɦи ɫиɫɬɟɦɚɦи є ɩɪиɧɰиɩ ɝɪɭɩɨɜɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞɨɣɦ, ɩɨ 
ɹɤɨɦɭ ɜɫі ɜɨɞɨɣɦи ɞіɥɹɬь ɧɚ 5...6 ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɜиɦɨɝ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ ɚɛɨ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ. Іɧɲі ɜɚɪіɚɧɬи ɩɟɪɟɞɛɚɱɚюɬь 
ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɣɦ ɩɨ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧиɦ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ: 
ɡɚɝɚɥьɧɨɫɚɧіɬɚɪɧиɦ, ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬиɱɧиɦ, ɬɨɤɫиɱɧиɦ, ɫɚɧіɬɚɪɧɨ 
ɦіɤɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɦ. ɉɨ ɤɨɠɧіɣ ɝɪɭɩі ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɜиɡɧɚɱɟɧиɣ ɤɪиɬиɱɧиɣ 
ɥіɦіɬɭюɱиɣ ɩɨɤɚɡɧиɤ. Іɫɧɭє ɜɚɪіɚɧɬ ɞиɮɟɪɟɧɰіɣɨɜɚɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі 
ɜɨɞи ɩɨ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɟɤɫɩɟɪɬɧиɯ ɨɰіɧɨɤ ɩɪиɣɧɹɬиɯ ɩɨ 
ɩ‘ɹɬиɛɚɥьɧіɣ ɲɤɚɥі. 

ȼɞɚɥиɦ є ɜɚɪіɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɜɨɞи ɞɥɹ 
ɹɤɨʀ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɝɪɚɮіɱɧиɣ ɦɟɬɨɞ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɚɣɛіɥьɲ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɧі ɥіɦіɬɭюɱи ɟɥɟɦɟɧɬи і ɞɚє ɛɟɡɪɨɡɦіɪɧɭ ɱиɫɥɨɜɭ ɜɟɥиɱиɧɭ, 
ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭє ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɫɬɚɧ ɛɚɫɟɣɧɭ. 

Мɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɦɨɞɟɥь-ɤɚɪɬɚ ɹɤɨɫɬі ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨю ɤɪɭɝɨɜɭ ɞіɚɮɪɚɝɦɭ ɡ ɲɤɚɥɚɦи-

ɪɚɞіɭɫɚɦи (ɪиɫ. 1.10). ɐіɧɚ ɩɨɞіɥɤи ɲɤɚɥ ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧю ɥіɦіɬɭюɱɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧиɤɚ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи (Ʌɉə). Кіɥьɤіɫɬь 
ɪɚɞіɭɫіɜ ɞɨɪіɜɧює ɤіɥьɤɨɫɬі ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧиɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ, ɳɨ 
ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ.  

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ 
ɜ ɨ ɞ ɧ ɨ ɝ ɨ  ɞ ɠ ɟ ɪ ɟ л ɚ

0,25

3,1

85,8

2,87

91,2

65,3

0,77

49,2

ɁɊ

ȻɉК

ІȼМ

ɀ иɪи

Ɋ2Ɉ 5

N

Х ɉК

Cl

 
 

 

Ɋɢɫ.1.10. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
 

ɇɚ ɩɪиɤɥɚɞі (ɪиɫ.1.10) ɩɪиɣɧɹɬɨ 8 ɲɤɚɥ-ɪɚɞіɭɫіɜ. ɋɟɪɟɞ ɧиɯ ɬі, ɳɨ 
ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɜɦіɫɬ ɨɪɝɚɧіɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜиɧи – ɯіɦіɱɧɟ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɤиɫɧю ɡɚ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨю ɨɤиɫɥюɜɚɧіɫɬю; ɛіɨɯіɦіɱɧɟ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɤиɫɧю ɡɚ 5 
ɞіɛ; ɜɦіɫɬ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ – ɚɡɨɬɧɨʀ ɝɪɭɩи ɬɚ ɮɨɫɮɚɬіɜ, ɝɚɡɨɜиɣ 
ɪɟɠиɦ – ɧɚɫиɱɟɧɧɹ ɪɨɡɱиɧɧиɦ ɤиɫɧɟɦ ɜ ɜіɞɫɨɬɤɚɯ ɬɚ ɡɚɜиɫɥі 
ɪɟɱɨɜиɧи. 

Ɂɚ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɧɨɪɦɚɬиɜ ɩɪиɣɧɹɬі ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɞɥɹ ɱиɫɬиɯ 
ɪіɱɨɤ ɡɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɦи ɧɨɪɦɚɬиɜɚɦи, ɳɨ ɜіɞɨɛɪɚɠɟɧɨ 
ɰɟɧɬɪɚɥьɧиɦ ɡɚɲɬɪиɯɨɜɚɧиɦ ɤɨɥɨɦ. Ɏɚɤɬиɱɧɟ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɪіɱɤи 
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ɧɚ ɞіɚɝɪɚɦɭ ɩɨɤɚɡɭє ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɡɦіɧ ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧиɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ, ɩɨ 
ɹɤиɦ ɦɨɠɧɚ ɫɭɞиɬи ɩɪɨ ɦɨɠɥиɜі ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɚ ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɩɥɨɳі ɞіɚɝɪɚɦи ɮɚɤɬиɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨ ɩɥɨɳі ɡɚɲɬɪиɯɨɜɚɧɨɝɨ 
ɤɪɭɝɚ (ɳɨ ɜіɞɨɛɪɚɠɚє ɨɩɬиɦɚɥьɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧиɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ) ɞɚɫɬь ɫɭɦɚɪɧиɣ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɭ 
ɞɚɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɤɟɤɨɥɨ. 

Ɂɚ ɥіɦіɬɭюɱи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɩɪиɣɦɚюɬь ɬі, ɳɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь 
ɞɚɧиɦ ɭɦɨɜɚɦ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ: ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧиɦ, ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-

ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɦ, ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɦ, ɦɟɥіɨɪɚɬиɜɧɨ-ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧиɦ ɬɨɳɨ. 
ȱɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

Кɨɠɟɧ іɡ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɨɤɪɟɦɨ, ɯɨɱɚ і ɧɟɫɟ іɧɮɨɪɦɚɰію 
ɩɪɨ ɹɤіɫɬь ɜɨɞи, ɜɫɟ ɠ  ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɦіɪɨю ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɬɨɛɬɨ ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɞиɬи ɩɪɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɲиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɯɨɱɚ іɧɤɨɥи ɧɟɩɪɹɦɨ 
ɛɭɜɚє ɩɨɜ‘ɹɡɚɧиɣ ɡ ɞɟɹɤиɦи ɡ ɧиɯ. ɇɚɩɪиɤɥɚɞ, ɡɛіɥьɲɟɧɟ, ɩɨɪіɜɧɹɧɨ ɡ 
ɧɨɪɦɨю, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȻɋК5 ɧɟɩɪɹɦɨ ɫɜіɞɱиɬь ɩɪɨ ɩіɞɜиɳɟɧиɣ ɜɦіɫɬ ɭ 
ɜɨɞі ɥɟɝɤɨɨɤиɥюɜɚɥьɧиɯ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ; ɡɛіɥьɲɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜіɞɧɨɫɬі – ɩɪɨ ɩіɞɜи-ɳɟɧиɣ ɫɨɥɟɜɦіɫɬ і іɧ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬиɦ, 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩɨɜиɧɧі ɛɭɬи ɞɟɹɤі іɧɬɟɝɪɚɥьɧі 
ɩɨɤɚɡɧиɤи, ɹɤі ɛ ɨɯɨɩɥюɜɚɥи ɨɫɧɨɜɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи (ɚɛɨ ɬі іɡ 
ɧиɯ, ɩɨ ɹɤиɦ ɡɚɮіɤɫɨɜɚɧиɣ ɧɟɡɚɞɨɜіɥьɧиɣ ɫɬɚɧ). ȼ ɧɚɣɩɪɨɫɬіɲɨɦɭ 
ɜиɩɚɞɤɭ, ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ ɩɨ ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɨɰіɧюɜɚɥьɧиɯ 
ɩɨɤɚɡɧиɤɚɯ, ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɫɭɦɚ ɡɜɟɞɟɧиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ, ɬɨɛɬɨ ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ʀɯɧіɯ ɮɚɤɬиɱɧиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɞɨ ГȾК 
ɩɨ ɩɪɚɜиɥɭ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ. Кɪиɬɟɪієɦ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі 
ɩɪɚɜиɥ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ є ɜиɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɪіɜɧɨɫɬі: 

 

                             Σɋі  ⁄ ГȾК і    ≤  1                                             (1.33) 

 

ɞɟ ɋɮі – і ГȾКі  - ɮɚɤɬиɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɜ ɜɨɞі і ГȾК і-ɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

ȼɚɪɬɨ ɜіɞɦіɬиɬи, ɳɨ ɫɭɦɚ ɡɜɟɞɟɧиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ГɈɋɌ 

ɦɨɠɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬиɫɹ ɬіɥьɤи ɞɥɹ ɯіɦіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜиɦи 
ɥіɦіɬɭюɱиɦи ɨɡɧɚɤɚɦи ɲɤіɞɥиɜɨɫɬі – ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬиɱɧі і ɫɚɧіɬɚɪɧɨ–
ɬɨɤɫиɤɨɥɨɝіɱɧі. 

ɉɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ ɚɧɚɥіɡіɜ ɩɨ ɞɨɫɬɚɬɧіɣ ɤіɥьɤɨɫɬі 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɦɨɠɧɚ ɜиɡɧɚɱиɬи ɤɥɚɫи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɹɤі ɹɜɥɹюɬьɫɹ 
іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨю ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɨю ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɨɜиɯ ɜɨɞ. Кɥɚɫи 
ɹɤɨɫɬі ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɩɨ іɧɞɟɤɫɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɜɨɞи (ІɁȼ), ɹɤиɣ 
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ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɡɜɟɞɟɧиɯ і ГȾК ɮɚɤɬиɱɧиɯ ɡɧɚɱɟɧь 6 ɨɫɧɨɜɧиɯ 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи.  

Кɥɚɫи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи і ɜіɞɩɨɜіɞɧі ʀɦ ɩɨɤɚɡɧиɤи ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɣɦи 
ɩɪиɜɟɞɟɧі ɜ ɬɚɛɥиɰі 1.7. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɹ.1.7.Ʉɥɚɫɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɣɦɢ  

КɋК ɋɬɚɧ 
ɜɨɞи 

Ⱥɡɨɬ 
ɚɦɨɧіɣ-

ɧиɣ, 
ɦɝ/ɥ 

Ⱥɡɨɬ 

ɧіɬɪɚɬ-

ɧиɣ, 
ɦɝ/ɥ 

Ɏɨɫɮɚ
ɬи, 
ɦɝ/ɥ 

Киɫɟɧь 
(% ɜіɞ 
ɧɚɫиɱɟɧ.

) 

ȻɋК
, 

ɦɝ/ɥ 

ɋɨХТ- 
іɧɞɟɤɫ 

(ɤɨɥɨɧі
ɣ ɧɚ ɦɥ) 

1-2 ɱиɫɬɚ <0.4 <0.3 <0.05 90-100 0-3 ɦɟɧɲɟ 

50 

3 ɉɨɦіɪ 

ɧɨ 
ɡɚɛɪɭɞ 

ɧɟɧɚ 

0,4-0,8 0,3-0,5 0,05-

0,07 

80-90 3-5 50-100 

4 Ɂɚɛɪɭɞ 

ɧɟɧɚ 

0,8-1,5 0,5-1,0 0,07-

0,1 

50-80 5-7 100-

1000 

5-6 ɛɪɭɞɧɚ 1,5-5,0 1,0-8,0 0,1-0,3 5-50 7-

10 

1000-

20000 

 

ȻɋК – ɛіɨɯіɦіɱɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧіɫɬь ɤиɫɧю. ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧиɤ ɹɤɨɫɬі 
ɩɨɤɚɡɭє ɧɚ ɫɭɦɚɪɧиɣ ɜɦіɫɬ ɜ ɜɨɞі ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɹɤі ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи 
ɨɤиɫɥɟɧі ɜ ɩɪɨɰɟɫі ɠиɬɬєɞіɹɥьɧɨɫɬі ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦіɜ. ȻɋК5 ɜиɡɧɚɱɚюɬь 
ɜиɦіɪюɜɚɧɧɹɦ ɤіɥьɤɨɫɬі ɤиɫɧю (ɦɝ/ɥ), ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨɝɨ ɧɚ ɛіɨɯіɦіɱɧɟ 
ɨɤиɫɥɟɧɧɹ ɰиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɡɚ 5 ɞіɛ. ȼ ɛɪɭɞɧіɣ ɜɨɞі ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 
ɦɨɠɭ ɛɭɬи ɛіɥьɲɟ, ɧіɠ ɜ ɱиɫɬіɣ, ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɛіɥьɲɟ ɤиɫɧю ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɧɚ ʀɯ ɨɤиɫɥɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ, ɱиɦ ɛіɥьɲɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧіɫɬь ɜɨɞи і ɜɨɞɨɣɦи, ɬиɦ 
ɜиɳɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȻɋК. 

Coli–іɧɞɟɤɫ (ɤɨɥі-іɧɞɟɤɫ) - ɧɚɣɛіɥьɲ ɩɨɲиɪɟɧиɣ ɩɨɤɚɡɧиɤ 
ɛɚɤɬɟɪіɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞи, ɩɨɤɚɡɭє ɧɚɹɜɧіɫɬь ɜ ɧіɣ ɤиɲɤɨɜиɯ 
ɩɚɥиɱɨɤ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɜиɦіɪюєɬьɫɹ ɤіɥьɤіɫɬю ɤɨɥɨɧіɣ ɛɚɤɬɟɪіɣ ɜ 
1 ɦɥ ɞɨɫɥіɞɠɭɜɚɧɨʀ ɜɨɞи. Ⱦɟɹɤі ɜиɞи ɤиɲɤɨɜɨʀ ɩɚɥиɱɤи ɜиɤɥиɤɚюɬь 
ɫɟɪɣɨɡɧі іɧɮɟɤɰіʀ, ɬɨɦɭ ɱиɦ ɜиɳиɣ ɤɨɥі-іɧɞɟɤɫ, ɬиɦ ɛіɥьɲ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨю є ɜɨɞɚ і ɦɟɧɲ ɩɪиɞɚɬɧɨю ɞɥɹ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɥюɞиɧɨю. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ІɁȼ (іɧɞɟɤɫ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɨɫɬі ɜɨɞи ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭюɬь ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜіɞɛɨɪɭ (ɫɬɜɨɪɭ). Ⱦɚɥі ɩɨ ɬɚɛɥиɰі 1.8, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ІɁȼ, ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɤɥɚɫ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. 
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ȼ ɱиɫɥɨ 6 ɨɫɧɨɜɧиɯ, ɬɚɤ ɧɚɡɜɚɧиɯ „ɥіɦіɬɭюɱиɯ‖ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɩɪи 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ІɁȼ ɜɯɨɞɹɬь, ɜ ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ 
ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю і ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȻɋК5, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɳɟ 4 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɹɤі є ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɜɨɞɨɣɦи (ɜɨɞи) ɧɟɫɩɪиɹɬɥиɜиɦи, ɚɛɨ ɹɤі 
ɦɚюɬь ɧɚɣɛіɥьɲі ɡɜɟɞɟɧі ɤɨɧɰɟɪɧɬɪɚɰіʀ ( ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɋі/ГȾКі ). 

Ɍɚɤиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи, ɩɨ ɞɨɫɜіɞɭ ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧɨɝɨ ɦɨɧіɬɨɪиɧɝɭ 
ɜɨɞɨɣɦ, ɧɟɪіɞɤɨ ɛɭɜɚюɬь ɧіɬɪɚɬи, ɧіɬɪиɬи, ɚɦɨɧіɣɧиɣ ɚɡɨɬ (ɜ ɮɨɪɦі 
ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ і ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɫɩɨɥɭɤ), ɜɚɠɤі ɦɟɬɚɥи (ɦіɞь, ɦɚɪɝɚɧɟɰь, 
ɤɚɞɦіɣ і іɧ.), ɮɟɧɨɥи, ɩɟɫɬиɰиɞи, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɋɉȺɊ. Ⱦɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ІɁȼ ɩɨɤɚɡɧиɤи ɜиɛиɪɚюɬь ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɥіɦіɬɭюɱɨʀ 
ɨɡɧɚɤи ɲɤіɞɥиɜɨɫɬі (ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɬɚɤі ɪɟɱɨɜиɧи ɜɨɥɨɞіюɬь ɜіɞɧɨɫɧɨ 
ɛіɥьɲɨю ɬɨɤɫиɱɧіɫɬю). 

 

    Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.8. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

ІɁȼ Кɥɚɫ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи Ɉɰіɧɤɚ ɹɤɨɫɬі (ɯɚɪɚɤ 
ɬɟɪиɫɬиɤɚ) ɜɨɞи 

Мɟɧɲɟ і ɪіɜɧɨ 0,β I Ⱦɭɠɟ ɱиɫɬі 
Ȼіɥьɲɟ 0,β ɞɨ 1 II ɑиɫɬі 
Ȼіɥьɲɟ 1 ɞɨ 2 III ɉɨɦіɪɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі 
Ȼіɥьɲɟ β ɞɨ 4 IV Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі 
Ȼіɥьɲɟ 4 ɞɨ 6 V Ȼɪɭɞɧі 
Ȼіɥьɲɟ 6 ɞɨ10 VI Ⱦɭɠɟ ɛɪɭɞɧі 
Ȼіɥьɲɟ 10 VII ɇɚɞɡɜиɱɚɣɧɨ ɛɪɭɞɧі 

  

Ɉɱɟɜиɞɧɨ, ɧɟ ɜɫі іɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɦɨɠɭɬь 
ɛɭɬи ɜиɡɧɚɱɟɧі ɜ ɧɚɜɱɚɥьɧиɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ.  Ɂɚɞɚɱі іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɨɰіɧɤи 
ɭɫɤɥɚɞ-ɧююɬьɫɹ ɳɟ ɬією ɨɛɫɬɚɜиɧɨю, ɳɨ ɞɥɹ ɨɬɪиɦɚɧɧɹ ɞɚɧиɯ ɩɪи 
ɪɨɡ-ɪɚɯɭɧɤɭ ІɁȼ  ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞиɬи ɚɧɚɥіɡ ɩɨ ɲиɪɨɤɨɦɭ ɤɨɥɭ 
ɩɨɤɚɡ-ɧиɤіɜ,  ɡ ɜиɞіɥɟɧɧɹɦ іɡ ʀɯ ɱиɫɥɚ ɬиɯ, ɩɨ ɹɤиɦ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚюɬьɫɹ 
ɧɚɣ-ɛіɥьɲі ɡɜɟɞɟɧі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ. ɉɪи ɧɟɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝіɞɪɨ-

ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦи  ɩɨ ɜɫіɦ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ, ɳɨ ɧɚɫ ɰіɤɚɜɥɹɬь 
ɞɨɰіɥьɧɨ ɜиɡɧɚɱиɬи, ɹɤі ɠ ɪɟɱɨɜиɧи ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱɚɦи 
ɜɨɞи. ɐɟ ɪɨɛɥɹɬь ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɚɧɚɥіɡɭ ɞɨɫɬɭɩɧиɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ ɝіɞɪɨ-

ɯіɦіɱɧиɯ ɞɨɫɥіɞіɜ ɦиɧɭɥиɯ ɥіɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞɨɦɨɫɬɟɣ і ɩɪɨɩɨɡиɰіɣ ɩɪɨ 
ɣɦɨɜіɪɧі ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞи. ɉɪи ɧɟɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɜиɤɨɧɚɧɧɹ 
ɚɧɚɥіɡіɜ ɩɨ ɞɚɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɩɨɥьɨɜиɦи ɦɟɬɨɞɚɦи (ɋɉȺɊ, 
ɩɟɫɬиɰиɞи, ɮɟɧɨɥи і іɧ.), ɜɚɪɬɨ ɩɪɨɜɟɫɬи ɜіɞɛіɪ ɩɪɨɛ і ʀɯ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰію ɡ 
ɞɨɬɪиɦɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯіɞɧиɯ ɭɦɨɜ, ɩіɫɥɹ ɱɨɝɨ ɞɨɫɬɚɜиɬи ɩɪɨɛи ɜ 
ɧɟɨɛɯіɞɧиɣ ɬɟɪɦіɧ ɞɥɹ ɚɧɚɥіɡɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪію. Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɡɚɞɚɱі 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 38 

іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩɪɚɤɬиɱɧɨ ɫɩіɜɩɚɞɚюɬь ɡ ɡɚɞɚɱɚɦи 
ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧɨɝɨ ɦɨɧіɬɨɪиɧɝɭ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɤіɧɰɟɜɨɝɨ ɜиɫɧɨɜɤɭ ɩɪɨ ɤɥɚɫ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɧɟɨɛɯіɞɧі ɪɟɡɭɥьɬɚɬи ɚɧɚɥіɡіɜ ɩɨ ɰіɥɨɦɭ ɪɹɞɭ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪиɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ. Ⱦɨ ɧɟɞɨɥіɤіɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ іɧɬɟɝ-

ɪɚɥьɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɧɟ ɞиɜɥɹɱиɫь ɧɚ ʀʀ ɲиɪɨɤɟ ɩɨɲиɪɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬиɰі, ɦɨɠɧɚ ɜіɞɧɟɫɬи ɧɚɫɬɭɩɧɟ. 
 ɉɨ–ɩɟɪɲɟ, ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ іɡɨɥьɨɜɚɧɨʀ ɞіʀ ɨɤɪɟɦиɯ ɯіɦіɱɧиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ ɚɛɨ ʀɯ ɝɪɭɩ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧі ɞɥɹ ɨɰіɧɤи ɮɚɤɬиɱɧɨʀ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ 
ɫиɬɭɚɰіʀ ɜ ɜɨɞɨɣɦі ɚɛɨ ɱиɫɬɨɬи ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи.  
 ɉɨ–ɞɪɭɝɟ, ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɳɨ ɧɟ ɭɜіɣɲɥи ɜ 
ɝɪɭɩɭ ɡ 6-ɬи ɥіɦіɬɭюɱиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɜиɩɚɞɚюɬь іɡ ɭɜɚɝи ɞɨɫɥіɞɧиɤіɜ. ȼ 
ʀɯ ɱиɫɥі ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи і ɬі ɩɨɤɚɡɧиɤи, ɩɨ ɹɤиɦ є ɩɟɪɟɜиɳɟɧɧɹ ГȾК, ɚ 

ɬɚɤɨɠ і ɬі, ɩɨ ɹɤиɦ ГȾК ɧɟ ɩɟɪɟɜиɳɟɧɟ. 
 ɉɨ–ɬɪɟɬє, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɜɡɚєɦɨɞіʀ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɯіɦіɱɧиɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ 
ɜ ɜɨɞі, ɧɚɜіɬь ɩɪи ʀɯ ɦɚɥиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ, ɦɨɠɭɬь ɭɬɜɨɪюɜɚɬиɫь 
ɫɩɨɥɭɤи, ɡɧɚɱɧɨ ɛіɥьɲ ɬɨɤɫиɱɧі, ɧіɠ ɜиɯіɞɧі. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɫɩіɥьɧɚ 
ɧɚɹɜɧіɫɬь ɜ ɜɨɞі ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɬɨɤɫиɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɩɪиɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ 
ʀɯ ɬɨɤɫиɱɧɨɫɬі (ɹɜиɳɟ ɫиɧɟɪɝиɡɦɭ). 

 ɉɨ–ɱɟɬɜɟɪɬɟ, (і ɰɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɫɚɦиɦ ɫɭɬɬєɜиɦ ɧɟɞɨɥіɤɨɦ 
ɩɪиɜɟɞɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи), ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ІɁȼ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɤɨɧɬɪɨɥь ɬіɥьɤи ɩɨ ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧиɦ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ, ɩɪи ɰьɨɦɭ 
іɡ ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ ɞɨɫɥіɞɧиɤіɜ ɜиɫɥиɡɚюɬь ɦіɤɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи, ɹɤі 
ɦɚюɬь ɱɚɫɬɨ ɜиɡɧɚɱɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪи ɨɰіɧɰі ɩɪиɞɚɬɧɨɫɬі ɜɨɞи ɞɥɹ 
ɩɨɬɪɟɛ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ і  ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ. 

ȼɤɚɡɚɧі ɧɟɞɨɥіɤи іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡɜɨɞɹɬьɫɹ ɞɨ 
ɦіɧіɦɭɦɭ ɩɪи ɜɤɥюɱɟɧɧі ɜ «ɚɪɫɟɧɚɥ» ɦɟɬɨɞіɜ ɦɨɧіɬɨɪиɧɝɭ: 
ɝіɞɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɦɟɬɨɞіɜ, ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɦɟɬɨɞ ɛіɨіɧɞɟɤɚɰіʀ ɩɨ ȼɭɞɜіɫɭ, 
ɦɟɬɨɞіɜ ɛіɨɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬиɦ, ɹɤ ɜɠɟ ɜіɞɡɧɚɱɚɥɨɫь, іɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ 
ɨɰіɧɤɚ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ІɁȼ ɩɪɚɤɬиɱɧɨ ɫɤɪіɡь 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɫɩɟɰіɚɥіɫɬɚɦи, ɬɚɤ і ɬиɦи, ɳɨ ɧɚɜɱɚюɬьɫɹ, ɚ ʀʀ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬи, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɞɨɛɪɟ ɭɡɝɨɞɠɭюɬьɫɹ ɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи 
ɝіɞɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. ɐіɤɚɜиɦ є ɩіɞɯіɞ ɞɨ іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ 
ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧиɣ ɜ ɋɒȺ. ȼ 1970ɪ. ɧɚɰіɨɧɚɥьɧиɣ 
ɋɚɧіɬɚɪɧиɣ Ɏɨɧɞ ɰієʀ ɤɪɚʀɧи, ɪɨɡɪɨɛиɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧиɣ ɡɚɝɚɥьɧɨ-

ɩɪиɣɧɹɬиɣ ɩɨɤɚɡɧиɤ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи (ɉəȼ), ɹɤиɣ ɨɬɪиɦɚɜ ɲиɪɨɤɟ 
ɩɨɲиɪɟɧɧɹ ɜ Ⱥɦɟɪиɰі і ɞɟɹɤиɯ іɧɲиɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ДγγЖ. ɉɪи ɪɨɡɪɨɛɰі ɉəȼ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɥиɫь ɟɤɫɩɟɪɬɧі ɨɰіɧɤи ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɜɟɥиɤɨɝɨ ɞɨɫɜіɞɭ 
ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩɪи ʀʀ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɞɥɹ ɰіɥɟɣ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ і 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜіɞɩɨɱиɧɤɭ ɧɚ ɜɨɞі (ɩɥɚɜɚɧɧɹ і ɜɨɞɧиɯ 
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ɪɨɡɜɚɝ, ɪиɛɨɥɨɜɥі), ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞɧиɯ ɬɜɚɪиɧ і ɪиɛ, ɫіɥьɫьɤɨ-

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ (ɜɨɞɨɩɨю, ɡɪɨɲɟɧɧɹ), ɤɨɦɟɪɰіɣɧɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ (ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ, ɝіɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬиɤи, ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬиɤи) і іɧ. 
ɉəȼ є ɛɟɡɪɨɡɦіɪɧɨю ɜɟɥиɱиɧɨю, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɩɪиɣɦɚɬи ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜіɞ 0 ɞɨ 
100 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉəȼ ɦɨɠɥиɜі ɧɚɫɬɭɩɧі ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі 
ɜɨɞи: 100-90 – ɜіɞɦіɧɧі; 90-70 – ɞɨɛɪі; 70-50 – ɡɚɞɨɜіɥьɧі; 50-25 – 

ɩɨɝɚɧі; β5-0 – ɞɭɠɟ ɩɨɝɚɧі. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɦіɧіɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɉəȼ, ɩɪи ɹɤɨɦɭ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹєɬьɫɹ ɛіɥьɲіɫɬь ɞɟɪɠɚɜɧиɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬіɜ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɫɤɥɚɞɚє 50-58, ɨɞɧɚɤ ɜɨɞɚ ɜ ɜɨɞɨɣɦі ɦɨɠɟ ɦɚɬи ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɉəȼ ɛіɥьɲɟ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ, і ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɧɟ ɜіɞɩɨɜіɞɚɬи ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɩɨ  
ɹɤиɦ–ɧɟɛɭɞь ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ.   

ɉəȼ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ 9 ɧɚɣɜɚɠɥиɜіɲиɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ ɜɨɞи – ɨɤɪɟɦиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɩɪиɱɨɦɭ ɤɨɠɟɧ іɡ ɧиɯ ɦɚє 
ɨɫɨɛиɫ-ɬиɣ ɜɚɝɨɜиɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭє ɩɪіɨɪиɬɟɬɧіɫɬь 
ɞɚɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧиɤɚ ɜ ɨɰіɧɰі ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. Ɉɤɪɟɦі ɩɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, 
ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɩɪи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɉəȼ, і ʀɯ ɜɚɝɨɜі ɤɨɟɮіɰієɧɬи 
ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ ɬɚɛɥиɰі 1.9. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.9. ȼɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɉəȼ 
ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɋɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ Ɏɨɧɞɭ ɋɒȺ. 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧиɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɝɨɜɨɝɨ 
ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ 

Ɋɨɡɱиɧɟɧиɣ ɤиɫɟɧь 0,17 

Кіɥьɤіɫɬь ɤиɲɤɨɜиɯ ɩɚɥиɱɨɤ 0,16 

ȼɨɞɧɟɜиɣ ɩɨɤɚɡɧиɤ 0,11 

Ȼіɨɯіɦіɱɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɤиɫɧю (ȻɉК5) 0,11 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ( Э, ɬɟɩɥɨɜɟ ɡɚɛɪɭɞ-

ɧɟɧɧɹ) 
0,1 

Ɂɚɝɚɥьɧиɣ ɮɨɫɮɨɪ 0,1 

ɇіɬɪɚɬи 0,1 

Кɚɥɚɦɭɬɧіɫɬь 0,08 

ɋɭɯиɣ ɡɚɥиɲɨɤ 0,07 

ɋɭɦɚ 1 

  

əɤ ɫɥіɞɭє іɡ ɩɪиɜɟɞɟɧиɯ ɜ ɬɚɛɥиɰі 1.9 ɞɚɧиɯ, ɧɚɣɛіɥьɲ ɜɩɥиɜɨɜиɦи 
ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи є ɪɨɡɱиɧɟɧиɣ ɤиɫɟɧь і ɤіɥьɤіɫɬь ɤиɲɤɨɜиɯ ɩɚɥиɱɨɤ, ɳɨ 
ɜɡɚɝɚɥі ɡɪɨɡɭɦіɥɨ, ɹɤɳɨ ɡɝɚɞɚɬи ɜɚɠɥиɜɭ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɭ ɪɨɥь ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ 
ɜ ɜɨɞі ɤиɫɧю і ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɥюɞиɧи, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɡ  
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ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨʀ ɮɟɤɚɥіɹɦи ɜɨɞɨю. Кɪіɦ ɜɚɝɨɜиɯ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ, ɳɨ ɦɚюɬь 
ɩɨɫɬіɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧиɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧі ɜɚɝɨɜі 
ɤɪиɜі, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь ɪіɜɟɧь ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи (Q) ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɩɨɤɚɡɧиɤɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɣɨɝɨ ɮɚɤɬиɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ 
ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪи ɚɧɚɥіɡі. Мɚюɱи ɪɟɡɭɥьɬɚɬи ɚɧɚɥіɡіɜ ɩɨ ɨɤɪɟɦиɦ 
ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ, ɩɨ ɜɚɝɨɜиɦ ɤɪиɜиɦ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɱиɫɥɨɜі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɰіɧɤи 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧиɯ. Ɉɫɬɚɧɧі ɦɧɨɠɚɬьɫɹ ɧɚ ɜіɞɩɨɜіɞɧиɣ ɜɚɝɨɜиɣ 
ɤɨɟɮіɰієɧɬ і ɨɬɪиɦɭюɬь ɨɰіɧɤɭ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ іɡ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ. 
ɋɭɦɭюɱи ɨɰіɧɤи ɩɨ ɜɫіɯ ɜиɡɧɚɱɟɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɯ, ɨɬɪиɦɭюɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɉəȼ.  

Ɂɚɝɚɥьɧиɣ ɉəȼ ɜ ɡɧɚɱɧіɣ ɦіɪі ɞɨɥɚє ɧɟɞɨɥіɤи іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɨɰіɧɤи 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɉəȼ, ɬɨɛɬɨ ɦіɫɬиɬь ɝɪɭɩɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧиɯ 
ɩɪіɨɪиɬɟɬɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɜ ɱиɫɥɨ ɹɤиɯ ɜɯɨɞиɬь ɩɨɤɚɡɧиɤ ɦіɤɪɨɛɧɨɝɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

Кɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіʀ ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ 
ɜɨɞ ɜɤɥюɱɚє ɡɚɝɚɥьɧі і ɫɩɟɰиɮіɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи. Ɂɚɝɚɥьɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи, ɞɨ 
ɹɤиɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɩɨɤɚɡɧиɤи ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ і ɬɪɨɮɨ-ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬі ɜɨɞ 
(ɟɤɨɥɨɝɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧі), ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь ɡɜиɱɚɣɧі ɜɥɚɫɬиɜі ɜɨɞɧиɦ 
ɟɤɨɫиɫɬɟɦɚɦ іɧɝɪɟɞієɧɬи, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɹɤиɯ ɦɨɠɟ ɡɦіɧюɜɚɬиɫь ɩіɞ 
ɜɩɥиɜɨɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі. ɋɩɟɰиɮіɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи 
ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь ɜɦіɫɬ ɭ ɜɨɞі ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɬɨɤɫиɱɧɨʀ і 
ɪɚɞіɚɰіɣɧɨʀ ɞіʀ. ȼɫі іɧɲі ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіʀ ɫиɫɬɟɦи  ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ 
ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіʀ ɹɤɨɫɬі  ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɫɭɲі ɬɚ ɟɫɬɭɚɪіʀɜ ɍɤɪɚʀɧи  
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧі ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜиɦ ɩɪиɧɰиɩɨɦ: ɩɨɞіɥɹюɬь  ɜɨɞи ɧɚ ɩ'ɹɬь ɤɥɚɫіɜ 
ɬɚ ɫіɦ ɩіɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧиɯ ʀɦ ɤɚɬɟɝɨɪіɣ. 

ɇɚɡɜɢ, ɞɚɧɿ ɤɥɚɫɚɦ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞ ɡɚ ʀɯ ɫɬɚɧɨɦ, є 
ɬɚɤɢɦɢ: 

І ɤɥɚɫ ɡ ɨɞɧією ɤɚɬɟɝɨɪією (1) – ɜіɞɦіɧɧі;  
ІІ ɤɥɚɫ – ɞɨɛɪі, ɡ ɞɜɨɦɚ ɤɚɬɟɝɨɪіɹɦи: ɞɭɠɟ ɞɨɛɪі (β) і ɞɨɛɪі (3); 

ІІІ ɤɥɚɫ – ɡɚɞɨɜіɥьɧі, ɡ ɞɜɨɦɚ ɤɚɬɟɝɨɪіɹɦи: ɡɚɞɨɜіɥьɧі (4) і  
ɩɨɫɟɪɟɞɧі (5); 

IV ɤɥɚɫ ɡ ɨɞɧією ɤɚɬɟɝɨɪією (6)   — ɩɨɝɚɧі; 
V ɤɥɚɫ ɡ ɨɞɧією ɤɚɬɟɝɨɪією (7)   — ɞɭɠɟ ɩɨɝɚɧі. 
ɇɚɡɜи, ɞɚɧі ɤɥɚɫɚɦ і ɤɚɬɟɝɨɪіɹɦ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ʀɯ ɱиɫɬɨɬи 

(ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі), є ɬɚɤиɦи: 
І ɤɥɚɫ ɡ ɨɞɧією ɤɚɬɟɝɨɪією (1)   — ɞɭɠɟ ɱɢɫɬі; 
ІІ ɤɥɚɫ   — ɱɢɫɬі, ɡ ɞɜɨɦɚ ɤɚɬɟɝɨɪіɹɦи: ɱɢɫɬі (β) і  
ɞɨɫɢɬь ɱɢɫɬі (γ); 
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III ɤɥɚɫ  — ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі,  ɡ   ɞɜɨɦɚ ɤɚɬɟɝɨɪіɹɦи: ɫɥɚɛɤɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі(4)і 
ɩɨɦіɪɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі (5); 

IV  ɤɥɚɫ ɡ ɨɞɧією ɤɚɬɟɝɨɪією (6)  — ɛɪɭɞɧі; 
V  ɤɥɚɫ ɡ ɨɞɧією ɤɚɬɟɝɨɪією (7)   —ɞɭɠɟ ɛɪɭɞɧі. 
 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧі ɤɥɚɫи і ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ, ɜиɡɧɚɱɟɧі ɡɚ 
ɬɪɨɮɨ-ɫɚɩɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɦи (ɟɤɨɥɨɝɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧиɦи) ɤɪиɬɟɪіɹɦи, 
ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь ɩɟɜɧіɣ ɬɪɨɮɧɨɫɬі ɬɚ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬі ɜɨɞ ( ɞɨɞɚɬɤи β - 4), ɚ 
ɫɚɦɟ: 
     ɤɥɚɫ 1, ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ І1 — ɨɥɿɝɨɬɪɨɮɧɿ, ɨɥɿɝɨɫɚɩɪɨɛɧɿɜɨɞɢ; 

ɤɥɚɫ ІІ - ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɿ ɜɨɞɢ: ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ β — ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɿ, 
 α -   ɨɥɿɝɨɫɚɩɪɨɛɧɿ; ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ γ – ɦɟɡɨ-ɟɜɬɪɨɮɧɿ, ȕ  -ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧɿ 

ɜɨɞɢ;ɤɥɚɫ ІІІ — ɟɜɬɪɨɮɧɿ ɜɨɞɢ: ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ δ - ɟɜɬɪɨɮɧɿ,  
ȕ"-ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧɿ, ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ 5 - ɟɜ-ɩɨɥɿɬɪɨɮɧɿ, α'-ɦɟɡɨ-ɫɚɩɪɨɛɧɿ 

ɜɨɞɢ; 
ɤɥɚɫ ІV,  ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ  6 - ɩɨɥɿɬɪɨɮɧɿ,  α"- ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧɿ ɜɨɞɢ; 
ɤɥɚɫV, ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ 7 - ɝɿɩɟɪɬɪɨɮɿʀ, ɩɨɥɿɫɚɩɪɨɛɧɿ ɜɨɞɢ. 
 

1.6.1. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ʀʀ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

 
1. ȿɤɨɥɨɝіɱɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɫɭɲі ɬɚ ɟɫɬɭɚɪіʀɜ 

ɍɤɪɚʀɧи ɩɨɜиɧɧɚ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɤɥюɱɚɬи ɜɫі ɬɪи ɛɥɨɤи ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ: ɛɥɨɤ 
ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɛɥɨɤ ɬɪɨɮɨ-ɫɚɩɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ (ɟɤɨɥɨɝɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧиɯ) 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɛɥɨɤ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɜɦіɫɬɭ і ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɞіʀ ɫɩɟɰиɮіɱɧиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬи ɩɨɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜиɝɥɹɞі єɞиɧɨʀ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɰіɧɤи, 
ɹɤɚ ʉɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥюɱɧиɯ ɜиɫɧɨɜɤɚɯ ɩɨ ɬɪьɨɯ ɛɥɨɤɚɯ 

2. ȿɤɨɥɨɝіɱɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛ'єɤɬі , ɦɨɠɟ 
ɛɭɬи ɨɪієɧɬɨɜɧɨю і ʉɪɭɧɬɨɜɧɨю. Ɉɪієɧɬɨɜɧɚ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɚ ɨɰіɧɤɚ є 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨю ɡ ɪɨɡɜіɞɭɜɚɥьɧɨю (ɪɟɤɨɝɧɨɫɰиɪɭɜɚɥьɧɨю) ɦɟɬɨю ɞɥɹ 
ɜиɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧіɯ, ɨɪієɧɬɨɜɧиɯ ɜиɫɧɨɜɤіɜ і ɪіɲɟɧь.  ʈɪɭɧɬɨɜɧɚ 
ɭɡɚɝɚɥьɧююɱɚ ɨɰіɧɤɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɨɧɥиɜиɯ, ɜіɞɩɨɜіɞɚɥьɧиɯ 
ɜиɫɧɨɜɤіɜ і ɪіɲɟɧь. 

 3. Ɉɪієɧɬɨɜɧɚ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɪɚɡɨɜиɯ 
ɜиɦіɪіɜ ɨɤɪɟɦиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɤɨɬɪі ɧɚɣɬɨɱɧіɲɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɫɬɚɧ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ (ɱи ɣɨɝɨ ɞіɥɹɧɤи) і 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɭ ɰьɨɦɭ ɫɬɚɧɨɜі ɹɤіɫɬь ɜɨɞи (ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ, ɜɦіɫɬ 
ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю, ȻɋК5 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ, 
ɩɪіɨɪиɬɟɬɧиɯ ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ , ɪɟɱɨɜиɧ 
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ɬɨɳɨ). ɐі ɪɚɡɨɜі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи  
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧі ɜ ɬɚɛɥиɰɹɯ ɫиɫɬɟɦи ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіʀ (ɞɨɞɚɬɤи 1-

4). ɇɚ ɩіɞɫɬɚɜі ɬɚɤɨɝɨ ɡіɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ і ɤɥɚɫи 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡɚ ɨɤɪɟɦиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи, ɜɡɹɬиɦи ɞɥɹ ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜиɦіɪɭ. 
Ɉɛ‘єɞɧɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ ɪɚɡɨɜиɯ ɜиɦіɪіɜ ɞɥɹ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɨʀ ɨɰіɧɤи 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ. 

4. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜиɤɨɧɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɧɨʀ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɰіɧɤи  ɹɤɨɫɬі 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɱɨɬиɪьɨɯ ɩɨɫɥіɞɨɜɧиɯ ɟɬɚɩіɜ, ɚ ɫɚɦɟ: 

 ɟɬɚɩ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 
 ɟɬɚɩ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɿɜ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɹɤɨɫɬɿ  ɜɨɞɢ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ;  
 ɟɬɚɩ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ  (ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɜ ɤɥɚɫɚɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɯ) ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɥɨɤɚɯ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ   ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɤɥɚɫɿɜ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ; 

 ɟɬɚɩ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɞɧɚɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ (ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɤɥɚɫɿɜ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ) ɞɥɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɱɢ ɣɨɝɨ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 

5. ȿɬɚɩ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ і ɨɛɪɨɛɤи   ɜиɯіɞɧиɯ ɞɚɧиɯ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩɨɥɹɝɚє 
ɭ ɜиɤɨɧɚɧɧі ɩɟɜɧиɯ ɞіɣ і ɞɨɬɪиɦɚɧɧі ɩɟɜɧиɯ ɭɦɨɜ . 

ȼиɯіɞɧиɦи ɞɚɧиɦи ɞɥɹ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи є, 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɡɜɟɞɟɧі і ɪɨɡɪіɡɧɟɧі ɪɟɡɭɥьɬɚɬи ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥю 
ɡɚ ɹɤіɫɬю ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧи, ɤɨɬɪі ɡіɛɪɚɧі і ɨɛɪɨɛɥɟɧі 
ɦɟɪɟɠɟю ɩɭɧɤɬіɜ, ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь і ɥɚɛɨɪɚɬɨɪіɣ ɫиɫɬɟɦ Міɧɟɤɨɛɟɡɩɟɤи, 
Ⱦɟɪɠɤɨɦɝіɞɪɨɦɟɬɭ ɬɚ Ⱦɟɪɠɜɨɞɝɨɫɩɭ ɍɤɪɚʀɧи. Ⱦɨ ɭɜɚɝи ɛɟɪɭɬьɫɹ 
ɬɚɤɨɠ ɦɚɬɟɪіɚɥи ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɨɞɟɪɠɚɧі 
ɧɚɭɤɨɜиɦи ɭɫɬɚɧɨɜɚɦи ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮіɥю. 

ȼиɯіɞɧі ɞɚɧі ɡ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡɚ ɨɤɪɟɦиɦи ʀʀ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɝɪɭɩɭюɬьɫɹ 
ɭ ɩɪɨɫɬɨɪі і ɱɚɫі ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ, ɱіɬɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɪіɡɧиɯ 
ɩɭɧɤɬіɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, ɚɛɨ ɠ ɜɤɭɩі (ɡ ɪіɡɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь) 
ɞɥɹ ɩɟɜɧиɯ ɞіɥɹɧɨɤ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɚɛɨ ɠ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɜ ɰіɥɨɦɭ 
ɡɚ ɩɟɜɧиɣ ɜіɞɪіɡɨɤ ɱɚɫɭ (ɦіɫɹɰь, ɫɟɡɨɧ, ɪіɤ, ɤіɥьɤɚ ɪɨɤіɜ ɩіɞɪɹɞ ɬɨɳɨ). 

ȼиɯіɞɧі ɞɚɧі ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡɚ ɨɤɪɟɦиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɝɪɭɩɭюɬьɫɹ ɜ 

ɦɟɠɚɯ ɬɪьɨɯ ɛɥɨɤіɜ. Ɂɝɪɭɩɨɜɚɧі ɩɨ ɛɥɨɤɚɯ ɳɨɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɹɜɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧиɤɚ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи,ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɚɪиɮɦɟɬиɱɧі ʀɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɦіɧіɦɚɥьɧі ɬɚ ɦɚɤɫиɦɚɥьɧі (ɧɚɣɝіɪɲі) 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɨɬɪі ɜɫі ɪɚɡɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь ɦіɧɥиɜіɫɬь ɜɟɥиɱиɧ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɡ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜ ɪɟɚɥьɧиɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜиɤɨɧɚɧɧɹ і ɚɧɚɥіɡɭ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 
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ɋɟɪɟɞ ɜиɯіɞɧиɯ ɞɚɧиɯ ɬɪɚɩɥɹюɬьɫɹ ɩɨɨɞиɧɨɤі ɞɚɧі, ɤɨɬɪі ɡɚ ɫɜɨʀɦи 
ɟɤɫɩɟɪиɦɟɧɬɚɥьɧиɦи ɡɧɚɱɟɧɧɹɦи ɜиɯɨɞɹɬь ɡɚ ɦɟɠі ɨɤɪɟɫɥɟɧɨɝɨ 
ɞіɚɩɚɡɨɧɭ ɦіɧɥиɜɨɫɬі ɜɟɥиɱиɧ ɰієʀ ɜиɛіɪɤи ɞɨɫиɬь ɞɚɥɟɤɨ ɜіɞ 
ɦɚɤɫиɦɚɥьɧиɯ (ɧɚɣɝіɪɲиɯ) ɡɧɚɱɟɧь. ȿɤɫɬɪɟɦɚɥьɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩіɞɥɹɝɚюɬь ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɦɭ ɚɧɚɥіɡɭ, ɡ'ɹɫɭɜɚɧɧю 
ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɱи ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɯ ɩɪиɱиɧ, ɤɨɬɪі ɦɨɝɥи ɜиɤɥиɤɚɬи ʀɯ ɩɨɹɜɭ. 
ɉіɫɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɪіɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɱи 
ɜиɥɭɱɟɧɧɹ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧиɯ ɡɧɚɱɟɧь ɩɟɜɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. 

ɉɪи ɝɪɭɩɭɜɚɧɧі, ɨɛɪɨɛɰі і ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɜиɯіɞɧиɯ ɞɚɧиɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ, ɩɨ ɦɨɠɥиɜɨɫɬі. ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɦɟɬɨɞи 
ɦɚɬɟɦɚɬиɱɧɨʀ ɫɬɚɬиɫɬиɤи ɞɥɹ ɦɚɥиɯ  і ɡɜиɱɚɣɧиɯ ɜиɛіɪɨɤ. 

6. ȿɬɚɩ  ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫіɜ і ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɞɥɹ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜиɤɨɧɚɧɧі ɬɚɤиɯ ɞіɣ: 
  ɫɟɪɟɞɧьɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ (ɫɟɪɟɞɧɿ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɨɤɪɟɦɨ ɡɿɫɬɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɜɨɞɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ʀʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
(ɞɨɞɚɬɤɢ 1-3); 

 ɧɚɣɝɿɪɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ (ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɱɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ) 
ɫɟɪɟɞ ɰɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɬɚɤɨɠ ɡɿɫɬɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɡ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ; 
 ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɧɚɣɝɿɪɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɨɤɪɟɦɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɬɚ ɧɚɣɝɿɪɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
(ɧɚɣɛɿɥьɲɢɦ ɡɚ ɧɨɦɟɪɨɦ) ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɨɤɪɟɦɨ; 

 ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɧɚɣɝɿɪɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɡ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɤɥɚɫɿɜ ɿ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɬɟɠ (ɹɤ ɿ ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ) ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ. 

7. ȿɬɚɩ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɨɰіɧɨɤ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡɚ ɨɤɪɟɦиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи 
ɡ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹɦ іɧɬɟɝɪɚɥьɧиɯ ɡɧɚɱɟɧь ɤɥɚɫіɜ і ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 
ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɥиɲɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɚɧɚɥіɡɭ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜіɞɩɨɜіɞɧиɯ 
ɛɥɨɤіɜ. ɐɟ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ  ɜиɡɧɚɱɟɧɧі ɫɟɪɟɞɧіɯ і ɧɚɣɝіɪɲиɯ 
ɡɧɚɱɟɧь ɞɥɹ ɬɪьɨɯ ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɚ ɫɚɦɟ: ɞɥɹ іɧɞɟɤɫɭ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦи ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ (І1), ɞɥɹ ɬɪɨɮɨ-

ɫɚɩɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ (ɟɤɨɥɨɝɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧɨɝɨ) іɧɞɟɤɫɭ (І2), ɞɥɹ іɧɞɟɤɫɭ 
ɫɩɟɰиɮіɱɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɬɨɤɫиɱɧɨʀ і ɪɚɞіɚɰіɣɧɨʀ ɞіʀ (І3). Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ 
ɩɨɜиɧɧɨ ɛɭɬи ɜиɡɧɚɱɟɧɨ ɲіɫɬь ɡɧɚɱɟɧь ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ, ɚ ɫɚɦɟ: І1 ɫɟɪ 

ɬɚ І1 ɦɚɤɫ; Іβ ɫɟɪ ɬɚ Іβ ɦɚɤɫ; Іγ ɫɟɪ ɬɚ Іγ ɦɚɤɫ ( ɉɪиɤɥɚɞ: І2 ɫɟɪ = 5,1; Іβ ɦɚɤɫ = 7 ). 

Мɚюɱи ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɥɟɝɤɨ ɜиɡɧɚɱиɬи ʀɯ 
ɩɪиɧɚɥɟɠɧіɫɬь ɞɨ ɩɟɜɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨю 
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ɫиɫɬɟɦи ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіʀ ( ɉɪиɤɥɚɞ: І3 ɫɟɪ= 5,1, ɧɚɥɟɠиɬь ɞɨ 
ɤɥɚɫɭ ɒ, ɤɚɬɟɝɨɪіʀ 5; І3 ɦɚɤɫ = 7, ɧɚɥɟɠиɬь ɞɨ ɤɥɚɫɭ V, ɤɚɬɟɝɨɪіʀ 7 ) 
(ɞиɜиɫь ɩ. 8). 

8. ɋɟɪɟɞɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɪьɨɯ ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 
(ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɱиɫɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɡɚ 
ɜɫіɦɚ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɞɚɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ; ɩɪи ɰьɨɦɭ ɤɚɬɟɝɨɪіɹ 1 ɦɚє ɧɨɦɟɪ 1, 

ɤɚɬɟɝɨɪіɹ β – ɧɨɦɟɪ β і ɬ.ɞ. 
ɋɟɪɟɞɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɞɪɨɛɨɜиɦи 

ɱиɫɥɚɦи. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞиɮɟɪɟɧɰіюɜɚɬи ɨɰіɧɤɭ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɡɪɨɛиɬи ʀʀ 
ɛіɥьɲ ɬɨɱɧɨю і ɝɧɭɱɤɨю. Ⱦɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɛɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, 
ɜіɞɩɨɜіɞɧиɯ ɫɟɪɟɞɧіɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɛɥɨɤɨɜиɯ  іɧɞɟɤɫіɜ, ɬɪɟɛɚ ɜɟɫь 
ɞіɚɩɚɡɨɧ ɞɟɫɹɬиɧɧиɯ ɡɧɚɱɟɧь ɧɨɦɟɪіɜ (ɩɨɦіɠ ɰіɥиɦи ɱиɫɥɚɦи) ɪɨɡɛиɬи 
ɧɚ ɨɤɪɟɦі ɱɚɫɬиɧи і ɩɨɡɧɚɱиɬи ʀɯ ɬɚɤиɦ ɱиɧɨɦ: 

 

ɋɟɪɟɞɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ  
ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧиɯ  
ɫɭɛɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 

1,0-1,2 1 

1,3-1,4  1(2) 

1,5-1,6 1-2 

1,7-1,8  2(1) 

1,9-2,2 2 

2,3-2,4  2(3) 

і ɬ.ɞ. ɞɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪіɣ γ – 7   

 

ɇɚɣɝіɪɲі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɪьɨɯ ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 
ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɡɚ ɜіɞɧɨɫɧɨ ɧɚɣɝіɪɲиɦ ɩɨɤɚɡɧиɤɨɦ (ɡ ɧɚɣɛіɥьɲиɦ 
ɧɨɦɟɪɨɦ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ) ɫɟɪɟɞ ɜɫіɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɞɚɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ. 

9. ȿɬɚɩ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ‘єɞɧɚɧɨʀ  ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɞɥɹ ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɭ ɜ ɰіɥɨɦɭ ɚɛɨ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦиɯ ɣɨɝɨ ɞіɥɹɧɨɤ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɨɛɱиɫɥɟɧɧі іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɝɨ ɚɛɨ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ (Іȿ). ȼиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 

ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɞɨɰіɥьɧɨ ɜ ɬиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥи 

ɡɪɭɱɧіɲɟ ɤɨɪиɫɬɭɜɚɬиɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨю ɨɰіɧɤɨю: ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі, ɨɩɪɚɰюɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ, 
ɡɞіɣɫɧɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ і ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ, 
ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

                         
3
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ɞɟ: І1 - іɧɞɟɤɫ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦи ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ; 
      І2 - іɧɞɟɤɫ ɬɪɨɮɨ-ɫɚɩɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ (ɟɤɨɥɨɝɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧиɯ) 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ; 
      Іɡ - іɧɞɟɤɫ ɫɩɟɰиɮіɱɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɬɨɤɫиɱɧɨʀ і ɪɚɞіɚɰіɣɧɨʀ ɞіʀ. 

ȿɤɨɥɨɝіɱɧиɣ іɧɞɟɤɫ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɹɤ і ɛɥɨɤɨɜі іɧɞɟɤɫи ɨɛɱиɫɥюєɬьɫɹ 
ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧіɯ і ɞɥɹ ɧɚɣɝіɪɲиɯ ɡɧɚɱɟɧь ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɨɤɪɟɦɨ: Іȿ ɫɟɪ  ɬɚ  Іȿ Мɚɤɫ. 

ȼіɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɞɪɨɛɨɜиɦ ɱиɫɥɨɦ. 
ȼиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɛɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɧɚ ɩіɞɫɬɚɜі ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ 

іɧɞɟɤɫɭ  ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ і ɞɥɹ ɛɥɨɤɨɜиɯ іɧɞɟɤɫіɜ. 
10. ɋɨɥьɨɜиɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɫɭɲі ɬɚ ɟɫɬɭɚɪіʀɜ ɍɤɪɚʀɧи 

ɨɰіɧюєɬьɫɹ ɡɚ ɫɭɦɨю іɨɧіɜ ɬɚ ɨɤɪɟɦиɦи іɧɝɪɟɞієɧɬɚɦи. ɉɪи ɝɪɭɩɭɜɚɧɧі 
ɞɚɧиɯ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪі  і ɱɚɫі ɨɰіɧɤɚ ɞɚєɬьɫɹ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧіɦи і ɦɚɤɫиɦɚɥьɧиɦи 
(ɧɚɣɝіɪɲиɦи) ɡɧɚɱɟɧɧɹɦи ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ. Кɥɚɫ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 
ɩɟɪɟɜɚɠɚюɱиɦи ɚɧіɨɧɚɦи, ɝɪɭɩи – ɡɚ ɩɟɪɟɜɚɠɚюɱиɦи ɤɚɬіɨɧɚɦи. Ɍиɩи 
ɜɨɞ ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɡɚ ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦіɠ іɨɧɚɦи (ɜ ɟɤɜіɜɚɥɟɧɬɚɯ): 
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Ⱦɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜиɞіɜ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɜɨɞ ɜɠиɜɚюɬьɫɹ ɫиɦɜɨɥи, 
ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɝіɞɪɨ- ɤɚɪɛɨɧɚɬɧиɣ ɤɥɚɫ, ɝɪɭɩɚ ɤɚɥьɰію, ɞɪɭɝиɣ — 

ɋɚ
ІІɋ  

ɫɭɥьɮɚɬɧɨ-ɯɥɨɪиɞɧɨ-ɤɚɥьɰієɜі ɜɨɞи ɞɪɭɝɨɝɨ ɬиɩɭ  ɋɚ
ІІSCI  

ɉɪіɫɧі ɝіɩɨ- і ɨɥіɝɨɝɚɥиɧɧі ɬɚ ɫɨɥɨɧɭɜɚɬі ȕ-ɦɟɡɨɝɚɥиɧɧʀ ɜɨɞи 
ɨɰіɧююɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɤɪиɬɟɪіɹɦи ʀɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦи 
ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚ ɫɚɦɟ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɭɦи іɨɧіɜ ɯɥɨɪиɞіɜ і ɫɭɥьɮɚɬіɜ. 

11. ȿɤɨɥɨɝіɱɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɫɭɲі ɬɚ ɟɫɬɭɚɪіʀɜ 
ɍɤɪɚʀɧи ɡɚ ɬɪɨɮɨ-ɫɚɩɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɦи (ɟɤɨɥɨɝɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧиɦи) 
ɤɪиɬɟɪіɹɦи ( ɞɨɞɚɬɨɤ β ) ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩіɞɫɬɚɜі ɫɟɪɟɞɧіɯ ɬɚ 
ɧɚɣɝіɪɲиɯ ɡɧɚɱɟɧь ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɝіɞɪɨɮіɡиɱɧиɯ, ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧиɯ, 
ɝіɞɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ, ɛɚɤɬɟɪіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ іɧɞɟɤɫіɜ 
ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬі. ȼ ɤіɧɰɟɜɨɦɭ ɩіɞɫɭɦɤɭ ɜɨɧи ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь ɩɟɜɧɨɦɭ 
ɫɬɭɩɟɧю ɬɪɨɮɧɨɫɬі ɬɚ ɡɨɧі ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬі ɜɨɞ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɰьɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧиɯ ɜиɫɧɨɜɤіɜ ɧɟ 
ɩɨɜиɧɧɚ ɛɭɬи ɦɟɧɲɨю, ɧіɠ 10. 
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1β. ȿɤɨɥɨɝіɱɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɫɭɲі ɬɚ ɟɫɬɭɚɪіʀɜ 
ɍɤɪɚʀɧи ɡɚ ɫɩɟɰиɮіɱɧиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɬɨɤɫиɱɧɨʀ ɬɚ ɪɚɞіɚɰіɣɧɨʀ ɞіʀ 
ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɤɨɠɧиɦ ɩɨɤɚɡɧиɤɨɦ ɨɤɪɟɦɨ. Ⱦɥɹ ɞɚɧиɯ, ɡɝɪɭɩɨɜɚɧиɯ ɭ 
ɱɚɫі ɣ ɩɪɨɫɬɨɪі, ɨɰіɧɤɚ ɞɚєɬьɫɹ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧіɦ ɬɚ ɧɚɣɝіɪɲиɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦи 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ. 

13. ɇɚɡɜи ɤɥɚɫіɜ і ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ, ɞɚɧі ɡɚ ʀɯ ɫɬɚɧɨɦ ɬɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ʀɯ ɱиɫɬɨɬи (ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɭɩіɧь ɬɪɨɮɧɨɫɬі і ɡɨɧɚ 
ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬі ɨɰіɧюɜɚɧиɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧі ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ 4. 

14. ȿɤɨɥɨɝіɱɧɚ ɨɰіɧɤɚ є ɧɟɨɞɦіɧɧɨю ɭɦɨɜɨю ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ 
ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ, ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧіɦ ɟɬɚɩɨɦ. Ɍɨɦɭ 
ɩɪи ɜиɤɨɧɚɧɧі ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬи ɡіɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧиɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ іɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦи ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɯ ɧɨɪɦɚɬиɜіɜ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧиɦи ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬ. ɐɟ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɞɥɹ ɚɧɚɥіɡɭ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі (ɱи ɧɟɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі) ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɭɫіɯ ɬиɯ 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ, ɤɨɬɪі ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ. 

15. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬи ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɫɭɲі ɬɚ 
ɟɫɬɭɚɪіʀɜ ɩɨɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜиɝɥɹɞі ɬɚɛɥиɰь, ɝɪɚɮіɤіɜ і ɤɚɪɬ (КɇȾ 
211.1.4.010-94). Ɍɚɛɥиɰі ɦɨɠɭɬь ɫɤɥɚɞɚɬиɫɹ ɹɤ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦиɯ ɩɭɧɤɬіɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, ɬɚɤ і ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɜ ɰіɥɨɦɭ. ȼ ɬɚɛɥиɰɹɯ 
ɩɨɥіɞɨɜɧɨ ɪɨɡɦіɳɭюɫь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɬɚ ɜіɞɩɨɜіɞɧі ʀɦ ɤɥɚɫи і 
ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. 

 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧь ɩɨ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɭ. 

 
1. ɇɚɡɜіɬь ɨɫɧɨɜɧі ɪіɱɤɨɜі ɫиɫɬɟɦи ɍɤɪɚʀɧи. 
2. ɇɚɡɜіɬь ɲɬɭɱɧі ɜɨɞɨɣɦи, ʀɯ ɪɨɡɩɨɞіɥ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɤɪɚʀɧи. 
3. ɇɚɜɟɞіɬь ɮɚɤɬɨɪи, ɹɤі ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫіɜ 

ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
4. ɧɚɜɟɞіɬь ɪɨɡɩɨɞіɥ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɍɤɪɚʀɧи. 
5. ɇɚɜɟɞіɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɨɩɚɞіɜ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи. 
6. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɜиɜɨɫɬɟɣ ɪіɱɤи Кɡɜ, ɹɤɳɨ ɜіɞɨɦі 

ɤіɥьɤіɫɬь ɪɨɡɯиɥіɜ ɜиɦіɪюɜɚɱɚ N ɜиɦ =β5, ɰіɧɚ ɩɨɞіɥɤи ɋ ɜиɦ 

=γ.5 ɤɦ. ɦɟɠɚɯ ɞіɥɹɧɤи ɛɚɫɟɣɧɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɬɪи ɪіɱɤи 
ɞɨɠиɧɨю ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ γ.5; 5; 8.5 ɤɦ ɤɨɠɧɚ. ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ F  

ɫɤɥɚɞɚє 1β5 ɤɦ 2. Ɂɧɚɣɬи ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɩɭɫɬɨɬи ɪіɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі. 
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7. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɫɟɪɟɞɧю ɛɚɝɬɨɪіɱɧɭ ɜиɬɪɚɬɭ, ɹɤɳɨ ɩɥɨɳі 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɫɤɥɚɞɚюɬь 150; β50; 75 ɤɦ2; ɫɟɪɟɞɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɭ Мɩ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 1.0; 0.8; 1.5 ɥ/ɫ/ɤɦ2

. 

8. ȼиɡɧɚɱиɬи ɫɬіɤ ɪ. Ⱦɧіɫɬɟɪ ɜ ɩɟɪіɨɞ ɪɨɤɭ ɡ  ɛɟɪɟɡɧɹ ɩɨ ɬɪɚɜɟɧь ɡ 
5% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧіɫɬю. Мɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ М ɫɟɪ = 4.5 ɥ/ɫ/ɤɦ2

,  

ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɜɚɪіɚɰіʀ ɋv =0.7. 

9. ɋɟɪɟɞɧɹ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɜ ɪіɱɰі Qɫɟɪ = 8.5 ɦ3/ɫ. 
10. Мɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ М ɫɟɪ = β.7 ɥ/ɫ/ɤɦ2,  ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɜɚɪіɚɰіʀ ɋv =0.5. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɜ ɪіɱɰі Qɫɟɪ = 81.5 ɦ3/ɫ ɞɥɹ ɪɨɤɭ Ɋ=75% 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі ɡɚ ɜɟɪɟɫɟɧь. 

11. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɜɨɞɨɜіɞɛіɪ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡ ɤіɥьɤіɫɬю 
ɠиɬɟɥіɜ 15000 ɱɨɥ, ɡ ɩиɬɨɦɨю ɧɨɪɦɨю ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɹ ɧɚ 
1ɥюɞиɧɭ         180 ɥ/ɞɨɛɭ; ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі К ɞɨɛ.ɦɚɤɫ. 

= 1.25. 

12. ɇɚɞɚɬи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɭ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ, ɹɤі ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ȼГК. 

13. ȼиɡɧɚɱиɬи ɡɚɝɚɥьɧɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦиɳɟ ɜіɞ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɨɝɨ 
ɜɯɨɞɹɬь ɦіɫɬɨ (Qɞɠ =           ɥ\ɫ; ȼ ɧɟɡɜ. = 5.5%; ɫ/ɝ Qɞɠ =   0.8 

ɦ3/ɫ;  ȼ ɧɟɡɜ. = 18%; ɝіɞɪɨɜɭɡɨɥ Qɞɠ =   1.5 ɦ3/ɫ; ȼ ɧɟɡɜ. = β%), ɞɟ 
Qɞɠ – ɜиɬɪɚɬɚ. ɹɤɚ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ, ȼ ɧɟɡɜ. – ɤɨɟɮіɰієɧɬ 
ɧɟɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜиɬɪɚɬ ɜɨɞи. 

14. ɇɚɞɚɬи ɩɟɪɟɥіɤ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɧɚɩɪɹɦɤіɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ. 

15. ɇɚɞɚɬи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɭ іɧɞɟɤɫɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɜɨɞи (ІɁȼ). 
16. ɇɚɞɚɬи іɧɬɟɝɪɚɥьɧɭ ɨɰіɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. 
17. ɇɚɜɟɫɬи ɤɥɚɫи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. 

 

2. ȼɩɥɢɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

 

2.1. Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ɉɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ іɫɧɭє ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɫɤиɞɭ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞи. ɋɤиɞ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɩɪиɜɨɞиɬь ɞɨ 
ɹɤіɫɧɨɝɨ ɜиɫɧɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. Ɉɫɧɨɜɧиɦи ɞɠɟɪɟɥɚɦи 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ є ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜі, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɣ ɫɬіɤ ɡ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɦіɫɬ, ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ і ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞь. ɇɚ ɫɬɚɧ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ 
ɧɟɝɚɬиɜɧɨ ɜɩɥиɜɚюɬь ɬɜɚɪиɧɧиɰьɤі ɤɨɦɩɥɟɤɫи і ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɩɨ 
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ɩɟɪɟɪɨɛɰі ɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɬɜɚɪиɧɧиɰɬɜɚ. Іɧɬɟɧɫиɮіɤɚɰіɹ ɫіɥьɫьɤɨɝɨ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɲɜиɞɤиɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɦɩіɜ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ ɞɨɛɪиɜ ɬɚ ɯіɦіɱɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ ɡɚɯиɫɬɭ ɪɨɫɥиɧ 
ɜіɞ ɛɭɪ‘ɹɧɭ, ɯɜɨɪɨɛ, ɬɨɳɨ. ȼɧɚɫɥіɞɨɤ ɰьɨɝɨ ɜ ɨɬɨɱɭюɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɟ 
ɧɚɞɯɨɞиɬь ɛɚɝɚɬɨ ɯіɦіɱɧиɯ ɞɨɦіɲɨɤ, ɜ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɩɟɫɬиɰиɞіɜ ɬɚ 
ɝɟɪɛиɰиɞіɜ, ɞɟɹɤі ɡ ɧиɯ є ɞɭɠɟ ɫɬіɣɤиɦи ɞɨ ɜɩɥиɜɭ ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ 
і ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɞɨɜɝɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɛɟɪіɝɚюɬь ɫɜɨʀ ɹɤɨɫɬі. 

Ɉɫɨɛɥиɜɨ ɧɟɝɚɬиɜɧɟ ɬɟ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧі ɞɨɛɪиɜɚɦи ɜɨɞи ɡ ɩɨɥіɜ 
ɧɟɦɨɠɥиɜɨ ɩɪɨɩɭɫɬиɬи ɤɪіɡь ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи, ɚ ɜɟɥиɤі ɩɥɨɳі ɫіɥьɫɤɨ-

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞь є ɨɫɧɨɜɧиɦи ɪіɱɤɨɜиɦи ɜɨɞɨɡɛɨɪɚɦи, ɡ ɹɤиɯ ɜɨɞɚ 

ɧɚɞɯɨɞиɬь ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи, ɮɨɪɦɭюɱи ʀɯ ɫɬіɤ. Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ ɜиɞɧɨ ɳɨ 
ɫіɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ є ɜɚɠɥиɜиɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɛіɨɝɟɧɧиɦи 
ɪɟɱɨɜиɧɚɦи, ɧɚɹɜɧіɫɬь ɹɤиɯ іɧɬɟɧɫиɮіɤɭє ɩɪɨɰɟɫи ɪɨɡɜиɬɤɭ 
ɮіɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɫɬиɦɭɥює ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦіɜ, ɜиɤɥиɤɚє 
ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ, ɩɪиɜɨɞиɬь ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫіɜ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɣɦ. 

Кɨɦɭɧɚɥьɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɦіɫɬ ɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɞɚюɬь ɬɚɤɨɠ 
ɜɟɥиɤɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. ȼ ɫɤɥɚɞі ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɯ ɫɬɨɤіɜ ɤɪіɦ 
ɮɟɤɚɥьɧиɯ ɜɨɞ є ɡɧɚɱɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɯ ɡ‘єɞɧɚɧь ɜіɞ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɯіɦіʀ ɜ ɩɨɛɭɬі ɬɚ ɧɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɥɟɝɤɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. 
ȼ ɰі ɜɨɞи ɜɯɨɞɹɬь ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦи, ɜɤɥюɱɧɨ ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧі ɦіɤɪɨɛи і 
ɜіɪɭɫи, ɹɣɰɹ ɝɟɥьɦіɧɬіɜ, ɳɨ ɪɨɛиɬь ʀɯ ɨɫɨɛɥиɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɦи ɞɥɹ 
ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ  ɥюɞɟɣ і ɬɜɚɪиɧ. Ɉɫɨɛɥиɜіɫɬь ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧює ɪɨɛɨɬɭ ɦіɫьɤɨʀ 
ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ. 

ɇɚɫɟɥɟɧі ɩɭɧɤɬи ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɚɛɪɭɞɧююɬь ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɦ ɫɬɨɤɨɦ ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɞɨɳіɜ ɚɛɨ ɬɚɹɧɧі ɫɧіɝɭ іɡ ɡɥиɜɨɦ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɡ ɩɨɤɪиɬɬɹ ɜɭɥиɰь, ɩɥɨɳ, ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. ɐі ɜɨɞи ɦɨɠɭɬь ɦɚɬи ɪіɡɧі ɜиɞи ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɬɚ іɧɲиɯ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɯ ɫɩɟɰиɮіɱɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. 

Ɂɧɚɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɡ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 
Ɉɫɨɛɥиɜɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧі ɜɨɞи ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ, ɯіɦіɱɧɨʀ, ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧɨʀ, 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɭɜɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. 

ɇɚɞɦіɪɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩɪиɡɜɟɥɨ ɞɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭюɱɨʀ 
ɟɜɬɪɨɮіɤɚɰіʀ ɬɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰіʀ ɪіɱɨɤ і ɜɨɞɨɣɦиɳ ɍɤɪɚʀɧи. Ɉɫɨɛɥиɜɨ 
ɜіɞɱɭɬɧɟ ɩɨ-ɝіɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɜ ɞɧіɩɪɨɜɫьɤиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚɯ, ɹɤі є 
ɝɨɥɨɜɧиɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɬɚ 
ɫіɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧи.  
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Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɪиɱиɧɚ ɰьɨɝɨ – ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɤіɥьɤɨɫɬі ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ іɧɲиɯ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɹɤ ɡ ɜɨɞɨю ɩɪиɬɨɤ, ɬɚɤ 
і ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɡɦиɜɭ ɡ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɦіɫɬ ɬɚ ɫіɥьɫьɤɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞь. 

ɉіɞɜиɳɟɧиɣ ɜɦіɫɬ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɨɞі 
ɬɚɤиɯ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи, ɹɤ ɉіɜɞɟɧɧиɣ Ȼɭɝ, ɋіɜɟɪɫьɤиɣ Ⱦɨɧɟɰь, Ɂɚɯіɞɧиɣ 
Ȼɭɝ, Ⱦɧіɫɬɟɪ ɬɨɳɨ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɰиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɪіɱɤɚɯ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦɚɯ ɭ 
ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ ɩɟɪɟɜиɳɭє ɞɨɩɭɫɬиɦі ɪіɜɧі ɭ 1,5...β ɪɚɡи. 

ɍ ɜɨɞі Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ, ɛіɥьɲɨɫɬі ʀɯ ɩɪиɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɪіɱɨɤ ɉіɜɞɟɧɧиɣ ɬɚ Ɂɚɯіɞɧиɣ Ȼɭɝ, ɋіɜɟɪɫьɤиɣ Ⱦɨɧɟɰь, Кɚɡɟɧɧиɣ 
Ɍɨɪɟɰь ɬɚ ɞɟɹɤиɯ іɧɲиɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜиɹɜɥɹюɬь ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬиɦиɯ 
ɪіɜɧіɜ ɚɦɨɧію ɫɨɥьɨɜɨɝɨ, ɮɟɧɨɥіɜ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɫиɧɬɟɬиɱɧиɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬиɜɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɦɟɬɚɥіɜ. 

Ɉɫɨɛɥиɜɨ ɫɤɥɚɞɧɚ ɫиɬɭɚɰіɹ іɡ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɜɨɞи ɫɤɥɚɥɚɫɹ ɜ 
ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɋіɜɟɪɫьɤɨɝɨ ɞɨɧɰɹ, Іɧɝɭɥьɰɹ, Іɧɝɭɥɭ ɬɚ ɛіɥьɲɨɫɬі ɦɚɥиɯ 
ɪіɱɨɤ. ȼɧɚɫɥіɞɨɤ ɧɚɞɦіɪɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɋіɜɟɪɫьɤиɣ Ⱦɨɧɟɰь ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪиɬɨɤи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧі ɮɟɧɨɥɚɦи, 
ɯɥɨɪиɞɚɦи, ɚɦɨɧієɦ ɬɚ ɫɨɥɹɦи ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ. ɋɤиɞ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɦіɫɬɚ 
Кіɪɨɜɨɝɪɚɞɚ ɡɭɦɨɜиɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪіɱɤи Іɧɝɭɥ ɨɪɝɚɧіɱɧиɦи, 
ɛіɨɝɟɧɧиɦи ɬɚ іɧɲиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи, ɳɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ ɰьɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɦіɫɬ, ɫіɥ Кіɪɨɜɨɝɪɚɞɫьɤɨʀ, 
Миɤɨɥɚʀɜɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞь). 

Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ ɩɪи ɚɧɚɥіɡі ɦɨɠɥиɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɦɚɬи ɚɧɚɥіɡ ɹɤɨɫɬі і ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɫɤиɞɚɬиɫь ɜ ɰɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ, ɜɫіɯ ɦɨɠɥиɜиɯ ɭɱɚɫɧиɤіɜ. 

Ɉɛɫɹɝ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɬɚ 
ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɪіɜɧɹɜɫɹ, ɚ 
ɜ ɞɟɹɤиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɟɪɟɜиɳиɜ ɪіɱɤɨɜиɣ ɫɬіɤ. ɋɭɤɭɩɧіɫɬь ɜɫіɯ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɩɪиɡɜɟɥɚ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ, ɯіɦіɱɧиɯ і 
ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɪіɱɤɚɯ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦɚɯ. 

Кɪіɦ ɫɤиɞɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɬɚ ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ 
ɹɤіɫɬь ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɜɨɞ ɜɩɥиɜɚюɬь ɚɬɦɨɫɮɟɪɧі ɨɩɚɞи. ɇɚɞ ɍɤɪɚʀɧɨю 
ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɡɚɯіɞɧиɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɨɜіɬɪɹɧиɯ ɦɚɫ ɡ Ⱥɬɥɚɧɬиɤи, ɹɤі, 
ɩɪɨɯɨɞɹɱи ɧɚɞ Ɂɚɯіɞɧɨю Єɜɪɨɩɨю, ɧɚɫиɱɭюɬьɫɹ ɜиɤиɞɚɦи 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. Ɍɚɤиɦ ɲɥɹɯɨɦ ɍɤɪɚʀɧɚ ɨɞɟɪɠɭє ɩɪиɛɥиɡɧɨ γ0-35% 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪіɱɤɨɜиɯ ɜɨɞ.  
Іɧɬɟɧɫиɜɧɟ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧі ɞɨɫɹɝɥɨ ɪіɜɧɹ, ɹɤиɣ 

ɩɟɪɟɜиɳɭє ɟɤɨɥɨɝіɱɧɭ єɦɧіɫɬь ɜɨɞɨɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰіɚɥɭ ɤɪɚʀɧи. 
Ɂɚɝɚɥьɧиɣ ɨɛ‘єɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɠɟ ɦɚɣɠɟ ɫɹɝɚє ɨɛ‘єɦɭ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, 
ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧиɣ ɪіɤ. 
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ȼіɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫи ɫɚɦɨɜіɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ ɦɨɠɥиɜі ɥиɲɟ 
ɩɪи 10% ɡɚɛɨɪі ɜɨɞи іɡ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɚ ɩɪи ɩɟɪɟɜиɳɟɧɧі ɰьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɨɠɥиɜɟ ɝɥиɛɨɤɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ. ȼ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɪіɱɨɤ (Ʌɭɝɚɧь, Іɧɝɭɥ, Кɚɥьɦіɭɫ, ɋɚɥɝіɪ ɬɚ іɧɲ.) ɜɨɞɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 
4-10 ɪɚɡіɜ, ɚ ɫɤиɞи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɜиɳɭюɬь ʀɯ 
ɩɪиɪɨɞɧиɣ ɫɤиɞ. 

Ɂɚ ɨɛɫɹɝɨɦ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ і ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи 
ɧɚɣɛіɥьɲ ɜɟɥиɤиɦ ɤɨɪиɫɬɭɜɚɱɟɦ є ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь – 44% ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ, ɫіɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ – γ4%, ɠиɬɥɨɜɨ-

ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ – β1%. ɇɚɣɛіɥьɲиɣ ɜіɞɫɨɬɨɤ ɜ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɧɚɥɟɠиɬь ɟɧɟɪɝɟɬиɰі – 71% ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи ɬɚ 66% 
ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ, ɱɨɪɧɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝіɹ 1γ ɬɚ 19 % ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɯіɦіɱɧɚ і ɧɚɮɬɨ-

ɯіɦіɱɧɚ – 4 і 7%. ȼ ɬɚɛɥиɰі 2.1. ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ і ɜɨɞɨєɦɤіɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧі. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ % 
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ɑɚɫɬɤɚ ɦіɫьɤиɯ ɩɨɫɟɥɟɧь ɡɚ: 

Кіɥь- 

ɤіɫ 

ɬю 
ɧɚɫɟ
ɥɟɧ 

ɧɹ 

Ɉɛ‘єɦɨɦ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 
Ȼɟɡɡɜɨ 

ɪɨɬɧіɦ
и 

ɜиɬɪɚɬ
ɚ-ɦи 

ɋɤи 

ɞɨɦ 

ɡɚɛ 

ɪɭɞ- 

ɧɟɧиɯ 

ɫɬɨɤі
ɜ 

Ɉɛɫɹ 

ɝɨɦ 

ɨɛɨɪɨɬ- 

ɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨ- 

ɫɬɚɱɚɧ 

ɧɹ 

ɉɨ 

ɬɭɠ 

ɧіɫɬю 
ɨɱиɫ-

ɧиɯ 
ɫɩɨ 

ɪɭɞ 

Ɋɚ 

ɡɨɦ 

ȼ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі 
Гɨɫɩ-

ɩɨɛɭ- 

ɬɨɜиɣ 

ȼиɪɨɛɧи
- 

ɱіɣ 

 50 33 10 13 14 4 17 38 21 

51-

100 
11 19 12 33 6 11 20 12 

101-

250 
11 6 12 8 5 10 12 12 

251-

500 
13 6 16 6 6 14 10 16 

501-

1000 
11 9 16 8 6 24 14 15 

100

0 
21 15 28 19 8 20 4 23 

Ɋɚ 

ɡɨɦ 
100 65 97 88 35 96 98 99 
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ȼіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜіɞ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɭ 
ɛіɥьɲɨɫɬі ɜиɩɚɞɤіɜ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɪɚɡɨɦ іɡ ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɦи ɫɬіɱɧиɦи 
ɜɨɞɚɦи ɧɚ ɦіɫьɤі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи, ɹɤі ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧі ɧɚ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɩɪɨɦɫɬɨɤіɜ. Ɂɚ ɞɚɧиɦи Ⱦɟɪɠɤɨɦɦіɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ ɤɨɦɭ-

ɧɚɥьɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи, ɳɨ ɧɟɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧі ɧɚ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɩɪɨɦɫɬɨɤіɜ ɡɚ 
ɪіɤ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɩɨɧɚɞ ɧɨɪɦɚɬиɜи 846 ɬ ɡɚɥіɡɚ, 65 ɬ ɦіɞі, 4γ ɬ ɰиɧɤɭ, β7 ɬ 
ɧіɤɟɥю, 1β ɬ ɯɪɨɦɭ, 1β ɤɝ ɪɬɭɬі, 4β ɬиɫ. ɬ ɧіɬɪɚɬіɜ, 1,β ɬиɫ. ɬ 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ, 178 ɬ ɠиɪіɜ. ɉɪиɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɨʀ ɫиɬɭɚɰіʀ ɛɭɥɚ ɚɜɚɪіɹ ɧɚ 
ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ Ⱦɧіɩɪɨɞɡɟɪɠиɧɫьɤɚ 4.0γ.1996ɪ. 

Ɂɚɥɩɨɜиɣ ɫɤиɞ ɫɬɨɤіɜ іɡ ɩɟɪɟɜиɳɟɧɧɹɦ ɡɚ ɚɡɨɬɨɦ ɚɦɨɧіɣɧиɦ ɜ γ 
ɪɚɡи, ɡɚ ɮɨɫɮɚɬɚɦи ɜ 1,5 ɪɚɡи, ɡɚ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦи ɜ 17 ɪɚɡіɜ ɩɪиɡɜіɜ 
ɞɨ іɧɬɟɧɫиɜɧɨɝɨ ɩіɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɩіɞɣɨɦɭ ɬɚ ɜиɧɨɫɭ ɚɤɬиɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ ɡ 
ɫиɫɬɟɦи ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜиɤɥюɱиɥɨ ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɦіɫьɤиɯ ɫɬɨɤіɜ ɨɛ‘єɦɨɦ 50 ɬиɫ. ɦ3

 ɧɚ ɞɨɛɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɧɚɞɨɛиɥɨɫɹ ɱɨɬиɪи ɦіɫɹɰі. Ɍɚɤиɦ 
ɱиɧɨɦ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɫɬɚє ɨɞɧиɦ ɡ ɧɚɣɚɤɬиɜɧіɲиɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱіɜ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɜɨɞ, ɫɤиɞɚюɱи ɜ ɧиɯ ɩɪиɛɥиɡɧɨ γ70 ɬиɫ. ɦ3

 

ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ ɬɚ ɛɥиɡьɤɨ 650 ɬиɫ. ɦ3
 ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬɨɤіɜ.  

Кɪіɦ ɬɨɝɨ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱіɜ ɫɥіɞ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧіɣ ɱɚɫ ɜіɞɧɟɫɬи 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɣ ɫɬіɤ іɡ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɬɟɪиɬɨɪіɣ. Ɋіɜɟɧь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜиɳɭє ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɨɫɨɛɥиɜɨ 
ɧɚɜɟɫɧі ( ɬɚɛɥ.β.β.). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2. ɉɨɪɿɜɧɹɥьɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɦɿɫɬɚ 

 

ɉɨɤɚɡɧиɤи 

Ɂɥиɜɨɜі ɫɬɨɤи, 
ɦɚɤɫиɦɚɥьɧі 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ  

Міɫьɤі ɫɬɨɤи, 
ɝɪɚɧиɱɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ  

Ɂɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи, 
ɦɝ/ɥ 

2300 100-350 

ȻɋК5, ɦɝ/ɥ 234 100-400 

ɇɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, 
ɦɝ/ɥ 

15 10-30 

         Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɞɨɫɥіɞɠɟɧь ɍɤɪɤɨɦɭɧɇȾІɩɪɨɝɪɟɫ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɣ ɫɬіɤ 
ɩɪиɩɚɞɚє ɛɥиɡьɤɨ 78% ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɛɥиɡьɤɨ β0% ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ 68% ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɜіɞ ɪіɱɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, ɳɨ 
ɦіɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɭɫіɯ ɜиɞɚɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɦіɫɬɚ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ, ɤɨɥи 
ɩɨɧɚɞ 60% ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɫɯɟɦи ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟ ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧиɦ ɜɤɪɚɣ ɡɚɫɬɚɪіɥиɦ ɬɚ ɡɚ 
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ɚɦɨɪɬиɡɨɜɚɧиɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɫɬɚɧɰіɣ ɜɨɞɨɩіɞɝɨɬɨɜɤи, ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɛɟɡɩɟɤи ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɜɚɠɥиɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ є ɬɚɤɨɠ ɮіɥьɬɪɭюɱі 
ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱі, ɡɜɚɥиɳɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɜіɞɯɨɞіɜ. ȼ ɍɤɪɚʀɧі ɧɚɥіɱɭєɬьɫɹ 
ɛɥиɡьɤɨ β741 ɮіɥьɬɪɭюɱиɯ  ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱіɜ ɧɚ ɹɤі ɳɨɪɨɤɭ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ 
ɛіɥɹ 5γ ɬиɫ. ɬ ɜіɞɯɨɞіɜ і ɫɤиɞɚєɬьɫɹ β,5 ɤɦ3

 ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. ɇɚɣɛіɥьɲɚ ʀɯ 
ɱɚɫɬиɧɚ ɪɨɡɦіɳɭєɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ Ⱦɨɧɟɰьɤɨʀ, Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤɨʀ, 
Ʌɭɝɚɧɫьɤɨʀ, ɉɨɥɬɚɜɫьɤɨʀ ɬɚ ɋɭɦɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Ɏіɥьɬɪɭюɱі 
ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱі ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɟ ɥиɲɟ ɧɚ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɚɥɟ ɣ ɧɚ ɫɬɚɧ 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤіɫɬь ɹɤиɯ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɬɚɤɨɠ 

ɩɨɫɬіɣɧɨ ɩɨɝіɪɲɭєɬьɫɹ. ɇɚɣɛіɥьɲ ɧɟɡɚɞɨɜіɥьɧиɣ ɹɤіɫɧиɣ ɫɬɚɧ 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɭ Ⱦɨɧɛɚɫі ɬɚ Кɪиɜɛɚɫі. Ɂɧɚɱɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧɚɯ Ɂɚɯіɞɧɨʀ ɍɤɪɚʀɧи ɫɬɚɧɨɜиɬь ɧɚɹɜɧіɫɬь 
ɮɟɧɨɥіɜ (ɞɨ 5 - 10 ГȾК), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ ɬɚ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɦіɫɬɭ ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ ɭ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɚɯ Кɪиɦɭ.  

ɇɟ ɜ ɤɪɚɳɨɦɭ, ɚ ɩɨɞɟɤɭɞи і ɜ ɝіɪɲɨɦɭ ɫɬɚɧі ɩɟɪɟɛɭɜɚюɬь ɛɚɫɟɣɧи 
іɧɲиɯ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ( ɋіɜɟɪɫьɤɨɝɨ Ⱦіɧɰɹ, Ⱦɧіɫɬɪɚ, Ɂɚɯіɞɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ, 
ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ, ɛɚɫɟɣɧи ɪіɱɨɤ ɉɪиɚɡɨɜɫьɤɨʀ ɬɚ ɉɪиɱɨɪɧɨɦɨɪɫьɤɨʀ 
ɧиɡɨɜиɧ ). Ɍɨɦɭ ɦɟɬɚ ɬɚ ɫɬɪɚɬɟɝіɱɧі ɧɚɩɪɹɦи, ɜиɡɧɚɱɟɧі ɇɚɰіɨɧɚɥьɧɨю 
ɩɪɨɝɪɚɦɨю ɞɥɹ Ⱦɧіɩɪɚ, є ɚɧɚɥɨɝіɱɧиɦи і ɞɥɹ іɧɲиɯ ɜɨɞɧиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ 
ɍɤɪɚʀɧи.  

ɋиɫɬɟɦɧиɣ ɚɧɚɥіɡ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɪіɱɨɤ 
ɍɤɪɚʀɧи ɬɚ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіʀ ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɨю і ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞɧиɯ 
ɪɟɫɭɪɫіɜ ɞɚɜ ɡɦɨɝɭ ɨɤɪɟɫɥиɬи ɤɨɥɨ ɧɚɣɛіɥьɲ ɚɤɬɭɚɥьɧиɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤі 
ɩɨɬɪɟɛɭюɬь ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: ɧɚɞɦіɪɧɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ɜɨɞɧі ɨɛ'єɤɬи ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɟɤɫɬɟɧɫиɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪиɡɜɟɥɨ ɞɨ ɤɪиɡɨɜɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɚɦɨɜіɞɬɜɨɪююɱиɯ 

ɦɨɠɥиɜɨɫɬɟɣ ɪіɱɨɤ ɬɚ ɜиɫɧɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɧɨɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰіɚɥɭ; ɫɬɚɥɚ 
ɬɟɧɞɟɧɰіɹ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ'єɤɬіɜ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ 
ɧɟɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɝɨ ɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ, 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɨɛ'єɤɬіɜ і ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞь; ɲиɪɨɤɨ-

ɦɚɫɲɬɚɛɧɟ ɪɚɞіɚɰіɣɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɪіɱɨɤ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮи ɧɚ ɑɨɪɧɨɛиɥьɫьɤіɣ Ⱥȿɋ; ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи 
ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɧɟɡɚɞɨɜіɥьɧɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɠɟɪɟɥ ɩиɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥіɫɬь ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧіɡɦɭ ɜɨɞɨɤɨ-

ɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ і ɪɟɚɥіɡɚɰіʀ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ; ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɟɮɟɤ-

ɬиɜɧіɫɬь іɫɧɭюɱɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɨю ɬɚ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ 
ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬі ɧɨɪɦɚɬиɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨʀ ɛɚɡи і 
ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪи ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ; ɜіɞɫɭɬɧіɫɬь ɚɜɬɨɦɚɬиɡɨɜɚɧɨʀ 
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ɩɨɫɬіɣɧɨ ɞіюɱɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɦɨɧіɬɨɪиɧɝɭ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɧиɯ 
ɛɚɫɟɣɧіɜ ɚɤɜɚɬɨɪіʀ ɑɨɪɧɨɝɨ ɬɚ Ⱥɡɨɜɫьɤɨɝɨ ɦɨɪіɜ, ɹɤɨɫɬі ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи і 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ 
ɩɭɧɤɬіɜ і ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɨɛ'єɤɬіɜ.  

 

2.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ 
 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧь. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧь ɜɫɬɚɧɨɜ-

ɥююɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧі ɨɡɧɚɤи ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіʀ: ɦɟɬɚ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; 
ɨɛ‘єɤɬи ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; ɬɟɯɧіɱɧі ɭɦɨɜи ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; ɭɦɨɜи 
ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɭ ɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи; 
ɫɩɨɫіɛ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ; ɜɩɥиɜ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧь ɧɚ ɜɨɞɧі 
ɨɛ‘єɤɬи. 

Мɟɬɚ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ–ɩиɬɧі, 
ɤɨɦɭɧɚɥьɧі ɩɨɬɪɟɛи ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɜ ɥіɤɭɜɚɧɧі ɬɚ 
ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧі, ɩɨɬɪɟɛи ɫіɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɡɪɨɲɟɧɧɹ і 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ, ɩɪɨɦиɫɥɨɜі  ɩɨɬɪɟɛи, ɩɨɬɪɟɛи ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬиɤи, 
ɬɟɪиɬɨɪіɚɥьɧиɣ  ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞіɥ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ і ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɩɨɬɪɟɛи ɝіɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬиɤи, ɩɨɬɪɟɛи ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ і ɥіɫɨɫɩɥɚɜɭ, ɩɨɬɪɟɛи ɪиɛɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɫɤиɞ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ, іɧɲі ɩɨɬɪɟɛи, ɛɚɝɚɬɨɰіɥьɨɜɟ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚ ɨɛ‘єɤɬɚɦи ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞи ɞіɥɹɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі, 
ɩіɞɡɟɦɧі, ɜɧɭɬɪіɲɧі ɬɟɪиɬɨɪіɚɥьɧі, ɦɨɪɫьɤі. 

Ɂɚ ɬɟɯɧіɱɧиɦи ɭɦɨɜɚɦи ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ – ɧɚ  ɡɚɝɚɥьɧɟ і 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɟ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦи ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɭ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ – ɧɚ 
ɫɭɦіɫɧɟ і ɭɨɫɨɛɥɟɧɟ.  

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚюɬь, ɹɤ ɪɟɱɨɜиɧɭ ɡ 
ɜиɡɧɚɱɟɧиɦи ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɹɦи,ɹɤ ɦɚɫɫɭ і ɟɧɟɪɝɟɬиɱɧиɣ ɩɨɬɟɧɰіɚɥ і ɹɤ 
ɫɟɪɟɞɨɜиɳɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ. Ⱦɠɟɪɟɥɚɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɜиɡɧɚюɬьɫɹ ɨɛ‘єɤɬи, ɡ ɹɤиɯ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɫɤиɞ ɱи іɧɲɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɭ 
ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɲɤіɞɥиɜиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɹɤі ɩɨɝіɪɲɭюɬь ɹɤіɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ 
ɜɨɞ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭюɬь ʀɯ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɝɚɬиɜɧɨ ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ 
ɫɬɚɧ ɞɧɚ і ɛɟɪɟɝɨɜиɯ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ. 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɡɚɫɨɛɚ 

ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɹɤ ɫɬɚɰіɨɧɚɪɧиɯ, ɬɚɤ і іɧɲиɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 
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Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ і ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɩɨɞіɥиɬи ɧɚ 
ɬɚɤі ɬиɩи:  
     ɦɟɯɚɧіɱɧɟ – ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɜɦіɫɬɭ ɦɟɯɚɧіɱɧиɯ ɞɨɦіɲɨɤ, ɜɥɚɫɬиɜɟ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɦ ɜиɞɚɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь; 
     ɯіɦіɱɧɟ – ɧɚɹɜɧіɫɬь ɭ ɜɨɞі ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ і ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 
ɬɨɤɫиɱɧɨʀ і ɧɟɬɨɤɫиɱɧɨʀ ɞіʀ; 
     ɛɚɤɬɟɪіɚɥьɧɟ і ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ - ɧɚɹɜɧіɫɬь ɭ ɜɨɞі ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧиɯ 
ɩɚɬɨɝɟɧɧиɯ ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦіɜ, ɝɪиɛіɜ і ɞɪіɛɧиɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ; 
     ɪɚɞіɨɚɤɬɢɜɧɟ - ɧɚɹɜɧіɫɬь ɪɚɞіɨɚɤɬиɜɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɱи 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɚɯ; 
     ɬɟɩɥɨɜɟ – ɜиɩɭɫɤ ɭ ɜɨɞɨɣɦи ɩіɞіɝɪіɬиɯ ɜɨɞ ɬɟɩɥɨɜиɯ і ɚɬɨɦɧиɯ ȿɋ. 

Ɉɫɧɨɜɧиɦи ɞɠɟɪɟɥɚɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ і ɡɚɫɦіɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ є 
ɧɟɱɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɱиɳɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ і ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, ɜɟɥиɤиɯ ɬɜɚɪиɧɧиɰьɤиɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ, ɜіɞɯɨɞи 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɩɪи ɪɨɡɪɨɛɰі ɪɭɞɧиɯ ɤɨɩɚɥиɧ; ɜɨɞи ɲɚɯɬ, ɪɭɞɧиɤіɜ, 
ɨɛɪɨɛɰі і ɫɩɥɚɜі ɥіɫɨɦɚɬɟɪіɚɥіɜ; ɫɤиɞи ɜɨɞɧɨɝɨ і ɡɚɥіɡɧиɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; ɜіɞɯɨɞи ɩɟɪɜиɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤи ɥьɨɧɭ,ɩɟɫɬиɰиɞи і ɬ.ɩ. 

ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ – ɰɟ ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɚɧі ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜі, ɜиɪɨɛɧиɱі ɱи іɧɲі 
ɩɨɬɪɟɛи і ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɪіɡɧиɦи ɞɨɦіɲɤɚɦи, ɳɨ ɡɦіɧиɥи ʀɯ ɩɟɪɜіɫɧиɣ 
ɯіɦіɱɧиɣ ɫɤɥɚɞ і ɮіɡиɱɧі ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞи, ɳɨ ɫɬіɤɚюɬь ɡ 
ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ і ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі 
ɜиɩɚɞіɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ ɨɩɚɞіɜ ɱи ɩɨɥиɜɤи ɜɭɥиɰь. 

Ɂɚɛɪɭɞɧююɱі ɪɟɱɨɜиɧи, ɩɨɬɪɚɩɥɹюɱи ɜ ɩɪиɪɨɞɧі ɜɨɞɨɣɦи, 
ɩɪиɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɹɤіɫɧиɯ ɡɦіɧ ɜɨɞи, ɹɤі ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹюɬьɫɹ ɜ 
ɡɦіɧі ɮіɡиɱɧиɯ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞи, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɨɹɜɚ ɧɟɩɪиєɦɧиɯ ɡɚɩɚɯіɜ, 
ɩɪиɫɦɚɤіɜ і ɬ.ɞ.; ɜ ɡɦіɧі ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞи, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɨɹɜɚ ɜ ɧіɣ 
ɲɤіɞɥиɜиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɜ ɩɪиɫɭɬɧɨɫɬі ɩɥɚɜɚюɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧі 
ɜɨɞи і ɜіɞɤɥɚɞɚɧɧі ʀɯ ɧɚ ɞɧі ɜɨɞɨɣɦ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜиɞɭ і ɫɤɥɚɞɭ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɨɞіɥɹюɬь 
ɧɚ ɬɪи ɨɫɧɨɜɧі ɤɚɬɟɝɨɪіʀ: ɩɨɛɭɬɨɜі (ɜіɞ ɬɭɚɥɟɬɧиɯ ɤіɦɧɚɬ, ɞɭɲɨɜиɯ, 
ɤɭɯɨɧь, ɥɚɡɟɧь, ɩɪɚɥɟɧь, ɫɬɨɥɨɜиɯ, ɥіɤɚɪɟɧь; ɜɨɧи ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜіɞ ɠиɥиɯ 
і ɫɭɫɩіɥьɧиɯ ɛɭɞіɜɟɥь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɩɪиɦіɳɟɧь і 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ); ɜиɪɨɛɧиɱі (ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɚɧі ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɳɨ ɧɟ ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь ɛіɥьɲɟ ɜиɦɨɝɚɦ, ɹɤі 
ɩɪɟɞ‘ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɞɨ ʀɯ ɹɤɨɫɬі; ɞɨ ɰієʀ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɜɨɞ ɜіɞɧɨɫɹɬь ɜɨɞи, ɳɨ 
ɜіɞɤɚɱɭюɬь ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧю ɡɟɦɥі ɩɪи ɞɨɛɭɜɚɧɧі ɤɨɪиɫɧиɯ ɤɨɩɚɥиɧ); 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧі (ɞɨɳɨɜі і ɬɚɥі; ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɦи ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɜɨɞи ɜіɞ 
ɩɨɥиɜɭ ɜɭɥиɰь, ɜіɞ ɮɨɧɬɚɧіɜ і ɞɪɟɧɚɠіɜ). 
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ȼ ɩɪɚɤɬиɰі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɨɧɹɬɬɹ ɦіɫьɤі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɹɤі 
ɹɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю ɫɭɦіɲ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ і ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. ɉɨɛɭɬɨɜі, 
ɜиɪɨɛɧиɱі і ɚɬɦɨɫɮɟɪɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɹɤ ɫɭɦіɫɧɨ, ɬɚɤ і 
ɪɨɡɞіɥьɧɨ. ɇɚɣɛіɥьɲ ɲиɪɨɤɟ ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪиɦɚɥи 
ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧі, ɚ ɬɚɤɨɠ іɫɧɭюɬь ɪɨɡɞіɥьɧі ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ. 
ɉɪи ɡɚɝɚɥьɧɨ ɫɩɥɚɜɧіɣ ɫиɫɬɟɦі ɜɫі ɬɪи ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɩɨ ɨɞɧіɣ ɡɚɝɚɥьɧіɣ ɦɟɪɟɠі ɬɪɭɛ і ɤɚɧɚɥіɜ ɡɚ ɦɟɠі ɦіɫьɤɨʀ 
ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɧɚ ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи. Ɋɨɡɞіɥьɧі ɫиɫɬɟɦи ɫɤɥɚɞɚюɬьɫɹ ɡ 
ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɦɟɪɟɠ ɬɪɭɛ і ɤɚɧɚɥіɜ: ɩɨ ɨɞɧіɣ ɡ ɧиɯ ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɞɨɳɨɜі і 
ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɚ ɩɨ ɞɪɭɝіɣ ɱи ɩɨ ɞɟɤіɥьɤɨɦ 
ɦɟɪɟɠɚɯ - ɩɨɛɭɬɨɜі і ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи. 

ɋɬіɱɧі ɜɨɞи ɹɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю ɫɤɥɚɞɧі ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧі ɫɭɦіɲі, ɳɨ ɦіɫɬɹɬь 
ɞɨɦіɲɤи ɨɪɝɚɧіɱɧɨɝɨ і ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤі ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɭ 
ɧɟɪɨɡɱиɧɟɧɨɦɭ, ɤɨɥɨʀɞɧɨɦɭ і ɪɨɡɱиɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧі. ɋɬɭɩіɧь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɨɰіɧюєɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰією, ɬɨɛɬɨ ɦɚɫɨю ɞɨɦіɲɨɤ ɜ 
ɨɞиɧиɰю ɨɛ‘єɦɭ ɦɝ/ɥ ɱи ɝ/ɦ3. ɋɤɥɚɞ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 
ɚɧɚɥіɡɭєɬьɫɹ. ɉɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ–ɯіɦіɱɧі ɚɧɚɥіɡи ɩɨ ɜиɡɧɚɱɟɧɧю: 
ɜɟɥиɱиɧи ɏɋК (ɡɚɝɚɥьɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɤиɫɧю ɧɚ ɨɤиɫɥɟɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ); ȻɋК (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɤиɫɧю ɧɚ ɨɤиɫɥɟɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡ‘єɞɧɚɧь); ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ; ɚɤɬиɜɧɨʀ 
ɪɟɚɤɰіʀ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ; іɧɬɟɧɫиɜɧɨɫɬі ɡɚɛɚɪɜɥюɜɚɧɧɹ; ɫɬɟɩɟɧі 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ; ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ (ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ, 
ɤɚɥію) ɬɚ іɧ. ɇɚɣɛіɥьɲ ɫɤɥɚɞɧі ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜɩɥиɜɚє ɜиɞ 
ɫиɪɨɜиɧи, ɹɤɚ ɩɟɪɟɪɨɛɥюєɬьɫɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, 
ɪɟɚɝɟɧɬи, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ, ɩɪɨɦіɠɧі ɜиɪɨɛи і ɩɪɨɞɭɤɬи, ɫɤɥɚɞ 
ɜиɯіɞɧɨʀ ɜɨɞи, ɦіɫɰɟɜі ɭɦɨɜи ɬɚ іɧ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤи ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨʀ ɫɯɟɦи 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ і ɨɰіɧɤи ɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɜиɜɱɚєɬьɫɹ ɫɤɥɚɞ і ɪɟɠиɦ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɟ ɥиɲɟ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɰɟɯіɜ і ɚɩɚɪɚɬіɜ. Ɉɤɪіɦ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ–ɯіɦіɱɧиɯ 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɭ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ 
ɫɩɟɰиɮіɱɧиɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ, ɜɦіɫɬ ɹɤиɯ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ і ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨю ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ. 
Ɉɫɤіɥьɤи ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɹɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю ɧɚɣɛіɥьɲɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ 
ɞɥɹ ɜɨɞɨɣɦ, ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ʀɯ ɛіɥьɲ ɞɨɤɥɚɞɧɨ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɞіɥɹɬьɫɹ ɧɚ ɞɜі ɨɫɧɨɜɧі ɤɚɬɟɝɨɪіʀ: 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі і ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧі (ɭɦɨɜɧɨ ɱиɫɬі). Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞи ɩіɞɪɨɡɞіɥɹюɬьɫɹ ɧɚ ɬɪи ɝɪɭɩи: 
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1. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦіɧɟɪɚɥьɧиɦи ɞɨɦіɲɤɚɦи (ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ 
ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧɨʀ, ɦɚɲиɧɨɛɭɞіɜɧɨʀ, ɪɭɞɨ- ɬɚ ɜɭɝіɥьɧɨɞɨɛɭɜɚюɱɨʀ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі; ɡɚɜɨɞи ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɤиɫɥɨɬ, ɛɭɞіɜɟɥьɧиɯ ɜиɪɨɛіɜ і 
ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ, ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ ɞɨɛɪиɜ ɬɚ іɧ.) ɜ ɹɤиɯ ɦіɫɬɹɬьɫɹ ɤиɫɥɨɬи, ɥɭɝи, 
іɨɧи ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ ɬɚ іɧ. ɐɟ ɡ‘єɞɧɚɧɧɹ ɦиɲ‘ɹɤɭ, ɫɜиɧɰю, ɤɚɞɦію, 
ɪɬɭɬі, ɯɪɨɦɭ, ɦіɞі, ɮɬɨɪɭ. ȼɚɠɤі ɦɟɬɚɥи ɩɨɝɥиɧɚюɬьɫɹ ɮіɬɨ-

ɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ, ɚ ɞɚɥі ɩɟɪɟɞɚюɬьɫɹ ɩɨ ɯɚɪɱɨɜіɣ ɥɚɧɰі ɛіɥьɲ ɜиɫɨɤɨ-

ɨɪɝɚɧіɡɨɜɚɧиɦ ɨɪɝɚɧіɡɦɚɦ.Ɍɨɤɫиɱɧиɣ ɟɮɟɤɬ ɞɟɹɤиɯ ɧɚɣɛіɥьɲ ɩɨɲи-

ɪɟɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱіɜ ɝіɞɪɨɫɮɟɪи ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧиɣ ɧɚ ɪиɫɭɧɤɭ β.1.     
ɋɬіɱɧі ɜɨɞи ɰієʀ ɝɪɭɩи ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɦіɧююɬь ɮіɡиɱɧі ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі 
ɜɨɞи. Кɪіɦ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧиɯ ɜ ɬɚɛɥиɰі ɪɟɱɨɜиɧ, ɞɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ ɦɨɠɧɚ ɜіɞɧɟɫɬи 
ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧі ɤиɫɥɨɬи і ɨɫɧɨɜи, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥююɬь ɲиɪɨɤиɣ ɞіɚɩɚɡɨɧ ЩH 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬɨɤіɜ (1,0-11,0) і ɡɞɚɬɧиɯ ɡɦіɧюɜɚɬи ЩH ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧь ɧиɠɱɟ 5,0 ɚɛɨ ɜиɳɟ 8,0, ɬɨɞі ɹɤ ɪиɛɚ ɜ ɩɪіɫɧіɣ і 
ɦɨɪɫьɤіɣ ɜɨɞі ɦɨɠɟ іɫɧɭɜɚɬи ɥиɲɟ ɜ іɧɬɟɪɜɚɥі ЩH 5,0-

8,5.
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ɉ ɥ ɚ ɧ ɤ ɬ ɨ ɧ

Ɋ ɚ ɤ ɨ ɩ ɨ ɞ і ɛ ɧ і

М ɨ ɥ ɥ ю ɫ ɤ ɢ

Ɋ ɢ ɛ ɢ

ɋ ɭ ɥ ь ɮ і ɞ
Ɏ ɬ ɨ ɪ
ɐ і ɚ ɧ і ɞ
Ɋ ɨ ɞ ɚ ɧ і ɞ
ɏ ɥ ɨ ɪ
К ɚ ɞ ɦ і ɣ
Ɋ ɬ ɭ ɬ ь
ɋ ɜ ɢ ɧ ɟ ц ь
ɐ ɢ ɧ ɤ
М і ɞ ь

 
 

Ɋɢɫ. 2.1. ɋɬɭɩɿɧь ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɞɟɹɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ: 0-ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ;  
1- ɞɭɠɟ ɫɥɚɛɤɢɣ; 2-ɫɥɚɛɤɢɣ; 3- ɫɢɥьɧɢɣ; 4- ɞɭɠɟ ɫɢɥьɧɢɣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 57 

β. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɨɪɝɚɧіɱɧиɦи ɞɨɦіɲɤɚɦи (ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ 
ɦ‘ɹɫɧɨʀ, ɪиɛɧɨʀ, ɦɨɥɨɱɧɨʀ, ɯɚɪɱɨɜɨʀ, ɰɟɥюɥɨɡɧɨ–ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ, 
ɦіɤɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ, ɯіɦіɱɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі; ɡɚɜɨɞи ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ 
ɤɚɭɱɭɤɭ, ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɬɚ іɧ.). Ɍɚɤ ɫɬɨɤи ɰɟɥюɥɨɡɧɨ–ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɡɝɭɛɧɨ ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ. Ɉɤиɫɥɟɧɧɹ 
ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɦɚɫи ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɩɨɝɥиɧɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɤиɫɧю, 
ɳɨ ɩɪиɡɜɨɞиɬь ɞɨ ɡɚɝиɛɟɥі іɤɪи, ɦɚɥьɤіɜ ɬɚ ɞɨɪɨɫɥиɯ ɪиɛ. ȼɨɥɨɤɧɚ ɬɚ 
іɧɲі ɧɟɪɨɡɱиɧɧі ɪɟɱɨɜиɧи ɡɚɫɦіɱɭюɬь ɜɨɞɭ і ɩɨɝіɪɲɭюɬь ʀʀ ɮіɡиɤɨ – 

ɯіɦіɱɧі ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі. 
γ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі ɦіɧɟɪɚɥьɧиɦи і ɨɪɝɚɧіɱɧиɦи ɞɨɦіɲɤɚɦи 

(ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɧɚɮɬɨɞɨɛɭɜɧɨʀ, ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɥююɱɨʀ, ɬɟɤɫɬиɥьɧɨʀ, 
ɥɟɝɤɨʀ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬиɱɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі; ɡɚɜɨɞи ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɰɭɤɪɭ, 
ɤɨɧɫɟɪɜіɜ, ɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɨɪɝɚɧіɱɧɨɝɨ ɫиɧɬɟɡɭ ɬɚ іɧ.). ȼ ɫɬɨɤɚɯ ɦіɫɬɹɬьɫɹ 
ɪіɡɧі ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɚɦіɚɤ, ɚɥьɞɟɝіɞи, ɫɦɨɥи, ɮɟɧɨɥи ɬɚ іɧɲі ɲɤіɞɥиɜі 
ɪɟɱɨɜиɧи. ɒɤіɞɥиɜɚ ɞіɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɰієʀ ɝɪɭɩи ɩɨɥɹɝɚє ɝɨɥɨɜɧиɦ 
ɱиɧɨɦ ɜ ɨɤиɫɥюɜɚɥьɧиɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɹɤиɯ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɦіɫɬ ɭ 
ɜɨɞі ɤиɫɧю, ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ ɛіɨɯіɦіɱɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɧьɨɦɭ, ɩɨɝіɪɲɭюɬьɫɹ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬиɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи ɜɨɞи. ɇɚɮɬɚ і ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 
ɟɬɚɩі ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɨɫɧɨɜɧиɦи ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱɚɦи ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɣɦ, ɜɨɞ 

ɦɨɪіɜ, ɋɜіɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ (ɪиɫ.β.β). ɉɨɬɪɚɩɥɹюɱи ɭ ɜɨɞɨɣɦи, ɜɨɧи 
ɫɬɜɨɪююɬь ɪіɡɧі ɮɨɪɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ: ɩɥɚɜɚюɱɭ ɧɚ ɜɨɞі ɧɚɮɬɨɜɭ 
ɩɥіɜɤɭ, ɪɨɡɱиɧɟɧі ɱи ɟɦɭɥьɝɨɜɚɧі ɭ ɜɨɞі ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɨɫіɥі ɧɚ ɞɧɨ 
ɜɚɠɤі ɮɪɚɤɰіʀ і ɬ.ɞ. ɐɟ ɭɫɤɥɚɞɧює ɩɪɨɰɟɫи ɮɨɬɨɫиɧɬɟɡɭ ɭ ɜɨɞі ɱɟɪɟɡ 
ɩɪиɩиɧɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɫɨɧɹɱɧиɯ ɩɪɨɦɟɧіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜиɤɥиɤɚє ɡɚɝиɛɟɥь 
ɪɨɫɥиɧ і ɬɜɚɪиɧ. 

20%

80%

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɚ
ɧɚɮɬɨɸ
ɩɨɜɟɪɯɧɹ

Чиɫɬɚ
ɩɨɜɟɪɯɧɹ

 
Ɋɢɫ.2.2. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɤɟɚɧɭ ɧɚɮɬɨ 

 
ɉɪи ɰьɨɦɭ ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɡɚɩɚɯ, ɫɦɚɤ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɣ 

ɧɚɬɹɝ, ɜ‘ɹɡɤіɫɬь ɜɨɞи, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɤіɥьɤіɫɬь ɤиɫɧю, ɡ‘ɹɜɥɹюɬьɫɹ 
ɲɤіɞɥиɜі ɨɪɝɚɧіɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи, ɜɨɞɚ ɧɚɛɭɜɚє ɬɨɤɫиɱɧиɯ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ і 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɡɚɝɪɨɡɭ ɧɟ ɥиɲɟ ɞɥɹ ɥюɞиɧи. 1β ɝ ɧɚɮɬи ɪɨɛɥɹɬь 
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ɧɟɩɪиɞɚɬɧɨю ɞɥɹ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɬɨɧɭ ɜɨɞи. Кɨɠɧɚ ɬɨɧɚ ɧɚɮɬи ɫɬɜɨɪює 
ɧɚɮɬɨɜɭ ɩɥіɜɤɭ ɧɚ ɩɥɨɳі ɞɨ 1β ɤɦ2. ȼіɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭɪɚɠɟɧиɯ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ 
ɡɚɣɦɚє 10-15 ɪɨɤіɜ. Іɧɮɨɪɦɚɰіɹ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞ ɞɟɹɤиɯ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪиɫɭɧɤɭ 2.3. Кɪіɦ ɜиɳɟ 

ɜɤɚɡɚɧиɯ γ ɝɪɭɩ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɦɚє ɦіɫɰɟ ɫɤиɞ 
ɧɚɝɪіɬиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦи, ɳɨ ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɪиɱиɧɨю ɬɚɤ ɡɜɚɧиɯ ɬɟɩɥɨɜиɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞи, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜиɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰіɹɯ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪи, ɩіɞɜиɳɭєɬьɫɹ ɧɚ γ-10º ɋ, ɚ 
іɧɨɞі ɞɨ β0º ɋ. ɓіɥьɧіɫɬь і ɜ‘ɹɡɤіɫɬь ɧɚɝɪіɬɨʀ ɜɨɞи ɜіɞɪіɡɧɹюɬьɫɹ ɜіɞ 
ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɛіɥьɲ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞи ɩɪиɣɦɚюɱɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɬɨɦɭ ɜɨɧи 
ɩɟɪɟɦіɲɭюɬьɫɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ. Ɍɟɩɥɚ ɜɨɞɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬьɫɹ ɚɛɨ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɦіɫɰɹ ɡɥиɜɭ, ɚɛɨ ɜ ɡɦіɲɚɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰі, ɳɨ ɬɟɱɟ ɜɧиɡ ɡɚ ɬɟɱією ɪіɱɤи. 
ɉɨɬɭɠɧі ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰіʀ ɩɨɦіɬɧɨ ɧɚɝɪіɜɚюɬь ɜɨɞи ɜ ɪіɤɚɯ і ɛɭɯɬɚɯ, ɧɚ 
ɹɤиɯ ɜɨɧи ɪɨɡɦіɳɟɧі. Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰіʀ ɩɨɬɭɠɧіɫɬю 1000 Мȼɬ 
ɩɨɬɪіɛɧɟ ɨɡɟɪɨ ɩɥɨɳɟю 810 ɝɚ, ɝɥиɛиɧɨю ɛіɥɹ 8,7 ɦ.  

ȼɥіɬɤɭ, ɤɨɥи ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɟɥɟɤɬɪиɱɧіɣ ɟɧɟɪɝіʀ ɞɥɹ ɤɨɧɞиɰіɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜіɬɪɹ ɞɭɠɟ ɜɟɥиɤɚ і ʀʀ ɜиɪɨɛɤɚ ɡɪɨɫɬɚє, ɰі ɜɨɞи ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɝɪіɜɚюɬьɫɹ. 
ɉɨɧɹɬɬɹ ―ɬɟɩɥɨɜɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ‖ ɜіɞɧɨɫиɬьɫɹ ɫɚɦɟ ɞɨ ɬɚɤиɯ ɜиɩɚɞɤіɜ, 
ɨɫɤіɥьɤи ɧɚɞɥиɲɤɨɜɟ ɬɟɩɥɨ ɡɦɟɧɲɭє ɪɨɡɱиɧɧіɫɬь ɤиɫɧю ɭ ɜɨɞі, 
ɩɪиɫɤɨɪює ɬɟɦɩи ɯіɦіɱɧиɯ ɪɟɚɤɰіɣ і, ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɠиɬɬɹ  
ɬɜɚɪиɧ і ɪɨɫɥиɧ ɭ ɜɨɞɨɩɪиɣɦɚɥьɧиɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ. 

Ɋɢɫ.2.3. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ 

 

Іɫɧɭюɬь ɹɫɤɪɚɜі ɩɪиɤɥɚɞи ɬɨɝɨ, ɹɤ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи ɜɨɞи ɝиɧɭɥи ɪиɛи, ɜиɧиɤɚɥи ɩɟɪɟɲɤɨɞи ɧɚ ɲɥɹɯɭ ʀɯ 
ɦіɝɪɚɰіɣ, ɲɜиɞɤиɦи ɬɟɦɩɚɦи ɪɨɡɦɧɨɠɭɜɚɥиɫɹ ɜɨɞɨɪɨɫɬі ɬɚ іɧɲі ɧиɠɱі 
ɛɭɪ‘ɹɧиɫɬі ɪɨɫɥиɧи, ɜіɞɛɭɜɚɥиɫɹ ɧɟɫɜɨєɱɚɫɧі ɫɟɡɨɧɧі ɡɦіɧи ɜɨɞɧɨɝɨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 59 

ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧі ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞи ɜɨɞɨɪɨɫɬі ɡɚɦіɧююɬьɫɹ 
ɛіɥьɲ ɬɟɩɥɨɥюɛɧиɦи і, ɧɚ ɤіɧɟɰь, ɩɪи ɜиɫɨɤиɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɨɜɧіɫɬю 
ɧиɦи ɜиɬіɫɧɹюɬьɫɹ, ɩɪи ɰьɨɦɭ ɜиɧиɤɚюɬь ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧі ɭɦɨɜи ɞɥɹ 
ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɪɨɡɜиɬɤɭ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚɯ ɫиɧьɨ – ɡɟɥɟɧиɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ – ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɨɝɨ ―ɰɜіɬіɧɧɹ ɜɨɞи‖. 

 ɍɫі ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧі ɜиɳɟ ɧɚɫɥіɞɤи ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ 
ɧɚɧɨɫɹɬь ɜɟɥиɱɟɡɧɭ ɲɤɨɞɭ ɩɪиɪɨɞɧиɦ ɟɤɨɫиɫɬɟɦɚɦ і ɩɪиɡɜɨɞɹɬь ɞɨ 
ɩɚɝɭɛɧɨʀ ɡɦіɧи ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ іɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥюɞиɧи. ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤі 
ɜиɧиɤɥи ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞіɥиɬи ɧɚ: 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧі (ɜɬɪɚɬи ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧɨɫɬі ɜɨɞɨɣɦ, 
ɜиɬɪɚɬи ɧɚ  ɥіɤɜіɞɚɰію ɧɚɫɥіɞɤіɜ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ); ɫɨɰіɚɥьɧі 
(ɟɫɬɟɬиɱɧɟ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɜіɞ ɞɟɝɪɚɞɚɰіʀ ɥɚɧɞɲɚɮɬіɜ); ɟɤɨɥɨɝіɱɧі 
(ɧɟɡɜɨɪɨɬɧі ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɭɧіɤɚɥьɧиɯ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ, ɡɧиɤɧɟɧɧɹ ɜиɞіɜ, 
ɝɟɧɟɬиɱɧɟ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ).  

Кіɥьɤіɫɬь ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ 
ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧɨɫɬі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧиɦ ɧɨɪɦɚɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ 
і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪіɡɧиɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. ɇɨɪɦɚ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɞɨɰіɥьɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɞɥɹ 
ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɱи ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɞɨɫɜіɞɭ.  

ȼ ɭɤɪɭɩɧɟɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɜɯɨɞɹɬь ɜɫі ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі. ɇɨɪɦи ɜиɬɪɚɬи ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬь 
ɩɪи ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі і ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɞіюɱиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. ɍɤɪɭɩɧɟɧі ɧɨɪɦи ɞɨɡɜɨɥɹюɬь ɞɚɬи ɨɰіɧɤɭ 
ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɧɚ ɛɭɞь–ɹɤɨɦɭ ɞіюɱɨɦɭ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі. 

ɋɤɥɚɞ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɤɨɥиɜɚєɬьɫɹ ɜ ɡɧɚɱɧиɯ ɦɟɠɚɯ, ɳɨ 
ɜиɤɥиɤɚє ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɞɟɬɚɥьɧɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧиɹ ɜиɛɨɪɭ ɧɚɞіɣɧɨɝɨ і 
ɟɮɟɤɬиɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɱиɫɬɤи ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ. ȼ 

ɬɚɛɥиɰі β.γ ɩɪиɜɟɞɟɧі ɩɪіɨɪиɬɟɬɧі ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱі ɜɨɞɧиɯ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ ɩɨ 
ɝɚɥɭɡɹɦ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3. ɉɪɿɨɪɢɬɟɬɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿ ɜɨɞɧɢɯ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨ ɝɚɥɭɡɹɦ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 

Гɚɥɭɡь ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɉɟɪɟɜɚɠɚюɱиɣ ɜиɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь 

ɇɚɮɬɨɝɚɡɨɞɨɛɭɜɚɧɧɹ, 
ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɤɚ 

ɇɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɋɉȺɊ, ɮɟɧɨɥи,  
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ɐɟɥюɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜиɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɥіɫɨɜɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь 

ɋɭɥьɮɚɬи, ɨɪɝɚɧіɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи, 
ɥіɝɧіɧи, ɫɦɨɥɹɧі і ɠиɪɧі 
ɪɟɱɨɜиɧи, ɚɡɨɬ 

Мɚɲиɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, 
ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɤɚ, ɦɟɬɚɥɭɪɝіɹ 

ȼɚɠɤі ɦɟɬɚɥи, ɡɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи, 
ɮɬɨɪиɞи, ɰіɚɧіɞи, ɚɦɨɧіɣɧиɣ ɚɡɨɬ 

ɏіɦиɱɧɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь Ɏɟɧɨɥи, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɋɉȺɊ, 
ɚɪɨɦɚɬиɱɧі ɜɭɝɥɟɜɨɞɧі, 
ɧɟɨɪɝɚɧіɤɚ 

Гіɪɧиɱɨɞɨɛɭɜɚюɱɚ, ɜɭɝіɥьɧɚ Ɏɥɨɬɨɪɟɚɝɟɧɬи, ɧɟɨɪɝɚɧіɤɚ, 
ɮɟɧɨɥи 

Ʌɟɝɤɚ, ɬɟɤɫɬиɥьɧɚ, ɯɚɪɱɨɜɚ ɋɉȺɊ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɨɪɝɚɧіɱɧі 
ɛɚɪɜɧиɤи, іɧɲі ɨɪɝɚɧіɱɧі 
ɪɟɱɨɜиɧи 

 

 

2.3. ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɭɦɨɜɢ ɫɤɢɞɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ 
 

ȼɨɞɨɣɦи ɡɚɛɪɭɞɧююɬьɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɫɩɭɫɤɭ ɜ ɧиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ і ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ. ȼ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡɦіɧююɬьɫɹ ɮіɡиɱɧі ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɜɨɞи 
(ɩіɞɜиɳɭєɬьɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɩɪɨɡɨɪіɫɬь, ɡ‘ɹɜɥɹюɬьɫɹ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɩɪиɫɦɚɤи, ɡɚɩɚɯи); ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧі ɜɨɞɨɣɦи ɡ‘ɹɜɥɹюɬьɫɹ 
ɩɥɚɜɚюɱі ɪɟɱɨɜиɧи, ɚ ɧɚ ɞɧі ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɨɫɚɞ; ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɯіɦіɱɧиɣ 
ɫɤɥɚɞ ɜɨɞи (ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɦіɫɬ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ і ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, 
ɡ‘ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɬɨɤɫиɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɦіɫɬ ɤиɫɧю, ɡɦіɧюєɬьɫɹ 
ɚɤɬиɜɧɚ ɪɟɚɤɰіɹ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ ɬɚ іɧ.); ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɹɤіɫɧиɣ і ɤіɥьɤіɫɧиɣ 
ɛɚɤɬɟɪіɚɥьɧиɣ ɫɤɥɚɞ, ɡ‘ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧі ɛɚɤɬɟɪіʀ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі 
ɜɨɞɨɣɦи ɫɬɚюɬь ɧɟɩɪиɞɚɬɧиɦи ɞɥɹ ɩиɬɧɨɝɨ, ɚ ɱɚɫɬɨ і ɞɥɹ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɜɬɪɚɱɚюɬь ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ і ɬ. ɩ. Ɂɚɝɚɥьɧі 
ɭɦɨɜи ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɛɭɞь–ɹɤɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɜɨɞɨɣɦи 
ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨю ʀɯ ɡɧɚɱиɦіɫɬю і ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɉіɫɥɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɞɟɹɤɟ 
ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦɚɯ, ɚɥɟ ɰɟ ɧɟ ɩɨɜиɧɧɨ ɩɨɦіɬɧɨ 
ɜіɞɨɛɪɚɠɚɬиɫɹ ɧɚ ɣɨɝɨ ɠиɬɬі і ɧɚ ɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦи ɜ ɹɤɨɫɬі ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɞɥɹ 
ɤɭɥьɬɭɪɧиɯ і ɫɩɨɪɬиɜɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ, ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɩɨɬɪɟɛ. 
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ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜиɤɨɧɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɫɩɭɫɤɭ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦи ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ–ɟɩіɞɟɦіɨɥɨɝіɱɧиɦи ɫɬɚɧɰіɹɦи і 
ɛɚɫɟɣɧɨɜиɦи ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹɦи.  

ɍɦɨɜи ɫɤиɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭюɬьɫɹ 
―ɉɪɚɜиɥɚɦи ɨɯɨɪɨɧи ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧіɦи 
ɜɨɞɚɦи‖, ɉɨɫɬɚɧɨɜɚ КМ ɍɤɪɚʀɧи № 465 ɜіɞ β5 ɛɟɪɟɡɧɹ 1999 ɪɨɤɭ. 

ȼ ɩɪɚɜиɥɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɚɤі ɧɨɪɦɚɬиɜи ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦɨɝɨ 
ɜɦіɫɬɭ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɩіɫɥɹ ɫɩɨɪɭɞ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи: 

- ȻɋК5 – ɧɟ ɛіɥьɲɟ 15 ɦɝ/ɥ; 
- ɏɋК – ɧɟ ɛіɥьɲɟ 80 ɦɝ/ɥ; 
- ɡɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи ɧɟ ɛіɥьɲɟ 15 ɦɝ/ɥ; 
- ɞɥɹ іɧɲиɯ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥюєɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦи 

Міɧɟɤɨɛɟɡɩɟɤи ɜ ɞɨɡɜɨɥі ɧɚ ɫɩɟɰ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɹ. 
ȼɨɞɨɣɦи і ɜɨɞɨɬɨɤи (ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи) ɜɜɚɠɚюɬьɫɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɦи, 

ɹɤɳɨ ɩɨɤɚɡɧиɤи ɫɤɥɚɞɭ і ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞи ɜ ɧиɯ ɡɦіɧиɥиɫь ɩіɞ 
ɩɪɹɦиɦ ɱи ɧɟɩɪɹɦиɦ ɜɩɥиɜɨɦ ɜиɪɨɛɧиɱɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі і ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ і ɫɬɚɥи ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɩɨɜɧіɫɬю 
ɧɟɩɪиɞɚɬɧиɦи ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɜиɞіɜ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪиɞɚɬɧіɫɬь 
ɫɤɥɚɞɭ і ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɤɭɥьɬɭɪɧɨ–ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɩɨɬɪɟɛ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɰіɥɟɣ, ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ʀɯ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧіɫɬю ɩɨɬɪɟɛɚɦ і ɧɨɪɦɚɬиɜɚɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. əɤɳɨ ɜɨɞɧиɣ ɨɛ‘єɤɬ 
ɱи ɣɨɝɨ ɞіɥɹɧɤɭ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬь ɞɥɹ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧиɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɩɪи ɜиɡɧɚɱɟɧі ɭɦɨɜ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɫɥіɞ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɛіɥьɲ ɠɨɪɫɬɤі ɧɨɪɦɚɬиɜи ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ. 

ɋɤɥɚɞ і ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɜɨɞи ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɩɨɜиɧɧі ɤɨɧɬɪɨ-ɥюɜɚɬиɫɹ 
ɜ ɫɬɜɨɪі, ɪɨɡɦіɳɟɧɨɦɭ ɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɧɚ 1 ɤɦ ɜиɳɟ ɛɥиɠɱиɯ ɡɚ ɬɟɱією 
ɩɭɧɤɬіɜ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɧɚ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧиɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ і 
ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚɯ – ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨ ɨɛиɞɜі ɫɬɨɪɨɧи ɜіɞ ɩɭɧɤɬɭ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ.ɋɤɥɚɞ і ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦɚɯ ɱи ɜɨɞɨɬɨɰі ɜ 
ɩɭɧɤɬɚɯ ɩиɬɧɨɝɨ і ɤɭɥьɬɭɪɧɨ–ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɫіɦɚ 
ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɩɨɜиɧɧі ɜіɞɩɨɜіɞɚɬи ɧɨɪɦɚɬиɜɚɦ. 

 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɫɤɢɞɚɬɢ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ: 
 

 ɚ) ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɹɤі ɦіɫɬɹɬь ɪɟɱɨɜиɧи ɱи ɩɪɨɞɭɤɬи ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰіʀ 
ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɜɨɞі, ɞɥɹ ɹɤиɯ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ГȾК, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɱɨɜиɧи, ɞɥɹ 
ɹɤиɯ ɜіɞɫɭɬɧі ɦɟɬɨɞи ɚɧɚɥіɬиɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥю;  
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ɛ) ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɹɤі ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɭɫɭɧɟɧі ɲɥɹɯɨɦ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіʀ 
ɛɟɡɫɬіɱɧɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ, ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ і ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩіɫɥɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи і ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɦіɫьɤɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі і ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜ ɫіɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі;  

ɜ) ɧɟɨɱиɳɟɧі ɱи ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɱиɳɟɧі ɜиɪɨɛɧиɱі, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ–
ɩɨɛɭɬɨɜі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи і ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɣ ɫɬіɤ ɡ ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɦɚɣɞɚɧɱиɤіɜ і ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɫɤиɞɚɬи ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɹɤі ɦіɫɬɹɬь 
ɡɛɭɞɧиɤи іɧɮɟɤɰіɣɧиɯ ɡɚɯɜɨɪюɜɚɧь. ɋɬіɱɧі ɜɨɞи, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧі ɜ 
ɟɩіɞɟɦіɱɧɨɦɭ ɜіɞɧɨɲɟɧɧі, ɦɨɠɭɬь ɫɤиɞɚɬиɫɹ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɬіɥьɤи 
ɩіɫɥɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи і ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬи ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɜиɬɨɤи ɜіɞ ɧɚɮɬɨ- і 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɦиɫɥіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤиɞ ɫɦіɬɬɹ, ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ, ɩіɞɫɥɚɧɟɜиɯ, ɛɚɥɚɫɬɧиɯ ɜɨɞ і ɜиɬіɤɚɧɧɹ іɧɲиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɡ 
ɩɥɚɜɭɱиɯ ɡɚɫɨɛіɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɧɚ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬɚɯ, ɹɤі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɦɨɥɟɜиɣ ɫɩɥɚɜ ɥіɫɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɫɩɥɚɜ ɞɟɪɟɜиɧи, ɜ ɩɭɱɤɚɯ і ɤɨɲɟɥɹɯ ɛɟɡ ɫɭɞɨɜɨʀ ɬɹɝи. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɫɤиɞ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи, ɹɤі ɜиɤɨɪиɫ-

ɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨ– і ɝɪɹɡɟɥіɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɨɧ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи ɤɭɪɨɪɬіɜ. 

Міɫɰɟ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩɨɜиɧɧɨ ɛɭɬи ɪɨɡɦіɳɟɧɟ ɧиɠɱɟ ɡɚ 
ɬɟɱією ɪіɱɤи ɜіɞ ɦɟɠі ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ і ɜɫіɯ ɦіɫɰь 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ 
ɬɟɱіʀ ɩɪи ɧɚɝіɧɧиɯ ɜіɬɪɚɯ. Міɫɰɟ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧі і 
ɦɚɥɨɩɪɨɬɨɱɧі ɜɨɞɨɣɦи (ɨɡɟɪɚ, ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɬɚ іɧ.) ɩɨɜиɧɧɨ 
ɜиɡɧɚɱɚɬиɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɧіɬɚɪɧиɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝіɱɧиɯ і ɝіɞɪɨ-

ɥɨɝіɱɧиɯ ɭɦɨɜ ɡ ɦɟɬɨю ɜиɤɥюɱɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬиɜɧɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ ɜиɩɭɫɤɭ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

ɋɤиɞ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɱɟɪɟɡ 
іɫɧɭюɱі ɜиɩɭɫɤи ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɥиɲɟ ɭ ɜиɤɥюɱɧиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ ɩɪи 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɦɭ ɬɟɯɧіɤɨ–ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧі і ɡɚ ɡɝɨɞɨю ɡ 
ɨɪɝɚɧɚɦи ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥю. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɩɪиɣɧɹɬɬɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰію ɨɛ‘єɤɬіɜ ɡ ɧɟɞɨɪɨɛɤɚɦи, 
ɜіɞɫɬɭɩɚɦи ɜіɞ ɭɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɬɪиɦɚɧɧɹ 
ɧɨɪɦɚɬиɜɧɨʀ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɟɡ ɚɩɪɨɛɚɰіʀ, ɜиɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ  і 
ɩɟɪɟɜіɪɤи ɪɨɛɨɬи ɜɫьɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ і ɦɟɯɚɧіɡɦіɜ.  
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ȼɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɨɧɢ. Ɂɝіɞɧɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɭ ɍɤɪɚʀɧи, ɞɥɹ 
ɩіɞɬɪиɦɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɜ ɫɬɚɧі, ɳɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɦ 
ɩɨɬɪɟɛɚɦ, ɞɥɹ  ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɡɚɫɦіɱɟɧɧɹ і ɜиɫɧɚɠɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ ɦɟɲɤɚɧɧɹ ɨɛ‘єɤɬіɜ 
ɬɜɚɪиɧɧɨɝɨ і ɪɨɫɥиɧɧɨɝɨ ɫɜіɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬьɫɹ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧі ɡɨɧи. ȼ 
ɦɟɠɚɯ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɨɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬьɫɹ ɩɪиɛɟɪɟɠɧі ɡɚɯиɫɧі ɫɦɭɝи, 
ɞɟ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɨɪɚɬи ɡɟɦɥю, ɪɭɛиɬи і ɤɨɪɱɭɜɚɬи ɥіɫ, ɪɨɡɦіɳɚɬи 
ɬɜɚɪиɧɧиɰьɤі ɮɟɪɦи і ɬɚɛɨɪи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɫɬи іɧɲɭ ɞіɹɥьɧіɫɬь. 

Ⱦɟɪɠɚɜɧиɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɞɨɬɪиɦɚɧɧɹɦ ɪɟɠиɦɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ і 
ɨɯɨɪɨɧɧи ɩɪиɛɟɪɟɠɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɬɚ іɧɲɨʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі 
ɝɪɨɦɚɞɹɧ і юɪиɞиɱɧиɯ ɨɫіɛ ɭ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧіɣ ɡɨɧі ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ 
ɨɪɝɚɧɚɦи і ɜиɤɨɧɚɜɱɨю ɜɥɚɞɨю ɫɭɛ‘єɤɬіɜɍɤɪɚʀɧи. 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ”єɤɬɿɜ. ȼɨɞɧɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨ ɍɤɪɚʀɧи ɪɟɝɭɥює 
ɜіɞɧɨɫиɧи ɜ ɨɛɥɚɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ і ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɡ ɦɟɬɨю 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɧɚ ɱиɫɬɭ ɜɨɞɭ і ɛɥɚɝɨɩɪиєɦɧɟ ɜɨɞɧɟ 
ɫɟɪɟɞɨɜиɳɟ; ɩіɞɬɪиɦɚɧɧɹ ɨɩɬиɦɚɥьɧиɯ ɭɦɨɜ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; 
ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ і ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі ɡ ɫɚɧіɬɚɪɧиɦи і 
ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɦи ɩɨɬɪɟɛɚɦи; ɡɚɯиɫɬɭ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, 
ɡɚɫɦіɱɟɧɧɹ і ɜиɫɧɚɠɟɧɧɹ; ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɬɹ ɜɨɞɧиɯ 
ɟɤɨɫиɫɬɟɦ. 

Ɂɝіɞɧɨ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɭ ɍɤɪɚʀɧи, ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɞɥɹ 
ɩиɬɧɨɝɨ і ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ–ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɩɪіɨɪиɬɟɬɧиɦ. 
Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜиɧɧі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬиɫɹ ɡɚɯиɳɟɧі ɜіɞ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ і ɡɚɫɦіɱɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі і ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи. Ⱥɧɚɥіɡ 
ɨɛ‘єɤɬіɜ ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ ɜиɤɨɧɭюɬь ɜ ɫɥіɞɭюɱіɣ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨɫɬі: 

1. ɪɨɡɝɥɹɞɚюɬь ɧɚɣɛɥиɠɱі ɞɨ ɦіɫɬɚ (ɱи ɧɚɣɛіɥьɲɨɝɨ ɜɨɞɨ-

ɫɩɨɠиɜɚɱɚ ȼГК) ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɞɠɟɪɟɥɚ, ʀɯ 
ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи, ɹɤіɫɬь ɜɨɞи; 

2. ɩɨɪіɜɧююɬь ɜиɬɪɚɬɭ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи іɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɦіɫɹɱɧɨю 
ɜиɬɪɚɬɨю ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛ‘єɤɬɚ ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ; ɜɪɚɯɨɜɭюɬь ɤɚɬɟɝɨɪіʀ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі, ɹɤиɣ 
ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɞɥɹ ɜɨɞɨɣɦи: 

- ɝɨɫɩɨɞɚɪɱɨ-ɩиɬɧɨɝɨ (Гɉ) – ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 

ɤɦ ɜиɳɟ ɩɨ ɬɟɱіʀ іɫɧɭюɱɨɝɨ ɚɛɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

- ɤɭɥьɬɭɪɧɨ-ɫɩɨɪɬиɜɧɨɝɨ (Кɋ) – ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 1 ɤɦ ɜіɞ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɦɟɠі ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; 
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- ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ (Ɋ) – ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі ɧɟ ɛіɥьɲɟ 0,5 

ɤɦ ɧиɠɱɟ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɚ ɞɥɹ ɧɟɪɟɫɬɨɜиɯ 
ɞіɥɹɧɨɤ – ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɜиɩɭɫɤɭ; 

3. ɩɨɪіɜɧююɬь ɹɤіɫɬь ɜɨɞи ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɨɛ‘єɤɬіɜ 
ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ і ɩɪиɛɥиɡɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭюɬь ɣɨɝɨ ɡɦіɧи 
ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи; 

4. ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɬі ɨɛ‘єɤɬи ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ, ɞɥɹ ɹɤиɯ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜиɤɨɧɭɜɚɬи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤи ɩɪи ɜиɛɨɪі 
ɨɩɬиɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɚɪіɚɧɬɭ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɫɤиɞ ɫɬіɱɧиɯ і ɞɪɟɧɚɠɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи: 
   - ɹɤі ɦіɫɬɹɬь ɩɪиɪɨɞɧі ɥіɤɭɜɚɥьɧі ɪɟɫɭɪɫи; 
   - ɹɤі ɨɫɨɛɥиɜɨ ɨɯɨɪɨɧɹюɬьɫɹ; 
   - ɹɤі ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦіɫɰɹɯ  ɧɟɪɟɫɬɭ і ɡиɦіɜɥі ɰіɧɧиɯ ɜиɞіɜ ɪиɛ, ɳɨ 
ɨɫɨɛɥиɜɨ ɨɯɨɪɨɧɹюɬьɫɹ, ɜ ɦіɫɰɹɯ ɦɟɲɤɚɧɧɹ ɰіɧɧиɯ і ɡɚɧɟɫɟɧиɯ ɞɨ 
ɑɟɪɜɨɧɨʀ ɤɧиɝи ɜиɞіɜ ɬɜɚɪиɧ і ɪɨɫɥиɧ. 

ɇɨɪɦɚɬиɜи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ–ɩиɬɧɨɝɨ і ɤɭɥьɬɭɪɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬь ɹɤіɫɬь ɜɨɞи ɞɥɹ ɜɨɞɨɣɦ 
ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɜиɞɚɦи ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ: ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜиɞɭ ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ 
ɞіɥɹɧɤи ɜɨɞɨɣɦ, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬі ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨɝɨ ɱи ɧɟɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ–ɩиɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі; ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜиɞɭ – ɞіɥɹɧɤи ɜɨɞɨɣɦ, ɹɤі ɜиɤɨ-

ɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɭɩɚɧɧɹ, ɫɩɨɪɬɭ і ɜіɞɩɨɱиɧɤɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤі 
ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɠі ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ. 

ȼіɞɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɞɨ ɬɨɝɨ ɱи іɧɲɨɝɨ ɜиɞɭ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞиɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦи Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ. 

ɉɪиɜɟɞɟɧі ɜ ɩɪɚɜиɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬиɜи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦ ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ 
ɞɨ ɫɬɜɨɪіɜ, ɪɨɡɦіɳɟɧиɯ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧиɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ ɧɚ 1 ɤɦ ɜиɳɟ 
ɛɥиɠɱɨɝɨ ɡɚ ɬɟɱією ɩɭɧɤɬɭ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɧɚ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧиɯ 
ɜɨɞɨɣɦɚɯ і ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚɯ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨ ɨɛиɞɜі ɫɬɨɪɨɧи ɜіɞ ɩɭɧɤɬɭ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɟɥиɤɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪиɞіɥɹєɬьɫɹ ɩиɬɚɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ і ɭɫɭɧɟɧɧю 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɩɪиɛɟɪɟɠɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ ɦɨɪіɜ. ɇɨɪɦɚɬиɜи ɹɤɨɫɬі ɦɨɪɫьɤɨʀ 
ɜɨɞи, ɹɤі ɩɨɜиɧɧі ɛɭɬи ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧі ɩɪи ɫɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, 
ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜіɞɜɟɞɟɧиɯ ɦɟɠɚɯ і ɞɨ 
ɫɬɜɨɪіɜ ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі γ00 ɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧи ɜіɞ ɰиɯ ɦɟɠ. ɉɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі 
ɩɪиɛɟɪɟɠɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ ɦɨɪіɜ ɜ ɹɤɨɫɬі ɩɪиɣɦɚɱɚ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɜɦіɫɬ ɲɤіɞɥиɜиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɦɨɪі ɧɟ ɩɨɜиɧɟɧ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи ГȾК, 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ɡɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ–ɬɨɤɫиɤɨɥɨɝіɱɧиɦ, ɡɚɝɚɥьɧɨ ɫɚɧіɬɚɪɧиɦ і 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬиɱɧиɦ ɥіɦіɬɭюɱиɦ  ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ ɲɤіɞɥиɜɨɫɬі. ɉɪи ɰьɨɦɭ 
ɜиɦɨɝи ɞɨ ɫɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞиɮɟɪɟɧɰіɣɨɜɚɧі ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ. Мɨɪɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɧɟ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨ-

ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɹɤ ɥіɤɭɜɚɥьɧиɣ ɨɡɞɨɪɨɜɱіɣ, ɤɭɥьɬɭɪɧɨ–ɩɨɛɭɬɨɜиɣ 
ɮɚɤɬɨɪ. 

Ɂɚɛɪɭɞɧююɱі ɪɟɱɨɜиɧи, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹюɬь ɜ ɪіɱɤи, ɨɡɟɪɚ, 
ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ і ɦɨɪɹ, ɜɧɨɫɹɬь ɡɧɚɱɧі ɡɦіɧи ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧиɣ ɪɟɠиɦ і 
ɩɨɪɭɲɭюɬь ɪіɜɧɨɜɚɠɧиɣ ɫɬɚɧ ɜɨɞɧиɯ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɯ ɫиɫɬɟɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɩɪɨɰɟɫіɜ ɨɛɟɪɧɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɜɨɞɨɣɦи ɪɟɱɨɜиɧ, ɳɨ 
ɩɪɨɬіɤɚюɬь ɩіɞ  ɞією ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ, ɭ ɜɨɞɧиɯ  ɞɠɟɪɟɥɚɯ 
ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɨɜɧɟ ɱи ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɜіɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ʀɯ ɩɟɪɜіɫɧиɯ 
ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ. ɉɪи ɰьɨɦɭ ɦɨɠɭɬь ɭɬɜɨɪюɜɚɬиɫɹ ɜɬɨɪиɧɧі ɩɪɨɞɭɤɬи 
ɪɨɡɩɚɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, ɳɨ ɧɟɝɚɬиɜɧɨ ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ ɹɤіɫɬь ɜɨɞи. ȼ ɡɜ‘ɹɡɤɭ 
ɡ  ɬиɦ, ɳɨ ɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɦɨɠɭɬь 
ɦіɫɬиɬиɫɹ ɫɩɟɰиɮіɱɧі ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ʀɯ ɫɩɭɫɤ ɜ ɦіɫьɤɭ ɜɨɞɨɜіɞɜіɞɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɨɛɦɟɠɟɧиɣ ɪɹɞɨɦ ɜиɦɨɝ. ȼиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɹɤі 
ɜиɩɭɫɤɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɜіɞɜіɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɧɟ ɩɨɜиɧɧі: ɩɨɪɭɲɭɜɚɬи ɪɨɛɨɬɭ 
ɦɟɪɟɠ і ɫɩɨɪɭɞ; ɜиɹɜɥɹɬи ɪɭɣɧɭюɱɭ ɞію ɧɚ ɦɚɬɟɪіɚɥ ɬɪɭɛ і ɟɥɟɦɟɧɬи 
ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ; ɦіɫɬиɬи ɛіɥьɲɟ  500 ɦɝ/ɥ ɡɜɚɠɟɧиɯ і ɫɩɥиɜɚюɱиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ; ɦіɫɬиɬи ɪɟɱɨɜиɧи, ɡɞɚɬɧі ɡɚɫɦіɱɭɜɚɬи ɦɟɪɟɠі ɱи ɜіɞɤɥɚɞɚɬиɫɹ 
ɧɚ  ɫɬіɧɤɚɯ ɬɪɭɛ; ɦіɫɬиɬи ɝɨɪюɱі ɞɨɦіɲɤи і ɪɨɡɱиɧɟɧі ɝɚɡɨɩɨɞіɛɧі 
ɪɟɱɨɜиɧи, ɡɞɚɬɧі ɭɬɜɨɪюɜɚɬи ɜиɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧі ɫɭɦіɲі; ɦіɫɬиɬи 
ɲɤіɞɥиɜі ɪɟɱɨɜиɧи, ɹɤі ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚюɬь ɛіɨɥɨɝіɱɧіɣ ɨɱиɫɬɰі ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɱи ɫɤиɞɭ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ; ɦɚɬи ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜиɳɟ 40º ɋ. ȼиɪɨɛɧиɱі 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɳɨ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹюɬь ɰиɦ ɜиɦɨɝɚɦ, ɩɨɜиɧɧі ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨ 
ɨɱиɳɭɜɚɬиɫɹ і ɥиɲɟ ɩіɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɫɤиɞɚɬиɫɹ ɜ ɦіɫьɤɭ ɜɨɞɨɜіɞɜіɞɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ.  

 

2.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɧɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜɭ ɡ ɭɦɨɜɨю ɜɩɥиɜɭ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦи ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ 
ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧі ɦɨɞɟɥі ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. Іɫɧɭюɬь ɬɪи ɫɬɚɞі: 
ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬиɜɧиɣ ɚɧɚɥіɡ, ɨɰіɧɤɚ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ і ɩɪɨɝɧɨɡ. ɋɤɥɚɞɚюɱи 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɥіɞ ɜɫɬɚɧɨɜиɬи ɨɛ‘єɤɬ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɜиɹɜиɬи ɣɨɝɨ ɡɜ‘ɹɡɤи ɡ 
іɧɲиɦи ɨɛ‘єɤɬɚɦи ɞɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ, ɭ ɹɤиɯ ɜіɧ ɮɭɧɤɰіɨɧɭє, 
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ɜиɹɜиɬи ɦɨɠɥиɜі ɡɦіɧи ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ (ɮɚɤɬɨɪіɜ ɜɩɥиɜɭ ɧɚ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬі  ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɡɚ ɧɟɡɧɚɱɧі ɩɪɨɦіɠɤи ɱɚɫɭ). 

Ⱦɨ ɩɟɪɟɥіɤɭ ɪɟɱɨɜиɧ ɡɚ ɹɤиɦи ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɪіɜɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɜɨɞи, ɫɥіɞ ɜɤɥюɱиɬи: 

-  ɪɟɱɨɜиɧи, ɹɤі ɜ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɪіɱɤи ɧиɠɱɟ ɜиɩɭɫɤɭ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɱɚɫɬіɲɟ ɩɟɪɟɜиɳɭюɬь ГȾК; 
- ɪɟɱɨɜиɧи, ɹɤі ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰіʀ ɭ ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ, ɳɨ 
ɨɛɭɦɨɜɥююɬь ɫɭɬɬєɜɟ ɣɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɜɧіɣ ɞіɥɹɧɰі; 
-  ɪɨɡɱиɧɟɧі ɭ ɜɨɞі ɤиɫɟɧь ɬɚ ȻɋК. 

ɉɪи ɜиɡɧɚɱɟɧɧі ɪɟɱɨɜиɧ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧююɬь ɞіɥɹɧɤɭ ɪіɱɤи, ɫɥіɞ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɪɟɡɭɥьɬɚɬи ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ 
ɪɨɡɩɨɞіɥɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɩɨ ɞɨɜɠиɧі ɪіɱɤи. 

Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪіɜɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛ‘єɤɬɭ ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɦɚɬи: 

-   ɤɚɪɬи ɪіɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі; 
-  ɩɟɪɟɥіɤ і ɬɨɱɧɟ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɚɪɬі ɫɬɜɨɪіɜ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ 

ɩɨɫ-ɬіɜ; ɫɬɜɨɪіɜ, ɞɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧі ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧі 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜиɤиɞіɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; ɞіɥɹɧɨɤ ɧɚ ɹɤиɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи; 

- ɞɚɧі ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧі ɲɜиɞɤɨɫɬі ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɩɨɬɨɤіɜ 
ɦіɠ ɩɭɧɤɬɚɦи ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 

ɉɪи ɰьɨɦɭ ɦɨɠɥиɜɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɬɪи ɫɩɨɫɨɛи  ɦɨɞɟɥюɜɚɧɧɹ: 
1. ȼиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɪіɜɧɹɧь ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɟɱɨɜиɧ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡіɜ ɦɨɠɥиɜиɯ 

ɧɟɫɩɪиɹɬɥиɜиɯ ɡɦіɧ ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞи ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ іɡ 
ɡɚɞɚɧɨю ɡɚɜɱɚɫɧіɫɬю: ɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜиɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ 
ɜиɩɭɫɤіɜ ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ ɚɛɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; ɩɪи 
ɚɜɚɪіɣɧɨɦɭ ɫɤиɞі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜіɞɛɭɜɫɹ. 

ɉɪɨɝɧɨɡи ɜɦіɫɬɭ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɪіɱɤɨɜіɣ ɜɨɞі 
ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɜиɤɨɧɭюɬьɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɚɥіɡɚɰіʀ ɚɥɝɨɪиɬɦɭ ɨɩɟɪɚɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɯіɞɧɚ 
іɧɮɨɪɦɚɰіɹ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬиɜɧиɯ ɩɪɨɝɧɨɡіɜ ɡɚ ɪіɜɧɹɧɧɹɦи 
ɛɚɥɚɧɫіɜ ɨɬɪиɦɭєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧиɦ ɱиɧɨɦ. 

Ɂɚ ɜиɬɪɚɬɭ ɪіɱɤи ɛɟɪɟɬьɫɹ ɦіɧіɦɚɥьɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɡɚ ɞɚɧиɦи ɦіɫɹɱɧиɯ 
ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ  ɩɪɨɝɧɨɡіɜ. Ɏɨɧɨɜі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 
ɜиɛиɪɚюɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧиɦи ɫɬɚɬиɫɬиɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧиɯ ɫɩɨɫ-ɬɟɪɟɠɟɧь, ɡɚ ɮɨɧɨɜɭ ɦɨɠɥиɜɨ ɛɪɚɬи 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰію ɪɟɱɨɜиɧ 50%-ɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі. 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪи, ɹɤі ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь ɫɬɭɩіɧь ɩɟɪɟɦіɲɭɜɚɧɧɹ ɪіɱɤɨɜиɯ і 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧиɦи 
ɝіɞɪɨɦɟɬɪиɱɧиɦи ɞɚɧиɦи, ɹɤі ɩɨɜиɧɧі ɜіɞɩɨɜіɞɚɬи ɜиɬɪɚɬі ɜɨɞи. 

Кɨɟɮіɰієɧɬи, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭюɬь ɧɟ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬиɜɧіɫɬь ɪɟɱɨɜиɧ, ɞіɚɩɚɡɨɧ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧи ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɦ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɚɛɨ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥюɜɚɧɧɹ. 

ɉɪи ɚɜɚɪіɣɧɨɦɭ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɫɥіɞ  ɡіɛɪɚɬи  ɧɚɫɬɭɩɧɭ 
іɧɮɨɪɦɚɰію: 

- ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ і ɩɟɪіɨɞ ɚɜɚɪіɣɧɨɝɨ ɫɤиɞɭ; 
- ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
- ɜиɬɪɚɬɭ ɚɛɨ ɡɚɝɚɥьɧиɣ ɨɛ‘єɦ ɫɤиɧɭɬиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
- ɩɟɪɟɥіɤ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ; 
- ɨɫɧɨɜɧі ɝіɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝіɱɧі ɞɚɧі ɜ ɩɟɪіɨɞ ɜиɧиɤɧɟɧɧɹ 

ɚɜɚɪіɣɧɨʀ ɫиɬɭɚɰіʀ ɧɚ ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛ‘єɤɬі: 
ɚ- ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɜɨɞɨɬɨɤіɜ ɜиɳɟ ɦіɫɰɹ ɚɜɚɪіɣɧɨɝɨ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ; 
ɛ- ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɜɨɞɨɬɨɤіɜ ɭ ɫɬɜɨɪɚɯ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɨɫɬіɜ, ɞɟ 

ɦɨɠɥиɜɟ ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧɹ ɫɭɦіɲі ɫɤиɞіɜ; 
ɜ- ɫɟɪɟɞɧі ɲɜиɞɤɨɫɬі ɬɟɱіʀ ɜɨɞи ɜ ɫɬɜɨɪі ɜиɳɟ ɦіɫɰɹ ɚɜɚɪіʀ; 
ɝ- ɫɟɪɟɞɧɹ ɲиɪиɧɚ і ɝɥиɛиɧɚ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɫɬɜɨɪɚɯ ɩɨɫɬіɜ. 
 

2. ȼиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞіɜ ɫɬɚɬиɫɬиɤи. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɜиɯіɞɧɨʀ 
ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧɨʀ іɧɮɨɪɦɚɰіʀ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬиɱɧɨʀ ɫɬɚɬиɫɬиɤи ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬи ɜɦіɫɬ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɪіɱɤɨɜіɣ ɜɨɞі іɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥиɜɨʀ ɩɨɝɪіɲɧɨɫɬі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

 

3. Кɨɦɛіɧɨɜɚɧиɣ ɫɩɨɫіɛ ɨɛɪɨɛɤи ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧɨʀ іɧɮɨɪɦɚɰіʀ. ȼ ɣɨɝɨ 
ɨɫɧɨ-ɜі ɥɟɠиɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɪіɜɧɹɧь ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɟɱɨɜиɧ, ɨɤɪɟɦі ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪи ɹɤиɯ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 
іɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɬɟɦɚɬиɱɧɨʀ ɫɬɚɬиɫɬиɤи. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚ-

ɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɭ ɛɭɞь ɹɤɨɦɭ 
ɫɬɜɨɪі ɪіɱɤи. 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧь ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɭ. 
 

1. ɇɚɡɜіɬь ɨɫɧɨɜɧі ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ. 
2. ɇɚɡɜіɬь ɩɪиɱиɧи ɟɜɬɪɨɮіɤɚɰіʀ ɜɨɞɨɣɦиɳ ɍɤɪɚʀɧи. 
3. ɇɚɜɟɞіɬь ɩɪɨɰɟɫи ɫɚɦɨɜіɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɟɤɨɫиɫɬɟɦ. 
4. ɇɚɜɟɞіɬь ɤɥɚɫиɮіɤɚɰію ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ. 
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5. əɤі ɨɛ єɤɬи ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ  ɞɠɟɪɟɥɚɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ. 
6. ɇɚɡɜіɬь ɬиɩи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɬɚ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
7. ɇɚɡɜіɬь ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ і 

ɫɤɥɚɞɭ. 
8. ɇɚɡɜіɬь ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 
9. əɤі ɜɨɞи ɧɚɡиɜɚюɬь ɭɦɨɜɧɨ ɱиɫɬиɦи ? 

10. ɇɚɜɟɞіɬь ɜɩɥиɜ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
11. ɇɚɡɜіɬь ɧɚɫɥіɞɤи ―ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ‖ ɜɨɞɨɣɦиɳ. 
12. ɉɟɪɟɪɚɯɭɜɚɬи ɧɨɪɦи ГȾК ɜ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ. 
13. əɤі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɡɚɛɨɪɨɧɟɧі ɞɨ ɫɤиɞɭ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ єɤɬи. 
14. ɇɚɡɜіɬь ɦіɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦиɳɚ. 
15. ɧɚɜɟɞіɬь ɨɫɧɨɜɧі ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱі ɚɤɬи ɍɤɪɚʀɧи ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞɧиɯ 

ɨɛ єɤɬіɜ. 
16. ɇɚɜɟɞіɬь ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬі ɨɩɟɪɚɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦіɧ ɯіɦіɱɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɪіɱɤɨɜиɯ ɜɨɞ. 
17. əɤɚ іɧɮɨɪɦɚɰіɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɚ ɞɥɹ ɨɰіɧɤи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪи 

ɚɜɚɪіɣɧɨɦɭ ɫɤиɞі. 
 

3. ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

 

3.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ɍ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨ ɜɟɥиɤиɣ ɨɛɫɹɝ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɡ ɩɟɪɟɜɚɝɨю‖ɛɪɭɞɧиɯ‖ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɧɚɣɛіɥьɲі 
ɟɧɟɪɝɟɬиɱɧі ɨɛ‖єɤɬи і ɦɚɫиɜи ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧиɯ ɡɟɦɟɥь. ȼɧɚɫɥіɞɨɤ ɰьɨɝɨ ɜ 
ɛіɥьɲɨɫɬі ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ ɫɤɥɚɥɚɫɹ ɩɟɪɟɞɤɪиɡɨɜɚ ɚɛɨ ɤɪиɡɨɜɚ 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɚ ɝіɞɪɨɟɤɨɥɨɝіɱɧɚ  ɫиɬɭɚɰіɹ,ɩɪи ɹɤіɣ ɫɚɦɨɜіɞɧɨɜɥю-

юɱɚ ɡɞɚɬɧіɫɬь ɞɠɟɪɟɥ ɜɠɟ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɤɨɥɨɝіɱɧɭ ɪіɜɧɨɜɚɝɭ. 
ɍ ɛіɥьɲɨɫɬі ɜиɩɚɞɤіɜ іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧиɣ ɨɛɥіɤ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи 

ɧɟ ɜɟɞɟɬьɫɹ. Ɂɚ ɨɰіɧɤɨю ɥɚɛɨɪɚɬɨɪіʀ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ Киʀɜɫьɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɭɧіɜɟɪɫиɬɟɬɭ 
ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɚ і ɚɪɯіɬɟɤɬɭɪи, ɥиɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɭ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ ɦɨɠɥиɜɚ ɟɤɨɧɨɦіɹ ɫɤɥɚɞɟ 8 ɤɦ3

 ɜ 
ɪіɤ. ɉɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь є ɫɚɦɨю ɜɨɞɨєɦɤɨю ɝɚɥɭɡɡю ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. ȲȲ ɞɨɥɹ 
ɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɜɨɞи ɭ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ ɫɤɥɚɞɚє 49 ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɜіɞ ɨɛ‘єɦɭ 
ɜɫьɨɝɨ ɜɨɞɨɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɚɛɨ 6 ɤɦ3. Кɪіɦ ɫɜіɠɨʀ, ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі і 
ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ β8 ɤɦ3

 ɜɨɞи. 
Ⱦɪɭɝɟ ɦіɫɰɟ ɩɨ ɫɩɨɠиɜɚɧɧю ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɡɚɣɦɚє ɫіɥьɫьɤɟ 
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ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɹɤɟ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭє 4,4 ɤɦ3 ɜɨɞи, ɚɛɨ γ5 ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɜіɞ 
ɜɫьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɇɚ ɜіɞɦіɧɭ ɜіɞ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, ɞɟ 
ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜиɳɭє β0 ɜіɞɫɨɬɤіɜ, ɭ ɫіɥьɫьɤɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɜɨɧɨ ɫɬɚɧɨɜиɬь 7β,5 ɜіɞɫɨɬɤи ɜіɞ ɜɫьɨɝɨ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫ-ɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɭ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ. ȼɫьɨɝɨ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧɟ  
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɭ ɛɚɫɟɣɧі Ⱦɧіɩɪɚ ɫɤɥɚɞɚє γγ,8 ɤɦ3

 Ⱦɚɧі ɩɪɨ 
ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧє ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ ɬɚɛɥиɰі 3.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1. Ɉɛ’єɦɢ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

 

Ȼɟɡɡɜɨɪɨɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 

7,γ ɤɦ3
 

Ȼɟɡɡɜɨɪɨɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦи ɍɤɪɚʀɧи β,0 ɤɦ3
 

ȼɬɪɚɬи ɡ  ɫɬɚɜɤіɜ, ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ, ɤɚɧɚɥіɜ 4,1 ɤɦ3
 

ȼɬɪɚɬи ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɰію ɡ Кɚɯɨɜɫьɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ 

1,β ɤɦ3
 

ɋɚɧіɬɚɪɧɨ-ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɦіɧіɦɭɦ  
(ɩɪɨɩɭɫɤи ɡ Кɚɯɨɜɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɭ 
Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤиɣ ɥиɦɚɧ) 

19,β ɤɦ3 

Ɉɛ‘єɦ ɫɬɨɤɭ Ⱦɧіɩɪɚ ɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧиɣ ɪіɤ ( 95 % 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі) 

γ5 ɤɦ3
 

 

ɋɤɢɞ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

 
Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɬɚɬиɫɬиɱɧɨʀ ɡɜіɬɧɨɫɬі ɩɪɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 

ɜɨɞи,ɡɚ ɪіɤ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɩɨɬɪɚɩиɥɹє 7,4 ɤɦ3
 ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. Ɂ ɰієʀ 

ɤіɥьɤɨɫɬі ɱɚɫɬɤɚ ɧɨɪɦɚɬиɜɧɨ ɱиɫɬиɯ ɜɨɞ ɫɤɥɚɞɚє 4,7 ɤɦ3, ɧɨɪɦɚɬиɜɧɨ 
ɨɱиɳɟɧиɯ -0,6 ɤɦ3, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ - β,0 ɤɦ3. Ɂі ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɬіɥьɤи ɡ 
ɬɨɱɤɨɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚ ɪіɤ ɭ Ⱦɧіɩɪɨ ɫɤиɧɭɬɨ γ6 ɬиɫ. ɬ. ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɨɤиɫɥююɬьɫɹ, 61γ ɬ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ, 4γ9 ɬиɫ. ɬ 
ɫɭɥьɮɚɬіɜ, 5β7 ɬиɫ. ɬ ɯɥɨɪиɞіɜ, β9 ɬиɫ. ɬ ɧіɬɪɚɬіɜ, β7 ɬ ɦіɞі, γ8 ɬ ɰиɧɤɭ, 
10 ɬ ɧіɤɟɥю, 11 ɬ ɯɪɨɦɭ, β ɬ ɮɟɧɨɥіɜ і ɛɚɝɚɬɨ іɧɲиɯ ɪɟɱɨɜиɧ. 
ɇɚɣɛіɥьɲиɦ ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱɟɦ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɩɪɚ є 
ɤɨɦɭɧɚɥьɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɱɨɪɧɚ ɬɚ ɤɨɥьɨɪɨɜɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝіɹ, ɤɨɤɫɨɯіɦіɹ, 
ɜɚɠɤɟ, ɟɧɟɪɝɟɬиɱɧɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɦɚɲиɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ і ɫіɥьɫьɤɟ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. Ɍɚɤ, ɬіɥьɤи ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫиɫɬɟɦи ɦіɫɬ 
Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤɚ і Ɂɚɩɨɪіɠɠɹ ɳɨɪіɱɧɨ ɫɤиɞɚюɬь ɭ Ⱦɧіɩɪɨ 196 і      
17β ɦɥɧ. ɦ3

 ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ. ɇɚɣɛіɥьɲ ɜɟɥиɤиɦи 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɦи ɨɛ‘єɤɬɚɦи-ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱɚɦи є ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧиɣ ɡɚɜɨɞ 
іɦɟɧі Ⱦɡɟɪɠиɧɫьɤɨɝɨ (ɦ. Ⱦɧіɩɪɨɞɡɟɪɠиɧɫьɤ), ɤɨɦɛіɧɚɬ „Ɂɚɩɨɪіɠɫɬɚɥь‖ 
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(ɦ. Ɂɚɩɨɪіɠɠɹ), ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧиɣ ɡɚɜɨɞ іɦɟɧі ɉɟɬɪɨɜɫьɤɨɝɨ                   

(ɦ. Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤ). ɓɨɪіɱɧɨ ɜɨɧи ɫɤиɞɚюɬь ɭ Ⱦɧіɩɪɨ 156, 104 і 98 
ɤɦ3

 ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬɨɤіɜ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ. 
ɇɟɝɚɬиɜɧиɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɹɤіɫɬь ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɜɨɞ, є 

ɧиɡьɤɚ ɟɮɟɤɬиɜɧіɫɬь іɫɧɭюɱиɯ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɐɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧиɦи 
ɫиɫɬɟɦɚɦи ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ 94 ɜіɞɫɨɬɤɚ ɦіɫɬ, 50 ɜіɞɫɨɬɤіɜ 
ɫɟɥиɳ ɦіɫьɤɨɝɨ ɬиɩɭ, і ɛіɥɹ γ ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɫіɥьɫьɤиɯ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ. 
Ⱦɟɮіɰиɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬі ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɯ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɭ ɦіɫɬɚɯ і ɫɟɥиɳɚɯ ɦіɫьɤɨɝɨ ɬиɩɭ ɞɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɫɤиɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɛɚɫɟɣɧ Ⱦɧіɩɪɚ ɫɤɥɚɞɚє 
ɛіɥьɲ ɧіɠ 44β ɬиɫ. ɤɭɛ. ɦ ɧɚ ɞɨɛɭ. ɇɚ 10 ɜіɞɫɨɬɤɚɯ ɩɥɨɳі ɛɚɫɟɣɧɭ 
ɞіюɬь ɫиɫɬɟɦи ɨɫɭɲɟɧɧɹ і ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ  (5γ ɜɟɥиɤі ɡɪɨɲɭɜɚɧі ɫиɫɬɟɦи 
ɧɚ ɩɥɨɳі 1,5 ɦɥɧ. ɝɚ і ɡɧɚɱɧɚ  ɤіɥьɤіɫɬь ɞіɥɹɧɨɤ „ɦɚɥɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ‖). 
Ⱦɪɟɧɚɠɧі ɜɨɞи ɡɪɨɲɭɜɚɧиɯ ɫиɫɬɟɦ ɹɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю ɩɨɬɭɠɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɨɬɪɭɬɨɯіɦіɤɚɬɚɦи і ɦіɧɟɪɚɥьɧиɦи 
ɫɨɥɹɦи. Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɍɤɪɚʀɧɫьɤɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞ 
(ɍɤɪɇɐɈȼ), ɫɬіɤ ɡ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞь ɭ ɛɚɥɚɧɫі 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɚɡɨɬɭ і ɮɨɫɮɨɪɭ,ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи Ⱦɧіɩɪɚ ɫɤɥɚɞɚє 
β8 і 7,4 ɜіɞɫɨɬɤи ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ. ɍ ɰіɥɨɦɭ, ɡ ɬɟɪиɬɨɪіʀ Ⱦɧіɩɪɚ ɡɚ ɪіɤ 
ɜиɧɨɫиɬьɫɹ 19,1 ɬиɫ. ɬ ɚɡɨɬɭ, 0,6γ ɬиɫ. ɬ ɮɨɫɮɨɪɭ і 0,118 ɬ ɩɟɫɬиɰиɞіɜ. 
Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɫіɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ є ɨɞɧиɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ. 

 

Ɋɚɞɿɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ȼиɤɥюɱɧɨю ɨɫɨɛɥиɜіɫɬю ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɛɚɫɟɣɧɭ 

Ⱦɧіɩɪɚ є ɬɟ, ɳɨ ɥɨɤɚɥьɧі ɫиɬɭɚɰіʀ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧі ɛɟɡɥɚɞɧиɦ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɦ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧі 
ɑɨɪɧɨɛиɥьɫьɤɨю ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɨю. ɇɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɉɪиɩ‘ɹɬі і 
Ⱦɧіɩɪɚ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɛіɥɹ 450 ɬиɫ. ɤюɪі ɰɟɡію-1γ7 і ɦɚɣɠɟ 70 ɬиɫ. ɤюɪі 
ɫɬɪɨɧɰію-90. ɉɨɬɟɧɰіɣɧɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɚɞіɨɧɭɤɥіɞіɜ іɡ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ 
ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɦиɜɭ ɡɚ ɪіɤ ɦɨɠɟ  ɫɤɥɚɫɬи 1-2 

ɜіɞɫɨɬɤɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɧɰію-90 і 0,1-0,3- ɞɥɹ ɰɟɡію-137. ȼɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ 
ɤɚɫɤɚɞɭ є ɫɜɨєɪіɞɧиɦи ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱɚɦи ɪɚɞіɨɚɤɬиɜɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ. 
Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɰɟɡію-1γ7 ɜіɞ Киʀɜɫьɤɨɝɨ ɞɨ Кɚɯɨɜɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ 
ɡɧиɠɭєɬьɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤи, ɫɬɪɨɧɰію-90 - ɦɚɣɠɟ ɜɞɜіɱі. ȼіɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ 
ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬɪɨɧɰію, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɭ  Киʀɜɫьɤɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɟ, βγ 
ɜіɞɫɨɬɤɚ ɡɚɥиɲɚєɬьɫɹ ɜ Киʀɜɫьɤɨɦɭ, ɚ β7 ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɩɪɨɧиɤɚє ɜ 
Кɪɟɦɟɧɱɭɰьɤɟ, 11- ɜ Кɚɧіɜɫьɤɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɟ. ɇɚɤɨɩиɱɭɜɚɧɧɹ 
ɪɚɞіɨɧɭɤɥіɞіɜ ɬɚ іɧɲиɯ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɞɨɧɧиɯ 
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ɜіɞɤɥɚɞɚɯ ɫɬɜɨɪює ɩɟɪɟɞɭɦɨɜи ɞɥɹ ɬɪиɜɚɥɨɝɨ ʀɯ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɱɟɪɟɡ 
ɫɬіɤ ɭɫіɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 

 

əɤɿɫɬь ɜɨɞɢ 
ȼɤɚɡɚɧі ɮɚɤɬɨɪи ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬі ɩɪиɜɟɥи ɞɨ ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. 

Ⱥɧɚɥіɡ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɚɣɛіɥьɲ ɩɨɲиɪɟɧиɦи 
ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи ɪіɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɩɪɚ є ɧіɬɪиɬи, ɚɡɨɬ 
ɚɦɨɧіɣɧиɣ, ɛіɨɝɟɧɧі ɬɚ ɨɪɝɚɧіɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи, ɜɚɠɤі ɦɟɬɚɥи, 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи і ɮɟɧɨɥи. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ʀɯ ɫɜіɞɱиɬь ɩɪɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɧɨɪɦɚɬиɜіɜ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɩɪиɣɧɹɬɨʀ ɞɥɹ ɜɨɞɨɣɦ ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɬɚ 
ɤɭɥьɬɭɪɧɨ–ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɂɚ ɪіɜɧɟɦ ɯіɦіɱɧɨɝɨ і 
ɛɚɤɬɟɪіɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɪіɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɩɪɚ 
ɤɥɚɫиɮіɤɭєɬьɫɹ ɹɤ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ і ɛɪɭɞɧɚ. Ȼіɥьɲіɫɬь ɩɪɨɬɨɤіɜ Ⱦɧіɩɪɚ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɚɡɨɬɨɦ ɚɦɨɧіɣɧиɦ і ɧіɬɪиɬɧиɦ, 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦи, ɮɟɧɨɥɚɦи, ɡ‘єɞɧɚɧɧɹɦи ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ. ɇɚɣɜиɳɚ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧіɫɬь ɡ‘єɞɧɚɧɧɹɦи ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɥɚɫь ɧɚ ɬɚɤиɯ 
ɪіɱɤɚɯ, ɹɤ Гɨɪиɧь, Ɍɟɬɟɪɟɜ, Гɧиɥɨɩ‘ɹɬь, ɉɫьɨɥ, ɋɚɦɚɪɚ, Ɋɨɫь, Іɧɝɭɥɟɰь. 
Мɚɤɫиɦɚɥьɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡ‘єɞɧɚɧь ɦіɞі ɜ ɞɟɹɤиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ 
ɤɨɥиɜɚɥɚɫь ɜ ɦɟɠɚɯ γ4-96 ГȾК, ɰиɧɤɭ і ɦɚɪɝɚɧɰю- 10-91 ГȾК. ɍ ɜɨɞі 
Іɪɲи, Іɪɩɟɧɹ, ɍɧɚɜи, ɋɟɣɦɭ ɩіɞɜиɳɟɧиɣ ɜɦіɫɬ ɚɡɨɬɭ ɚɦɨɧіɣɧɨɝɨ, 
ɮɟɧɨɥіɜ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ. Ɂɛіɥьɲиɜɫɹ ɜɦіɫɬ ɚɡɨɬɭ ɚɦɨɧіɣɧɨɝɨ і ɜ Ⱦɟɫɧі. 
Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɬɭɬ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɜɫɹ ɜиɫɨɤиɣ ɪіɜɟɧь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɰиɧɤɨɦ - ɞɨ 
19 ГȾК, ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ - ɞɨ 1β ГȾК, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦи – ɞɨ γβ ГȾК. ȼɨɞɚ 
ɜ ɋɭɥі, ɍɞɚʀ, ɉɫɥі, ɏɨɪɨɥі, ȼɨɪɫɤɥі, Мɟɪɥі, Ɉɪɟɥі, Ȼɟɪɟɫɬɨɜіɣ, ɋɚɦɚɪі, 
ȼɨɜɱіɣ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ ɥɟɝɤɨɨɤиɫɥююɱиɦи  ɨɪɝɚɧіɱɧиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи, 
ɮɟɧɨɥɚɦи, ɡ‘єɞɧɚɧɧɹɦи ɦіɞі, ɦɚɪɝɚɧɰю. Киʀɜɫьɤɟ і Кɚɧіɜɫьɤɟ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɚɡɨɬɨɦ ɚɦɨɧіɣɧиɦ (ɣɨɝɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɜ ɨɤɪɟɦі ɩɟɪіɨɞи ɞɨɫɹɝɚɥɚ 14 ГȾК), ɮɟɧɨɥɚɦи (ɞɨ 14 

ГȾК), ɡ‘єɞɧɚɧɧɹɦи ɦіɞі (ɞɨ 8 ГȾК), ɰиɧɤɭ (ɞɨ 1γ ГȾК) і ɦɚɪɝɚɧɰю   
(ɞɨ 10 ГȾК). ȼ ɩɨɪіɜɧɹɧɧі ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧіɦи ɪɨɤɚɦи, ɜ ɰиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚɯ 
ɞɟɳɨ ɡɛіɥьɲиɜɫɹ ɪіɜɟɧь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɚɡɨɬɨɦ ɚɦɨɧіɣɧиɦ, ɮɟɧɨɥɚɦи, 
ɥɟɝɤɨɨɤиɫɥюɜɚɧиɦи  ɨɪɝɚɧіɱɧиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи. Ɋіɜɟɧь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі 
ɜɨɞи Кɪɟɦɟɧɱɭɰьɤɨɝɨ і Ⱦɧіɩɪɨɞɡɟɪɠиɧɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ  ɫɤɥɚɞɚє: 
ɚɡɨɬɨɦ ɧіɬɪиɬɧиɦ – ɜ ɦɟɠɚɯ 1-2 ГȾК, ɋɉȺɊ – ɞɨ β, ɡ‘єɞɧɚɧɧɹɦи ɦіɞі – 

1-1β, ɰиɧɤɭ – 1-10, ɦɚɪɝɚɧɰю – 1-17 ГȾК.  Ɉɫɧɨɜɧиɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦи 
Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɛɭɥи ɡ‘єɞɧɚɧɧɹɦи ɦіɞі (ɞɨ 11 ГȾК), 

ɰиɧɤɭ (ɞɨ γβ ГȾК), ɦɚɪɝɚɧɰю (ɞɨ 10 ГȾК) і ɮɟɧɨɥи (ɞɨ 8 ГȾК). 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡ‘єɞɧɚɧɧɹɦи ɰиɧɤɭ іɧɨɞі  ɞɨɫɹɝɚɥɨ 96 ГȾК. ɋɟɪɟɞɧьɨ-

ɪіɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɞɨɫɹɝɚɥɚ ɜ Кɚɯɨɜɫьɤɨɦɭ 
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ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳі: ɮɟɧɨɥи1-2 ГȾК, ɡ‘єɞɧɚɧɧɹ ɦіɞі – 6-11 ГȾК, ɰиɧɤɭ –      

7-1β ГȾК. ȼиɫɨɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡ‘єɞɧɚɧь ɰиɧɤɭ (1γ-β5 ГȾК) 
ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɥɚɫь ɩɨɛɥиɡɭ Ɂɚɩɨɪіɠɠɹ ɬɚ ɇіɤɨɩɨɥɹ. 

ɇɚ ɜɫіɯ ɪіɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧи ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɞіɹ ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ, ɧɚɮɬɨ-

ɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɋɉȺɊ, ɪɚɞіɨɧɭɤɥіɞіɜ. ɇɚɣɛіɥьɲ іɧɬɟɧɫиɜɧі ɩɪɨɰɟɫи ɫɩɨɫɬɟ-

ɪіɝɚюɬьɫɹ ɜ ɛɚɫɟɣɧɚɯ Ɂɚɯіɞɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ, Ⱦɧіɫɬɪɚ (Ⱦɪɨɝɨɛиɱ), Ⱦɭɧɚю, 
ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ (ȼіɧɧиɰɹ, Миɤɨɥɚʀɜ), Іɧɝɭɥɚ (ɫɤиɞи ɞɪɟɧɚɠɧиɯ ɜɨɞ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧиɯ ɫиɫɬɟɦ), Іɧɝɭɥьɰɹ (ɪɚɣɨɧ Кɪиɜɨɝɨ Ɋɨɝɭ), Ⱦɟɫɧи (ɫɟɪɟɞɧɹ 
і ɧиɠɧɹ ɬɟɱіɹ), ɋіɜɟɪɫьɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɹ, ɪіɱɨɤ ɉɪиɚɡɨɜ‘ɹ (ɪɚɣɨɧ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɰɟɧɬɪіɜ) ɬɚ ɧɚ ɜɫіɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚɯ 
Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɟɹɤɨʀ ɱɚɫɬиɧи ɪіɱɤɨɜиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɍɤɪɚʀɧи 
ɫɩɟɰиɮіɱɧиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи ɬɨɤɫиɱɧɨʀ ɬɚ ɪɚɞіɚɰіɣɧɨʀ ɞіʀ ɦɨɠɧɚ 
ɜіɞɧɟɫɬи ɧɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɥиɜɭ ɫɤиɞіɜ ɲɚɯɬɧиɯ ɜɨɞ (Ʌьɜіɜɫьɤɨ-

ȼɨɥиɧɫьɤиɣ ɜɭɝіɥьɧиɣ ɪɚɣɨɧ, Ⱦɨɧɛɚɫ) ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧɨʀ ɬɚ 
ɯіɦіɱɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɪɭɞɧиɤіɜ (Кɪиɜиɣ Ɋіɝ, Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤ, 
Ⱦɧіɩɪɨɞɡɟɪɠиɧɫьɤ, Ɂɚɩɨɪіɠɠɹ), ɚɜɚɪіʀ ɧɚ ɑȺȿɋ ɬɚ ɩіɫɥɹɚɜɚɪіɣɧиɯ 
ɡɚɯɨɞіɜ. 

ɋɬɚɧ, ɹɤиɣ ɫьɨɝɨɞɧі ɫɩɪиɱиɧююɬь ɪɚɞіɨɧɭɤɥіɞи ɭ ɜɨɞɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ, 
ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬи ɩɪɨɦіɠɧиɦ. ɇɚɣɛіɥьɲɚ ʀɯ ɤіɥьɤіɫɬь ɜиɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ 
ɩɪиɝиɪ-ɥɨɜиɯ ɞіɥɹɧɤɚɯ ɪіɱɨɤ. Ɂɚ ɦɚɬɟɪіɚɥɨɦ ɪɚɞіɚɰіɣɧɨ-ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ 
ɦɨɧіɬɨɪиɧɝɭ, ɩɪиɪɨɞɧиɣ ɮɨɧ ɪіɱɨɤ ɡɚ ɫɬɪɨɧɰієɦ - 90 ɫɬɚɧɨɜиɬь 10-13

 ɬɚ 
ɰɟɡієɦ 1γ7 – 10

-3
 Кɉ/ɥ і ɥиɲɟ ɭ ɝиɪɥі Ⱦɧіɩɪɚ ɩɟɪɟɜиɳɭє ɰі ɜɟɥиɱиɧи. 

Ⱦɭɠɟ ɱɭɬɥиɜиɦ ɳɨɞɨ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɨɪɭɲɟɧь є ɉɨɥіɫɫɹ. Ɍɭɬ ɨɫɧɨɜɧі 
ɪіɱɤɨɜі ɫиɫɬɟɦи (ɡɚ ɜиɧɹɬɤɨɦ ɪ. ɋɥɭɱ) ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬьɫɹ ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹɦ 
ɬɚ ɩɨɝɚɧиɦ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɦ ɫɬɚɧɨɦ. 

Ⱦɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɨɫɧɨɜɧиɯ іɨɧіɜ ɬɚ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ 
ɪіɱɤɚɯ ɛɚɫɟɣɧɚ Ⱦɧіɩɪɚ ɫɜіɞɱɚɬь, ɳɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɣ ɮɚɤɬɨɪ іɫɬɨɬɧɨ 
ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɜɦіɫɬ ɚɡɨɬɭ і ɮɨɫɮɨɪɭ, ɨɫɨɛɥиɜɨ ɜ ɪіɱɤɚɯ ɥіɫɨɫɬɟɩɨɜɨʀ ɬɚ 
ɫɬɟɩɨɜɨʀ ɡɨɧ. ɑɚɫɬиɧɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɦіɫɬі 
ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɭ ɜɨɞі ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɜіɞ 0,4 (ɜɟɪɯіɜ‘ɹ Іɧɝɭɥьɰɹ) ɞɨ 9β 
ɜіɞɫɨɬɤіɜ (ɪ. ȼɨɜɱɚ), ɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ – ɜіɞ 0,0β  (ɪ. ȼɨɪɫɤɥɚ) ɞɨ 
86 ɜіɞɫɨɬɤіɜ (ɪ. Ȼɚɡɚɜɥɭɤ). Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞи ɜ ɛɚɫɟɣɧі  Ⱦɧіɩɪɚ 
ɩɪиɡɜɟɥɨ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ 
ɨɛ‘єɤɬіɜ і ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧиɥɨ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɬɪиɦɚɧɧɹ ɹɤіɫɧɨʀ ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи 
ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧиɯ ɫɬɚɧɰіɹɯ. ȼɨɞɨɩɪɨɜіɞɧі  ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи ɜɠɟ ɧɟ 
ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɬи ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧю ɜ ɩиɬɧɭ ɜɨɞɭ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі 
ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ і ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɫɭɦіɫɧɚ ɞіɹ ɹɤиɯ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧіɡɦ  ɥюɞиɧи, ɨɫɨɛɥиɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɚɞіɚɰіɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 
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ɡɚɝɪɨɠɭє ɡɞɨɪɨɜ‘ю ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɝɨɫɬɪюєɬьɫɹ ɬиɦ, ɳɨ 
іɫɧɭюɱі ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ  ɩіɞɝɨɬɨɜɤи  ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи ɩɟɪɟɞɛɚɱɚюɬь ɲиɪɨɤɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɯɥɨɪɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɥɹ ɡɧɟɲɤɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɪɨɡɩɚɞɭ 
ɮіɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɱɨɝɨ ɭ ɩиɬɧіɣ ɜɨɞі  ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɜɟɥиɤɚ 
ɤіɥьɤіɫɬь ɬɨɤɫиɱɧиɯ  ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧиɯ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡ‘єɞɧɚɧь, ɹɤі 
ɜɨɥɨɞіюɬь ɤɭɦɭɥɹɬиɜɧɨю ɞією. 

əɤіɫɧиɣ ɚɧɚɥіɡ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɚє ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɜиɡɧɚɱиɬи 
ɩɟɪɟɥіɤ ɞɠɟɪɟɥ ɹɤі ɦɨɠɭɬь ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬиɫь ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɭɱɚɫɧиɤіɜ 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡ ɬɨɱɤи ɡɨɪɭ ɹɤіɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ і ɜиɦɨɝ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ і ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥіɡɭ ɜɫі ɞɚɧі ɩɪɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡɚɧɨɫɹɬь ɜ ɬɚɛɥиɰю і ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧиɤɚ ɹɤɨɫɬі ɞɚюɬь ɣɨɝɨ ɨɡɧɚɤɭ 
ɡɚ ɝɪɭɩɨю: 
Ɂɋ – ɡɚɝɚɥьɧɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи; 
ɁɋɅ  – ɪɟɱɨɜиɧи ɡɚɝɚɥьɧɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɥіɦіɬɭюɱɨʀ ɨɡɧɚɤи ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬі 
(Ʌɉɒ); 

ɈɊ – ɪɟɱɨɜиɧи ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬиɱɧɨɝɨ Ʌɉɒ; 

ɋɌ – ɪɟɱɨɜиɧи ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɨɤɫіɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ Ʌɉɒ; 

ɌК – ɪɟɱɨɜиɧи ɬɨɤɫиɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ Ʌɉɒ; 

ɊȻ – ɪɟɱɨɜиɧи ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ Ʌɉɒ. 
Ⱦɟɹɤі ɩɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі ɦɨɠɭɬь ɦɚɬи ɞɜі ɪіɡɧі ɨɡɧɚɤи ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ 
ɦɨɠɥиɜɨɝɨ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ. Ⱦɚɧі ɡɚɧɨɫɹɬь ɜ ɬɚɛɥиɰю 3.2. 

 

ɋɬɚɧ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
ȼɧɚɫɥіɞɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɬɪиɜɚє іɧɬɟɧɫиɜɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. ɇɚɣɛіɥьɲі ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɭ ɩɪиɪɨɞɧɨɦɭ ɝіɞɪɨɝɟɨɯіɦіɱ 

ɧɨɦɭ ɫɬɚɧі ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚюɬьɫɹ ɭ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨ ɪɨɡɜиɧɭɬиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤɨʀ і Ɂɚɩɨɪіɡьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɡ ɜиɫɨɤиɦ ɪіɜɧɟɦ ɪɨɡɜиɬɤɭ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɫіɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ і ɜиɫɨɤɨю ɝɭɫɬɨɬɨю 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧиɦи ɞɠɟɪɟɥɚɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ є ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱі 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ і ɩɨɛɭɬɨɜиɯ, ɪіɞɤиɯ і ɬɜɟɪɞиɯ ɜіɞɯɨɞіɜ, 
ɜиɫɨɤɨɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧі ɲɚɯɬɧі і ɪɭɞɧиɱɧі ɜɨɞи , ɦіɧɟɪɚɥьɧі ɞɨɛɪиɜɚ і 
ɨɬɪɭɬɨɯіɦіɤɚɬи, ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱі ɜіɞɯɨɞіɜ ɧɚ ɬɜɚɪиɧɧиɰьɤиɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ і 
ɮɟɪɦɚɯ. ȼ ɦɟɠɚɯ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪɨɡɦіɳɟɧɨ ɛіɥɹ 1000 ɮіɥьɬɪɭюɱиɯ 
ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱіɜ, ɡ ɹɤиɯ 80 ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩіɜɞɧі ɛɚɫɟɣɧɚ. 
ɋɭɦɚɪɧиɣ ɨɛɫɹɝ ɧɚɤɨɩиɱɟɧиɯ ɜ ɧиɯ ɜиɫɨɤɨɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɜɨɞ 
ɞɨɫɹɝɚє 1 ɤɦ3

. Ɂ ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱіɜ ɭ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞɨɧɨɫɧі ɝɨɪиɡɨɧɬи 
ɩɨɬɪɚɩɥɹюɬь ɪɨɡɱиɧи ɫɨɥɟɣ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɚɪɨɦɚɬиɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи і 
ɬɨɦɭ ɩɨɞіɛɧɟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 74 

ɇɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɪɨɡɪɨɛɤи ɜіɞɩɨɜіɞɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ ɩɨ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧю 
ɧɟɝɚɬиɜɧɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɫиɱɟɧіɫɬю ɛɚɫɟɣɧɚ  Ⱦɧіɩɪɚ ɧɚɤɨɩи-

ɱɭɜɚɱɚɦи ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɜіɞɯɨɞіɜ ɬɚ ɫɬɨɤіɜ, ɫɬɭɩіɧɧю ʀɯ ɧɟɝɚɬиɜɧɨɝɨ 
ɜɩɥиɜɭ і ɧɟɛɟɡɩɟɤи (ɞɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɯ ɧɚɥɟɠɚɬь 40, ɚ ɞɨ ɨɫɨɛɥиɜɨ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɯ – 15 ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱіɜ), 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥіɫɬю іɫɧɭюɱɨʀ ɧɨɪɦɚɬиɜɧɨʀ ɛɚɡи. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. əɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
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ȼ ɝіɪɧɨɞɨɛɭɜɚюɱиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ  Ⱦɧіɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤɨʀ, Ɂɚɩɨɪіɡьɤɨʀ, 
Ⱦɨɧɟɰьɤɨʀ ɬɚ ɉɨɥɬɚɜɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɝіɞɪɨ-

ɯіɦіɱɧиɯ ɭɦɨɜ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɜ ɩіɞɡɟɦɧі 
ɝɨɪиɡɨɧɬи ɜиɫɨɤɨɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɞɪɟɧɚɠɧиɯ, ɪɭɞɧиɱɧиɯ і ɲɚɯɬɧиɯ 
ɜɨɞ. Ɍɚɤ, ɡɚɝɚɥьɧɚ ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɪɚɣɨɧі 
Кɪиɜɛɚɫɚ ɫɤɥɚɞɚє ɛіɥɹ γ00 ɤɦ2, ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɚ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ʀɯ ɫɹɝɚє 
1β,γ ɝ/ɥ. Ɏіɥьɬɪɚɰіɹ ɲɚɯɬɧиɯ ɜɨɞ ɡ ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱіɜ ɭ Ɂɚɯіɞɧɨɦɭ Ⱦɨɧɛɚɫі 
ɫɬɚɥɚ ɩɪиɱиɧɨю ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɪіɜɧɹ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɞɨ     
1,5 ɝ/ɥ. Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɭ ɛɚɫɟɣɧі  Ⱦɧіɩɪɚ ɫɮɨɪɦɭɜɚɥиɫɹ ɜɟɥиɤі ɞіɥɹɧɤи 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ: Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫьɤɚ – 
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Ⱦɧɿɩɪɨɞɡɟɪɠɢɧɫьɤɚ – ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɨɛ‘єɤɬіɜ ɯіɦіɱɧɨʀ ɬɚ 
ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі; ɇɨɜɨɦɨɫɤɨɜɫьɤɚ – ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɚ – 

ɲɚɯɬɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɬɚ ɜіɞɯɨɞɚɦи ɬɜɚɪиɧɧиɰьɤиɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ; Ʉɪɢɜɨɝɨ 
Ɋɨɝɭ – ɲɚɯɬɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɬɚ ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧиɯ ɡɚɜɨɞіɜ; 
ɀɢɬɨɦɢɪɚ – Ɋɿɜɧɨɝɨ – ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɯіɦіɱɧɨʀ ɥɟɝɤɨʀ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜиɦи ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɯіɦіɱɧиɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɬɟɠ ɞɭɠɟ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧі. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɚ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɍɤɪɚʀɧи ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥиɰі (ɞɨɞɚɬɨɤ 
1). ɉіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɹɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю ɥіɬɨɝɟɧɧɭ ɥɚɧɤɭ ɤɪɭɝɨɨɛіɝɭ ɜɨɞи ɜ 
ɩɪиɪɨɞі, ɬɨɛɬɨ ɰɟɣ ɜиɞ ɜɨɞи є ɧɟɜіɞ‘єɦɧɨю ɱɚɫɬиɧɨю ɡɚɝɚɥьɧɨʀ 
ɝіɞɪɨɫɮɟɪи ɧɚɲɨʀ ɩɥɚɧɟɬи і ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɩɟɰиɮіɤɨю ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ 
ɬɚ ɞиɧɚɦіɤи ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫіɜ. 

Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɞɨɫɥіɞɠɟɧь ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜіɬɱиɡɧɹɧиɯ ɝіɞɪɨɯіɦіɤіɜ, ɩіɞɡɟɦɧі 
ɜɨɞи ɡɨɧи ɚɤɬиɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦіɧɭ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɦɚюɬь ɞɨɫиɬь 
ɱіɬɤɭ ɩɪиɪɨɞɧɭ ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧɭ ɡɨɧɚɥьɧіɫɬь, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɡɦіɧі ɯіɦіɱɧɨɝɨ 
ɬиɩɭ ɜɨɞ і ɡɛіɥьɲɟɧɧі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɜɫіɯ іɨɧіɜ, ɡɚ ɜиɧɹɬɤɨɦ 
ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ, ɡ ɩіɜɧіɱɧɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ ɧɚ ɩіɜɞɟɧɧиɣ ɫɯіɞ. ɍ 
ɫɤɥɚɞɱɚɫɬиɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (Кɚɪɩɚɬи, Гіɪɫьɤиɣ Кɪиɦ) ɰɹ ɡɨɧɚɥьɧіɫɬь ɞɟɳɨ 
ɡɝɥɚɞɠɟɧɚ: ɜɨɞи ɦɚюɬь ɧɟɜиɫɨɤɭ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰію ɡ ɩɟɪɟɜɚɝɨю іɨɧіɜ 
ɤɚɥьɰію і ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬіɜ. ɍ ɡɨɧі ɦіɲɚɧиɯ ɥіɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи 
ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧі ɤɚɥьɰієɜі ɚɛɨ ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧі ɤɚɥьɰієɜɨ-ɦɚɝɧієɜі ɡ 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰією, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ ɞɨ 1 ɝ/ɥ; ɭ ɥіɫɨɫɬɟɩɨɜіɣ – ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧі 
ɤɚɥьɰієɜі, ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧі ɤɚɥьɰієɜɨ-ɦɚɝɧієɜі, ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧі 
ɧɚɬɪієɜɨ-ɤɚɥьɰієɜі ɬɚ ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧі ɤɚɥьɰієɜɨ-ɧɚɬɪієɜі. ȼ ɫɬɟɩɨɜіɣ 
ɡɨɧі ɧɚ ɩіɜɧɨɱі ɜɨɞи ɜіɞɪіɡɧɹюɬьɫɹ ɡɧɚɱɧиɦ ɜɦіɫɬɨɦ ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬіɜ, ɚ 
ɜ ɩіɜɞɟɧɧіɣ ɱɚɫɬиɧі ɩɨɲиɪɟɧі ɫɥɚɛɨ ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧі ɫɭɥьɮɚɬɧɨ-

ɯɥɨɪиɞɧі ɬɚ ɯɥɨɪиɞɧɨ-ɫɭɥьɮɚɬɧі ɜɨɞи. 
ɇɚ ɜіɞɦіɧɭ ɜіɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɛіɥьɲ ɡɚɯиɳɟɧі ɜіɞ 

ɜɩɥиɜɭ ɧɚɫɥіɞɤіɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі. Ⱥɥɟ ɩɨ ɍɤɪɚʀɧі ɝɪɭɧɬɨɜі 
ɜɨɞи ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɨ ɧɟɡɚɯиɳɟɧиɯ. Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɩɚɫɩɨɪɬиɡɚɰіʀ ɨɛ‘єɤɬіɜ 
ɫіɥьɝɨɫɩɨɞɨɪɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɪɨɜɨɞиɥɚɫь ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɹɦи 
Ⱦɟɪɠɜɨɞɝɨɫɩɭ ɍɤɪɚʀɧи, ɰі ɜɨɞи ɦɚɣɠɟ ɫɤɪіɡь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі і ɡɚ ɫɜɨʀɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ ɧɟ ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь ɜиɦɨɝɚɦ, ɳɨ ɫɬɚɜɥɹɬьɫɹ ɞɨ ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи. 

ɇɚɣɛіɥьɲі ɩɥɨɳі ɡɚɯиɳɟɧиɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚюɬьɫɹ ɜ 
ɉɨɥɬɚɜɫьɤіɣ (95,γ%), Ɉɞɟɫьɤіɣ (81,1%) ɬɚ ɑɟɪɧіɝіɜɫьɤіɣ (77,4%) 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ɍ ɰіɥɨɦɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧі ɩɥɨɳɚ ɡɚɯиɳɟɧиɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ 
ɫɬɚɧɨɜиɬь γ9,6%, ɧɟɡɚɯиɳɟɧиɯ – γ6,β%, ɭɦɨɜɧɨ ɡɚɯиɳɟɧиɯ – 24,2%. 

ɇɚɣɛіɥьɲі ɩɥɨɳі ɧɟɡɚɯиɳɟɧиɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ іɫɧɭюɬь ɜ 
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Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤіɣ (91,β%), Іɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤіɜɫьɤіɣ (8β,β%), Ⱦɨɧɟɰьɤіɣ (81,6%) 
і Ʌɭɝɚɧɫьɤіɣ (68,8%) ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

ȼɧɚɫɥіɞɨɤ ɚɤɬиɜɧɨʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі, ɹɤɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɧɟɡɚɯиɳɟɧіɫɬь ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ, ɜ ɍɤɪɚʀɧі ɫɩɨɫ-ɬɟɪіɝɚюɬьɫɹ 
ɫɭɬɬєɜі ɡɦіɧи ɹɤіɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɟɪіɞɤɨ ɩɪиɡɜɨɞиɬь 
ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɤɨɧɞиɰіɣɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ. 

ɍɱɚɫɧиɤи ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɧɚɞɚюɬь ɪіɡɧі ɜиɦɨɝи 
ɳɨɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи. ɇɚɣɛіɥьɲ ɜиɫɨɤі ɜиɦɨɝи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɫɬɚɜɥɹɬь 
ɭɱɚɫɧиɤи, ɹɤі ɩɨɬɪɟɛɭюɬь ɜɨɞɭ ɩиɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬі. ɐɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɯɚɪɱɨɜɚ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь, ɪиɛɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. ȼɨɞɚ ɛіɥьɲ ɧиɡьɤɨʀ ɹɤɨɫɬі ɦɨɠɟ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬиɫɹ ɞɥɹ іɧɲиɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɡɪɨɲɟɧɧɹ. ɇɟ 
ɫɬɚɜɥɹɬь ɨɫɨɛɥиɜиɯ ɜиɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɟɧɟɪɝɟɬиɤɚ, ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɨ, 
ɥіɫɨɫɩɥɚɜ. Ɂɚɝɚɥьɧі ɜиɦɨɝи ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɚ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥиɰɹɯ (ɞɨɞɚɬɤɭ 1). 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ'єɤɬіɜ є ɚɤɬɭɚɥьɧɨю ɞɥɹ 
ɜɫіɯ ɜɨɞɧиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɍɤɪɚʀɧи. ɓɨ ɠ ɞɨ Ⱦɧіɩɪɚ, ɜɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи ɹɤɨɝɨ 
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɛɥиɡьɤɨ 80 ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɍɤɪɚʀɧи і 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭюɬь ɜɨɞɨю γβ ɦɥɧ. ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ β/γ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰіɚɥɭ ɤɪɚʀɧи, ɬɨ ɰɟ ɨɞɧɟ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥиɜіɲиɯ ɡɚɜɞɚɧь ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ і 
ɫɨɰіɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɜиɬɤɭ ɬɚ ɩɪиɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɩɨɥіɬиɤи ɞɟɪɠɚɜи. 

ȿɤɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɩɪɚ є ɨɞɧиɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥиɜіɲиɯ 
ɩɪіɨɪиɬɟɬіɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥіɬиɤи ɭ ɝɚɥɭɡі ɨɯɨɪɨɧи ɬɚ ɜіɞɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. β7 ɥюɬɨɝɨ 1997 ɪɨɤɭ ȼɟɪɯɨɜɧɨю Ɋɚɞɨю ɍɤɪɚʀɧи 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɇɚɰіɨɧɚɥьɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ 
ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧіɩɪɚ ɬɚ ɩɨɥіɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи. Ɉɫɧɨɜɧɨю ɦɟɬɨю 
ɇɚɰіɨɧɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦи є ɜіɞɧɨɜɥɟɧɧɹ і ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧɹ Ⱦɧіɩɪɨɜɫьɤɨʀ ɟɤɨɫиɫɬɟɦи, ɹɤіɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧиɯ ɭɦɨɜ ɠиɬɬє-ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ і 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɬɚ ɡɚɯиɫɬɭ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɬɚ ɜиɫɧɚɠɟɧɧɹ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ 
ɞɠɟɪɟɥ: 

- ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ  ɲɤіɞɥиɜɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ ɧɚɣɛіɥьɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧиɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱіɜ ɜɨɞɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɩɪиɩиɧɟɧɧɹ ɫɤиɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ 
ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі ɡ ɩɪɨɟɤɬɧиɦи ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦи ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ; 

- ɡɧиɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜи 
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ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɦɨɞɟɪɧіɡɚɰіʀ і ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰією 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ і ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ;  

- ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɨɧ ɬɚ ɩɪиɛɟɪɟɠɧиɯ 
ɫɦɭɝ ɭɫіɯ ɜɨɞɨɣɦиɳ ɛɚɫɟɣɧіɜ;  

- ɩɨɥіɩɲɟɧɧɹ ɫиɫɬɟɦи ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɯɨɪɨɧɨю 
ɜɨɞ і ɜіɞɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɭ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦи 
ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі 
ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи;  

- ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɪиɧɰиɩɭ ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɯɨɪɨɧɨю ɜɨɞ і ɜіɞɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ; 
ɨɱиɫɬɤɨю ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіɹɯ ɦіɫɬ і ɫɟɥиɳ ɦіɫьɤɨɝɨ ɬиɩɭ; 

- ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠі 
ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɫɩɨɪɭɞɚɦи ɜɥɨɜɥюɜɚɧɧɹ ɫɦіɬɬɹ ɜ ɡɥиɜɨɜиɯ ɜɨɞɚɯ; 

- ɩɨɫиɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥю ɡі ɫɬɨɪɨɧи ɩɪиɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɨɪɝɚɧіɜ ɡɚ 
ɫɬɚɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɚɛɭɞɨɜɚɧиɯ ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɦіɫɬ і ɫɜɨєɱɚɫɧиɦ 
ɩɪиɛиɪɚɧɧɹɦ ɫɦіɬɬɹ; 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɱɚɫɧɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ і ɡɚɛɭɞɨɜи ɦіɫɬ ɧɨɜиɯ ɦɟɪɟɠ 
ɞɨ-ɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ і ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɧɚ  ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи; ɪɨɡɪɨɛɤɚ і 
ɜɜɟ-ɞɟɧɧɹ ɜ ɞію ɫиɫɬɟɦи ɨɰіɧɤи ɞіюɱиɯ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɦіɫьɤиɯ ɡɥиɜɨɜиɯ ɫɬɨɤіɜ ɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨʀ іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɨʀ ɛɚɡи 
ɞɚɧиɯ. 

Ȼɟɡɩɟɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

 
ɋɬɪɚɬɟɝɿɱɧɚ ɦɟɬɚ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ 

ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩɪіɨɪиɬɟɬɭ ɩɪиɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɮɭɧɤɰіɣ ɧɚɞ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɦи, 
ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ і ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɲиɪɨɤɟ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɛɟɪіɝɚюɱиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ ɜ ɭɫіɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɰɿɥɿ: 
- ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝіɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧиɯ 
ɜɨɞɨɡɛɟɪіɝɚюɱиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ; 
- ɡɧиɠɟɧɧɹ ɜиɬɪɚɬ ɜɨɞи і ɫɤиɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ ɜ ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧіɣ, 
ɤɨɤɫɨɯіɦіɱɧіɣ, ɝіɪɧɨɞɨɛɭɜɧіɣ ɬɚ іɧɲиɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі; 
- ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬю ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ і ɲɚɯɬɧиɯ ɜɨɞ;  
- ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ і ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞи ɧɚ ɪіɜɧі 90-9β ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɜіɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɨɞи, 
ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɦи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɦи. 
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ɉɪɿɨɪɢɬɟɬɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɬɚ ɲɥɹɯɢ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
 

ȿɤɨɫɢɫɬɟɦɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
Ɂ ɦɟɬɨю ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɨɫиɫɬɟɦɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧи 

ɜɨɞɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ: 
     - ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɛɚɫɟɣɧɨɜɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞ, 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɛɚɥɚɧɫіɜ; 
     - ɪɨɡɪɨɛɤɚ і ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɛіɥьɲ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɯ ɧɨɪɦɚɬиɜіɜ ɜɨɞɨɤɨ-

ɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɨɛ‘єɤɬɚɯ, 
ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞɞɹɯ;  
     - ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ іɧɜɟɧɬɚɪиɡɚɰіʀ ɡɚɛɨɪіɜ ɜɨɞи ɨɛ‘єɤɬɚɦи ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ 
ɞіɹɥьɧɨɫɬі;     
     - ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫиɫɬɟɦи ɨɛɥіɤɭ і ɤɨɧɬɪɨɥю ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ 
ɪɟɫɭɪɫіɜ;  
     - ɫɬиɦɭɥюɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨю ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɩɨɬɪɟɛ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɞɨɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ, ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɩіɞ-

ɡɟɦɧиɯ і ɲɚɯɬɧиɯ ɜɨɞ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɩіɫɥɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨʀ ɩіɞɝɨɬɨɜɤи і ɬɨɦɭ ɩɨɞіɛɧɟ;  
     - ɫɬиɦɭɥюɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤи ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬиɜɧиɯ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝіɱɧиɯ ɫɯɟɦ ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɜиɫɨɤɨɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 
 

 ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɚɥɨ- ɿ ɛɟɡɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɡɚɤɪɢɬɢɯ (ɛɟɡɫɬɿɱɧɢɯ) ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɂɞіɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞіɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 
     - ɩіɞɬɪиɦɤɭ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɪіɜɧі (ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧиɯ 
ɤɪɟɞиɬіɜ, ɫɬиɦɭɥюɜɚɧɧɹ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧиɯ ɡɚɫɨɛіɜ і ɬɨɦɭ ɩɨɞіɛɧɟ) 
ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɚ і ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧь ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɝіɪɧɨɞɨɛɭɜɚюɱɨʀ і ɯіɦіɱɧɨʀ ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫі ɡɚɯɨɞіɜ ɩɨ ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧіɣ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜі;  
     - ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɨ і ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰію ɫɩɨɪɭɞ ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɨɛ‘єɤɬіɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪюɜɚɧɧɹ;    
     - ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɛɟɪіɝɚюɱиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ ɜ ɫіɥьɫьɤɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі (ɤɪɚɩɟɥьɧɟ ɬɚ іɧɲі ɜиɞи ɡɪɨɲɟɧɧɹ);  
     - ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɚɭɞиɬɭ ɡ ɦɟɬɨю ɨɰіɧɤи ɜɩɥиɜɭ 
ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ ɧɚ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи і ɪɨɡɪɨɛɤи ɫɩɨɫɨɛіɜ ʀɯ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. 
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 Ɂɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ: 
     - ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞію ɫиɫɬɟɦи іɞɟɧɬиɮіɤɚɰіʀ ɬɚ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥю ɭɫіɯ іɫɧɭюɱиɯ і ɜіɪɨɝіɞɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨʀ іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɨʀ 
ɛɚɡи ɞɚɧиɯ; 
     - ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫиɫɬɟɦи ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ ɹɤіɫɬю ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ; 
     - ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰіɧɤɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩіɞɡɟɦɧі 
ɜɨɞи, ʀɯ ɡɚɯиɳɟɧɨɫɬі, ɹɤіɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; 
     - ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɹ ɫиɫɬɟɦи ɦɨɧіɬɨɪиɧɝɭ. 
 

3.2. Ɂɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿɡ ɜɨɞɨɸ ɜɨɞɨɣɦ 
 

ɉіɫɥɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɨɣɦи ɜɨɧи ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɦіɲɭюɬьɫɹ ɡ 
ɜɨɞɚɦи ɪіɱɤи, ɩɨ ɦіɪі ɜіɞɞɚɥɟɧɧɹ ɜіɞ ɜиɩɭɫɤɭ. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɬɭɩіɧь 
ɡɦіɲɟɧɧɹ ɜɩɥиɜɚє ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜиɬɪɚɬ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɬɚ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, 
ɲɜиɞɤіɫɬь ɬɟɱіʀ ɪіɱɤи, ʀʀ ɝɥиɛиɧɚ, ɡɜиɜиɫɬіɫɬь, ɬиɩ ɜиɩɭɫɤɭ ɬɚ іɧɲі 
ɮɚɤɬɨɪи. 

Ⱦɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɥі ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɩɪиɣɦɚє ɭɱɚɫɬь ɜ 
ɡɦіɲɭɜɚɧɧі ʀʀ іɡ ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи, ɜɜɨɞɹɬь ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɦіɲɟɧɧɹ, ɹɤиɣ 
ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю Ɏɪɨɥɨɜɚ ɬɚ Ɋɨɞɡиɥɥɟɪɚ: 

3

3

%951

1

L

ɫɤɢɞ

L

ɟ
Q

Q

ɟ
                                                    (3.1) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɹɤиɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥиɜ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ 

3

ɫɤɢɞQ

Ⱦ
                                                        (3.2) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɜиɜиɫɬɨɫɬі ɪіɤи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɞɨɜɠиɧи ɪіɱɤи (L) ɞɨ ɞɨɜɠиɧи ɩɨ ɩɪɹɦіɣ, ɜиɦіɪɹɧіɣ ɧɚ ɩɥɚɧі; 

 - ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɹɤиɣ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɦіɫɰɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ: ɞɥɹ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜиɩɭɫɤɭ =1; ɞɥɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜиɩɭɫɤɭ =1,5;  

Ⱦ – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨʀ ɞиɮɭɡіʀ ɞɥɹ ɪіɜɧиɧɧиɯ ɪіɱɨɤ:  
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CM

HV
gȾ ɫɟɪɫɟɪ ..

 ;                                                      (3.3) 

ɞɟ 
.ɫɟɪV - ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜиɞɤіɫɬь ɜ ɪіɱɰі, ɫ

ɦ ; 
.ɫɟɪH - ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥиɛиɧɚ 

ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɦ; М – ɮɭɧɤɰіɹ ɲɜиɞɤіɫɬɧɨʀ ɦɧɨɠиɧи 

;6067,0

6048

ɋɩɪɢɋ
ɋɩɪɢɆ                                                    (3.4) 

C  - ɲɜиɞɤіɫɧɚ ɦɧɨɠиɧɚ (ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɒɟɡі), ɹɤɚ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨю ɉɚɜɥɨɜɫьɤɨɝɨ: 

   C = 
y

R
n1

1
                                                             ( 3.5) 

ɞɟ ɩ1 – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬі ɪɭɫɥɚ ɪіɱɤи; (ɩɪи ɱиɫɬɨɦɭ, ɩɪɹɦɨɦɭ, 
ɧɟɡɚɫɦіɱɟɧɨɦɭ ɡɟɦɥɹɧɨɦɭ ɪɭɫɥі  ɩ1 = 0,0β5; ɡ ɞɟɹɤиɦи ɧɟɪіɜɧɨɫɬɹɦи 
ɪɭɫɥɚ і ɞɧɚ n1 = 0,04; ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɫɦіɱɟɧɟ ɪɭɫɥɨ, ɡɜиɜиɫɬɟ, ɡ ɩɨɤɪиɬиɦ 
ɪɨɫɥиɧɧіɫɬю ɞɧɨɦ n1 = 0,05; ɪɭɫɥɨ ɡɜиɜиɫɬɟ, ɡɚɦɭɥɟɧɟ, є ɤɭɳі, ɞɟɪɟɜɚ 
ɩ1 = 0,07; ɪɭɫɥɨ ɡ ɪɨɡɛɪиɡɤɭɜɚɥьɧиɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞи ɭ ɜиɝɥɹɞі ɤɪɚɩɟɥь, 
ɝіɪɫьɤɨɝɨ ɬиɩɭ ɩ1 = 0,08; ɝɨɪɧɨɜɨɞɨɫɤиɞɧиɣ ɬиɩ ɪɭɫɥɚ ɩ1 = 0,1; ɪіɱɤɚ 
ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɬиɩɭ ɩ1 = 0,1γγ; ɝɥɭɯɚ ɩɨɣɦɚ ɩ1 = 0,2), 

R – ɝіɞɪɚɜɥіɱɧиɣ ɪɚɞіɭɫ ɞɥɹ ɪіɜɧиɧɧиɯ ɪіɱɨɤ,  ɦɇɫɟɪ ; 

 ɭ – ɤɨɟɮіɰієɧɬ,ɹɤиɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦи: 
 ɩɪи R 1.0 ɦ       ɭ=1,5 ɩ ;                                                      (3.6) 

 ɩɪи R>1.0 ɦ         ɭ=1,γ ɩ ;                                                     (3.7) 

       L - ɜіɞɫɬɚɧь ɩɨ ɮɚɪɜɚɬɟɪɭ ɜіɞ ɦіɫɰɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи ɞɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ, ɦ; 

 Q – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɜ ɪіɱɰі 95% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі 
ɡɦɟɧɲɟɧɚ ɧɚ ɜɟɥиɱиɧɭ Qɜ, ɫ

ɦ3

, ɹɤɳɨ ɪіɱɤɚ – ɞɠɟɪɟɥɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɨɛ‘єɤɬ ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ.  
əɤɳɨ ɲɥɹɯ ɡɦіɲɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦиɯ ɞіɥɹɧɨɤ ɡ ɞɭɠɟ 

ɪіɡɧиɦи ɡɧɚɱɟɧɧɹɦи V ɬɚ ɇ, ɬɨ: 
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ɞɟ 
iii HHHVVVlll ,...,,;,...,,;,...,, 212121 ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨɜɠиɧɚ, ɲɜиɞɤіɫɬь 

ɬɚ ɝɥиɛиɧɚ ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧіɣ ɞіɥɹɧɰі ɞɨɜɠиɧɨю illlL ...21 . 

Кɪɚɬɧіɫɬь ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɪіɱɤɨɜɨю ɜɨɞɨю ɜ ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɟɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭєɬьɫɹ 
ɤɨɟɮіɰієɧɬɨɦ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ: 

.

.

ɫɤɢɞ

ɫɤɢɞ

Q

QQ
n                                               (3.9) 

ȼ ɞɟɹɤиɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɩɨ ɜиɡɧɚɱɟɧɧю ɞɨɩɭɫɬиɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи ɩɪи ɫɤиɞі ɜ ɜɨɞɨɣɦи ɡɭɫɬɪіɱɚєɬьɫɹ ɦɧɨɠɧиɤ:   

                                                   1
.

n
Q

Q

ɫɤɢɞ

                                      (3.10) 

Ⱦɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɜɪɚɯɨɜɭюɬь ɩɪɨɰɟɫи ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ, ɹɤі 
ɩɨɜ,ɹɡɚɧі ɡ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹɦ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜɨɞɨю ɜɨɞɨɣɦи, ɮіɡиɤɨ-

ɯіɦіɱɧиɦи ɩɪɨɰɟɫɚɦи, ɠиɬɬєɞіɹɥьɧіɫɬю ɪɨɫɥиɧɧɨɝɨ і ɬɜɚɪиɧɧɨɝɨ ɫɜіɬɭ 
ɜɨɞɨɣɦи. ɉɪɨɰɟɫи ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɧɹ іɧɟɪɬɧиɯ ɞɨɦіɲɨɤ ɜ ɜɨɞі 
ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɜɨɞɨɣɦи ɨɩиɫɭюɬьɫɹ ɪіɜɧɹɧɧɹɦ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨʀ ɞиɮɭɡіʀ: 
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[           (3.11) 

 

ɞɟ Vx, Vy, Vz -ɩɪɨɟɤɰіʀ ɲɜиɞɤɨɫɬі ɬɟɱіʀ ɧɚ ɜіɞɩɨɜіɞɧі ɜіɫі; 
ɋ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɟɱɨɜиɧи; 
Ⱦɯ, Ⱦɭ, Ⱦz - ɫɤɥɚɞɨɜі ɤɨɟɮіɰієɧɬɭ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨʀ ɞиɮɭɡіʀ ɜ ɧɚɩɪɹɦɭ 

ɜіɞɩɨɜіɞɧиɯ ɨɫɟɣ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨю ɦɟɬɨю ɪɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɰьɨɝɨ ɪіɜɧɹɧɧɹ є ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɟɮіɰієɧɬɭ ɡɦіɲɭɜɚɧɧɹ Ȗ, ɹɤиɣ ɩɨɤɚɡɭє, ɹɤɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜɨɞи ɪіɤи 
ɡɦіɲɭєɬьɫɹ іɡ ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи. 

ɑиɫɥɨɜиɣ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪиɦɚɬи ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɧɹ 
ɩɚɫиɜɧиɯ ɞɨɦіɲɨɤ ɜ ɩɥɚɧі ɩɨɬɨɤɭ і ɜиɡɧɚɱиɬи, ɤɨɥи ɫɬɪɭɦіɧь ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɞɨɫɹɝɧɟ ɩɪɨɬиɥɟɠɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ, ɚɛɨ ɫɬɜɨɪ, ɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɜиɪіɜɧююɬьɫɹ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɬɪиɦɚɬи ɬɚɤɨɠ ɨɛ'єɦɧɟ ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɜ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧіɣ 
(ɚɛɨ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɬɨɱɧіɣ) ɜɨɞɨɣɦі. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɞɜɨɜиɦіɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱі ɞіɥɹɧɤɭ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɪɨɡɞіɥɹюɬь 
ɜɡɞɨɜɠ ɨɫі „X" ɩɨɩɟɪɟɱɧиɦи ɥіɧіɹɦи, ɹɤі ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɨɞɧɚ ɜіɞ ɨɞɧɨʀ 
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ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі ∆ɏ, ɚ ɜɡɞɨɜɠ ɨɫі „ɍ" ɩɨɡɞɨɜɠɧіɦи ɥіɧіɹɦи ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі ∆ɍ 
ɨɞɧɚ ɜіɞ ɨɞɧɨʀ (ɪиɫ 3.1.). 

 

Cɤ,ɟɤɫɬɪ ɋɤ+1,ɟɤɫɬɪ  

ɋɤ,1 ɋɤ+1,1  

ɋɤ,β   

ɋɤ,m-1   

Cɤ,m  ɋɤ+1,m  

Cɤ,m+1   

 

Ɋɢɫ. 3.1. ɋɯɟɦɚ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɹ 
ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

 

Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɞіɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ, ɜиɹɜɥɹєɬьɫɹ 
ɪɨɡɞіɥɟɧɨю ɜ ɩɥɚɧі ɧɚ ɪіɜɧі ɩɪɹɦɨɤɭɬɧиɤи ɩɥɨɳɟю ∆ɏ • ∆ɍ, ɹɤі 
ɧɭɦɟɪɭюɬьɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɟɣ ɯ,ɭ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɱɟɪɟɡ k,m. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɜіɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜіɞɨɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ 
ɪɟɱɨɜиɧи, ɜɧиɡ ɡɚ ɬɟɱією. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧиɯ ɫɬɜɨɪɚɯ (ɤ + 1) 
ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰією ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧіɯ (ɤ) ɫɥіɞɭюɱɨю ɡɚɥɟɠɧіɫɬю. 

                          )(
2

1
1,1,, mkmkmKH Cɋɋ                        (3.12) 

Ɋɨɡɦіɪи ɫɬɨɪіɧ ɤɥіɬɨɤ ɩɪиɣɦɚюɬьɫɹ: 

                

3

2

;
2

)(

dVH

q
y

D

yV
x

ɫɟɪɫɟɪ

ɫɟɪ
                     (3.13)  

ɞɟ Ⱦ - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɞиɮɭɡіʀ ɜиɡɧɚɱɚєɦиɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю (γ.8); d3-ɤіɥьɤіɫɬь 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɯ ɤɥіɬɨɤ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі, ɡɚɩɨɜɧɟɧиɯ ɡɚɛɪɭɞ 

ɧююɱɨю ɪɟɱɨɜиɧɨю, ɹɤɚ ɜиɛиɪɚєɬьɫɹ ɬɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɳɨɛ d3 > 1 ɩɪи 
ɫɤиɞі ɛіɥɹ ɛɟɪɟɝɚ і d3 > β ɩɪи ɫɤиɞі ɜ ɪɭɫɥі. 

Гɪɚɧиɱɧі ɭɦɨɜи ɜɪɚɯɨɜɭюɬь ɧɟɩɪɨɧиɤɧіɫɬь ɪɟɱɨɜиɧи ɱɟɪɟɡ ɫɬіɧɤи, 
ɹɤі ɨɛɦɟɠɭюɬь ɩɨɬіɤ. ɐі ɭɦɨɜи ɪɟɚɥіɡɭюɬьɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ 
ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰіɣɧиɯ ɡɧɚɱɟɧь ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɋɟɤɫɬɪ .> ɹɤі ɡɚɩиɫɭюɬьɫɹ ɡɚ 
ɝɪɚɧиɰɹɦи ɫɬіɧɨɤ, ɹɤі ɨɛɦɟɠɭюɬь ɩɨɬіɤ. ȿɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰіɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɝіɞɧɨ ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ 

                              1,, ɤɟɤɫɬɪɤ ɋC                                                (3.14) 
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ɉɪи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰіɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɬɚɤиɦ ɠɟ ɱиɧɨɦ ɹɤ ɞіɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 
ɞɥɹ ɤɥіɬɨɤ, ɹɤі ɩɪиɦиɤɚюɬь ɞɨ ɝɪɚɧиɰь ɩɨɬɨɤɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

)(
2

1
2,,1,1 ɤɟɤɫɬɪɤɤ ɋɋɋ               (3.15) 

ɇɚɜɟɞɟɧиɣ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɨɠɟ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬиɫɹ ɜ ɛɭɞь ɹɤɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧі ɜиɩɭɫɤɭ ɜ ɪɭɫɥі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɧɹ 

ɞɨɦіɲɨɤ ɜ ɡɜиɜиɫɬиɯ ɪɭɫɥɚɯ, ɜ ɹɤиɯ ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ 

ɰиɪɤɭɥɹɰіɹ і ɦɚє ɦіɫɰɟ ɤіɧɟɦɚɬиɱɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪіɞɧіɫɬь, ɹɤɚ ɜиɤɥиɤɚɧɚ 

ɡɦіɧɨю ɝɥиɛиɧи. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜиɳɟ ɧɚɜɟɞɟɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ 

ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɨɪɟɝɭюɱиɯ ɦɧɨɠɧиɤіɜ ɞɨ ɤɨɟɮіɰієɧɬɭ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨʀ 
ɞиɮɭɡіʀ, ɹɤі ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ ɦɟɬɨɞиɱɧиɯ ɜɤɚɡіɜɤɚɯ ɩɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧю ɉɪɚɜиɥ 
ɨɯɨɪɨɧи ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи . 

ɇɚ ɪиɫ. 3.2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪиɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɧɹ 
ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɩɪɹɦɨɥіɧіɣɧɨɦɭ ɪɭɫɥі. 

 

          

 

 

 

Ɋɢɫ.3.2. ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ 

 

3.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 
ɋɬɭɩіɧь ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ 

ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɤіɥьɤіɫɬю ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɞɨɩɭɫɬиɦɨю ɜɟɥиɱиɧɨю 
ȻɋК, ɤіɥьɤіɫɬю ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɭ ɜɨɞɨɣɦі ɤиɫɧю, ɡɦіɧі ɚɤɬиɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰіʀ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪі ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦи, ɞɨɩɭɫɬиɦɨю ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰією ɲɤіɞɥиɜиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ. 

0 0 0 1,875 1,875 2,8 2,8 

0 0 0 1,875 1,875 2,8 2,8 

0 0 3,75 1,875 3,75 2,8 3,75 

0 7,5 3,75 5,625 3,75 4,69 3,75 

15 7,5 7,5 5,625 5,625 4,69 4,69 

15 7,5 7,5 5,625 5,625 4,69 4,69 
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Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦіɠ ɫɚɧіɬɚɪɧиɦи ɜиɦɨɝɚɦи ɞɨ ɭɦɨɜ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 

ɜɨɞɨɣɦɭ (ɜіɞɩɨɜіɞɧіɫɬь ɫɤɥɚɞɭ і ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦі, ɳɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧиɦ ɧɨɪɦɚɬиɜɚɦ) і 
ɧɟɨɛɯіɞɧиɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ɫɤиɞɚɧɧɹɦ ʀɯ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɭ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜиɝɥɹɞі ɜиɪɚɠɚєɬьɫɹ ɧɟɪіɜɧіɫɬю: 

,)( Nrɟɯ CqQQCqɋ          (3.16)  

 

ɞɟ ɋɟɯ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩіɫɥɹ ɨɱиɳɟɧɧɹ; 
q - ɜиɬɪɚɬɚ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ, ɦ3/ɫ;  
ɋɝ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɭ ɜɨɞі ɜɨɞɨɣɦи ɜиɳɟ ɜиɩɭɫɤɭ, ɝ/ɥ; 
CN - ɝɪɚɧиɱɧɨɞɨɩɭɫɬиɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɭ ɜɨɞі ɜɨɞɨɣɦи, 

ɦɝ/ɥ. 
Ɂ ɧɟɪіɜɧɨɫɬі (3.16) ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɲɤіɞɥиɜиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, 

ɹɤɚ ɩɨɜиɧɧɚ ɛɭɬи ɨɬɪиɦɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɨɱиɫɬɤи і ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ: 

.)( NrNex CCC
q

Qɋ                        (3.17) 

ɋɬɭɩіɧь ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

.100
en

exen

C

CɋЭ                                           (3.18)  

Ⱦɨɩɭɫɬиɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ 
ɫɤиɞɚюɬьɫɹ, ɭ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі ɞɨ ɉɪɚɜиɥ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɜиɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю:  

               ,)1( rȽȾɄex C
q

QɊɋ                                     (3.19) 

ɞɟ ɊГȾК  — ɞɨɩɭɫɬиɦɟ ɉɪɚɜиɥɚɦи ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ ɜɦіɫɬɭ ɡɚɜиɫɥиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɜɨɞі ɜɨɞɨɣɦи ɩіɫɥɹ ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬ ɜіɞ 

ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ), ɝ/ɦ3
; ɋɝ - ɜɦіɫɬ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ 

ɜɨɞɨɣɦі ɞɨ ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɝ/ɦ3
. 

Ⱦɨɩɭɫɬиɦɚ ɜɟɥиɱиɧɚ ȻɋК ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɩіɞɥɹɝɚюɬь ɫɤиɞɚɧɧю 
ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ, Lex ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɛɚɥɚɧɫɭ ɛіɨɯіɦіɱɧɨʀ 
ɩɨɬɪɟɛи ɭ ɤиɫɧі ɫɭɦіɲі ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи і ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
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,
10

)10(
10 1

2

1 tk

Ntk

rNtkex

L
LL

q

Q
L            (3.20) 

ɞɟ Lr - ȻɋКɉɈȼɇ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɞɨ ɦіɫɰɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɦɝ/ɥ; 
LN -ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦɚ ȻɋК ɫɭɦіɲі ɪіɱɤɨɜɨʀ і ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі, ɦɝ/ɥ; ɤ1 і ɤ2- ɤɨɧɫɬɚɧɬи ɲɜиɞɤɨɫɬі 
ɛіɨɯіɦіɱɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛи ɤиɫɧю ɫɬіɱɧɨʀ і ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ; t - ɱɚɫ 
ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɜіɞ ɦіɫɰɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ ɜ ɞɨɛɚɯ. 

Ⱦɨɩɭɫɬиɦɚ ɦіɧіɦɚɥьɧɚ ɜɟɥиɱиɧɚ ȻɋК ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɧɚɯɨɞиɬьɫɹ ɜиɯɨɞɹɱи іɡ ɜиɦɨɝ ɉɪɚɜиɥ ɩɪɨ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦі ɦіɧіɦɚɥьɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю 
ɩіɫɥɹ ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ (6 ɦɝ/ɥ ɞɥɹ ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ і 4 ɦɝ/ɥ 
ɞɥɹ ɭɫіɯ іɧɲиɯ ɜɨɞɨɣɦ). 

Ⱦɨɩɭɫɬиɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ɜɨɞɧиɣ ɨɛ'єɤɬ ɡɚ 
ɜɦіɫɬɨɦ ɜ ɧьɨɦɭ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɡиɦɨɜиɯ 
(ɩіɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɥьɨɞɨɫɬɚɜɭ) і ɥіɬɧіɯ ɭɦɨɜ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧиɦи 
ɮɨɪɦɭɥɚɦи: 

ɞɥɹ ɡиɦɨɜиɯ ɭɦɨɜ: 
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    ɞɥɹ ɥіɬɧіɯ ɭɦɨɜ: 
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ɞɟ Cor — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю ɭ ɜɨɞі ɪіɱɤи ɞɨ ɫɤиɞɚɧɧɹ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; CON - ɦіɧіɦɚɥьɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ 
ɤиɫɧю, ɳɨ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ  ɜиɞɭ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; ɤ2 - ɤɨɟɮіɰієɧɬ 
ɪɟɚɟɪɚɰіʀ; ɋow - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю ɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ; 
ɋɨ - ɝɪɚɧиɱɧɚ ɪɨɡɱиɧɧіɫɬь ɤиɫɧю ɩɨɜіɬɪɹ ɭ ɜɨɞі ɩɪи ɞɚɧіɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪі; 

,
10)1(10

)1(
lg
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t
k                 (3.23)   

ɞɟ n - ɤɪɚɬɧіɫɬь ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю (3.9) 

ɇɟɨɛɯіɞɧɚ ɫɬɭɩіɧь ɨɱиɫɬɤи ɡɚ ȻɋК ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю (3.18). 
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Ɂɚ ɜɦіɫɬɨɦ ɤиɫɥɨɬи ɚɛɨ ɥɭɝіɜ ɝɪɚɧиɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɲɤіɞɥиɜиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɦɝ-ɟɤɜ/ɥ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧиɦи 
ɮɨɪɦɭɥɚɦи: 

pKpH

pKpH
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N
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HCO

q

Qqɋ
101
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][ 2
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                 (3.24) 
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                 (3.25) 

 

ɞɟ ДɇɋɈɡЖ - ɛіɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ ɥɭɠɧіɫɬь ɜɨɞи, ɦɝ-ɟɤɜ/ɥ; ɋɈ2 - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ 
ɪɨɡɱиɧɟɧɨʀ ɜɭɝɥɟɤиɫɥɨɬи, ɦɝ/ɥ; К- ɜіɞ'єɦɧиɣ ɥɨɝɚɪиɮɦ ɤɨɧɫɬɚɧɬи І 
ɫɬɭɩɟɧі ɞиɫɨɰіɚɰіʀ ɜɭɝіɥьɧɨʀ ɤиɫɥɨɬи, ɳɨ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи; 
pHN -ɧɨɪɦɚɬиɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɩɪи ɹɤіɣ ɞɨɬɪиɦɭюɬьɫɹ ɫɚɧіɬɚɪɧі ɭɦɨɜи 
ɜіɞɧɨɫɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи ɜɨɞи ɭ ɫɬɜɨɪі ɩɭɧɤɬɭ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ: 

 

                          ,)1( rN TT
q

Q
T                                      (3.26) 

 

ɞɟ Ɍɝ — ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦи ɞɨ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɭ ɥіɬɧіɣ ɱɚɫ, °ɋ; TN — ɞɨɩɭɫɬиɦɟ (ɧɟ ɛіɥьɲɟ ɧіɠ ɧɚ γ° ɋ) 
ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦи. 

Ⱦɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ 
ɬɨɤɫиɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɞɥɹ ɹɤиɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ГȾК, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ (3.18).  

ɉɪиɜɟɞɟɧі ɜиɳɟ ɮɨɪɦɭɥи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɚɛɨ ɫɭɦіɲі ɜиɪɨɛɧиɱиɯ і ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɩɪɨɬɨɱɧиɯ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ, ɬɨɛɬɨ ɨɫɧɨɜɧиɯ 
ɩɪиɣɦɚɱіɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 

Ⱥɥɟ ɜ ɪɹɞі ɜиɩɚɞɤіɜ ɜиɧиɤɚє ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɫɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɧɟɩɪɨɬɨɱɧі ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи (ɨɡɟɪɚ, ɜɨɞɨɣɦиɳɚ, ɦɨɪɹ). Ⱦɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧі ɧɚ ɜɨɞɨɣɦиɳɚɯ, ɨɡɟɪɚɯ і ɦɨɪɹɯ, ɩɨɤɚɡɚɥи, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɭ ɪɨɥь 
ɭ ɩɟɪɟɦіɲɭɜɚɧɧі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɝɪɚюɬь ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіɹ і ɝɥиɛиɧɚ 
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ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜиɩɭɫɤɭ, ɧɚɹɜɧіɫɬь ɩɪиɛɟɪɟɠɧиɯ ɩɥɚɧіɜ, ɜіɬɪɨɜі 
ɜɩɥиɜи ɣ іɧ. ȼіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ М. Ⱥ. Ɋɭɮɮɟɥɟɦ і ɇ. ɇ. 
Ʌɚɩɬєɜиɦ ɦɟɬɨɞɚɦи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɦіɲɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡ ɜɨɞɚɦи 
ɧɟɩɪɨɬɨɱɧиɯ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɚɛɨ ɡɚɝɚɥьɧɟ ɡɦіɲɟɧɧɹ 
(ɞɥɹ ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨɣɦиɳ і ɦɨɪіɜ), ɚɛɨ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɦіɲɟɧɧɹ (ɞɥɹ ɨɡɟɪ і 
ɜɨɞɨɣɦиɳ) n. 

ɋɥіɞ ɜіɞɡɧɚɱиɬи, ɳɨ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧиɯ ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬɚɯ ɤɪɚɬɧіɫɬь 
ɡɦіɲɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі n ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦи (3.9; 

γ.10). ɉɪи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, 
ɳɨ ɫɩɭɫɤɚюɬьɫɹ ɜ ɧɟɩɪɨɬіɱɧі ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи, ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɮɨɪɦɭɥи 

ɡɚɦіɫɬь ɜиɪɚɡɭ ȖQ /q ɜɜɨɞиɬьɫɹ ɜиɪɚɡ n-1 і ɜɨɧи ɨɬɪиɦɭюɬь 
ɧɚɫɬɭɩɧиɣ ɜиɝɥɹɞ: 

1) ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (ɲɤіɞɥиɜɨʀ 
ɪɟɱɨ-ɜиɧи) ɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ: 

).( . ɜɞɝɜcɬ ɋCnɋC                                       (3.27) 

ɞɟ ɋɜ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (ɲɤіɞɥиɜɨʀ ɪɟɱɨɜиɧи) ɭ ɜɨɞі 
ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɚ; ɋɝ.ɞ-ɝɪɚɧиɱɧɨ-ɞɨɩɭɫɬиɦɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɛɪюɞɧююɱɨʀ ɪɟɱɨɜиɧи. 

2) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ 
ɫɤиɞɚюɬьɫɹ: 

 npbm                                                            (3.28)  

3) ɞɨɩɭɫɬиɦɚ ɜɟɥиɱиɧɚ ȻɋКɩɨɜɧ ɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ 
ɫɤиɞɚюɬьɫɹ:  
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ɞɟ Lɜ - ȻɋКɩɨɜɧ ɜɨɞи ɜ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɦɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛ‘єɤɬі ɞɨ ɫɤиɞɭ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ;  
      kɜ - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜиɞɤɨɫɬі ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɤиɫɧю ɭ ɜɨɞі ; 
      Lɝɞ-ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɬиɦɚ ɜɟɥиɱиɧɚ ȻɋКɩɨɜɧɟ ; 

4) ɞɨɩɭɫɬиɦɚ ɜɟɥиɱиɧɚ ȻɋКɩɨɜɧ ɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ 
ɫɤиɞɚюɬьɫɹ, ɩɨ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɦɭ ɭ ɜɨɞі ɤиɫɧю: 

. 
Ʉ
ɈɈɄLO

K

n
L ɞɝ

ɝɞɜɜɫɬ
.)(

1
                      (3.30) 

ɞɟ Ɉɜ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю ɜ ɜɨɞі ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɚ ɞɨ ɫɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ;  
       Ɉɝ.ɞ - ГȾК ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю ɹɤɚ ɩɨɜиɧɧɚ ɛɭɬи ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɩіɫɥɹ ɫɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
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5) ɞɨɩɭɫɬиɦɚ ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ 
ɫɤиɞɚюɬьɫɹ: 

ɜɞɫɬ ɌnTɌ                                                       (3.31) 

ɞɟ Ɍɜ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭ ɜɨɞі ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛ‘єɤɬɚ ɞɨ ɫɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 

6) ɞɨɩɭɫɬиɦиɣ ɜɦіɫɬ ɤиɫɥɨɬи ɚɛɨ ɥɭɝɭ  ɜ ɜɨɞɚɯ ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ:  

ɤɤɫɬ ɋɩɋ )1(.                                                   (3.32) 

ɥɥɫɬ ɋɩɋ )1(.                                                   (3.33) 

 

 
Ɋɢɫ 3.2. ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɤɢɫɥɢɯ ɿ ɥɭɠɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɫɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɜ ɜɨɞɨɣɦɭ 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰіɧɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜɭ ɡ ɭɦɨɜɨю ɜɩɥиɜɭ ɚɧɬɪɨɩɨ-

ɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦи ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧі ɦɨɞɟɥі 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. Іɫɧɭюɬь ɬɪи ɫɬɚɞі: ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬиɜɧиɣ ɚɧɚɥіɡ, ɨɰіɧɤɚ 
ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ і ɩɪɨɝɧɨɡ. ɋɤɥɚɞɚюɱи ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɥіɞ ɜɫɬɚɧɨɜиɬи ɨɛ‘єɤɬ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɜиɹɜиɬи ɣɨɝɨ ɡɜ‘ɹɡɤи ɡ іɧɲиɦи ɨɛ‘єɤɬɚɦи ɞɥɹ 
ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ, ɭ ɹɤиɯ ɜіɧ ɮɭɧɤɰіɨɧɭє, ɜиɹɜиɬи ɦɨɠɥиɜі ɡɦіɧи ɣɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ (ɮɚɤɬɨɪіɜ ɜɩɥиɜɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи 
ɡɚ ɧɟɡɧɚɱɧі ɩɪɨɦіɠɤи ɱɚɫɭ). 

Ⱦɨ ɩɟɪɟɥіɤɭ ɪɟɱɨɜиɧ ɡɚ ɹɤиɦи ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɪіɜɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɜɨɞи, ɫɥіɞ ɜɤɥюɱиɬи: 

- ɪɟɱɨɜиɧи, ɹɤі ɜ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɪіɱɤи ɧиɠɱɟ ɜиɩɭɫɤɭ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɱɚɫɬіɲɟ ɩɟɪɟɜиɳɭюɬь ГȾК; 

- ɪɟɱɨɜиɧи, ɹɤі ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰіʀ ɭ ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ, 
ɨɛɭɦɨɜɥююɬь ɫɭɬɬєɜɟ ɣɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɜɧіɣ ɞіɥɹɧɰі; 

- ɪɨɡɱиɧɟɧі ɭ ɜɨɞі ɤиɫɟɧь ɬɚ ȻɋК. 
ɉɪи ɜиɡɧɚɱɟɧɧі ɪɟɱɨɜиɧ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧююɬь ɞіɥɹɧɤɭ ɪіɱɤи, ɫɥіɞ 

ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɪɟɡɭɥьɬɚɬи ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ 
ɪɨɡɩɨɞіɥɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɩɨ ɞɨɜɠиɧі ɪіɱɤи. 

Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪіɜɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛ‘єɤɬɭ ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɦɚɬи: 

- ɤɚɪɬи ɪіɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі; 
- ɩɟɪɟɥіɤ і ɬɨɱɧɟ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɚɪɬі ɫɬɜɨɪіɜ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ 

ɩɨɫɬіɜ; ɫɬɜɨɪіɜ ɞɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧі ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧі ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧ 

ɧɹ ɜиɤиɞіɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
- ɞіɥɹɧɨɤ ɧɚ ɹɤиɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи; 
- ɞɚɧі ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧі ɲɜиɞɤɨɫɬі ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɩɨɬɨɤіɜ 

ɦіɠ ɩɭɧɤɬɚɦи ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 
ɉɪи ɰьɨɦɭ ɦɨɠɥиɜɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɬɪи ɫɩɨɫɨɛи ɦɨɞɟɥюɜɚɧɧɹ: 
    1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧь ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡіɜ ɦɨɠɥиɜиɯ 
ɧɟɫɩɪиɹɬɥиɜиɯ ɡɦіɧ ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞи ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ іɡ 
ɡɚɞɚɧɨю ɡɚɜɱɚɫɧіɫɬю: ɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɨɜиɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ 
ɜиɩɭɫɤіɜ ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ ɚɛɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; ɩɪи 
ɚɜɚɪіɣɧɨɦɭ ɫɤиɞі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜіɞɛɭɜɫɹ. 

ɉɪɨɝɧɨɡи ɜɦіɫɬɭ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɪіɱɤɨɜіɣ ɜɨɞі 
ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɜиɤɨɧɭюɬьɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɚɥіɡɚɰіʀ ɚɥɝɨɪиɬɦɭ ɨɩɟɪɚɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɯіɞɧɚ 
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іɧɮɨɪɦɚɰіɹ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬиɜɧиɯ ɩɪɨɝɧɨɡіɜ ɡɚ ɪіɜɧɹɧɧɹɦи 
ɛɚɥɚɧɫіɜ ɨɬɪиɦɭєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧиɦ ɱиɧɨɦ: ɡɚ ɜиɬɪɚɬɭ ɪіɱɤи ɛɟɪɟɬьɫɹ 
ɦіɧіɦɚɥьɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɡɚ ɞɚɧиɦи ɦіɫɹɱɧиɯ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ  ɩɪɨɝɧɨɡіɜ. 
Ɏɨɧɨɜі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜиɛиɪɚюɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧиɦи 
ɫɬɚɬиɫɬиɱɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь, ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧиɯ 
ɫɩɨɫ-ɬɟɪɟɠɟɧь, ɡɚ ɮɨɧɨɜɭ ɦɨɠɥиɜɨ ɛɪɚɬи ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰію ɪɟɱɨɜиɧ 50%-

ɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі. ɉɚɪɚɦɟɬɪи, ɹɤі ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь ɫɬɭɩіɧь 
ɩɟɪɟɦіɲɭɜɚɧɧɹ ɪіɱɤɨɜиɯ і ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɦ 
ɲɥɹɯɨɦ ɡɚ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧиɦи ɝіɞɪɨɦɟɬɪиɱɧиɦи ɞɚɧиɦи, ɹɤі ɩɨɜиɧɧі 
ɜіɞɩɨɜіɞɚɬи ɜиɬɪɚɬі ɜɨɞи. Кɨɟɮіɰієɧɬи, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭюɬь 
ɧɟɤɨɧɫɟɪɜɚɬиɜɧіɫɬь ɪɟɱɨɜиɧ, ɞіɚɩɚɡɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧи 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɚɛɨ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥюɜɚɧɧɹ. 

ɉɪи ɚɜɚɪіɣɧɨɦɭ ɫɤиɞі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɫɥіɞ ɡіɛɪɚɬи ɧɚɫɬɭɩɧɭ 
іɧɮɨɪɦɚɰію: 

- ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ і ɩɟɪіɨɞ ɚɜɚɪіɣɧɨɝɨ ɫɤиɞɭ; 
- ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
- ɜиɬɪɚɬɭ ɚɛɨ ɡɚɝɚɥьɧиɣ ɨɛ‘єɦ ɫɤиɧɭɬиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
- ɩɟɪɟɥіɤ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ; 
- ɨɫɧɨɜɧі ɝіɞɪɨɦɟɬɟɪɟɨɥɨɝіɱɧі ɞɚɧі ɜ ɩɟɪіɨɞ ɜиɧиɤɧɟɧɧɹ 

ɚɜɚɪіɣɧɨʀ ɫиɬɭɚɰіʀ ɧɚ ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛ‘єɤɬі: 
1- ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɜɨɞɨɬɨɤіɜ ɜиɳɟ ɦіɫɰɹ ɚɜɚɪіɣɧɨɝɨ ɫɤиɞɭ 

ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
2- ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɜɨɞɨɬɨɤіɜ ɭ ɫɬɜɨɪɚɯ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɨɫɬіɜ, ɞɟ 

ɦɨɠɥиɜɟ ɩɟɪɟɦіɲɟɧɧɹ ɫɭɦіɲі ɫɤиɞіɜ; 
3- ɫɟɪɟɞɧі ɲɜиɞɤɨɫɬі ɬɟɱіʀ ɜɨɞи ɜ ɫɬɜɨɪі ɜиɳɟ ɦіɫɰɹ ɚɜɚɪіʀ; 
4- ɫɟɪɟɞɧɹ ɲиɪиɧɚ і ɝɥиɛиɧɚ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɫɬɜɨɪɚɯ 

ɩɨɫɬіɜ. 
2. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɜиɯіɞɧɨʀ 

ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧɨʀ іɧɮɨɪɦɚɰіʀ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬиɱɧɨʀ ɫɬɚɬиɫɬиɤи ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬи ɜɦіɫɬ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɪіɱɤɨɜіɣ ɜɨɞі іɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥиɜɨʀ ɩɨɯиɛɤи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

3. Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ȼ ɣɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜі ɥɟɠиɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɪіɜɧɹɧь ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɟɱɨɜиɧ, ɨɤɪɟɦі 
ɩɚɪɚɦɟɬɪи ɹɤиɯ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи ɫиɫɬɟɦɚɬиɱɧиɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɬɟɦɚɬиɱɧɨʀ ɫɬɚɬиɫɬиɤи. 
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɰɟɣ ɫɩɨɫіɛ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɭ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɪіɱɤи. 
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3.4.ɋɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

 
ɋɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɜɡɚєɦɨɩɨɜ‘ɹɡɚɧиɯ 

ɝіɞɪɨɞиɧɚɦіɱɧиɯ, ɮіɡиɤɨ–ɯіɦіɱɧиɯ, ɦіɤɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ і ɝіɞɪɨ-

ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ, ɳɨ ɜɟɞɭɬь ɞɨ ɜіɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɭ. Кɨɠɧɟ ɜɨɞɨɣɦиɳɟ – ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɚ ɫиɫɬɟɦɚ, ɞɟ 
ɠиɜɭɬь ɛɚɤɬɟɪіʀ, ɜиɳɚ ɜɨɞɧɚ ɪɨɫɥиɧɧіɫɬь, ɪіɡɧі ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧі ɬɜɚɪиɧи. 
ɋɭɤɭɩɧɚ ʀɯ ɞіɹɥьɧіɫɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ. Ɉɞɧɚ ɡ 
ɩɪиɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɚɞɚɱ ɩіɞɬɪиɦɭɜɚɬи ɡɞɚɬɧіɫɬь ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɣɦ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. 

Ɏɚɤɬɨɪи ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɦɨɠɧɚ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞіɥиɬи ɧɚ ɬɪи 
ɝɪɭɩи: ɮіɡиɱɧі, ɯіɦіɱɧі і ɛіɨɥɨɝіɱɧі. 

ɋɟɪɟɞ ɮіɡиɱɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɱиɧɟɧɧɹ і ɩɟɪɟɦіɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь. Ⱦɨɛɪɟ 
ɩɟɪɟɦіɲɭɜɚɧɧɹ і ɡɧиɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɡɜɚɠɟɧиɯ ɱɚɫɬиɧɨɤ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɲɜиɞɤɨю ɬɟɱією ɪіɤ. ɋɩɪиɹє ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧю ɜɨɞɨɣɦ 
ɨɫіɞɚɧɧɹ ɧɚ ɞɧɨ ɧɟɪɨɡɱиɧɧиɯ ɨɫɚɞіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞɫɬɨюɜɚɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɜɨɞ. ȼ ɡɨɧɚɯ ɡ ɩɨɦіɪɧиɦ ɤɥіɦɚɬɨɦ  ɪіɤɚ ɫɚɦɨɨɱиɳɚєɬьɫɹ 
ɱɟɪɟɡ β00-γ00 ɤɦ ɜіɞ ɦіɫɰɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

Ɂɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞи ɩɪɨɯɨɞиɬь ɩіɞ ɜɩɥиɜɨɦ ɭɥьɬɪɚɮіɨɥɟɬɨɜɨɝɨ 
ɜиɩɪɨɦіɧюɜɚɧɧɹ ɋɨɧɰɹ. ȿɮɟɤɬ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɩɪɹɦиɦ 
ɡɝɭɛɧиɦ ɜɩɥиɜɨɦ ɭɥьɬɪɚɮіɨɥɟɬɨɜиɯ ɩɪɨɦɟɧіɜ ɧɚ ɛіɥɤɨɜі ɤɨɥɨʀɞи і 
ɮɟɪɦɟɧɬи ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦи ɦіɤɪɨɛɧиɯ ɤɥіɬиɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɪɨɜі ɨɪɝɚɧіɡɦи і 
ɜіɪɭɫи. 

Іɡ ɯіɦіɱɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɜɚɪɬɨ ɜіɞɦіɬиɬи 
ɨɤиɫɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ і ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ. ɑɚɫɬɨ ɞɚюɬь ɨɰіɧɤɭ 
ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦи ɩɨ ɜіɞɧɨɲɟɧɧю ɞɨ ɥɟɝɤɨ ɨɤиɫɥюɜɚɧɨʀ 
ɨɪɝɚɧіɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜиɧи ɚɛɨ ɩɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɦіɫɬɭ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ. 

ɋɚɧіɬɚɪɧиɣ ɪɟɠиɦ ɜɨɞɨɣɦи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭєɬьɫɹ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ 
ɤіɥьɤіɫɬю ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ  ɜ ɧіɣ ɤиɫɧю. Ƀɨɝɨ ɩɨɜиɧɧɨ ɛɭɬи ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4 ɦɝ 
ɧɚ 1 ɥ ɜɨɞи ɜ ɛɭɞь–ɹɤиɣ ɩɟɪіɨɞ ɪɨɤɭ ɞɥɹ ɜɨɞɨɣɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜиɞɭ. Ⱦɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜиɞɭ ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɜɨɞɨɣɦи, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ 
ɞɥɹ ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ – ɳɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɭɩɚɧɧɹ, ɫɩɨɪɬиɜɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

Ⱦɨ ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦи ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬі, ɩɥіɫɧɹɜі і ɞɪіɠɞɠɨɜі ɝɪиɛɤи. Ɉɞɧɚɤ ɮіɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɧɟ ɡɚɜɠɞи 
ɩɨɡиɬиɜɧɨ ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɩɪɨɰɟɫи ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ: ɜ ɨɤɪɟɦиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ 
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ɦɚɫɨɜиɣ ɪɨɡɜиɬɨɤ ɫиɧьɨɡɟɥɟɧиɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɲɬɭɱɧиɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ 
ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬи, ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ ɫɚɦɨɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

ɋɚɦɨɨɱиɳɟɧɧю ɜɨɞɨɣɦ ɜіɞ ɛɚɤɬɟɪіɣ і ɜіɪɭɫіɜ ɦɨɠɭɬь ɫɩɪиɹɬи і 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧиɤи ɬɜɚɪиɧɧɨɝɨ ɫɜіɬɭ. Ɍɚɤ, ɭɫɬɪиɰɹ і ɞɟɹɤі іɧɲі ɚɦɟɛи 
ɚɞɫɨɪɛɭюɬь ɤиɲɤɨɜі і іɧɲі ɜіɪɭɫи. Кɨɠɟɧ ɦɨɥюɫɤ ɜіɞɮіɥьɬɪɨɜɭє ɡɚ 
ɞɨɛɭ ɛіɥьɲɟ γ0 ɥ ɜɨɞи. 

ɑиɫɬɨɬɭ ɜɨɞɨɣɦ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɭɹɜиɬи ɛɟɡ ɨɯɨɪɨɧи ʀɯ ɪɨɫɥиɧɧɨɫɬі. 
Ɍіɥьɤи ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɝɥиɛɨɤиɯ ɡɧɚɧь ɟɤɨɥɨɝіʀ ɤɨɠɧɨʀ ɜɨɞɨɣɦи, 
ɟɮɟɤɬиɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥю ɡɚ ɪɨɡɜиɬɤɨɦ ɣɨɝɨ ɪіɡɧиɯ ɠиɜиɯ ɨɪɝɚɧіɡɦіɜ 
ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬи ɩɨɡиɬиɜɧиɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬіɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱиɬи ɩɪɨɡɨɪіɫɬь і 
ɜиɫɨɤɭ ɛіɨɥɨɝіɱɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь ɪіɤ, ɨɡɟɪ і ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ. 
ɇɟɫɩɪиɹɬɥиɜɨ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫи ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɜɩɥиɜɚюɬь і іɧɲі 
ɮɚɤɬɨɪи. ɏіɦіɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ  ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɦи ɜɨɞɚɦи, 
ɛіɨɝɟɧɧиɦи ɟɥɟɦɟɧɬɚɦи (ɚɡɨɬɨɦ, ɮɨɫɮɨɪɨɦ і іɧ.) ɝɚɥьɦɭє ɩɪиɪɨɞɧі 
ɨɤиɫɥюɜɚɥьɧі ɩɪɨɰɟɫи, ɜɛиɜɚє ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦи. Ɍɟɠ ɜіɞɧɨɫиɬьɫɹ і ɞɨ 
ɜиɩɭɫɤɭ ɬɟɪɦɚɥьɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɬɟɩɥɨɜиɦи ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰіɹɦи. 

Ȼɚɝɚɬɨɫɬɚɞіɣɧиɣ ɩɪɨɰɟɫ, іɧɤɨɥи ɪɨɡɬɹɝɭєɬьɫɹ ɧɚ ɬɪиɜɚɥиɣ ɱɚɫ – 

ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜіɞ ɧɚɮɬи. ȼ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮіɡиɱɧиɯ 
ɩɪɨɰɟɫіɜ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɜіɞ ɧɚɮɬи ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ іɡ ɪɹɞɭ 
ɫɤɥɚɞɧиɤіɜ: ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ; ɨɫіɞɚɧɧɹ ɤɨɦɨɱɤіɜ, ɨɫɨɛɥиɜɨ ɩɟɪɟɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧиɯ ɧɚɧɨɫɚɦи і ɩиɥɨɦ; ɡɥиɩɚɧɧɹ ɤɨɦɨɱɤіɜ, ɡɜɚɠɟɧиɯ ɜ ɬɨɜɳі 
ɜɨɞи; ɫɩɥиɜɚɧɧɹ ɤɨɦɨɱɤіɜ, ɳɨ ɭɬɜɨɪююɬь ɩɥіɜɤɭ ɡ ɜɤɥюɱɟɧɧɹɦи ɜɨɞи 
і ɩɨɜіɬɪɹ; ɡɧиɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɡɜɚɠɟɧɨʀ і ɪɨɡɱиɧɟɧɨʀ ɧɚɮɬи 
(ɝɭɫɬиɧɚ, ɜ‘ɹɡɤіɫɬь, ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɨɡɲиɪɟɧɧɹ); ɧɚɹɜɧіɫɬь ɜ 
ɜɨɞі ɤɨɥɨʀɞіɜ, ɡɜɚɠɟɧиɯ ɱɚɫɬиɧɨɤ, ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ і ɬ.ɞ.; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜіɬɪɹ і ɫɨɧɹɱɧɟ ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɜɨɞɨɣɦɢ. Ⱦɨ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰіʀ 
ɜɨɞɨɣɦи, ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ, ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɜіɞɧɟɫɟɧі:  

- ɟɜɬɪɨɮɿɤɚɰɿɹ ɚɛɨ ɟɜɬɪɨɮɿɤɭɜɚɧɧɹ - ɩɪɨɰɟɫ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɣɦ ɩɨɠиɜɧиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи, ɨɫɨɛɥиɜɨ ɚɡɨɬɨɦ ɚɛɨ ɮɨɫɮɨɪɨɦ, 
ɝɨɥɨɜɧиɦ ɱиɧɨɦ ɛіɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɡɟɪɚ і ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɛɨɥɨɬɨ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɟ 
ɦɭɥɨɦ і ɪɨɫɥиɧɧиɦи ɡɚɥиɲɤɚɦи, ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚюɬьɫɹ, ɹɤɟ ɜ ɤіɧɰі-ɤіɧɰіɜ 
ɩɨɜɧіɫɬю ɜиɫиɯɚє. ȼ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɭɦɨɜɚɯ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɣɦɚє ɞɟɫɹɬɤи 
ɬиɫɹɱ ɪɨɤіɜ, ɨɞɧɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɪɨɬіɤɚє 
ɞɭɠɟ ɲɜиɞɤɨ. ȿɜɬɪɨɮіɤɚɰіɹ ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ, ɤɨɥи ɪіɫɬ ɪɨɫɥиɧ ɜ ɜɨɞɨɣɦі 
ɫɬиɦɭɥюєɬьɫɹ ɚɡɨɬɨɦ і ɮɨɫɮɨɪɨɦ, ɳɨ ɦіɫɬиɬьɫɹ ɜ ɧɚɫиɱɟɧиɯ 
ɞɨɛɪиɜɚɦи „ɫɬɨɤɚɯ‖ ɡ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɭɝіɞь, ɜ ɦиюɱиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧɚɯ і іɧɲиɯ ɜіɞɯɨɞɚɯ. ȼɨɞи ɨɡɟɪɚ, ɳɨ ɩɪиɣɦɚюɬь ɰі ɫɬɨɤи, 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю  ɪɨɞюɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɟ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 
ɛɭɪɧиɣ ɪіɫɬ ɜɨɞɧиɯ ɪɨɫɥиɧ, ɳɨ ɡɚɯɨɩɥююɬь ɩɪɨɫɬіɪ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɜиɱɚɣɧɨ 
ɦɟɲɤɚюɬь ɪиɛи. ȼɨɞɨɪɨɫɬі і іɧɲі ɪɨɫɥиɧи, ɜіɞɦиɪɚюɱи, ɨɫіɞɚюɬь ɧɚ 
ɞɧɨ і ɪɨɡɤɥɚɞɚюɬьɫɹ ɚɟɪɨɛɧиɦи ɛɚɤɬɟɪіɹɦи, ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɱи ɞɥɹ 
ɰьɨɝɨ ɤиɫɟɧь, ɳɨ ɩɪиɜɨɞиɬь ɞɨ ɡɚɦɨɪɭ ɪиɛи. Ɉɡɟɪɨ ɡɚɩɨɜɧюєɬьɫɹ 
ɩɥɚɜɚюɱиɦи і ɩɪиɤɪіɩɥɟɧиɦи ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦи ɞɨ іɧɲиɯ ɜɨɞɧиɯ ɪɨɫɥиɧ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɪіɛɧиɦи ɬɜɚɪиɧɚɦи, ɳɨ ɧиɦи ɯɚɪɱɭюɬьɫɹ. ɋиɧьɨɡɟɥɟɧі 
ɜɨɞɨɪɨɫɬі, ɚɛɨ ɰіɚɧɨɛɚɤɬɟɪіʀ, ɪɨɛɥɹɬь ɜɨɞɭ ɫɯɨɠɨю ɧɚ ɝɨɪɨɯɨɜиɣ ɫɭɩ ɡ 
ɞɭɪɧиɦ ɡɚɩɚɯɨɦ і ɪиɛɧиɦ ɫɦɚɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɪиɜɚюɬь ɤɚɦіɧɧɹ 
ɫɥиɡиɫɬɨю ɩɥіɜɤɨю. 

- ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɹɤ ɧɚɫɥіɞɨɤ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɚɛɨ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ; 

- ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɪɨɡɪɨɫɬɚɧɧɹ (ɛіɥьɲɟ ɱиɦ ɧɚ β0 % 

ɜіɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɥɨɳі ɜɨɞɨɣɦи) ɜɨɞɧɨю ɪɨɫɥиɧɧіɫɬю ɦɚɤɪɨɮіɬіɜ; 
- ɡɦɿɧɚ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɬɚɞɚ ɪɢɛ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ ɞɨɥі 

ɛɭɪ‘ɹɧɧиɯ ɜиɞіɜ; 
- ɩɨɹɜɚ ɛɿɥьɲɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɞɨɧɧɢɯ ɱɟɪɜɿɜ; 

- ɩɨɹɜɚ ɪɢɛ ɡ ɩɚɬɨɥɨɝɿɹɦɢ і іɧɲɟ. 

Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɨɰіɧɤɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰіʀ ɜɨɞɨɣɦи ɜɤɥюɱɚє 
ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧі ɦɟɬɨɞи ɞɨɫɥіɞɠɟɧь і ɩіɞɪɚɯɭɧɤɭ (ɡ ɡɛиɪɚɧɧɹɦ ɚɛɨ 
ɜіɞɥɨɜɨɦ ɝіɞɪɨɛіɨɧɬіɜ), ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧі ɜиɦіɪи ɜɦіɫɬɭ ɜ ɜɨɞі ɫɩɨɥɭɤ ɚɡɨɬɭ 
і ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɮɨɪɦɚɯ ɧіɬɪɚɬіɜ, ɧіɬɪиɬіɜ, ɚɦɨɧіɣɧиɯ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ і 
ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɨɪɬɨ– і ɩɨɥіɮɨɫɮɚɬіɜ і іɧɲɟ. 

ɉɪи ɨɰіɧɰі ɞɟɝɪɚɞɚɰіʀ ɜɨɞɨɣɦи ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞиɬи ɫɩіɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɞɚɧиɯ, ɨɬɪиɦɚɧиɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɹɞɭ ɪɨɤіɜ ɡ ɜиɹɜɨɦ ɬɟɧɞɟɧɰіɣ ɜ ɜиɦіɪɚɯ 
ɨɰіɧюɜɚɧиɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ. 

 

3.5. ɋɢɫɬɟɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
 

ɇɟɪіɜɧɨɦіɪɧіɫɬь ɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи 
ɩɪиɡɜɨɞиɬь ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɧɚ ɩіɜɞɧі ɤɪɚʀɧи, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜ ɏɟɪɫɨɧɫьɤіɣ, 
Миɤɨɥɚʀɜɫьɤіɣ, Ɉɞɟɫьɤіɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɚ ȺɊ Кɪиɦ ɜɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫи є ɞɨɫиɬь 
ɨɛɦɟɠɟɧиɦи. Кɪіɦ ɬɨɝɨ ɪіɱɤи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɫɤиɞɚɦи ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɚ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞɧі ɝɨɪиɡɨɧɬи ɡɚɫɨɥɟɧі. Ɉɞɧією ɡ 
ɚɥьɬɟɪɧɚɬиɜɧиɯ ɪіɲɟɧь ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ ɰієʀ ɩɪɨɛɥɟɦи є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ ɬɚ ɫиɫɬɟɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ 
(ɒɉɉȼ).  

ɉіɞɡɟɦɧі ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɫɬɜɨɪююɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɞɚɱі ɬɚ ɚɤɭɦɭɥɹɰіʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ ɭ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬɚɯ (ɉГ) ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
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ɒɉɉȼ. ɉɪи ɰьɨɦɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ( ɪіɱɤи, ɨɡɟɪɚ, 
ɤɚɧɚɥи, ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ) ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɉГ ɱɟɪɟɡ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі 
ɛɚɫɟɣɧи, ɦɚɣɞɚɧɱиɤи, ɩɨɝɥиɧɚɥьɧі ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧи. Ɂɚɛіɪ ɜɨɞи ɡ ɉГ 
ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧɚɦи, ɞɪɟɧɚɠɧиɦи ɝɚɥɟɪɟɹɦи, ɤɨɥɨɞɹɡɹɦи. 

ɉіɞɡɟɦɧі ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɨɝɨ, ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ, 
ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ. Кɪіɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ - ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ і ɩɨɥіɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи - ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ ɬɚ 
ɫиɫɬɟɦи ɒɉɉȼ ɜиɤɨɧɭюɬь ɧɚɫɬɭɩɧі ɮɭɧɤɰіʀ: ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧɨɫɬі ɞіюɱиɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ, ɨɬɪиɦɚɧɧɹ ɜɨɞи іɡ 
ɫɬɚɥиɦи ɹɤіɫɧиɦи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɚɦи, ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜиɬɪɚɬ 
ɜɨɞи ɧɚ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧиɯ ɛɚɪ‘єɪіɜ ɧɚ ɲɥɹɯɭ 
іɧɝɪɟɫіʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɧɚɞіɣɧɨɫɬі ɫиɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɥьɬɟɪɧɚɬиɜɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ ɬɚ ɫиɫɬɟɦ ɒɉɉȼ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɨю ɭ ɜɨɞі ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧиɦи ɬɚ іɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝіɱɧиɦи ɭɦɨɜɚɦи, 
ɧɚɹɜɧіɫɬю ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ. ȼ ɞɟɹɤиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɦи ɜɨɞɚɦи ɩɟɪɟɞ ʀɯ 
ɩɨɞɚɱɟю ɞɨ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ ɱɟɪɟɡ ɫиɫɬɟɦɭ ɒɉɉȼ ɜɨɧи 
ɩіɞɥɹɝɚюɬь ɩɨɩɟɪɟɞɧіɣ ɨɱиɫɬɰі. Ɉɫɧɨɜɧиɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɦɟɠɚɯ  ɏɟɪɫɨɧɳиɧи, Миɤɨɥɚʀɜɳиɧи, Ɉɞɟɳиɧи є 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɣ ɫɬіɤ ɜɟɥиɤиɯ, ɫɟɪɟɞɧіɯ ɬɚ ɦɚɥиɯ ɪіɱɨɤ, іɪиɝɚɰіɣɧиɯ 
ɤɚɧɚɥіɜ, ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ, ɫɬɚɜɤіɜ, ɨɡɟɪ. ɐі ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɜиɧɧі ɜіɞɩɨɜіɞɚɬи 
ɧɨɪɦɚɬиɜɧиɦ ɜиɦɨɝɚɦ ГɈɋɌβ761-84 „ɂɫɬɨɱɧиɤи ɰɟɧɬɪɚɥиɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩиɬьɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧиɹ‖ (ɝиɝиɟɧиɱɟɫɤиɟ, ɬɟɯɧиɱɟɫɤиɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧиɹ и ɩɪɚɜиɥɚ) Гɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ – М. 1984. əɤіɫɬь ɜɨɞи ɳɨ 
ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɫɩɨɠиɜɚɱɚɦ ɞɥɹ ɝɨɫ-ɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧиɯ ɩɨɬɪɟɛ ɩɨɜиɧɧɚ 
ɜіɞɩɨɜіɞɚɬи ɜиɦɨɝɚɦ ГɈɋɌ β874-8β‖ȼɨɞɚ ɩиɬьɟɜɚɹ‖. Ɂɝіɞɧɨ ɰьɨɝɨ ɫɥіɞ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɹɤіɫɬь ɜɨɞи ɭ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ. ȼɨɞɚ ɜɟɥиɤиɯ ɪіɱɨɤ 
ɩɪіɫɧɚ, ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ ɡɚ ɹɤіɫɧиɦи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɚɦи ɩɪиɞɚɬɧɚ ɞɥɹ 
ɒɉɉȼ. ȼ іɪиɝɚɰіɣɧі ɤɚɧɚɥи ɜɨɞɚ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɡ ɜɟɥиɤиɯ ɪіɱɨɤ (Ⱦɧіɩɪɨ, 
Ⱦɭɧɚɣ, ɉіɜɞɟɧɧиɣ  Ȼɭɝ) і Кɚɯɨɜɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ, ɬɨɦɭ ɬɟɠ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɚ ɞɥɹ ɫиɫɬɟɦ ɒɉɉȼ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɪɨɤɭ. ɓɨɞɨ ɹɤіɫɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞи ɦɚɥиɯ ɪіɱɨɤ (Іɧɝɭɥ, Іɧɝɭɥɟɰь ɬɚ іɧ.) ɬɨ ɜ ɥіɬɧьɨ-ɨɫіɧɧіɣ 
ɩɟɪіɨɞ ɬɚ ɜɡиɦɤɭ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɬɚ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧіɫɬь ɜ ɧиɯ ɡɪɨɫɬɚє і ɜɨɞɚ 
ɫɬɚє ɦɚɥɨɩɪиɞɚɬɧɨю ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɞɥɹ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ. ɍ 
Ɋіɜɧиɧɧɨɦɭ Кɪиɦɭ, єɞиɧиɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬи 
ɞɧіɩɪɨɜɫьɤɚ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ Кɪиɦ ɩɨ ɉіɜɧіɱɧɨ-Кɪиɦɫьɤɨɦɭ 
ɤɚɧɚɥɭ ɩɪи ɱɨɦɭ ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɟ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɥіɞ ɡɞіɣɫɧюɜɚɬи ɧɚɜɟɫɧі ɬɚ 
ɜɨɫɟɧи ɤɨɥи ɜɨɞɨɡɚɛіɪ ɧɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. Кɪіɦ ɞɠɟɪɟɥ 
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ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ іɧɲиɣ ɜɚɠɥиɜиɣ ɩɭɧɤɬɨɦ ɩɪи ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɫиɫɬɟɦ 
ɒɉɉȼ є ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧі ɬɚ іɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝіɱɧі ɭɦɨɜи. ɇɚɣɛіɥьɲ 
ɫɩɪиɹɬɥиɜиɦи є ɭɦɨɜи ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ ɬɚ ɫиɫɬɟɦ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜ ɞɨɥиɧɚɯ ɪіɱɨɤ. Ɉɫɧɨɜɧиɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɒɉɉȼ є 
ɜіɞɤɪиɬиɣ ɦɟɬɨɞ іɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ, 
іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɚɩɥɚɜ ɪіɱɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɡ ɩɨɝɥиɧɚюɱиɦи 
ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧɚɦи. ɇɚ ɪиɫɭɧɤɭ 3.γ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɫɬɚɧɰіʀ ɏɚɪɞɝɨɮ, ɹɤиɣ є ɨɞɧиɦ іɡ ɱɨɬиɪьɨɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ 
ɦ. ɐюɪіɯ. Ⱦɥɹ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɛɟɪɟɝɨɜиɣ іɧɮіɥьɬɪɚɬ, ɹɤиɣ 
ɧɚɞɯɨɞиɬь ɜ ɩіɳɚɧɨ-ɝɪɚɜіɣɧиɣ ɲɚɪ іɡ ɪ.Ʌиɦɦɚɬ, ɱɟɪɟɡ ɫиɫɬɟɦɭ 19 
ɛɭɪɨɜиɯ ɤɨɥɨɞɹɡіɜ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧиɯ ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɚ ɪіɱɤи. ȼɨɞɚ 
ɯɥɨɪɭєɬьɫɹ (ɞɨ 1.5 ɦɝ/ɥ) ɬɚ ɧɚɫɨɫɚɦи ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɬɪи іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі 
ɛɚɫɟɣɧи, ɹɤі ɨɛɥɚɞɧɚɧі ɤɚɫɤɚɞɧиɦи ɚɟɪɚɬɨɪɚɦи ɬɚ ɮіɥьɬɪɭюɱиɦ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɩɥɨɳɚ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɫɤɥɚɞɚє 1,β ɝɚ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɡ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɚɤɬиɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝіɥɥɹ ɬɨɜɳиɧɨю ɲɚɪɭ 100ɦɦ, 
ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɩіɫɤɭ (ɩɨ 1000ɦɦ).ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜиɞɤіɫɬь іɧɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɫɤɥɚɞɚє  
0,β ɦ/ɝɨɞ. Іɧɮіɥьɬɪɚɬ ɡ ɩіɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜіɞɤɚɱɭєɬьɫɹ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜиɦи ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦи і ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɇɋ ІІ-ɝɨ ɩіɞɣɨɦɭ. 

 
Ɋɢɫ.3.3. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɲɬɭɱɧɢɦ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ: 
1-ɛɭɪɨɜі ɤɨɥɨɞɹɡі ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ іɧɮіɥьɬɪɚɬɭ; β-ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰіɹ; γ-іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɣ ɛɚɫɟɣɧ; 4-ɜɨɞɨɜіɞ; 5-ɩɪɨɦɟɧɟɜиɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛіɪ; 6-ɞɨɧɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰіɹ ІІ-ɝɨ ɩіɞɣɨɦɭ. 
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3.5.1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

 
Мɟɬɨɞ ɒɉɉȼ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜіɞɤɪиɬи ɪɹɞ ɜɚɠɥиɜиɯ ɬɟɯɧіɱɧиɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 

ɝɚɥɭɡі ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, іɪиɝɚɰіʀ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ 
ɩɚɫɨɜиɳ, ɡɚɯиɫɬɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ ɜіɞ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ і ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬиɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚє ɦɨɠɥиɜіɫɬь 
ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫіɜ ɜɨɞи ɭ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬɚɯ, ɹɤі 
ɩіɞɥɹɝɚюɬь ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɚɫіɜ ɜɨɞи ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ, 
ɚɛɨ іɧɲɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛіɥьɲиɬи 
ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь ɞіюɱиɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ, ɳɨ ɛɚɡɭюɬьɫɹ ɧɚ ɩіɞɡɟɦɧиɯ 
ɜɨɞɚɯ, ɩɨɤɪɚɳиɬи ɹɤіɫɬь ɹɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɬɚɤ і ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. ȼ 
ɪɚɣɨɧɚɯ іɡ ɧɟɡɧɚɱɧɨю ɤіɥьɤіɫɬю ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ ɨɩɚɞіɜ ɦɟɬɨɞ ɒɉɉȼ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ, ɹɤі ɡɚɯиɳɟɧі ɜіɞ 
ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ.Мɨɠɥиɜіɫɬь ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɜиɡ-

ɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚɹɜɧіɫɬю ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ і ɹɤіɫɬю ɜɨɞи, ɝіɞɪɨ-

ɝɟɨɥɨɝіɱɧиɦи ɬɚ ɤɥіɦɚɬиɱɧиɦи ɭɦɨɜɚɦи. 
Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɨɪɭɞ ɒɉɉȼ ɜɯɨɞɹɬь ɫɩɨɪɭɞи ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞи іɡ 

ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɩіɞɝɨɬɨɜɤи ɬɚ ɫиɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱі ɜɨɞи ɧɚ 
іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɫɩɨɪɭɞи, ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɬɚ ɩɪиɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ʀʀ 
ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɨɱиɫɬɤи.Іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɫɩɨɪɭɞи ɩɨɞіɥɹюɬьɫɹ ɧɚ: ɜіɞɤɪиɬі 
(ɛɚɫɟɣɧи, ɤɚɧɚɥи, ɦɚɣɞɚɧɱиɤи) ɬɚ ɡɚɤɪиɬі (ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧи, ɤɨɥɨɞɹɡі, 
ɝɚɥɟɪɟʀ).ɇɚɣɛіɥьɲ ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɨю є ɬиɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɒɉɉȼ, ɹɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨю ɫиɫɬɟɦɭ іɡ ɞɟɤіɥьɤɨɯ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ і 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ іɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧ ɡ ɨɞɧієʀ ɚɛɨ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪіɧ 
ɛɚɫɟɣɧɭ. ɇɚ ɪиɫ. 3.4 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ, ɹɤі 
ɜɥɚɲɬɨɜɭюɬьɫɹ ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɜиɫɬɭɩіɜ ɭ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧіɣ 
ɨɫɧɨɜі ɚɛɨ ɩɪи ɲɬɭɱɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧиɯ ɧɟɩɪɨɧиɤɥиɯ ɡɚɜіɫ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ 
ɫɯɟɦɚ ɧɚɣɛіɥьɲ ɟɮɟɤɬиɜɧɚ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬɚɯ 
ɭ ɞɨɥиɧɚɯ ɪіɱɨɤ, ɩɪи ɡɧɚɱɧиɯ ɝɪɚɞієɧɬɚɯ ɩɨɬɨɤɭ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɬɚ 
ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧиɦи ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɦи ɨɩɚɞɚɦи. 

 
Ɋɢɫ. 3.4. ɋɯɟɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
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ɚ) – ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɟ ɩɪиɪɨɞɧиɦ ɜɨɞɨɩɪɨɧиɤɧиɦ ɩɥɚɫɬɨɦ; ɛ) – ɡ ɩіɞɡɟɦɧɨю 
ɝɪɟɛɥɟю; 1- ɛɚɫɟɣɧ; β- ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧɚ; 3- ɞіɚɮɪɚɝɦɚ;  
4- ɜɨɞɨɡɛіɪɧɚ ɝɚɥɟɪɟɹ; 5, 6- ɪіɜɧі ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɩɪи 
ɩɨɜɧɨɦɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧі і ɫɩɪɚɰюɜɚɧɧі ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɚ. 
 

ɇɚ ɪиɫ. 3.5 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪиɤɥɚɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥіɧɡ ɩɪіɫɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧи ɝɨɪиɡɨɧɬɚɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.5. ɋɯɟɦɢ ɥɿɧɡ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

 
3.5.2. ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

 
ȼіɞɤɪиɬі іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɫɩɨɪɭɞи ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɩɟɪɲɨɝɨ ɜіɞ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ, ɹɤиɣ ɦɚє ɤɪіɜɥю іɡ ɲɚɪіɜ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧиɤɧиɯ 
ɩɨɪіɞ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі. ɇɚɣɛіɥьɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɒɉɉȼ 
ɡɧɚɣɲɥи іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɛɚɫɟɣɧи. ȼ ɹɤɨɫɬі ɜіɞɤɪиɬиɯ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɥиɜɨ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɤɚɧɚɥи, 
іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɦɚɣɞɚɧɱиɤи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɭɫɥɚ ɬиɦɱɚɫɨɜиɯ ɬɚ ɩɨɫɬіɣɧиɯ 
ɜɨɞɨɬɨɤіɜ. Іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɛɚɫɟɣɧи ɦɚюɬь, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ 
ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧі, ɬɚ ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥьɧиɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧиɣ ɩɟɪɟɪіɡ. 

ɇɚ ɜɟɥиɤиɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɒɉɉȼ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬь ɛɚɫɟɣɧи ɡɚɜɲиɪɲɤи 
ɩɨ ɞɧɭ 15-30 ɦ, ɞɨɜɠиɧɨю β00-400 ɦ, ɝɥиɛиɧɨю 1,5-2,0 ɦ. ɩɪи 
ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɫɥɚɛɨɩɪɨɧиɤɧиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь ɤɪіɜɥі ɞɧиɳɚ ɛɚɫɟɣɧіɜ, ɨɫɬɚɧɧі 
ɜɪіɡɚюɬь ɭ ɩɨɪɨɞи, ɳɨ ɦɚюɬь ɡɧɚɱɧɭ ɮіɥьɬɪɭюɱɭ ɡɞɚɬɧіɫɬь, ɧɚ 
ɝɥиɛиɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ. ɡɚɝɚɥьɧɚ ɝɥиɛиɧɚ ɛɚɫɟɣɧɭ ɜіɞ ɞɧиɳɚ ɞɨ ɜɟɪɯɚ 
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ɜіɞɤɨɫɚ ɩɨɜиɧɧɚ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи ɝɥиɛиɧɭ ɣɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧіɠ 
ɧɚ 0,5 ɦ. Кɨɧɫɬɪɭɤɬиɜɧɨ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɛɚɫɟɣɧи ɜɥɚɲɬɨɜɭюɬь: 
 1 – ɛɟɡ ɡɚɝɪɭɡɤи ɞɧɚ (ɪиɫ. 3.6, ɚ); 
 2 – іɡ ɩіɳɚɧиɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɞɧɚ (ɪиɫ. 3.6, ɛ); 
 3 – іɡ ɝɪɚɜіɣɧиɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɞɧɚ (ɪиɫ. 3.6, ɜ); 
 4 – іɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɞɧɚ ɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɹɦ ɞɪɟɧɚɠɧиɯ ɬɪɭɛ                   
( ɪиɫ. 3.6,ɝ). 

Ɍɨɜɳиɧɚ ɩіɳɚɧɨ-ɝɪɚɜіɣɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜиɬь 0,5-0,8 ɦ, іɡ 
ɫɟɪɟɞɧьɨю ɤɪɭɩɧіɫɬю ɡɟɪɟɧ 0,γ…β ɦɦ. Ɋɨɛɨɱиɣ ɰиɤɥ ɛɚɫɟɣɧɭ ɜɤɥюɱɚє 
ɩɟɪіɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɞɧɚ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ ɞɨ ɦɚɤɫиɦɚɥьɧиɯ 
ɜіɞɦіɬɨɤ ɩɪи ɩɨɫɬіɣɧіɣ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧіɣ ɜиɬɪɚɬі, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɟɡɦіɧɧиɦ 
ɪіɜɧɹ ɩɪи ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɦɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧі іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи; 
ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ ɬɚ ɩɟɪіɨɞ ɣɨɝɨ ɱиɫɬɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɛɚɫɟɣɧіɜ, ɹɤі ɪɨɡɬɚɲɨɜɭюɬьɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧиɫɬиɯ ɬɚ ɤɪɭɩɧɨ-

ɡɟɪɧиɫɬиɯ ɩіɫɤɚɯ ɡ ɤɨɟɮіɰієɧɬɨɦ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɜіɞ 10-β0 ɞɨ 60-80 ɦ/ɞɨɛɭ, 
ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɚ ɲɜиɞɤіɫɬь іɧɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɡɧɚɯɨɞиɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 1-γ ɦ/ɞɨɛɭ. 

Ȼɚɫɟɣɧи, ɹɤі ɪɨɡɬɚɲɨɜɭюɬьɫɹ ɜ ɞɪіɛɧɨɡɟɪɧиɫɬиɯ ɩіɫɤɚɯ ɬɚ ɫɭɩіɫɤɚɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬьɫɹ ɦіɧіɦɚɥьɧиɦи ɲɜиɞɤɨɫɬɹɦи іɧɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɞɨ          
0,5 ɦ/ɞɨɛɭ. 

ɓɨɞɨ ɝɪɚɜіɣɧɨ-ɝɚɥиɱɧиɤɨɜиɯ ɩɨɪіɞ, ɬɨ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧɚ ɲɜиɞɤіɫɬь 
ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɬи β0-γ0 ɦ/ɞɨɛɭ. 

 

 

 

 
 

 

ɚ) ȼɨɞɨɡɚɛіɪ ɬиɩɭ „ɉɨɜіɥьɧиɣ ɮіɥьɬɪ‖ 
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ɛ)ɜɨɞɨɡɚɯɨɩɥююɱиɣ ɩɪɨɦіɧь 

 

 

 
 

                          ɜ) Гɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧиɣ ɩіɞɪɭɫɥɨɜиɣ ɜɨɞɨɡɚɛіɪ 

 

 

 
 

ɝ) Ɍ-ɩɨɞіɛɧɟ ɮіɥьɬɪɭюɱɚ ɡɚɫиɩɤɚ 

 

 

Ɋɢɫ.3.6. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ 

 
ȼɨɞɨɜɨɞи ɫɥіɞ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬи ɜ ɞɜі ɧиɬɤи, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤиɯ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ 70% ɜіɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜиɬɪɚɬи, іɡ 
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ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɨɝɥɹɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧиɦи 
ɫɩɨɪɭɞɚɦи. ɉɪи ɫɚɦɨɩɥиɜɧіɣ ɩɨɞɚɱі ɜɨɞи ɞіɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɜɨɞɭ 
ɜиɡɧɚɱɚєɦɨ іɡ ɭɦɨɜи ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬі ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɨɞɧɨɝɨ 
ɦіɫɹɰɹ ɩɪи ɨɞɧɨɱɚɫɧіɣ ɩɨɞɚɱі ɜиɬɪɚɬи ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧі ɩɨɬɪɟɛи 
іɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞи ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɰію ɬɚ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи, ɥ/ɫ, ɩɨ ɫɚɦɨɩɥиɜɧɨɦɭ ɜɨɞɨɜɨɞɭ 
ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

 

,
8640045...30

1000
..ɩɝq

Wɤ
Qɜ                                     (3.37) 

ɞɟ  Wɤ – ɨɛ‘єɦ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɣɦиɳɚ, ɦ3, ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ ɧɚ ɩɟɪіɨɞ 
ɡɭɩиɧɤи ɤɚɧɚɥɭ, ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞи ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɰію ɬɚ 
ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ; 

30...45 – ɤіɥьɤіɫɬь ɞіɛ ɧɟɨɛɯіɞɧиɯ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɣɦи-ɳɚ, ɧɚ ɩɟɪіɨɞ ɡɭɩиɧɤи ɤɚɧɚɥɭ; 

       qɝ.ɩ. – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɟɤɭɧɞɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧі ɬɚ 
ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи, ɥ/ɫ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤи ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɦɨɠɥиɜɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи ɫɬɚɥɟɜі ɚɛɨ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі ɬɪɭɛи. 

 

Ɂɚɩɚɫɧɚ єɦɤɿɫɬь. 
Ɉɛ‘єɦ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬі, ɦ3

, (ɪиɫ.3.7.) ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ іɡ ɭɦɨɜи 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɨɞи ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤі ɬɚ ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи, ɜɬɪɚɬ ɧɚ 
ɮіɥьɬɪɚɰію, ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥьɨɞɭ, ɨɛ‘єɦ ɡɚɜиɫɥиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ, ɹɤі ɜиɩɚɞɚюɬь ɜ ɨɫɚɞ ɡɚ ɩɟɪіɨɞ ɦіɠ ɱиɳɟɧɧɹɦи єɦɤɨɫɬі, ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю: 

 

,.. ɡɚɜɥɜɮɩɝ WWWWWWɤ                    (3.38) 

ɞɟ  Wɝ.ɩ. – ɡɚɩɚɫ ɜɨɞи ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧі ɬɚ ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи, ɦ3
; 

Wɮ. – ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɰію, ɦ3
; Wɜ. – ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ 

ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɦ3
; Wɥ. – ɨɛ‘єɦ, ɹɤиɣ ɡɚɣɦɚє ɥɨɛɨɞ ɜ ɡиɦɨɜиɣ ɩɟɪіɨɞ, 

ɦ3
;  Wɥ. – ɨɛ‘єɦ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɹɤі ɜиɩɚɞɚюɬь ɜ ɨɫɚɞ ɡɚ ɩɟɪіɨɞ ɦіɠ 

ɨɱиɳɟɧɧɹɦи єɦɤɨɫɬі, ɦ3
. 

Ɂɚɩɚɫ ɜɨɞи ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧі і ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи,                 

ɦ3  
,ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
 

),)(120...90( ....... ɜɢɪɞɨɛɩɝɞɨɛɩɝ QQW                  (3.39) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 101 

ɞɟ Qɞɨɛ.ɝ.ɩ. – ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧі ɩɨɬɪɟɛи ɜ ɡиɦɨɜиɣ 
ɩɟɪіɨɞ, ɦ3/ɞɨɛɭ; Qɞɨɛ.ɜɢɪ. – ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɬɚ ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи, ɦ3/ɞɨɛɭ; 
90...120 – ɤіɥьɤіɫɬь ɞіɛ, ɤɨɥи ɜɨɞɚ ɞɨ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ ɧɚɞɯɨɞиɬь. 
ȼɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɰію, ɦ3

, ɩɪи ɩɥɨɳі ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞи ɜ ɡɚɩɚɫɧіɣ 
єɦɤɨɫɬі F: 

                   ,FɤWɮ                                                            (3.40) 

ɞɟ ɤ – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ, ɹɤиɣ ɞɨɪіɜɧює : 
1,0-β,5 ɦ/ɞɨɛɭ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧиɫɬі; 
 0,1-1,0 ɦ/ɞɨɛɭ – ɬɨɧɤɨɡɟɪɧиɫɬі; 
 0,1-1,0 ɦ/ɞɨɛɭ – ɫɭɩіɫɤи; 
 0,01-0,1 ɦ/ɞɨɛɭ –ɫɭɝɥиɧɤи; 

ȼɬɪɚɬи ɜɨɞи , ɦ3
, ɧɚ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡиɦɨɜиɣ ɩɟɪіɨɞ: 

 

                          ,05,0 FWɜ                                                          (3.41) 

 

Ɉɛ‘єɦ  ɤɪиɝи, ɦ3
, ɳɨ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪюɜɚɬиɫɹ ɜ ɡɚɩɚɫɧіɣ єɦɤɨɫɬі: 

 

                  ,)7,0...3,0( FWɥ                                                      (3.42) 

 

Ɉɛ‘єɦ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɦ3, ɹɤі ɜиɩɚɞɚюɬь ɜ ɨɫɚɞ ɜ ɩɟɪіɨɞ ɦіɠ 
ɱиɫɬɤɚɦи: 

,
1000

.

ɜ
ɡɚɜ

ɋQ
W                                                  (3.43) 

ɞɟ ɋ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɜɨɞі, ɦɝ/ɥ; ρ – ɜіɞɧɨɫɧɚ 
ɨɛ‘єɦɧɚ ɜɚɝɚ, 0,9; Qɜ – ɨɛ‘єɦ ɜɨɞи, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɰію ɦіɠ 
ɱɚɫɬɤɚɦи, ɦ3

; 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɟɤɰіʀ ɜіɞɫɬіɣɧиɤɚ ɜ ɡɚɩɚɫɧіɣ єɦɤɨɫɬі ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю: 

ɦ
Uɜ
VH

l C
C ,25,1                                                 (3.44) 

ɞɟ lC – ɞɨɜɠиɧɚ ɫɟɤɰіʀ, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬі ɜіɞɫɬіɣɧиɤɚ, ɦ;  
    VC – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜиɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞи ɜ ɫɟɤɰіʀ, ɦ/ɫ; 

 

                         ɫɦ
f

Q
V

C

P
C /, ;                                                   (3.45) 
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ɞɟ QP – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи, ɳɨ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɫɟɤɰію, ɦ3/ɫ; 

     fC – ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬиɧɭ ɫɟɤɰіʀ, ɦ2
; 

     Uɜ – ɲɜиɞɤіɫɬь ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɦ/ɫ, ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ 
ɪіɜɧɨю ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬі ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ іɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɹɤɨɫɬі 
ɜɨɞи ɧɚ ɜиɯɨɞі 5-8 ɦɝ/ɥ. ɉɪи ɜіɞɫɬɨюɜɚɧɧі ɜɨɞи ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі 90-1β0 ɞіɛ 
ɞɨ ɨɫɚɞɭ ɜиɩɚɞɚюɬь ɡɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи іɡ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨю ɤɪɭɩɧіɫɬю (1,6 - 
6,4)∙10-5

 ɦ/ɫ; 

     ɇ – ɝɥиɛиɧɚ ɜɨɞи ɜ ɫɟɤɰіʀ, ɦ. 
 Ɂɚɩɚɫɧɭ єɦɤіɫɬь ɜɥɚɲɬɨɜɭюɬь іɡ β-γ ɫɟɤɰіʀ. Гɥиɛиɧɚ ɜɨɞи ɜ ɫɟɤɰіɹɯ 
ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ γ,5...5 ɦ. 

 
  

Ɋɢɫ. 3.7. Ɂɚɩɚɫɧɚ ɡɟɦɥɹɧɚ єɦɤɿɫɬь 
1- ɜɨɞɨɜіɞ; β- ɪɨɡɩɨɞіɥьɱиɣ ɤɨɥɨɞɹɡь; γ- ɤɨɥɨɞɹɡь – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪіɜɧɹ;  
4- ɪɨɡɩɨɞіɥьɱі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи; 5- ɫɟɤɰіʀ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬі;  
6- ɝɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧиɣ ɩіɞɪɭɫɥɨɜиɣ ɜɨɞɨɡɚɛіɪ; 7- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи ɨɫɜіɬɥɟɧɨʀ 
ɜɨɞи; 8- ɝɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧиɣ ɩɪиɞɚɦɛɨɜиɣ ɞɪɟɧɚɠ; 9- ɤɚɦɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ; 
10- ɜіɞɤɪиɬɚ ɞɪɟɧɚ; 11- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɞɥɹ ɫɤиɞɭ ɜɨɞи іɡ ɫɟɤɰіʀ ɡɚɩɚɫɧɨʀ 
єɦɤɨɫɬі; 1β- ɡɨɧɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи. 

 

3.5.3. ȱɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ-ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ. ȼ ɞɧиɳі ɫɟɤɰіʀ 
ɡɚɩɚɫɧɨʀ ɟɦɤɨɫɬі ɞɥɹ іɧɬɟɧɫиɮіɤɚɰіʀ ɨɬɪиɦɚɧɧɹ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɜɨɞ 
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(ɪиɫ. 3.8.) ɜɫɬɚɧɨɜɥюєɬьɫɹ ɩіɞɪɭɫɥɨɜиɣ ɞɪɟɧɚɠ-ɜɨɞɨɡɚɛіɪ, ɹɤиɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨю ɬɪɚɧɲɟю ɝɥиɛиɧɨю 0,8...1,β ɦ, ɧɚ ɞɧɨ ɹɤɨʀ 
ɧɚɫиɩɚєɬьɫɹ ɲɚɪ ɩіɫɤɭ ɬɨɜɳиɧɨю 100...150 ɦɦ, ɩɨɜɟɪɯ ɹɤɨɝɨ 
ɜɤɥɚɞɚюɬьɫɹ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧі ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі, ɤɟɪɚɦіɱɧі ɬɪɭɛɨɮіɥьɬɪи. 
Ɉɬɜɨɪи ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭюɬьɫɹ ɜ ɲɚɯɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɱɟɪɟɡ    
150...β00 ɦɦ. Ⱦіɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪіɜ d0=10...15 ɦɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ 3.8. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ – 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ 

1- ɤɚɧɚɥ; β- ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; γ- ɡɚɪɹɞɧɚ ɤɚɦɟɪɚ;                         
4- ɜɨɞɨɩɪиɣɦɚɥьɧиɣ ɤɨɥɨɞɹɡь; 5- ɜɨɞɨɜɨɞ; 6- ɪɨɡɩɨɞіɥьɧиɣ ɤɨɥɨɞɹɡь; 
7- ɪɨɡɩɨɞіɥьɧі ɬɪɭɛи; 8-ɫɟɤɰіʀ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬі; 9- ɩіɞɪɭɫɥɨɜиɣ ɞɪɟɧɚɠ 
– ɜɨɞɨɡɚɛіɪ; 10- ɝɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧиɣ ɩɪиɞɚɦɛɨɜиɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɜɨɞɨɡɚɛіɪ;    
11- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи ɨɫɜіɬɥɟɧɨʀ ɜɨɞи; 1β-ɤɚɦɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ; 1γ- ɜɨɞɨɜɨɞ 
ɨɫɜіɬɥɟɧɨʀ ɜɨɞи; 14- ɜіɞɤɪиɬɚ ɞɪɟɧɚ; 15- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɞɥɹ ɫɤиɞɭ ɜɨɞи іɡ 
ɫɟɤɰіɣ; 16- ɡɨɧɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи. 

 

ɉɟɪɮɨɪɨɜɚɧі ɬɪɭɛи ɨɛɫиɩɚюɬьɫɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɝɪɚɜієɦ іɡ ɪɨɡɦіɪɚɦи 
ɡɟɪɟɧ 8...γβ ɦɦ, ɚ ɡɜɟɪɯɭ – ɲɚɪɨɦ ɩіɫɤɭ, ɤɪɭɩɧіɫɬю ɮɪɚɤɰіɣ 0,γ...β,0 ɦɦ 
(ɪиɫ. 3.9.). Ɍɨɜɳиɧɚ ɝɪɚɜіɣɧɨʀ ɡɚɫиɩɤи ɫɤɥɚɞɚє 150...β00 ɦɦ, ɩіɳɚɧɨʀ – 

900...1000 ɦɦ. ȼ ɞɧиɳі ɫɟɤɰіɣ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɟɤіɥьɤɚ ɬɚɤиɯ ɬɪɚɧɲɟɣ, 
ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі 4...10 ɦ ɨɞɧɚ ɜіɞ ɨɞɧɨʀ. 

ɉɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь ɩіɞɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ-

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
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доɛɦqКLQ фддɪ /, 3
                              (3.46) 

ɞɟ  – ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɹɤиɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɚɝɚɥьɧɭ ɤɚɥьɦɚɬɚɰію ɡɚɫиɩɤи ɦіɠ ʀʀ 
ɩɪɨɦиɜɤɚɦи, ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɪіɜɧиɦ 0,75; 
     Lɞ – ɞɨɜɠиɧɚ ɩіɞ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɦ; 
     Ʉɮ – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ, ɹɤиɣ ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ          

0,γ5...1,0 ɦ/ɞɨɛɭ. 

,
)( 2

A

hɇɨɇɜ
q ɦ3/ɞɨɛ                                 (3.47) 

ɞɟ ɇɜ – ɧɚɩіɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ ɜіɞ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ ɜɨɞи ɜ ɫɟɤɰіʀ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧі 
ɬɪɭɛи, ɦ; 
    ɇɨ – ɧɚɩіɪ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪі, ɩɪи ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬиɫɤɭ, і ɩɨɞɚɱі ɜɨɞи ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɛɟɡ ɧɚɩɨɪɭ, ɇɨ=0 ɦ; 
    h2 – ɝɥиɛиɧɚ ɜіɞ ɞɧɚ ɫɟɤɰіʀ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬі ɞɨ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛи, ɦ; 
 

,
8

4

8
lg37,0 2

h

d
ctg

h

dɜh
tgА           (3.48) 

ɞɟ h – ɜіɞɫɬɚɧь ɜіɞ ɞɧɚ ɫɟɤɰіʀ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɦ; dɜ – ɞіɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛи 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɦ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3.9.ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 

 

3.5.4. ɒɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
 

Ⱦɥɹ ɤɚɩɬɚɠɭ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤі ɭɬɜɨɪююɬьɫɹ ɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱиɤɭ 

ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬі, ɜ ɞɚɦɛɚɯ ɫɟɤɰіɣ ɩɪи ɤɨɟɮіɰієɧɬі ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɫɭɝɥиɧɤіɜ 
0,γ ɦ/ɞɨɛɭ і ɛіɥьɲɟ, ɦɨɠɥиɜɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬи ɲɚɯɬɧі ɤɨɥɨɞɹɡі (ɪиɫ.3.10). 
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   ,

lg18,11
2

2

lg3,2

2

lɤ
Rg

lɤ
Rɲ

Rɲ

Rɲ
Rg

hh
SKQ

ng

nɎH
       (3.49)    

ɞɟ Sn – ɩɨɧиɠɟɧɧɹ ɪіɜɧɹ ɜɨɞи ɜ ɤɨɥɨɞɹɡі ɩɪи ɜіɞɤɚɱɰі,ɦ; 
     hg – ɝɥиɛиɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɞɨ ɞɧɚ ɜіɞ ɫɬɚɬиɱɧɨɝɨ ɪіɜɧɹ, ɦ; 
     lɤ – ɜіɞɫɬɚɧь ɜіɞ ɞɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ. 

 

 
 

 Ɋɢɫ. 3.10. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɲɚɯɬɧɢɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ 
1-ɤɚɧɚɥ; β- ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; γ- ɫɚɦɨɩɥиɜɧиɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ;     
4- ɨɝɥɹɞɨɜиɣ ɤɨɥɨɞɹɡь ɡ ɡɚɫɭɜɤɨю; 5- ɜɨɞɨɜіɞ; 6- ɪɨɡɩɨɞіɥьɱиɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡь; 7- ɪɨɡɩɨɞіɥьɱі ɬɪɭɛи; 8- ɫɟɤɰіʀ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬі;9- ɛɭɪɨɜі 
ɤɨɥɨɞɹɡі; 10- ɝɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧиɣ ɩɪиɞɚɦɛɨɜиɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɜɨɞɨɡɚɛіɪ; 
11- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи ɨɫɜіɬɥɟɧɨʀ ɜɨɞи; 1β-ɤɚɦɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ;            
13- ɜɨɞɨɜɨɞ ɨɫɜіɬɥɟɧɨʀ ɜɨɞи; 14- ɜіɞɤɪиɬɚ ɞɪɟɧɚ; 15- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ 
ɞɥɹ ɫɤиɞɭ ɜɨɞи іɡ ɫɟɤɰіɣ; 16- ɡɨɧɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи. 
 

ɉɪиɬɨɤ ɜɨɞи, ɦ3/ɞɨɛ, ɞɨ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ іɡ 
ɛɟɡɧɚɩіɪɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪи ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧі ʀʀ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ ɬɚ ɫɬіɧɤи ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю ɋ.К. Ⱥɛɪɚɦɨɜɚ (ɪиɫ. γ.11.): Ⱦɟɛіɬ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ ɲɚɯɬɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɦ3/ɞɨɛ, ɜ ɹɤиɣ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɬіɥьɤи ɱɟɪɟɡ ɫɬіɧɤи 
ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
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37,1 22

,                                   (3.50) 

ɞɟ Ɇ – ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ. 

      
 

Ɋɢɫ. 3.11. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 

 

3.5.5. ȱɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ 

 
ɉɪи ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧі іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɪіɜɧиɧɧɨɦɭ 

ɪɟɥьєɮі ɦіɫɰɟɜɨɫɬі, ɞɥɹ ɨɬɪиɦɚɧɧɹ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɜɨɞ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɦɚɣɞɚɧɱиɤи (ɪиɫ. 3.11.), ɹɤі 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю ɫɩɥɚɧɨɜɚɧі ɤɚɪɬи ɪɨɡɦіɪɚɦи β0ɯ50 ɚɛɨ 50ɯ100 
ɦ, іɡ ɧɚɫиɩɨɦ ɜиɫɨɬɨю 0,5-1,0 ɦ. ɇɚ ɞɧɨ ɧɚɫиɩɚєɬьɫɹ ɲɚɪ ɩɪɨɦиɬɨɝɨ 
ɩіɫɤɭ ɬɨɜɳиɧɨю β0...γ0 ɫɦ, ɞіɚɦɟɬɪɨɦ ɮɪɚɤɰіɣ 0,γ...1,0 ɦɦ. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɦɚɣɞɚɧɱиɤіɜ ɜɨɞɨю ɩɪɨɜɨɞиɬьɫɹ ɲɚɪɨɦ 0,1...0,γ ɦ, ɲɜиɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ 
ɜɨɞи ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,15...0,γ ɦ/ɫɟɤ.. 

 
Ɋɢɫ.3.11. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɛɚɫɟɣɧɚɦɢ. 
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1- ɤɚɧɚɥ; β- ɜɫɦɨɤɬɭюɱɚ ɬɪɭɛɚ; γ- ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰіɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩіɞɣɨɦɭ;  
4- ɧɚɩіɪɧиɣ ɜɨɞɨɜіɞ; 5- ɪɨɡɩɨɞіɥьɱиɣ ɤɨɥɨɞɹɡь; 6- ɪɨɡɩɨɞіɥьɱі ɬɪɭɛи; 
7- ɫɟɤɰіʀ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬі; 8- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи, ɹɤі ɩɨɞɚюɬь ɜіɞɫɬɨɹɧɭ 
ɜɨɞɭ; 9- ɤɚɦɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ; 10- ɫɟɤɰіʀ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɚ;      
11- ɝɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧиɣ ɜɨɞɨɡɚɛіɪ; 1β- ɛɭɪɨɜі ɤɨɥɨɞɹɡі; 1γ- ɡɛіɪɧиɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡь; 14- ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰіɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩіɞɣɨɦɭ; 15- ɡɨɧɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ 
ɨɯɨɪɨɧи; 16- ɞɨɛɪɟ ɮіɥьɬɪɭюɱі ɝɪɭɧɬи. 
 

3.6. ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥиɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɫиɫɬɟɦɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɩɨɜиɧɧɚ ɛɭɬи, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, 
іɡ ɡɜɨɪɨɬɨɦ ɜɨɞи ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɚɛɨ ɭ ɜиɝɥɹɞі ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɰиɤɥɭ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦиɯ ɰɟɯіɜ; ɩɪи ɰьɨɦɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬи ɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞи. ɉɨɫɥіɞɨɜɧɚ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱі ɜɨɞи 
ɧɚ ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи ɡі ɫɤиɞɚɧɧɹɦ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɬіɥьɤи ɩɪи ɧɟɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɚɛɨ ɧɟɞɨɰіɥьɧɨɫɬі 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫиɫɬɟɦи ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪи 
ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɟɫɩɟɱɟɧɧі (ɪиɫ. γ.12.ɚ) ɭɫɹ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ 
ɡ ɜɨɞɨɣɦи Qɞɠ, ɩіɫɥɹ ɭɱɚɫɬі ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫі ( ɭ ɜиɝɥɹɞі 
ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɨʀ ) ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ, ɡɚ ɜиɧɹɬɤɨɦ ɬієʀ ɤіɥьɤɨɫɬі 
ɜɨɞи, ɳɨ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧьɨ ɜиɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі Qɫɩɨɠ. Кіɥьɤіɫɬь 

ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ, Qɫɤиɞ ɫɤɥɚɞɚє:  

ɫɩɨɠɞɠɫɤиɞ QQQ  ,                                              (3.51) 

 

ɋɬіɱɧі ɜɨɞи ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɜиɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь і іɧɲиɯ ɭɦɨɜ ɩɟɪɟɞ 
ɫɤиɞɚɧɧɹɦ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɩɨɜиɧɧі ɩɪɨɯɨɞиɬи ɱɟɪɟɡ ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи.  
ɍ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ, 
ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ, ɨɫɤіɥьɤи ɱɚɫɬиɧɚ ɜɨɞи ɜіɞɜɨɞиɬьɫɹ ɡі ɲɥɚɦɨɦ. 

ɉɪи ɫɯɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɩɨɫɥіɞɨɜɧиɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞи  

(ɪиɫ. γ.1β ɛ), ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɞɜɨɯ-ɬɪиɪɚɡɨɜиɦ, ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɭɫіɯ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚɯ і ɧɚ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɬɨɛɬɨ: 

 

ɲɥɞɠɫɤɢɞ QQQQ 21Q  ,                               (3.52) 
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əɤɳɨ ɜ ɫиɫɬɟɦі ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɜɨɞɚ є ɬɟɩɥɨɧɨɫієɦ і ɜ ɩɪɨɰɟɫі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɥиɲɟ 
ɧɚɝɪіɜɚєɬьɫɹ, ɬɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɜɬɨɪɧиɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ 
ɩɪɨɯɨɥɨɞɠɭюɬь ɭ ɫɬɚɜɤɭ, ɛɪиɡɤɚɥьɧɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧі, ɝɪɚɞиɪɧі (ɪиɫ.γ.13 

ɚ); ɹɤɳɨ ɜɨɞɚ ɫɥɭɠиɬь ɫɟɪɟɞɨɜиɳɟɦ, ɳɨ ɩɨɝɥиɧɚє і ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє 
ɦɟɯɚɧіɱɧі і ɪɨɡɱиɧɟɧі ɞɨɦіɲɤи, і ɜ ɩɪɨɰɟɫі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧюєɬьɫɹ ɧиɦи, ɬɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɜɬɨɪɧиɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬіɱɧɚ ɜɨɞɚ 
ɩɪɨɯɨɞиɬь ɨɛɪɨɛɤɭ ɧɚ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹɯ (ɪиɫ. γ.13 ɛ); ɩɪи 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɟɪɟɞ ɩɨɜɬɨɪɧиɦ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩіɞɞɚюɬьɫɹ ɨɱиɳɟɧɧю ɣ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧю (ɪиɫ. γ.13 ɜ). 

 

ɉɉ

Qɪɫɬ Qɫɜɞ

Qɩɨɬ

ɉɉ- 1

Qɪɫɬ

Qɩɨɬ .1

ɉɉ- 2

Ɉɋ

Qɩɨɬ .2

Qɫɜɞ

Qɨɫ

1
2
3
4

ɚ) ɛ)

Ɋɢɫ. 3.12. ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
1-ɜɨɞɚ ɱиɫɬɚ ɫɜіɠɚ, ɧɟ ɧɚɝɪіɬɚ; β- ɫɬіɱɧɚ ɜɨɞɚ, ɧɚɝɪіɬɚ ; γ- ɬɟɠ 
ɫɚɦɟ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ  і ɛɪɭɞɧɚ; 4- ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɨɱиɳɟɧɚ; ɉɉ, ɉɉ-1 і 
ɉɉ-2- ɩɪɨɦиɫɥɨɜі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ; Ɉɋ- ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи ; Qɪɫɬ- 

ɜɨɞɚ ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜі ɩɨɬɪɟɛи; Qɩɨɬ1, Qɩɨɬβ; – ɜɨɞɚ, 
ɹɤɚ ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɦи ; Qɨɫ – 

ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɜиɞɚɥɹєɬьɫɹ ɡі ɲɥɚɤɚɦи; Qɫɜɞ- ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɜ 
ɜɨɞɨɣɦɭ. 

ɉɪи ɬɚɤиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰіʀ 
ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞи ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі, ɧɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧиɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі, ɜіɞɧɟɫɟɧɧɹ ɜіɬɪɨɦ, 
ɪɨɡɛɪиɡɤɭɜɚɧɧɹ), ɧɚ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞи, ɳɨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 109 

ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥіɡɚɰію, ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɡ ɜɨɞɨɣɦ і іɧɲиɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Кіɥьɤіɫɬь ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

ɫɤиɞɲɥɜиɩ1ɞɠ QQQQ Q   ,                                     (3.53) 

ɉіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɫиɫɬɟɦ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɡɞіɣɫɧюɜɚɬиɫɹ ɩɨɫɬіɣɧɨ і ɩɟɪіɨɞиɱɧɨ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɳɨ 
ɞɨɞɚєɬьɫɹ, ɫɤɥɚɞɚє 5 - 10 % ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɳɨ ɰиɪɤɭɥює ɜ 
ɫиɫɬɟɦі. 

 

Ɉɍ

ɉɉ

Qɧɨɦ

Qɭɦ

Qɨɛ
Qɢɫɬ

Qɫ ɛɪ

Q

ɚ)

Ɉɋ

ɉɉ

Qɧɨɦ

Qɲɥ

Qɨɛ
Qɢɫ ɬ

Qɫɛɪ

Q

ɛ)

Ɉɍ

ɉɉ

Qɧɨɦ

Qɨɛ
Qɢɫɬ

Qɫɛɪ

Q

ɜ )

ɈC
Qɲɥ

- 1 - 1 - 1 - 1 - 5 - 6

 
Ɋɢɫ. 3.13. ɋɯɟɦɢ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɚ- ɡ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; ɛ- ɡ ɨɱиɫɬɤɨю ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; ɜ- ɡ ɨɱиɫɬɤɨю і 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 1-  ɜɨɞɚ ɫɜіɠɚ, ɱиɫɬɚ, ɧɟ ɧɚɝɪіɬɚ; β- ɫɬіɱɧɚ 
ɜɨɞɚ, ɧɚɝɪіɬɚ; γ- ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɧɟ ɧɚɝɪіɬɚ і ɛɪɭɞɧɚ; 4- ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɨɱиɳɟɧɚ;         
5- ɫɬіɱɧɚ ɜɨɞɚ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ; 6- ɡɜɨɪɨɬɧɹ ɜɨɞɚ ; Ɉɍ- ɨɯɨɥɨɞɠɭюɱі 
ɭɫɬɚɧɨɜɤи; Qɞɠ- ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи;  Qɨɛ- ɡɜɨɪɨɬɧɹ 

ɜɨɞɚ; Qɧɜ- ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ  і ɜиɯіɞ ɡ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭюɱиɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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ȿɮɟɤɬиɜɧіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɧɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ 
ɨɰіɧюєɬьɫɹ ɬɪьɨɦɚ ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи. 

1. Ɍɟɯɧіɱɧɚ ɞɨɫɤɨɧɚɥіɫɬь ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɰіɧюєɬьɫɹ 
ɤіɥьɤіɫɬю ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи Ɋɡɜ, %: 

100
QQQ

Q

cɞɠɡɜ

ɡɜ
ɡɜP

                                                (3.54) 

 

ɞɟ Qɡɜ, Qɞɠ і Qɫ — ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɜ 
ɡɜɨɪɨɬі, ɳɨ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ і ɳɨ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɭ ɫиɫɬɟɦɭ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ іɡ ɫиɪɨɜиɧɨю. 

2. Ɋɚɰіɨɧɚɥьɧіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи, ɳɨ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɡ 
ɞɠɟɪɟɥɚ, ɨɰіɧюєɬьɫɹ ɤɨɟɮіɰієɧɬɨɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ Кɜиɤ : 

1
QQ

QQQ

ɫɞɠ

ɫɤиɞɫɞɠ
ɜɢɤK

                                                            (3.55)   

 

γ.ȼɬɪɚɬи ɜɨɞи, %, ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥі: 
 

100
QQQQ

QQQ
P

ɡɜɩɨɫɥɫɞɠ

ɫɤиɞɫɞɠ
ɜɬ

                                   
 (3.56) 

  

ɞɟ Qɩɨɫɥ — ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨ. 
Ⱦɥɹ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɚɬи ɛɚɥɚɧɫ ɜɨɞи, ɳɨ ɜɤɥюɱɚє ɜɬɪɚɬи ɧɚ 
ɫɤиɞɚɧɧɹ і ɧɟɨɛɯіɞɧɟ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɜиɬɪɚɬ ɜɨɞи ɭ ɫиɫɬɟɦɭ.  

ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞи ɜ ɫиɫɬɟɦɭ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɧɟ ɬіɥьɤи ɡ ɞɠɟɪɟɥ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɩіɫɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ʀʀ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɡ 
ɜиɯіɞɧɨю ɫиɪɨɜиɧɨю і ɧɚɩіɜɮɚɛɪиɤɚɬɚɦи, ɡ ɞɨɩɨɦіɠɧиɦи 
ɪɟɱɨɜиɧɚɦи (ɩɚɥиɜɨ, ɪɟɚɝɟɧɬи і ɬ. ɩ.), ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɦи ɨɩɚɞɚɦи (ɞɨɳ, 
ɫɧіɝ ɳɨ ɫɬɚɧɭɜ), ɭ ɜиɝɥɹɞі ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɚɛɨ ɪɭɞɧиɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜіɞɥиɜɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩіɞɡɟɦɧɨʀ (ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ), іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧɨʀ ɜɨɞи ɣ іɧɲɟ.  

Ɂɚɝɚɥьɧиɣ ɞɟɮіɰиɬ ɜɨɞи ɜ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 
ɜиɬɪɚɬ ɧɚ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧɟ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ (ɜіɞɧɟɫɟɧɧɹ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ і 
ɜіɞɯɨɞɚɦи), ɦиɣɤɭ, ɩɨɥиɜ ɩɪɨʀɡɞіɜ і ɧɚɫɚɞɠɟɧь, ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɯɨ-

ɥɨɞɠɭɜɚɱɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи, ɜіɞɧɟɫɟɧɧɹ ɡ ɩɨɜіɬɪɹɦ ɭ ɜиɝɥɹɞі ɤɪɚɩɟɥь 
ɡ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱіɜ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи (ɪиɫ γ.14), ɩɪиɪɨɞɧє ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧі, ɬɪɚɧɫɩіɪɚɰію ɪɨɫɥиɧɧіɫɬю ɭ ɜɨɞɨɣɦɚɯ, ɮіɥьɬɪɚɰію іɡ 
ɫиɫɬɟɦи ɜ ʉɪɭɧɬ, ɫɤиɞɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦи ɩɪи ɩɨɝіɪɲɟɧɧі 
ʀʀ ɹɤɨɫɬі (ɩɪɨɞɭɜɤɚ), ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.14. ɋɯɟɦɚ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɪɚɞɢɪɟɧь 

 

 

Ȼɟɡɡɜɨɪɨɬɧє ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ і ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі ɫɤɥɚɞɚюɬьɫɹ ɡ 
ɤіɥьɤɨɫɬɟɣ ɜіɞɧɟɫɟɧɨʀ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ і ɡ ɜіɞɯɨɞɚɦи ɜɨɞи, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧиɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɬɪиɦɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɫиɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭɫі 
ɜиɞи ɜɬɪɚɬ ɤɨɦɩɟɧɫɭюɬь ɟɤɜіɜɚɥɟɧɬɧɨю ɤіɥьɤіɫɬю ɜɨɞи, ɳɨ 
ɞɨɞɚєɬьɫɹ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɫɤɥɚɞɚɬи ɝɪɚɮіɤи ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɝɪɚɮіɱɧі ɫɯɟɦи ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɩɨɠиɜɚɱɭ ɜɨɞи ɧɚ 
ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. ɍ ɰиɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜиɯ ɫɯɟɦɚɯ 
ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɩɨɞɚɧɨʀ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɩɨɠиɜɚɱɭ (ɚɩɚɪɚɬɨɜі, 
ɰɟɯɨɜі, ɤɨɪɩɭɫɨɜі), ɳɨ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɤɨɠɧиɦ ɫɩɨɠиɜɚɱɟɦ, ɳɨ 
ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧьɨ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі, ɧɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧиɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ і ɬ.ɩ. ɍ ɫɯɟɦɚɯ, ɤɪіɦ ɬɨɝɨ, ɜɤɚɡɭєɬьɫɹ: 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɜɨɞи; ɜиɞи ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧиɯ і ɜɨɞɨɜіɞɜіɞɧиɯ ɤɨɦɭɧіɤɚɰіɣ 
ɚɛɨ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɜɨɞи, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬьɫɹ ɩɨ ɤɨɦɭɧіɤɚɰіɹɯ; 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠиɜɚɱіɜ ɜɨɞи, ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ ʀʀ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧю, ɨɱиɳɟɧɧю 
ɬɨɳɨ. Ɍɚɤі ɫɯɟɦи ɫɤɥɚɞɚюɬьɫɹ ɚɛɨ ɜ ɚɛɫɨɥюɬɧиɯ ɤіɥьɤɨɫɬɹɯ 
ɰиɪɤɭɥююɱиɯ ɜɨɞ ɡɚ ɨɞиɧиɰю ɱɚɫɭ (ɦ3/ɞɨɛɭ, ɦ3/ɝɨɞ), ɚɛɨ ɜ ɩиɬɨɦиɯ 
ɜиɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞи ɧɚ ɨɞиɧиɰю ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɚɛɨ ɫɩɨɠиɜɚɧɨʀ ɫиɪɨɜиɧи (ɦ3/ɬ). 
ɇɚ ɪиɫ. γ.15, ɹɤ ɩɪиɤɥɚɞ, ɩɪиɜɟɞɟɧɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ 
і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. 
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Ɋɢɫ.3.15. Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɡɚɜɨɞɭ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɦ3
/ɪɿɤ): 

1-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ ɜиɪɨɛɧиɱиɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ; II ,III –ɩɪɨɦиɫɥɨɜі ɜɨɞɨɜɨɞи ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨю ɜɨɞи ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 1β і ββ0ɋ; IV - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ 
ɜɨɞи t=35

0ɋ; V-ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɹ; VI, VII – ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ і ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 1- ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧɚ; 
2,7,13 – ɤɚɦɟɪи ɡɚɫɭɜɨɤ; γ, 8 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪи; 4 , 9- ɧɚɫɨɫɧі ɫɬɚɧɰіʀ II 

ɩіɞɣɨɦɭ; 5- ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧɚ ɛɚɲɧɹ; 6 – ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤі ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧи 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; 10 – ɝɪɚɞиɪɧɹ; 11 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰіɹ 
ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи; 1β – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞи; 14 –ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 
ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞи; 15 – ɜиɪɨɛɧиɱі ɤɨɪɩɭɫи.  
 

ɉɪи ɜиɛɨɪі ɫиɫɬɟɦи і ɫɯɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи: 

1. ɜиɦɨɝи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɜ ɪіɡɧиɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɬɚ ʀɯ ɤіɥьɤіɫɬь; 
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2. ɤіɥьɤіɫɬь, ɫɤɥɚɞ і ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɨɤɪɟɦиɯ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ 
ɰɟɯіɜ і ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɜ ɰіɥɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɠиɦи 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ; 

3. ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɤіɥьɤɨɫɬі ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 

ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɲɥɹɯɨɦ ɪɚɰіɨɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ; 

4. ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɭ ɫиɫɬɟɦі ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ 
ɧɟɫɬɚɬɤіɜ іɧɲɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, ɞɟ ɩɪиɩɭɫɬиɦɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи 
ɜɨɞɭ ɛіɥьɲ ɧиɡьɤɨʀ ɹɤɨɫɬі; 

5. ɞɨɰіɥьɧіɫɬь ɜиɬɹɝɭ і ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɜɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ; 

6. ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɩɨɞіɥɭ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі ɣ ɨɛɪɨɛɤи 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 

7. ɦɨɠɥиɜіɫɬь і ɞɨɰіɥьɧіɫɬь ɫɩіɥьɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥіɡɭɜɚɧɧɹ ɞɟɤіɥьɤɨɯ 
ɛɥиɡьɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧиɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪіɲɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥіɡɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ і ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; 

8. ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫі 
ɨɱиɳɟɧиɯ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 

9. ɦɨɠɥиɜіɫɬь і ɞɨɰіɥьɧіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ і ɬɟɯɧіɱɧиɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ; 

10. ɞɨɰіɥьɧіɫɬь ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜ і ɰɟɯіɜ; 

11. ɡɞɚɬɧіɫɬь ɜɨɞɨɣɦи ɞɨ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ, ɭɦɨɜи ɫɩɭɫɤɭ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɧɟʀ і ɧɟɨɛɯіɞɧиɣ ɫɬɭɩіɧь 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɰиɯ ɜɨɞ ɡɚ ɥіɦіɬɭюɱиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи; 

12. ɞɨɰіɥьɧіɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɱиɳɟɧɧɹ.  
ɉɪи ɜɚɪіɚɧɬɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɧɚ ɩіɞɫɬɚɜі ɬɟɯɧіɤɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɯ 
ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɨɩɬиɦɚɥьɧиɣ ɜɚɪіɚɧɬ. Кɚɧɚɥіɡɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɩɨ ɩɨɜɧіɣ 
ɪɨɡɞіɥьɧіɣ ɫиɫɬɟɦі. 

ȼиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɜиɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ і ʀɯɧьɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞ ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і 
ɦіɫɰь ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɞіɥɹюɬьɫɹ ɧɚ ɞɟɤіɥьɤɚ ɫɚɦɨɫɬіɣɧиɯ ɩɨɬɨɤіɜ: 

ɦɚɥɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧі, ɳɨ ɦіɫɬɹɬь ɨɞиɧ ɚɛɨ ɤіɥьɤɚ ɜиɞіɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь; 
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ɭɬɪиɦɭюɱі ɬɨɤɫиɱɧі ɣ ɨɬɪɭɣɧі ɪɟɱɨɜиɧи; ɤиɫɥі; ɥɭɠɧі; ɫиɥьɧɨ 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧі; ɭɬɪиɦɭюɱі ɨɥіʀ і ɠиɪи, ɜɨɥɨɤɧɨ, ɉȺɊ і ɬ.ɞ. 
ɇɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɩɨєɞɧɭюɬь ɜ ɨɤɪɟɦиɣ ɩɨɬіɤ. 

ɉɨɛɭɬɨɜі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɳɨ ɭɬɜɨɪɹɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɦɭ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі, ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ і ɨɱиɳɚюɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɨ, ɹɤɳɨ ɜиɪɨɛɧиɱі 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭюɬь ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ. 
ɋɩіɥьɧɟ ɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ і ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɨɰіɥьɧɨ, 
ɹɤɳɨ ɨɫɬɚɧɧі ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɨɪɝɚɧіɱɧиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи, ɞɟɫɬɪɭɤɰіɹ ɹɤиɯ 
ɦɨɠɥиɜɚ ɛіɨɥɨɝіɱɧиɦ ɲɥɹɯɨɦ; ɩɪи ɰьɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɬɨɤɫиɱɧиɯ 
ɞɨɦіɲɨɤ ɧɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦɭ. Ⱦɨɳɨɜі ɜɨɞи, 
ɳɨ ɫɬіɤɚюɬь ɡ ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, 
ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɨю ɫиɫɬɟɦɨю ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨєɞɧɭюɬьɫɹ ɡ 
ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɦи ɜиɪɨɛɧиɱиɦи ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи і ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɭ ɛɟɡ ɨɱиɳɟɧɧɹ. Ⱦɨɳɨɜі ɜɨɞи, ɳɨ ɫɬіɤɚюɬь ɡ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɫиɪɨɜиɧи, ɪіɞɤɨɝɨ і ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɚɥиɜɚ, ɨɥіɣ, ɛɚɪɜɧиɤіɜ і 
ɬ.ɩ., ɜіɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ іɡ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɦи ɜиɪɨɛɧиɱиɦи ɫɬіɱɧиɦи 
ɜɨɞɚɦи і ɨɱиɳɭюɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ ɩɟɪɟɞ ɜиɩɭɫɤɨɦ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ. 

Ⱦɨɰіɥьɧіɫɬь ɩɨɞіɥɭ ɚɛɨ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦиɯ ɩɨɬɨɤіɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɩɪи ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ 
є ɨɞɧиɦ ɡ ɧɚɣɛіɥьɲ ɚɤɬɭɚɥьɧиɯ ɩиɬɚɧь, ɜіɞ ɩɪɚɜиɥьɧɨɝɨ ɪіɲɟɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɤɨɲɬɨɪиɫɧɚ ɜɚɪɬіɫɬь ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɚ і ɜиɬɪɚɬи ɧɚ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰію ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɧɚɞіɣɧіɫɬь ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞɨɣɦ ɜіɞ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ і ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧіɫɬь ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɟɹɤиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɩɪи ɬɟɯɧіɤɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧі 
ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɚ ɫиɫɬɟɦɚ (ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɩɪи 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɜ ɦіɫɬі і ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɦіɫьɤɨʀ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи, ɪиɫ. γ.16 ɚ). ɇɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ, ɞɟ 
ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɨ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɛɥиɡьɤі ɞɨ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
(ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі), ɜіɞɜіɞ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɦɨɠɧɚ ɡɞіɣɫɧюɜɚɬи ɞɜɨɦɚ ɦɟɪɟɠɚɦи: ɜиɪɨɛɧиɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨю і 
ɞɨɳɨɜɨю. 

ɍ ɞɨɳɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɦɨɠɭɬь ɫɤиɞɚɬиɫɹ і ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɜиɪɨɛɧиɱі 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи (ɪиɫ. γ.16 ɛ). ɍ ɛіɥьɲɨɫɬі ɜиɩɚɞɤіɜ ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи 
ɨɱиɳɚɬи ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɨɛɭɬɨɜиɦи ɧɟ ɦɨɠɧɚ. Ɍɚɤ, ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɮɚɛɪиɤ ɉɈɒ 

ɦіɫɬɹɬь ɡɧɚɱɧі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɜɨɜɧɹɧɨɝɨ ɠиɪɭ і ɜɨɥɨɤɧɚ; ɫɬіɱɧі ɜɨɞи 
ɝɚɥьɜɚɧіɱɧиɯ ɰɟɯіɜ, ɯɪɨɦ і ɰіɚɧіɞи; ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɤиɫɥɨɬ 
ɦɚюɬь ɪɇ<β-3 і ɬ.ɞ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɜɚɪɬɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬи ɥɨɤɚɥьɧі 
ɩɪиɰɟɯɨɜі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи: ɠиɪɨɜɥɨɜɥюɜɚɱі, ɦɚɫɥɨɜɥɨɜɥюɜɚɱі, 
ɛɟɧɡɨɜɥɨɜɥюɜɚɱі, ɧɚɮɬɨɜɥɨɜɥюɜɚɱі, ɫɦɨɥɨɜіɞɫɬіɣɧиɤи, ɜɨɥɨɤɧɨɜ-
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ɥɨɜɥюɜɚɱі, ɧɟɣɬɪɚɥіɡɚɬɨɪи, ɭɫɬɚɧɨɜɤи ɩɨ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧю ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɜіɞ ɯɪɨɦɭ і ɰіɚɧіɞіɜ ɬɨɳɨ. (ɪиɫ. γ.16 ɜ). ɉіɫɥɹ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɦɨɠɭɬь ɩɨєɞɧɭɜɚɬиɫɹ ɣ ɨɱиɳɚɬиɫɹ ɪɚɡɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 3.16. ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ: 
 
ɚ – ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи; ɛ –ɪɨɡɞіɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɡ ɞɨɳɨɜɨю і ɜиɪɨɛɧиɱɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨю; ɜ- ɬɟɠ ɫɚɦɟ і ɥɨɤɚɥьɧиɦи ɨɱиɫɧиɦи ɫɩɨɪɭɞɚɦи; ɝ – ɪɨɡɞіɥьɧɨю 
ɫиɫɬɟɦɨю ɡ ɞɨɳɨɜɨю, ɩɨɛɭɬɨɜɨю і ɜиɪɨɛɧиɱиɦи ɦɟɪɟɠɚɦи, ɥɨɤɚɥьɧиɦи 
ɨɱиɫɧиɦи ɫɩɨɪɭɞɚɦи і  ɱɚɫɬɤɨɜиɦ ɜɨɞɨɨɛіɝɨɦ; ɞ – ɬɟɠ ɫɚɦɟ,і ɩɨɜɧиɦ 
ɤɪɭɝɨɨɛіɝɨɦ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; ɟ- ɪɨɡɞіɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɛɟɡɫɬіɱɧɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ; 1- ɞɨɳɨɜі ɜɨɞи; β- ɩɨɛɭɬɨɜі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи; γ- ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞи; 4- ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи; 5- ɜиɩɭɫɤ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ; 6- ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɩɨɛɭɬɨɜиɯ і 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ  ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 7- ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 8- ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɞɨɳɨɜиɯ ɜɨɞ; 9- ɥɨɤɚɥьɧі ɨɱиɫɧі 
ɫɩɨɪɭɞи; 10- ɫɩɨɪɭɞи ɩɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧю ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ;       
11,12- ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɩіɫɥɹ  ɥɨɤɚɥьɧɨʀ 
ɨɱиɫɬɤи  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ і ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ(ɩіɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 1γ,14- ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩіɫɥɹ ɨɱиɫɬɤи ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ і ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ.  
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ɉɨɞіɥ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩɪɨɞиɤɬɨɜɚɧиɣ 
ɫɚɧіɬɚɪɧиɦи ɩɪиɱиɧɚɦи, ɩɨɠɟɠɨ- і ɜиɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧіɫɬю, ɦɨɠ-

ɥиɜіɫɬю ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і 
ɬ.ɞ. ɇɚɩɪиɤɥɚɞ, ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɤиɫɥиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ іɡ ɫɭɥьɮіɞɧиɦи 
ɩɪиɜɨɞиɬь ɞɨ ɜиɞіɥɟɧɧɹ ɫіɪɱиɫɬɨɝɨ ɝɚɡɭ; ɡі ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи, ɳɨ 
ɦіɫɬɹɬь ɰіɚɧіɞи, ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɬɪɭɬɧɨʀ ɫиɧиɥьɧɨʀ ɤиɫɥɨɬи (ɭ ɜиɝɥɹɞі 
ɝɚɡɭ); ɡ ɜіɫɤɨɡɧиɦи ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫіɪɤɨɜɭɝɥɟɰю. əɤɳɨ ɨɛ'єɞɧɚɬи 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɳɨ ɦіɫɬɹɬь ɫіɪɱɚɧɭ ɤиɫɥɨɬɭ, ɡі ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи, ɳɨ 
ɦіɫɬɹɬь ɜɚɩɧɨ, ɬɨ ɭɬɜɨɪиɬьɫɹ ɫɭɥьɮɚɬ ɤɚɥьɰію, ɳɨ ɜиɩɚɞɚє ɜ ɨɫɚɞ, ɳɨ 
ɩɪиɜɨɞиɬь ɞɨ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛ.  

ɇɟɞɨɰіɥьɧɨ ɬɚɤɨɠ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɦіɫɬɹɬь ɡɧɚɱɧɭ 
ɤіɥьɤіɫɬь ɦɟɯɚɧіɱɧиɯ ɞɨɦіɲɨɤ ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɮɬɭ ɣ ɨɥію, ɡ ɩɨɛɭɬɨɜиɦи ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи. Ɍɚɤɟ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɭɫɤɥɚɞɧює ɬɟɯɧɨɥɨɝію ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɦɨɠɥиɜɨɫɬі 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɜиɥɭɱɟɧɧɹ ɡ ɧиɯ 
ɤɨɲɬɨɜɧиɯ ɞɨɦіɲɨɤ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɛіɥьɲɨɫɬі ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ 
(ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧɨʀ, ɯіɦіɱɧɨʀ, ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ, ɰɟɥɥюɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ, 
ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі) ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫɹ ɡɚ ɩɨɜɧɨю 
ɪɨɡɞіɥьɧɨю ɫиɫɬɟɦɨю (ɪиɫ.γ.16ɝ) ɡ ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɨɦ ɜиɪɨɛɧиɱɨʀ, 
ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɚ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠ. 

ɍ ɜиɩɚɞɤɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɚɛɨ ɝɪɭɩи 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɭ ɦɟɠɚɯ ɦіɫьɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜи ɚɛɨ ɜ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧіɣ ɛɥиɡьɤɨɫɬі ɜіɞ ɠиɬɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫиɜɭ, ɳɨ ɦɚє 
ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɭ ɫиɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬи ɩиɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɫɩіɥьɧɟ ɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɣ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ і 
ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. ɉɪи ɧɟɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɫɩіɥьɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬи ɜиɪɨɛɧиɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɚɛɨ ɧɚ ɨɱиɫɧиɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧиɯ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, ɚɛɨ ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧиɯ 
ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ.  

ɉɪи ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɜіɞɞɚɥɟɧɧі ɨɛ'єɤɬіɜ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɨɞиɧ ɜіɞ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩиɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɞɨɰіɥьɧіɫɬь ɫɩіɥьɧɨɝɨ ɚɛɨ ɪɨɡɞіɥьɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɰиɯ ɨɛ'єɤɬіɜ ɜиɪіɲɭєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɬɟɯɧіɤɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ 
ɩɨɪіɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪіɚɧɬіɜ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨʀ і ɞɟɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨʀ ɫɯɟɦ 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɪиɫ.3.17 ɩɪиɜɟɞɟɧиɣ ɩɪиɤɥɚɞ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨ-ɜɚɧɨʀ 
ɫɯɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦіɫɬɚ і ɝɪɭɩи ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 

ɇɚ ɨɛ'єɞɧɚɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи ɧɚɞɯɨɞиɬь 415 ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ ɦіɫьɤиɯ і 
150 ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ ɜиɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɧɚɮɬɨ- 

ɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ, ɡɚɜɨɞіɜ ɫиɧɬɟɬиɱɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɩɥɚɫɬɦɚɫ і 
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іɡɨɥɹɰіɣɧиɯ ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ. ɋɩіɥьɧɟ ɩɨɜɧɟ ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɜиɪɨɛɧиɱиɯ і ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɞɜɨɫɬɭɩіɧɱɚɫɬиɯ ɚɟɪɨɬɟɧɤɚɯ-

ɡɦіɲɭɜɚɱɚɯ ɞɨɡɜɨɥиɥɨ ɡɧиɡиɬи ɜɚɪɬіɫɬь ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɚ і ɡɦɟɧɲиɬи 
ɪіɱɧі ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі ɜиɬɪɚɬи.  
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Ɋɢɫ. 3.17.  ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɿɫɬɚ: 

 
I- ɛɭɞіɜɥɹ ɪɟɲіɬɨɤ і ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰіʀ; II – ɩіɫɤɨɭɥɨɜɥюɜɚɱі;      
III,VI,VIII – ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɩɟɪɜиɧɧиɣ, ɜɬɨɪиɧɧиɣ і ɩɨɬɪіɣɧиɣ 
ɜіɞɫɬіɣɧиɤи;  IV – ɡɦіɲɭɜɚɱі; V,VII – ɚɟɪɨɬɟɧɤи ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ I і II 

ɫɬɭɩɟɧіɜ; IX- ɯɥɨɪɚɬɨɪɧɚ;  X- ɪɨɡɫіюɱиɣ ɜиɩɭɫɤ; XI- ɭɫɟɪɟɞɧюɜɚɱі. 
ɉɨɬɨɤи: 1- ɦіɫьɤі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи; β-ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɡɚɜɨɞɭ ɫиɧɬɟɬиɱɧɨɝɨ 
ɤɚɭɱɭɤɭ; γ- ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ; 4-ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɡɚɜɨɞɭ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫ і іɡɨɥɹɰіɣɧиɯ ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ; 5- ɫɬіɱɧі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ і ɦіɫɬɚ;          
6- ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɡɚɜɨɞɭ ɫиɧɬɟɬиɱɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɭ і ɦіɫɬɚ; 7-ɨɱиɳɟɧɧі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞи; 8- ɯɥɨɪɧɚ ɜɨɞɚ; 9- ɨɱиɳɟɧɧі і ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи.  
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ɇɚ ɪиɫ. γ.18 ɩɪиɜɟɞɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧі ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɫɯɟɦи ɜɨɞɨɩɨɫ-

ɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ і ɦіɫɬɚ. 
ɉɪи ɪɨɡɪɨɛɰі ɫɯɟɦи, ɩɪиɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪиɫ. γ.18ɛ, ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ 

ɩ'ɹɬь ɪіɡɧиɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧиɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɦɟɬɨю ɩɨɞіɥɭ і ɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧі ɭ ɜиɪɨɛɧиɱɨɦɭ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬі 
(ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɡ ɨɪɝɚɧіɱɧиɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦи, ɦɚɥɨ і  ɫиɥьɧɨ ɦіɧɟɪɚɥі-
ɡɨɜɚɧі, ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧі, ɞɨɳɨɜі, ɩɨɛɭɬɨɜі). ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі ɛɭ-

ɥи ɪɨɡɪɨɛɥɟɧі ɫɚɦɨɫɬіɣɧі (ɥɨɤɚɥьɧі і ɤɭɳɨɜі) ɜɨɞɨɡɜɨɪɨɬɧі ɫиɫɬɟɦи 
ɡ ɩɪиɫɬɪɨєɦ ɧɟɨɛɯіɞɧиɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
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Ɋɢɫ. 3.18. ɋɯɟɦɢ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɚɧɿ ɜ ɦ3/ɞɨɛɭ): 

ɚ - ɩɪи ɫɤиɞі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɨɣɦɭ; ɛ- ɩɪи ɞɨɨɱиɫɬɰі і ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɫиɫɬɟɦі ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; I- ɦіɫɬɨ;             
II - ɯіɦіɱɧиɣ ɤɨɦɛіɧɚɬ; III – ɫɩɨɪɭɞи ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи;                   
IV- ɛɭɮɟɪɧиɣ ɫɬɚɜɨɤ; V – ɫɩɨɪɭɞи ɞɨɨɱиɫɬɤи. ɉɨɬɨɤи: 1- ɩиɬɧɚ ɜɨɞɚ; 
2- ɫɜіɠɚ ɜɨɞɚ; γ,4 – ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɦіɫьɤі і ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɩɪɨɦиɫɥɨɜі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞи; 5 – ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі; 6 – ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɩɪɨɦиɫɥɨɜі 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи і ɞɨɳɨɜі ɫɬɨɤи; 7 – ɨɛɪɨɛɥɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи;                             
8 –ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи. 
 

ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤи ɩɨ ɨɩɪіɫɧɟɧɧю ɫиɥьɧɨ ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɨɬɪиɦɚɧɧю ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɩɪи ɭɬиɥіɡɚɰіʀ ɜіɞɯɨɞіɜ, 
ɝɥиɛɨɤɨɦɭ ɨɱиɳɟɧɧю ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
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ɡɚɝɚɥьɧі ɫɩɨɪɭɞи ɩɨ ɫɩіɥьɧɨɦɭ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɦɭ ɨɱиɳɟɧɧю ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɤɨɦɛіɧɚɬɭ і ɦіɫɬɚ. Кɪɚɬɧіɫɬь ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɜ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɡɜɨɪɨɬі ɫɤɥɚɞɚє 150. ɒɥɹɯɨɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɰієʀ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɯɟɦи ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɯіɦіɱɧиɦ ɤɨɦɛіɧɚɬɨɦ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи 
ɡɦɟɧɲиɥɨɫɹ ɜ γγ ɪɚɡи, ɚ ɣɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧиɣ ɫɬіɤ ɧɚ ɛіɨɥɨɝіɱɧі ɨɱиɫɧі 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɫɤɨɪɨɬиɜɫɹ ɦɚɣɠɟ ɜ 17 ɪɚɡіɜ. 

ɍɫі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɳɨ ɭɬɜɨɪююɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭюɬьɫɹ ɩɨ ɫиɫɬɟɦі ɬɪɭɛ і ɤɚɧɚɥіɜ. ȼиɛіɪ 
ɫиɫɬɟɦи ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ і ɫɯɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ 
ɤіɥьɤɨɫɬі, ɫɤɥɚɞɭ і ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞ ɦіɫɰɟɜиɯ 
ɭɦɨɜ. 

ɇɚɣɛіɥьɲɟ ɩɨɲиɪɟɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɥɚ ɡɚɤɪиɬɚ ɜɨɞɨɜіɞɜіɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ. 
ɋɬіɱɧі ɜɨɞи, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧі ɜ ɫɚɧіɬɚɪɧɨɦɭ ɜіɞɧɨɲɟɧɧі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɬɪиɦɭюɱі 
ɜиɛɭɯɨ- і ɩɨɠɟɠɟɧɟɛɟɡɩɟɱɧі ɞɨɦіɲɤи, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭюɬьɫɹ ɬіɥьɤи ɩɨ 
ɡɚɤɪиɬіɣ ɦɟɪɟɠі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ. 

ɉіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɱɚɫɬіɲɟ ɤɚɧɚɥіɡɭюɬьɫɹ ɡɚ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨю ɫɯɟɦɨю, 
ɨɞɧɚɤ ɩɪи ɜиɡɧɚɱɟɧиɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɥиɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ і 
ɞɟɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨʀ ɫɯɟɦи. 

 

3.7. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 

 

ȼиɦɨɝи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɞɥɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɩɨɬɪɟɛ ɜɨɞи ɜ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ ʀʀ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ і 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɞɚ, ɦɨɠɟ ɜіɞіɝɪɚɜɚɬи ɪɨɥь ɫиɪɨɜиɧи, 
ɪɨɡɱиɧɧиɤɚ, ɳɨ ɩɨɝɥиɧɚє ɚɛɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ, ɬɟɩɥɨɧɨɫіɹ ɣ 
іɧ. Ɂɚ ɜиɦɨɝɚɦи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɬɟɯɧіɱɧɭ ɜɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫиɮіɤɭɜɚɬи. 

1. ȼɨɞɚ, ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɹɤɨʀ ɧɟ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɜиɦɨɝи. 
2. ȼɨɞɚ, ɨɱиɳɟɧɚ ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜіɞɤɪиɬиɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤі 

ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɡɜиɱɚɣɧɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɟɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤи.  

3. ȼɨɞɚ, ɨɱиɳɟɧɚ ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɩиɬɧиɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬіɜ. 
4. ȼɨɞɚ ɩіɫɥɹ ɝɥиɛɨɤɨʀ ɨɱиɫɬɤи. 

Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɚɦɟɪиɤɚɧɫьɤиɯ ɫɩɟɰіɚɥіɫɬіɜ, ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩіɫɥɹ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧиɦи ɫɟɪɟɞɧіɦи 
ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɜɦіɫɬɭ, ɦɝ/ɥ:  ɦɚɝɧію –5-10; ɤɚɥьɰію 10-β0; ɨɤɫиɞɭ 
ɤɪɟɦɧію-10-β0; ɮɨɫɮɚɬіɜ – 15-β0; ɧіɬɪɚɬіɜ ɚɡɨɬɭ –1-β0; ɚɡɨɬɭ 
ɚɦɨɧіɣɧɨɝɨ-2-β0; ɯɥɨɪиɞіɜ-25-1β5; ɫɭɥьɮɚɬіɜ-10-40; ɪɨɡɱиɧɧиɯ 
ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ -10-50; ɡɚɝɚɥьɧиɣ ɜɦіɫɬ ɪɨɡɱиɧɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ – 150-
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500. Ɂ ɰиɯ ɞɚɧиɯ ɫɥіɞɭє, ɳɨ іɫɧɭюɱиɦи ɦɟɬɨɞɚɦи ɝɥɭɛɨɤɨʀ ɨɱиɫɬɤи 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɜɨɞɨɩіɞɝɨɬɨɜɤи ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɧɭɬи ɩɨɬɪіɛɧɨʀ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи.  

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧиɯ ɫиɫɬɟɦ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɦіɫɬь ɜɨɞи ɜіɞɤɪиɬиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɦɨɠɧɚ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɡ ɝɥиɛɨɤиɦ 
ɨɱиɳɟɧɧɹɦ ʀɯ ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɯ іɡ ɡɟɪɧиɫɬиɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, іɧɨɞі ɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ.  

ɉɪиɩɭɫɬиɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɭɫɩɟɧɡіʀ ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭюɱіɣ ɜɨɞі, ɳɨ 
ɰиɪɤɭɥює ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɩɪиɣɧɹɬɨʀ ɲɜиɞɤɨɫɬі ɪɭɯɭ ɜɨɞи ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ 
ɚɩɚɪɚɬɚɯ (ɪиɫ. γ.19). əɤɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɭɫɩɟɧɡіʀ ɩɟɪɟɜиɳɭє 
ɞɨɩɭɫɬиɦɭ ɦɟɠɭ, ɬɨ ɡɜɨɪɨɬɧю і ɩіɞɠиɜɥююɱɭ ɜɨɞɭ ɩіɞɞɚюɬь 
ɨɱиɳɟɧɧю ɜіɞ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ. ɋɥіɞ ɦɚɬи ɧɚɭɜɚɡі, ɳɨ ɡɚɜиɫɥі 
ɪɟɱɨɜиɧи, ɹɤі ɧɚɤɨɩиɱɭюɬьɫɹ ɜ ɨɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɜɨɞі ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɫиɫɬɟɦ, 
є ɰɟɧɬɪɚɦи ɤɪиɫɬɚɥіɡɚɰіʀ ɫɨɥɟɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі ɣ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ є 
ɰɟɦɟɧɬɭюɱɨю ɨɫɧɨɜɨю ɞɥɹ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰію ɧɚ ɫɬіɧɤɚɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь і ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ. 
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Ɋɢɫ. 3.19. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɜ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɿɣ ɜɨɞɿ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɯ 

ɚɩɚɪɚɬɚɯ 
 

Ɂɜɨɪɨɬɧɹ ɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ і 
ɜɨɞɚ, ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧɚ ɜ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨ ɜɤɥюɱɟɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ 
ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɩɨɜиɧɧɚ ɡɛɟɪіɝɚɬи ɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧіɫɬь, 
ɬɨɛɬɨ ʀʀ ɧɚɝɪіɜ ɧɟ ɩɨɜиɧɧиɣ ɩɪиɜɨɞиɬи ɞɨ ɜиɞіɥɟɧɧɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь ɤɚɪɛɨɧɚɬіɜ ɤɚɥьɰію і ɦɚɝɧію. Ɉɫɤіɥьɤи 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬіɜ ɭ ɜɨɞі ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɭɦɨɜɨю ɪіɜɧɨɜɚɝи 

 

,22 2
2
33 OHCOHCO  

 

ɬɨ ɤɪиɫɬɚɥіɡɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɭ 
ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɡɧиɠɟɧɧɹ ɪɨɡɱиɧɧɨɫɬі CЇ2 ɩɪи ɧɚɝɪіɜɚɧɧі і 
ɡɧиɤɧɟɧɧі ɱɚɫɬиɧи CЇ2 ɧɚ ɝɪɚɞиɪɧɹɯ ɭ ɩɪɨɰɟɫі ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞи 
(ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɚɪɰіɚɥьɧɨɝɨ ɬиɫɤɭ ɜɭɝɥɟɤиɫɥɨɬи). 

ɍ ɛіɥьɲɨɫɬі ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь ɜɨɞи ɩɨɜиɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞиɬиɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ β-7 ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ 
і, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɫɤɥɚɞɚɬи β,8-γ,0 ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ. Ⱦɥɹ ɨɰіɧɤи ɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧɨɫɬі 
ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬь ɲɟɫɬиɛɚɥьɧɭ ɲɤɚɥɭ (ɬɚɛɥ. γ.3).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3. ɒɟɫɬɢɛɚɥьɧɚ ɲɤɚɥɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

Гɪɭɩɚ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧɨɫɬі 

ɒɜиɞɤіɫɬь ɤɚɪɛɨɧɚɬɧиɯ 
ɜіɞɤɥɚɞɟɧь Ȼɚɥ 

ɬɟɪɦɨɫɬ. 
ɝɨɞ2ɦɝ  ɦɦ/ɦіɫ 

I – іɞɟɚɥьɧɨ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧɚ 

0 0 
1 

II – ɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧɚ 

 

<0,3 

0,3-1,5 

<0,1 

0,1-0,5 

2 

3 

III – ɨɛɦɟɠɟɧɨ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧɚ 

 

1,5-3 

3-15 

0,5-1 

1-5 

4 

5 

 

IV - 

ɧɟɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧɚ 

 

>15 

 

>5 

 

6 

 

ȼɨɞɚ ɧɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɜиɤɥиɤɚɬи ɤɨɪɨɡіʀ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥі ɣ іɧɲиɯ 
ɦɟɬɚɥіɜ, ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧиɯ ɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧіɣ ɚɩɚɪɚɬɭɪі і ɤɨɦɭɧіɤɚɰіɹɯ. 
Ⱦɥɹ ɨɰіɧɤи ɤɨɪɨɡіɣɧɨʀ ɫɬіɣɤɨɫɬі ɦɟɬɚɥіɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬь ɞɟɫɹɬиɛɚɥьɧɭ 
ɲɤɚɥɭ (ɬɚɛɥ. γ.4). ɍ ɬɚɛɥ. γ.5 ɩɪиɜɟɞɟɧі ɞɚɧі, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬь 
ɤɨɪɨɡіɣɧɭ ɚɤɬиɜɧіɫɬь ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɨɯɨɥɨɞɠɭюɱɨʀ ɜɨɞи ɫɬɨɫɨɜɧɨ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥі. 
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ɇɚɝɪіɬɚ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧɹ ɜɨɞɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɫɹ ɜ 
ɝɪɚɞиɪɧɹɯ, ɛɪиɡɤɚɥьɧиɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɱи іɧɲиɯ ɩɪиɫɬɪɨɹɯ і ɰиɪɤɭɥɰіɣɧиɯ 
ɧɚɫɨɫɚɯ ɡɧɨɜɭ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɰиɤɥ (ɪиɫ. γ.18). 

ɉɪи ɰьɨɦɭ ɜɨɧɚ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ і ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨ ɩіɞɞɚєɬьɫɹ ɪіɡɧиɦ 
ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧиɦ ɜɩɥиɜɚɦ - ɡɦіɧює ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɚɟɪɭєɬьɫɹ, ɜиɩɚɪɨ-

ɜɭєɬьɫɹ, ɭ ɞɟɹɤиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ ɡɚɛɪɭɞɧюєɬьɫɹ. ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɡɜɨɪɨɬɧɹ ɜɨɞɚ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɝɭɛиɬьɫɹ ɭɧɚɫɥіɞɨɤ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ і ɤɪɚɩɥиɧɧɨɝɨ ɜиɧɨɫɭ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ȼиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬиɧи ɜɨɞи ɜиɤɥиɤɚє ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩіɞɜи-

ɳɟɧɧɹ ʀʀ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ. ɑɚɫɬɨ ɩɪи ɰьɨɦɭ ɩɨɪɭɲɭєɬьɫɹ ɫɬɚɛіɥьɧіɫɬь: ɜɨ-

ɞɚ ɫɬɚє ɤɨɪɨɡіɣɧɨ-ɚɤɬиɜɧɨю ɚɛɨ ɡɞɚɬɧɨю ɞɨ ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ 
ɫɨɥɟɣ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɜ ɧіɣ ɧɚɤɨɩиɱɭюɬьɫɹ ɩиɥ і ɩɪɨɞɭɤɬи ɤɨɪɨɡіʀ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4. Ⱦɟɫɹɬɢɛɚɥьɧɚ ɲɤɚɥɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ 
ɜɨɞɿ 

Гɪɭɩɚ ɫɬіɣɤɨɫɬі 
ɦɟɬɚɥɭ ɭ ɜɨɞі 

ɒɜиɞɤіɫɬь 
ɤɨɪɨɡіʀ, 

ɝɨɞ2ɦɝ  

ɉɪɨɧиɤɧіɫɬь 
ɤɨɪɨɡіʀ, ɦɦ/ɪіɤ 

Ȼɚɥ 
ɤɨɪɨɡіɣɧɨʀ 
ɫɬіɣɤɨɫɬі 

I - іɞɟɚɥьɧɨ ɫɬіɣɤі <0,0009 <0,001 1 

II - ɞɭɠɟ ɫɬіɣɤі 
 

0,0009-0,0045 

0,0045-0,009 

0,001-0,005 

0,005-0,01 

2 

3 

III – ɫɬіɣɤі 
 

0,009-0,045 

0,045-0,09 

0,01-0,05 

0,05-0,1 

4 

5 

IV – ɜіɞɧɨɫɧɨ 
ɫɬіɣɤі 
 

0,09-0,45 

0,45-0,9 

0,1-0,5 

0,5-1 

6 

7 

V – ɦɚɥɨɫɬіɣɤі 
 

0,9-4,5 

4,5-9,1 

1-5 

5-10 

8 

9 

VI – ɧɟɫɬіɣɤі >9,1 >10 10 

 

ɍ ɡɜиɱɚɣɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɞɟ 
ɰиɪɤɭɥююɱɚ ɜɨɞɚ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧюєɬьɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɦи ɩɪɨɞɭɤɬɚɦи, 
ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ ɡɚɩɨɛіɝɚєɬьɫɹ ɩɪɨɞɭɜɤɨю (ɫɤиɞɚɧɧɹɦ 
ɱɚɫɬиɧи ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи) і ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɫиɫɬɟɦи ɩіɞɠиɜɥююɱɨю 
ɜɨɞɨю. 

ɇɚ ɯіɦіɱɧиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɭɫɤɥɚɞɧюєɬьɫɹ ɬиɦ, ɳɨ ɜ 
ɫиɫɬɟɦɭ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɩɚɞɚюɬь ɪіɡɧі ɩɪɨɞɭɤɬи 
ɜиɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. ȼɧɚɫɥіɞɨɤ ɰьɨɝɨ ɜɨɞи, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɩɪи 
ɩɪɨɞɭɜɰі ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɯіɦіɱɧиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, 
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ɜиɹɜɥɹюɬьɫɹ іɫɬɨɬɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɦи, ɱɟɪɟɡ ɳɨ ɧɚɜіɬь ɩіɫɥɹ ɨɱиɫɧиɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ʀɯɧє ɫɤиɞɚɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨ ɨɛɦɟɠɭєɬьɫɹ. ȼɚɪɬɨ ɦɚɬи ɧɚ ɭɜɚɡі, ɳɨ 
ɤɨɪɨɡіɣɧɚ ɫɬіɣɤіɫɬь ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪи і ɤɨɦɭɧіɤɚɰіɣ ɧɚɞіɣɧɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɥиɲɟ ɩɪи ɞɨɬɪиɦɚɧɧі ɨɩɬиɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɭɡьɤɨɝɨ 
іɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɇ і ɩɪи ɧɟɜиɫɨɤиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ ɫɨɥɟɣ ɭ ɜɨɞі. Ɍɨɦɭ ɧɚ 
ɯіɦіɱɧиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɬɚɤиɯ ɫиɫɬɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɪɇ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɲɥɹɯɨɦ ɩіɞɤиɫɥɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɇ-ɤɚɬиɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞіɣɫɧюɜɚɬи ɡɚɯɨɞи, ɳɨ 
ɡɧиɠɭюɬь іɧɬɟɧɫиɜɧіɫɬь ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ [22] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5. Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ 
(ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɫɬɿ) ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ 
ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ 

Ɉɞиɧи 

ɰɹ 
ɜиɦі- 

ɪɭ 

ɉɨɤɚɡɧиɤи ɞɥɹ 
ɫɥɚɛɨɚɝɪɟɫɫиɜɧɨɣ 
ɜɨɞи (ɤɨɪɨɡіɣɧɚ 
ɫɬіɣɤіɫɬь ɦɟɬɚɥɭ 

5-6 ɛɚɥіɜ) 

ɍɦɨɜи 
ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ 

ɚɝɪɟɫиɜɧɨɫɬі 

ɋɭɦɚɪɧɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ   Cl  

і 2
4SO  

ɦɝ/ɥ 

 

 

≤100 

 

 

>100 

 

 

Ɂɚɝɚɥьɧиɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ 
ɪɨɡɱиɧɟɧиɯ ɫɨɥɟɣ 
(ɫɭɯиɣ ɡɚɥиɲɨɤ) 

" 

 

≤500 

 

>500 

 

Кɚɪɛɨɧɚɬɧɚ 
ɠɨɪɫɬɤіɫɬь ɜɨɞи 

ɦɝ∙ɟɤɜ/
ɥ 

>2,5 <2,5 

ɪɇ - 6-9 <6 ɱи >9 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ 
ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю 

ɦɝ 
Ɉ2/ɥ 

4-6 >6 

 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɹɤɨɫɬі ɜиɯіɞɧɨʀ ɜɨɞи і ɜиɦɨɝ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧиɯ ɞɨ 
ɹɤɨɫɬі ɫɩɨɠиɜɚɧɨʀ ɜɨɞи, ɱɚɫɬиɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи 
ɦɨɠɟ ɩіɞɞɚɜɚɬиɫɹ ɨɛɪɨɛɰі (ɡɦ'ɹɤɲɟɧɧю, ɡɧɟɫɨɥɟɧɧю, ɜиɞɚɥɟɧɧю 
ɫɭɫɩɟɧɡіɣ і ɬ.ɩ.) ɡ ɧɚɫɬɭɩɧиɦ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹɦ ʀʀ ɜ ɫиɫɬɟɦɭ. ɍ ɛɟɡɫɬіɱɧиɯ 
(ɡɚɦɤɧɭɬиɯ) ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɡɚɦіɫɬь ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬь ɞɨɨɱиɳɟɧɭ ɞɨ ɧɨɪɦ ɹɤɨɫɬі ɬɟɯɧіɱɧɨʀ ɜɨɞи ɫɭɦіɲ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ і ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɩɪɨɣɲɥи 
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ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɩɪɨɦиɫɥɨɜі ɫɬɨɤи ɩіɫɥɹ ɞɨɫиɬь ɝɥиɛɨɤɨɝɨ 
ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ. 

 

3.8. Ɇɟɬɨɞɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɥɹ 
ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɡɜɨɪɨɬɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞи ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɫɬɚɛіɥіɡɚɰіɹ іɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи 

ɉɪи ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥиɜɨ ɡɧɚɬи ɞиɧɚɦіɤɭ ɡɦіɧи ɭ ɜɨɞі 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɨɤɪɟɦиɯ іɨɧіɜ і ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ. ɉіɞɜиɳɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɫɨɥɟɣ ɦɨɠɟ ɜиɤɥиɤɚɬи ɩɪɨɰɟɫи ɤɨɪɨɡіʀ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ 
ɫиɫɬɟɦ і ɤɨɦɭɧіɤɚɰіɣ. Ɂɦіɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ іɨɧіɜ ɭ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧіɣ ɜɨɞі 
ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɫиɫɬɟɦи, ɬɨɛɬɨ ɜіɞ ɜɟɥиɱиɧи ɩɪɨɞɭɜɤи 
і ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɪɨɛɤи ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɜɨɞи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɭ 
ɜɨɞɨɣɦі-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰію іɨɧіɜ ɭ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧіɣ ɜɨɞі ɜ 
ɝ/ɦ3

 ɞɨ ɤіɧɰɹ ɪіɱɧɨɝɨ ɰиɤɥɭ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ  ɮɨɪɦɭɥɨю γ.57 [22]: 

 

,
2

2

.

....

ɧɫɩɪɮo

ɧɫɩɪɮoɫɜɫɬɨɫɧɫɩɪɮɢɞɢɟnɫɜɫɜɫɬɫɬoo
k

WWWW

WWWCWWWWWWWWCCWCWACW
C

                  

(3.57)             

ɞɟ W0 – ɨɛ‘єɦ ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦі-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі, ɦɥɧ. ɦ3
;                           

ɋ0 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɱи іɨɧіɜ ɭ ɜɨɞɨɣɦі-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɪіɱɧɨɝɨ ɰиɤɥɭ, ɝ/ɦ3

; Ⱥ - ɤіɥьɤіɫɬь ɲɭɤɚɧиɯ іɨɧіɜ (ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɯɥɨɪиɞіɜ, 
ɫɭɥьɮɚɬіɜ, ɤɚɥьɰію, ɦɚɝɧію, ɡɚɥіɡɚ), ɳɨ ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ-

ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɪɨɛɤи ɜɫьɨɝɨ 
ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɱи ɣɨɝɨ ɱɚɫɬиɧи ɪɟɚɝɟɧɬɚɦи (ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ, 
ɩіɞɤиɫɥɟɧɧɹ, ɤɨɚɝɭɥюɜɚɧɧɹ і ɬ.ɞ.); Wɫɬ - ɪіɱɧиɣ ɨɛɫɹɝ ɜɨɞи, ɳɨ ɧɚɞ-

ɯɨɞиɬь ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɨɤɭ, ɦɥɧ. ɦ3
; ɋɫɬ, ɋɫɜ - ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɱи іɨɧіɜ ɭ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɡ ɩɥɨɳі 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱ, 
ɝ/ɦ3

; Wɫɜ - ɪіɱɧиɣ ɨɛɫɹɝ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɭ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɭ 
ɫиɫɬɟɦɭ, ɦɥɧ. ɦ3

; ɋɩ-ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ  ɲɭɤɚɧɨɝɨ іɨɧɚ ɱɟɪɟɡ ɩ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɯ ɰиɤɥіɜ, ɝ/ɦ3
; Wɟ.ɢ, Wɞ.ɢ, Wɮ, Wɩɪ, Wɫ.ɧ – ɪіɱɧиɣ ɨɛɫɹɝ 

ɜɨɞи, ɳɨ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɜɨɞɨɣɦи-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱɚ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪиɪɨɞɧɨɝɨ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɜиɬɨɤіɜ, ɩɪɨ-

ɞɭɜɤи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞи, ɳɨ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜɥɚɫɧі ɧɟɫɬɚɬɤи ɜɨɞɨɨɱиɫɬɧиɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ і ɜиɜɟɞɟɧɨʀ ɡ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи, ɦɥɧ. ɦ3

; Woc - ɪіɱɧиɣ 
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ɨɛɫɹɝ ɜɨɞи, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ ɨɩɚɞіɜ, ɦɥɧ. ɦ3

. 

ɉɪи ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧі ɜ ɡɜɨɪɨɬɧю ɫиɫɬɟɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɯіɦіɱɧиɯ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɭ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧі ɪɇ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ 
ɜɨɞи. ɇɚɣɛіɥьɲ ɩɪɨɫɬиɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɪɇ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ 
ɜɨɞи є ɩіɞɤиɫɥɟɧɧɹ ɱи ɩіɞɥɭɠɟɧɧɹ ɜɨɞи, ɳɨ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ. Іɧɲиɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɦіɧи ɪɇ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ ɜɨɞи 
є ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɇ-ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ Ɉɇ-ɚɧіɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧиɦ 
ɡɦіɲɟɧɧɹɦ ɮіɥьɬɪɚɬɭ ɡ ɨɫɧɨɜɧиɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞи. 

ȼиɛіɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɪɇ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ ɜɨɞи ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ 

ɩɪиɩɭɫɬиɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɜ ɧіɣ ɫɭɥьɮɚɬ-іɨɧіɜ. ɉɪи ɦɨɠɥиɜɨɫɬі 
ɩɪɨɞɭɜɤи ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬь ɩɨɪіɜɧɹɧɨ ɞɟɲɟɜиɣ 
ɦɟɬɨɞ ɩіɞɤиɫɥɟɧɧɹ ɜɨɞи ɫіɪɱɚɧɨю ɤиɫɥɨɬɨю, ɩɪи ɨɛɦɟɠɟɧɧі ɩɪɨɞɭɜɤи 
ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɇ-ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɤɨɦɛіɧɚɰію ɣɨɝɨ ɡ ɩіɞɤиɫɥɟɧɧɹɦ, ɩɪи 
ɩɨɜɧіɣ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɩɪɨɞɭɜɤи ɬіɥьɤи ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɇ-ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧɹ. 
ɇɟɨɛɯіɞɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɩɪи ɇ-ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧі ɞɥɹ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɪɇ, 
ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

 

,

104444
22

2
1044

ɫpHpK
KɧЩKɧCOɤCO

ɧCOɫpHpK
ɧЩ                    (3.58) 

 

ɞɟ α - ɤіɥьɤіɫɬь ɇ-ɤɚɬіɨɧɨɜɚɧɧɨʀ ɜɨɞи ɜ ɱɚɫɬɤɚɯ ɜіɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи 
ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ ɜɨɞи; Щɧ - ɥɭɠɧіɫɬь ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦі-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі, 
ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ; ɪɄ - ɧɟɝɚɬиɜɧиɣ ɥɨɝɚɪиɮɦ ɤɨɧɫɬɚɧɬи ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɭɩіɧі 
ɞиɫɨɰіɚɰіʀ ɜɭɝіɥьɧɨʀ ɤиɫɥɨɬи, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи 
ɜɨɞи: 

 

Э, ° Ɂ 0       10       20       25       30       40       50       60       70       80 

ɪК       6,58    6,48   6,γ9    6,γ7    6,γ4    6,γ1     6,γ     6,β9    6,γ      6,γ1 

      

ɪɇɋ - ɲɭɤɚɧɚ ɜɟɥиɱиɧɚ ɪɇ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ ɜɨɞи ɩіɫɥɹ 
ɡɦіɲɚɧɧɹ ɡ ɇ-ɤɚɬиɨɧɨɜɚɧɧɨʀ ɜɨɞɨю; ɋɈɇ

2 - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɜіɥьɧɨʀ ɜɭɝ-

ɥɟɤиɫɥɨɬи ɭ ɜɨɞі ɜɨɞɨɣɦи-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱɚ, ɦɝ/ɥ (ɩɪи ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі 
ɡɧɚɱɟɧь ɰьɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧиɤɚ ɜ ɚɧɚɥіɡɚɯ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬи ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦі, 
ɩɪиɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪиɫ.4.β0); ɋɈɄ

2 = 44Щɧ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɜіɥьɧɨʀ 
ɜɭɝɥɟɤиɫɥɨɬи ɜ ɇ-ɤɚɬиɨɧɨɜɚɧɧіɣ ɜɨɞі, ɳɨ ɜиɞіɥɹєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі 
ɪɨɡɩɚɞɭ ɛіɤɚɪɛɨɧɚɬіɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫі ɇ-ɤɚɬиɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɦɝ/ɥ; Ʉ - ɤиɫɥɨɬɧіɫɬь 
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ɇ-ɤɚɬіɨɧɨɜɚɧɧɨʀ ɜɨɞи, ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ, ɳɨ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɚɧіɨɧіɜ 
ɫиɥьɧиɯ ɤиɫɥɨɬ і ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡ ɜиɪɚɠɟɧɧɹ: 

 

;
6248.3503.48

3
2
4 NOClSO

K                                    (3.59) 

 

ɞɟ [SO4
2-Ж, Дɋ1-

], [NO3
-
] - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɡɧɚɱɟɧиɯ ɚɧіɨɧіɜ. Ɏɨɪɦɭɥɚ 

(4.60) ɫɩɪɚɜɟɞɥиɜɚ ɜ ɲиɪɨɤɨɦɭ ɞіɚɩɚɡɨɧі ɡɧɚɱɟɧь ɪɇ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ 
ɜɨɞи (ɪɇ>5). ȼɟɥиɱиɧɭ ɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩіɞɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧіɯ 
ɡɧɚɱɟɧь ɪɇ і ɥɭɠɧɨɫɬі ɜɨɞи ɡɚ ɜɟɫɧɹɧɨ-ɥіɬɧіɣ ɩɟɪіɨɞ (ɤɜіɬɟɧь - 

ɜɟɪɟɫɟɧь); ɩɪи ɰьɨɦɭ ɜɚɪɬɨ ɩɟɪɟɜіɪɹɬи ɭɦɨɜи ɪɨɛɨɬи іɨɧɨɨɛɦіɧɧиɯ 
ɮіɥьɬɪіɜ ɩɪи ɦɚɤɫиɦɚɥьɧиɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɪɇ і ɥɭɠɧɨɫɬі ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦі-
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі. 

 
 

 

Ɋɢɫ.3.20.Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɿɥьɧɨʀ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ ɜɿɞ ɪɇ ɿ 
ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

  

ȼɧɚɫɥіɞɨɤ ɜиɥɭɱɟɧɧɹ ɡ ɜɨɞи ɤɚɬіɨɧіɜ ɩɪи ɇ-ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧі 
ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɧіɨɧіɜ ɛіɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɡ ɜиɞіɥɟɧɧɹɦ ɜіɥьɧɨʀ 
ɜɭɝɥɟɤиɫɥɨɬи, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɱɨɝɨ є ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ ɭ 
ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧіɣ ɜɨɞі. Ɂɦіɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ іɨɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɬɟɪɦіɧɭ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 127 

,
11

1 ɫɪ

n

o
n

n CCC
               

(3.60) 

 

ɞɟ ɋɩ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ іɨɧɚ ɜ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧіɣ ɜɨɞі ɱɟɪɟɡ n ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɯ 
ɰиɤɥіɜ, ɝ/ɦ3

; ɋ0 - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɰьɨɝɨ іɨɧɚ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜиɣ ɩɟɪіɨɞ, ɝ/ɦ3
; 

ɋɫɪ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬиɣ ɩɟɪіɨɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ іɨɧɚ ɜ 
ɩіɞɠиɜɥююɱиɣ ɜɨɞі, ɝ/ɦ3

; α - Wɤ/W0  - ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ‘єɦɭ ɇ-

ɤɚɬіɨɧɨɜɚɧɧɨʀ ɜɨɞи ɞɨ ɨɛ‘єɦɭ ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦі-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі;                 
ȗ - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɜиɬɹɝɭ іɨɧɚ, ɳɨ ɜиɞɚɥɹєɬьɫɹ, ɧɚ іɨɧіɬɨɜиɯ ɮіɥьɬɪɚɯ 
(ɜɟɥиɱиɧɚ ɣɨɝɨ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɇ-ɤɚɬіɨɧиɬɨɜиɯ 
ɮіɥьɬɪіɜ і ɦɨɠɟ ɩɪиɣɦɚɬиɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,7-0,8);  

Ȗ = Аɭ/W0 -  ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ‘єɦɭ ɜɨɞи ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɣ ɩɟɪіɨɞ ɞɨ 
ɨɛ‘єɦɭ ɜɨɞи ɭ ɜɨɞɨɣɦі-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі (Wɭ = Wɟ.ɢ + Wɞ.ɢ + Wɮ + Wɩɪ + 

Wɫ.ɧ);  

ȕ = Аɩ/W0 - ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ‘єɦіɜ ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɜɨɞи і ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦɚ-

ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱɚ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ɉіɞɪɚɯɭɜɚɬи ɡɦіɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ іɨɧіɜ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɞɥɹ ɭɦɨɜ, 
ɤɨɥи ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɫиɫɬɟɦи ɧɟɦɨɠɥиɜɚ, ɬɨɛɬɨ Wɩɪ = 0. ɉіɞɤиɫɥɟɧɧɹ 
ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɱɚɫɬɤɨɜиɦ ɇ-ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧɹɦ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ іɨɧи 
ɫɭɥьɮɚɬɭ ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫиɫɬɟɦɭ ɬіɥьɤи ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɤɨɚɝɭɥюɜɚɧɧɹ 
ɫɭɫɩɟɧɡіʀ. 
Ⱦɚɧɨ: ɪіɱɧі ɨɛ‘єɦи ɜɨɞи, ɦɥɧ. ɦ3

: Wɫɬ = 0,5, Wɟ.ɢ = 5, Wɞ.ɿ = 2, Wɮ = 2,5, 

Wɫ.ɧ  = 4, Woc = 2, Wɫɜ = 0, W0 = 15. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ, ɝ/ɦ3
: ɋ0 = 179,            

ɋɫɬ = 160, ɋɩ =γ0. Кіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɳɨ ɩіɞɞɚєɬьɫɹ ɤɨɚɝɭɥюɜɚɧɧю 
ɫіɪɱɚɧɨɤиɫɥиɦ ɚɥюɦіɧієɦ, Q = γ0 ɦɥɧ. ɦ3/ɪіɤ. Ⱦɨɡɚ ɫіɪɱɚɧɨɤиɫɥɨɝɨ 
ɚɥюɦіɧію b = 15 ɝ/ɦ3. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɭɥьɮɚɬ-іɨɧɚ ɜ ɫіɪɱɚɧɨɤиɫɥɨɦɭ 
ɚɥюɦіɧіʀ - 0,84. 

Кіɥьɤіɫɬь ɫɭɥьɮɚɬ-іɨɧɚ, ɳɨ ɜɜɨɞиɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɪɨɛɤи ɜɫьɨɝɨ ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɱи 
ɣɨɝɨ ɱɚɫɬиɧи ɫіɪɱɚɧɨɤиɫɥиɦ ɚɥюɦіɧієɦ,  

Ⱥ = 0,84; Qb = 0,84∙γ0∙15=γ78 ɬ/ɪіɤ. Ɍɨɞі ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю (3.47): 

 

.158
45.2152

45.21795.020.45.225301605.037817915 3ɦɝCɤ
 

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ: 
 

Ɋіɤ    I        II        III        IV        V        VI         VII         VIII         IX         X 

ɋɤ, ɝ/ɦ3
  158   145      137      131      128      126        124  123         123      123 
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ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧіɯ ɬɪьɨɯ ɪɨɤіɜ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɫɬɚɛіɥіɡɚɰіɹ іɨɧɧɨʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɫɭɥьɮɚɬіɜ, ɬɨɦɭ ɩɨɞɚɥьɲі ɩіɞɪɚɯɭɧɤи ɦɨɠɧɚ ɩɪиɩиɧиɬи. 

ȼ ɨɤɪɟɦиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɟɥиɱиɧи ɩɪɨɞɭɜɤи ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɬɟɨɪɟɬиɱɧɚ 
ɪіɜɧіɫɬь ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ ɪɨɡɩɚɪюɜɚɧɧɹ ky, ɨɛɱиɫɥɟɧɨɝɨ ɩɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧю ɜ 
ɨɛɨɪɨɬɧіɣ ɜɨɞі ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ, ɯɥɨɪиɞіɜ, ɥɭɠɧɨɫɬі, ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɟɥиɱиɧ ɞɨɛɚɜɤи і ɜиɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɞи ɡ 
ɩɪɨɞɭɜɤɨю і ɪɨɡɛɪиɡɤɭɜɚɧɧɹɦ ɭ ɫɟɪɟɞиɧі ɫиɫɬɟɦи. 

Кɨɟɮіɰієɧɬ ɪɨɡɩɚɪюɜɚɧɧɹ: 
 

,
32

321

PP

PPP
k y

                                                   
(3.61)

 

ɞɟ tkP1 , Ɋ2, P3 - ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ ɭ ɝɪɚɞиɪɧɹɯ, ɧɚ 
ɜиɧɟɫɟɧɧɹ ɜіɬɪɨɦ і ɩɪɨɞɭɜɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ, % ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧɨɫɬі 
ɫиɫɬɟɦи; k - ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɱɚɫɬɤɭ ɬɟɩɥɨɜіɞɞɚɱі 
ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱі [38]. ΔЭ - ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪ ɭ ɩɪɨɰɟɫі ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɝɪɚɞиɪɧɹɯ, °ɋ. 
Ɋіɜɧіɫɬь yɠɳx kkkk  ( kɯ, kɳ, kɠ - ɤɨɟɮіɰієɧɬи ɪɨɡɩɚɪю-

ɜɚɧɧɹ ɩɨ ɯɥɨɪиɞɚɯ, ɥɭɝɭ, ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі ) ɡɛɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜи ɜиɤɥю-

ɱɟɧɧɹ ɤɪиɫɬɚɥіɡɚɰіʀ ɫɨɥɟɣ ɬиɦɱɚɫɨɜɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі ɜ ɫиɫɬɟɦі 
ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧиɣ ɜиɩɚɞɨɤ ɦɨɠɥиɜиɣ ɩɪи 
ɞɟɤɚɪɛɨɧіɡɚɰіʀ ɞɨɛɚɜɤи ɜɨɞи, ɬɨɛɬɨ ɩɪи ɩɨɜɧɨɦɭ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɦɭ ʀʀ 
ɡɦ'ɹɤɲɟɧɧі. 

ɉɪи ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɜиɞіɥɟɧɧɹ ɫɨɥɟɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі ɜ ɨɛɨɪɨɬɧіɣ ɫиɫɬɟɦі 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧиɣ ɫɨɥɟɜɦіɫɬ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɤɨɟɮіɰієɧɬɨɦ 
ɪɨɡɩɚɪюɜɚɧɧɹ: 

,ɞyɨɛ CkC                                        (3.62) 

ɞɟ ɋɞ - ɡɚɝɚɥьɧиɣ ɫɨɥɟɜɦіɫɬ ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɜɨɞи, ɦɝ/ɥ. ɉɪиɪіɫɬ ɤɨɧ-

ɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɯɥɨɪиɞіɜ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɫиɫɬɟɦі. 
 

,ɞɨɛ XXX                                        (3.63) 

ɞɟ ɏɨɛ і ɏɞ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɯɥɨɪиɞіɜ ɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜіɣ і ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɜɨɞі, ɦɝ/ɥ. 
ȼɨɞɚ ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɩɪи ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ 

ɡɜɨɪɨɬɧьɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧі, ɜɥɚɫɧɟ ɤɚɠɭɱи, ɹɜɥɹє ɫɨɛɨю ɫɭɦіɲ 
ɫɜіɠɨʀ (ɡɜиɱɚɣɧɨ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ і ɡɦ'ɹɤɲɟɧɨʀ) ɜɨɞи і ɫɬɚɛіɥіɡɚɰіɣɧɨʀ 
ɜиɬɪɚɬи. Ɍɨɦɭ іɨɧɧиɣ ɫɤɥɚɞ ʀʀ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɨɦ і ɨɛ'єɦɧиɦ 
ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɨɛɨɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ ɫɭɦіɲі: 
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ɞɟ ɋɭɦ- ɫɨɥɟɜɦіɫɬ ɡɦ'ɹɤɲɟɧɨʀ ɫɜіɠɨʀ ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɜɨɞи, ɦɝ/ɥ;                  
ɋɢ -  ɫɨɥɟɜɦіɫɬ ɜɨɞи ɫɬɚɛіɥіɡɚɰіɣɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи, ɦɝ/ɥ, ɩіɫɥɹ іɨɧɨɨɛɦіɧɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɣ ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧіɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ɜɟɥиɱиɧɭ Ɋ3 ɩɪиɣɦɚюɬь 0,β-0,5% і 
ɩɨɬіɦ ɭɬɨɱɧююɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

 

,2

3
C

CPtkC
P ɞ

                                    (3.65) 

ɞɟ Δɋ - ɩɪиɪіɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɫɨɥɟɣ, ɦɝ/ɥ. 
əɤɳɨ ɡɜɨɪɨɬɧɹ ɜɨɞɚ ɫɬɚɛіɥьɧɚ і ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧюєɬьɫɹ ɫɨɥɹɦи, ɳɨ 

ɩɨɩɚɞɚюɬь ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɪɨɡɱиɧіɜ ɱɟɪɟɡ ɪіɡɧі ɧɟɳіɥьɧɨɫɬі ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧіɣ ɚɩɚɪɚɬɭɪі, ɬɨ ɡɚɝɚɥьɧиɣ ɫɨɥɟɜɦіɫɬ ɭ ɧіɣ ɡɧɚɯɨɞɹɬь ɡ 
ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɪɨɡɩɚɪюɜɚɧɧɹ. 

Кɪиɬɟɪієɦ ɡɚɞɨɜіɥьɧɨʀ ɹɤɨɫɬі ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи є ɜіɞɩɨɜіɞɧіɫɬь 
ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ ɣ ɨɤɪɟɦиɯ іɨɧіɜ ɝɪɚɧиɱɧɨ ɩɪиɩɭɫɬиɦиɦ ɤɨɧɰɟɧ-

ɬɪɚɰіɹɦ, ɩɟɪɟɜиɳɟɧɧɹ ɹɤиɯ ɩɪиɜɟɞɟ ɞɨ іɧɬɟɧɫиɜɧɨʀ ɤɨɪɨɡіʀ ɚɛɨ ɞɨ 
іɧɤɪɭɫɬɚɰіʀ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɚɪɦɚɬɭɪи. Гɪɚ-

ɧиɱɧɨ ɩɪиɩɭɫɬиɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɋɚɋɈ3 ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɪɨɡɱиɧ-

ɧіɫɬю ɩɪи ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪі ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ іɨɧіɜ ɋɚ2+, ɤɨɦ-

ɩɟɧɫɨɜɚɧиɯ іɨɧɚɦи ɇɋɈ-
3, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɰиɯ іɨɧіɜ ɛɟɡ-

ɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɟ ɧɨɪɦɭєɬьɫɹ. Гɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ʀɯ ɜ 
ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɜɨɞі ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠиɦɭ ɫиɫɬɟɦи і ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧиɯ 
ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ. Ɍɨɦɭ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ʀɯ ɭ ɤɨɠɧіɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɩɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧіɯ ɤɨɪɨɡіɣɧиɯ іɫɩиɬɚɯ ɭ ɪɨɡɱиɧɚɯ, ɳɨ ɦɨɞɟɥююɬь ɡɜɨɪɨɬɧю 

ɜɨɞɭ, ɚɛɨ ɧɚ ɩіɞɫɬɚɜі ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɞɚɧиɯ ɚɧɚɥɨɝіɱɧиɯ ɞіюɱиɦ ɭ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ і ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɫɨɥɟɣ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɦɚє 
ɜɚɠɥиɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪи ɨɰіɧɰі ɤɨɪɨɡіɣɧɨʀ ɞіʀ ʀʀ ɧɚ ɦɟɬɚɥ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɨʀ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪи і ɤɨɦɭɧіɤɚɰіɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪи ɨɰіɧɰі ɦɨɠɥиɜɨɫɬі ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹ 
ɫɨɥɟɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ. Мɟɬɨɞи ɨɰіɧɤи і 
ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨ ɞɨ-

ɩɭɫɬиɦі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɫɨɥɟɣ ɧɟ ɛіɥьɲ γ000 ɦɝ/ɥ, ɯɥɨɪ-іɨɧіɜ - ɧɟ ɛіɥьɲ 
400 ɦɝ/ɥ. Ⱦɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭюɬь, ɳɨ ɩɪи ɩіɞɜиɳɟɧɧі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ 
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ɯɥɨɪиɞіɜ і ɫɭɥьɮɚɬіɜ ɡɜɨɪɨɬɧю ɜɨɞɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬи 
іɧɝіɛіɬɨɪɚɦи. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼиɡɧɚɱиɬи ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɳɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɤɚɬіɨ-

ɧɭɜɚɧɧɹ, і ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰію ɋɚɋɈ3 ɭ ɫɭɦіɲі ɤɚɬіɨɧɨɜɚɧɧɨʀ і ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧɨʀ 
ɜɨɞи. 

Кіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞиɬьɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬі, ɫɤɥɚɞɚє 4β500 ɦ3/ɝɨɞ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧиɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɜɨɞи ɜ ɫиɫɬɟɦі ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ - 
5°ɋ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɭ ɫиɫɬɟɦі ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ –        

5 ɦɝ/ɥ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɭ ɞɠɟɪɟɥі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ - β00 ɦɝ/ɥ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɭ ɫиɫɬɟɦі ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪиɣɧɹɬɚ γ000 ɦɝ/ɥ. 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɋɚɋɈ3 ɭ ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧіɣ ɱи ɩіɞɠиɜɥююɱіɣ 
ɜɨɞі - 5,6 ɦɝ/ɥ, 0,β8 ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ. ȼɬɪɚɬи ɧɚ ɜиɧɟɫɟɧɧɹ ɜіɬɪɨɦ і 
ɪɨɡɛɪиɡɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɝɪɚɞиɪɧɹɯ - 0,5%. ɱи β1β ɦ3/ɝɨɞ. Кɨɟɮіɰієɧɬ ɱɚɫɬɤи 
ɬɟɩɥɨɜіɞɞɚɱі ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɭ ɡɚɝɚɥьɧіɣ ɬɟɩɥɨɜіɞɞɚɱі - 0,1. 

Ɂ ɮɨɪɦɭɥи (γ.64) ɜɟɥиɱиɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤи: 
,5.0

2800

5.0280051.0200
0

0
3P  

ɬɨɛɬɨ ɭ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɡ ɭɦɨɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ ɩɪɨɞɭɜɤи ɧɟ ɛɭɞɟ 
ɩɨɬɪіɛɧɨ. 

ɉіɞɬɪиɦɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɋɚɋɈ3 ɜ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɦɭ ɰиɤɥі ɜ 
ɦɟɠɚɯ 0,β8 ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɡɦіɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧɨʀ і 
ɤɚɬіɨɧɨɜɚɧɧɨʀ ɜɨɞи, ɡ ɹɤɨʀ ɜиɥɭɱɟɧɨ іɨɧ ɋɚ2+

. 

ȼиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɱи ɮɨɪɦɭɥɭ (γ.65), ɜиɡɧɚɱɚєɦɨ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɳɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧɹ: 

 

 ,725,7.1
158.028.0

5.0158.028.07.1158.0 3
0

0
3 ɝɨɞɦɚɛɨP  

 

ɞɟ 1,7 і 0,5 - ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɛɪиɡɤɭɜɚɧɧɹ, % ʀʀ 
ɤіɥьɤɨɫɬі ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɫиɫɬɟɦі [38]. 

0,158 - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɋɚɋɈ3 ɭ ɫɭɦіɲі ɤɚɬіɨɧɨɜɚɧɧɨʀ і ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧɨʀ 
ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɜɨɞи, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡ ɩɪɨɩɨɪɰіɣɧɨɝɨ ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ, 
ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю (3.62) іɡ ɡɚɦіɧɨю ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ ɧɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰію ɋɚ2+

: 

ɥɟɤɜɦɝɋɚɋɈ /158,0
9,3

07,128,02,2
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əɤ ɡɚɯіɞ ɩɨ ɜіɞɜɨɞɭ ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧиɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰіɣɧиɯ і ɜіɞɦиɜɧиɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɨɥɹɦи ɜɨɞ ɫɬɚɧɰіʀ ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɞɨɰіɥьɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬи 
ɩɪиɫɬɪɨʀ ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱі-ɜиɩɚɪɧиɤи. ɍ ɪɹɞі ɜиɩɚɞɤіɜ ɬɚɤі ɜɨɞи ɞɨɰіɥьɧɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ ɞɨɛɪиɜ. 

ɋɬɚɛіɥіɡɚɰіɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɜ ɡɜиɱɚɣɧиɯ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ 
ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɜɤɨю, ɬɨɛɬɨ ɫɤиɞɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬиɧи ɰиɪ-

ɤɭɥɹɰіɣɧɨʀ ɜɨɞи (ɛɟɡ ɨɱиɳɟɧɧɹ) ɭ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɍ ɡɚɦ-

ɤɧɭɬиɯ ɛɟɡɩɪɨɞɭɜɨɱɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɫɬɚɛіɥіɡɚɰію ɪɨɛɥɹɬь ɲɥɹɯɨɦ ɜіɞ-

ɛɨɪɭ ɱɚɫɬиɧи ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ і ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɜ ɰиɤɥ ɪɨɡɞіɥьɧɨ ɱи ɫɩіɥьɧɨ ɡі ɫɜіɠɨʀ 
ɩіɞɠиɜɥююɱɨю ɜɨɞɨю. ɇɟɨɛɯіɞɧиɣ ɫɬɭɩіɧь ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɰієʀ ɱɚɫɬиɧи 
ɜɨɞи ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ ɪɨɡɩɚɪюɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɜ 
ɫиɫɬɟɦі і ɜіɞɧɨɫɧіɣ ɤіɥьɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɜиɜɟɞɟɧɨʀ іɡ ɫиɫɬɟɦи ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤи 
ɡɚɦіɫɬь ɩɪɨɞɭɜɤи. 

ɐю ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи (ɫɬɚɛіɥіɡɚɰіɣɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ) ɭ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ 
ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɛɱиɫɥююɬь ɡ ɨɛɥіɤɨɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɨɛɫɹɝ 
ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи ɜ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɨɜиɧɟɧ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬи ɬіɥьɤи ɜɬɪɚɬи ɜіɞ ɜиɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɞи ɩɪи 
ɪɨɡɛɪиɡɤɭɜɚɧɧі і ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧі ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧиɯ ɩɪиɫɬɪɨɹɯ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɬɪɚɬи, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧі ɜиɬɪɚɬɚɦи ɧɚ ɜɥɚɫɧі ɩɨɬɪɟɛи, ɬɨɛɬɨ ɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰію ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɣ ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ 
ɫɬɚɛіɥіɡɚɰіɣɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи. 

ɉɪи ɫɬɚɛіɥьɧіɣ ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɜɨɞі ɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі іɧɤɪɭɫɬɚɰіʀ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦи ɋɚɋɈ3 і МР(Ɉɇ)2 ɚɛɨ ɡɦіɧ ɭ ɫɤɥɚɞі ɜɨɞи ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɤɨɪɨɡіʀ ɬɪɭɛ і ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪи ɡɛɟɪіɝɚєɬьɫɹ 
ɪіɜɧіɫɬь ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɪɨɡɩɚɪюɜɚɧɧɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɦɭ 

ɩіɞɜиɳɟɧɧю ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɜɨɞі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɪіɡɧиɯ іɨɧіɜ (ɯɥɨɪиɞіɜ, 
ɫɭɥьɮɚɬіɜ ɬɨɳɨ.). ɍ ɜиɩɚɞɤɭ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɤɨɥиɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ 
ɜɨɞи ɚɛɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞи 

ɪіɡɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɚɪɬɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɮɨɪɦɭɥɭ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ 
ɦиɬɬєɜɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫі ɫɨɥɟɣ [28]: 

 

,30 dCPȾCVdC ɩɨɞ                           (3.66) 

 

ɞɟ V – ɨɛ‘єɦ ɜɨɞи ɜ ɫиɫɬɟɦі, ɦ3
; dC - ɡɦіɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɫɨɥɟɣ ɡɚ ɱɚɫ τ, 

ɦɝ/ɥ; ɋɩɨɞ і ɋ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɜ ɩіɞɠиɜɥююɱиɣ і 
ɰиɪɤɭɥɹɰіɣɧіɣ ɜɨɞі, ɦɝ/ɥ; Ⱦ0 = Ɋ1 + Ɋβ + Ɋγ і P3 - ɤіɥьɤіɫɬь 
ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ і ɩɪɨɞɭɜɧɨʀ ɜɨɞи, ɦ3/ɝɨɞ, 
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Ɋиɫ. 4  ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɟɩɟɧɹ ɫɬіɣɤɨɫɬі
ɫиɫɬɟɦи.

 
 

Ɋɢɫ. 3.21. ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɫɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɂ ɦɟɬɨю ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɰієʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɩɨɧɹɬɬɹ ɫɨɥьɨɜɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ τc = V/P3 - ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɫɨɥɟɣ ɭ ɫиɫɬɟɦі і ɫɬɭɩɟɧі 
ɪіɜɧɨɜɚɝи ɫиɫɬɟɦи (ɪиɫ. γ.21): 

             ,
0

0

CC

CC
S

p

                                             (3.67) 

ɞɟ ɋ0 - ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɭ ɫиɫɬɟɦі, ɦɝ/ɥ; ɋɪ - ɋɩɨɞ – ɪіɜ-

ɧɨɜɚɠɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ, ɦɝ/ɥ: 
.ɩɨɞp kCC                                           (3.68) 

ɉɨɬɨɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɨɥɟɣ ɭ ɫиɫɬɟɦі: 
.

00 SCCCC p                                   (3.69) 

 

Ȼɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹɦɢ ɡɜɨɪɨɬɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ȼіɨɥɨɝіɱɧі ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɰɟ ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɨɪɝɚɧіɡɦіɜ, ɹɤі ɧɚɞіɣɲɥи ɜ 

ɫиɫɬɟɦи і ɪɨɡɜиɜɚюɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɚɩɚɪɚɬіɜ, ɬɚ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫиɫɬɟɦи. ɐі ɨɪɝɚɧіɡɦи ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧі ɫиɫɬɟɦи ɡ ɜɨɞɨю ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ іɧɬɟɧɫиɜɧɨ 
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ɪɨɡɦɧɨɠɭюɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤи ɫɩɪиɹɬɥиɜиɦ ɭɦɨɜɚɦ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪі, ɩɨɠиɜɧиɦ 

ɪɟɱɨɜиɧɚɦ і ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю). 
ɉɟɪɟɜɚɠɧиɦи ɮɨɪɦɚɦи ɜ ɡɚɤɪиɬиɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ і 

ɬɪɭɛɚɯ є ɛɚɤɬɟɪіʀ, ɝɨɥɨɜɧиɦ ɱиɧɨɦ ɡɨɨɝɥіɣɧі і ɧиɬɱɚɫɬі; ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи 
ɬɚɤɨɠ іɧɮɭɡɨɪіʀ і ɯɪɨɛɚɤи. ɋюɞи ɦɨɠɭɬь ɡɚɧɨɫиɬиɫɹ ɜɨɞɨю ɡ ɝɪɚ-

ɞиɪɟɧь ɩɪиɥиɩɥі ɜɨɞɨɪɨɫɬі і ɦɟɯɚɧіɱɧі ɞɨɦіɲɤи. ɇɚ ɝɪɚɞиɪɧɹɯ ɛіɨɥɨ-

ɝіɱɧі ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚюɬьɫɹ ɹɤ ɡ ɛɚɤɬɟɪіɣ, ɬɚɤ і ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ - ɫиɧьɨ-

ɡɟɥɟɧиɯ, ɡɟɥɟɧиɯ і ɞіɚɬɨɦɨɜиɯ, ɳɨ ɪɨɡɜиɜɚюɬьɫɹ ɧɚ ɨɦиɜɚɧиɯ ɜɨɞɨю 
ɨɫɜіɬɥɟɧиɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ; ɜɨɧи ɦɨɠɭɬь ɜɤɥюɱɚɬи іɧɮɭɡɨɪіʀ, ɯɪɨɛɚɤи, ɦɨ-

ɥюɫɤи і ɬ.ɞ. 
ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧі ɧɚɝɪіɜɚɧɧɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɨɛɪɨɫɬɚɧь ɡɧиɠɭє 

ɬɟɩ-ɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɡɦɟɧɲɭє ɟɮɟɤɬиɜɧіɫɬь ɪɨɛɨɬи ɝɪɚɞиɪɟɧь, ɧɚɫɥіɞɤɨɦ 
ɱɨɝɨ є ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɬіɧ і ɧɚɫɚɞɤи,ɳɨ ɜиɤɥиɤɚє ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬи 
ɝɪɚɞиɪɟɧь, іɧɬɟɧɫиɮіɤɭє ɤɨɪɨɡію ɦɟɬɚɥɭ і ɛɟɬɨɧɭ ,ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɡɜиɬ-

ɤɨɦ ɡɚɥіɡɨ- і ɫіɪɤɨɛɚɤɬɟɪіɣ. ɉɪи ɰьɨɦɭ ɧɚ ɜɧɭɬɪіɲɧіɣ ɩɨɜɟɪɯɧі ɬɪɭɛ 
ɭɬɜɨɪююɬьɫɹ ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɧиɠɭюɬь ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧіɫɬь і ɡɛіɥь-

ɲɭюɬь ɜиɬɪɚɬɭ ɟɧɟɪɝіʀ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞи. Іɧɤɨɥи ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨ-

ɞɨɪɨɫɬɹɦи ɛɭɜɚє ɧɚɫɬіɥьɤи ɫиɥьɧиɦ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜиɤɥиɤɚɬи ɩɨɜɧɟ ɡɚɫ-

ɦіɱɟɧɧɹ ɫиɫɬɟɦи. 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɪиɫɭɬɧіɫɬь ɜɭɝɥɟ-ɤиɫɥɨɝɨ 

ɝɚɡɭ, ɚ ɜ ɛіɥьɲɨɫɬі ɜиɩɚɞɤіɜ  і ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɫɜіɬɥɚ. ɐɜіɥь ɦɨɠɟ ɪɨɫɬи ɹɤ 
ɩɪи ɫɨɧɹɱɧɨɦɭ ɫɜіɬɥі, ɬɚɤ і ɛɟɡ ɧьɨɝɨ, ɭ ɡɚɤɪиɬиɯ ɱɚɫɬиɧɚɯ ɫи-ɫɬɟɦи 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

ɍ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɚɠɥиɜɭ ɪɨɥь ɜіɞіɝ-

ɪɚюɬь ɧіɬɪиɮіɤɭюɱі і ɫɭɥьɮɚɬɨɜіɞɧɨɜɥююɱі ɛɚɤɬɟɪіʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥіɡɨ- і 
ɫɭɥьɮɚɛɚɤɬɟɪіі Ȼɚɤɬɟɪіʀ, ɳɨ ɧіɬɪиɮіɤɭюɬь, ɦɚюɬь ɞɜɚ ɪіɡɧɨɜиɞи; ɨɞɧɚ 
ɡ ɧиɯ ɨɤиɫɥює ɫɨɥі ɚɦɨɧію ɜ ɧіɬɪиɬи, ɚ ɞɪɭɝɚ - ɧіɬɪиɬи ɜ ɧіɬɪɚɬи. Ɂɚ-

ɥіɡɨɛɚɤɬɟɪі ɚɫиɦіɥююɬь ɪɨɡɱиɧɟɧі ɫɨɥі ɡɚɥіɡɚ і ɜиɞіɥɹюɬь ɣɨɝɨ ɭ ɜиɝ-

ɥɹɞі ɝіɞɪɨɨɤиɫɭ ɡɚɥіɡɚ, ɜиɤɥиɤɚюɱи ɬиɦ ɫɚɦиɦ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-

ɩɪɨɜіɞɧиɯ ɬɪɭɛ і ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧиɯ ɝɨɪɛиɫɬиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь. ɋɭɥь-

ɮɚɬɨɜіɞɧɨɜɥююɱі ɛɚɤɬɟɪіʀ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɨɤиɫɥɹюɬь ɨɪɝɚɧіɱɧі ɫɩɨɥɭɤи і 
ɜіɞɧɨɜɥююɬь ɫіɪɱиɫɬі ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɫіɪɤɨɜɨɞɧю, ɱɚɫɬɨ ɜиɤɥиɤɚюɱи 
ɤɨɪɨɡію ɡɨɜɧіɲɧьɨʀ, ɚ іɧɨɞі і ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧі ɩɪɨɤɥɚɞɟɧиɯ ɭ 
ʉɪɭɧɬі ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧиɯ ɬɪɭɛ. ɋɭɥьɮɨɛɚɤɬɟɪіʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪююɬь ɟɥɟɦɟɧ-

ɬɚɪɧɭ ɫіɪɤɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɦіɫɬиɬиɫɹ ɜ ɩɪиɪɨɞɧіɣ ɜɨɞі ɱи ɭɬɜɨɪюɜɚɬиɫɹ ɩɪи 
ɨɤиɫɥюɜɚɧɧі ɫіɪɤɨɜɨɞɧю, ɭ ɫіɪɱɚɧɭ ɤиɫɥɨɬɭ, ɡɞɚɬɧɭ ɧɚɞɚɥі ɜиɤɥиɤɚɬи 
ɤɨɪɨɡію ɦɟɬɚɥɟɜиɯ і ɛɟɬɨɧɧиɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɫɩɨɪɭɞ. 

ɍ ɫɤɥɚɞі ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɨɛɪɨɫɬɚɧь ɦɨɠɭɬь ɡɭɫɬɪіɱɚɬиɫɹ ɧɚɣɩɪɨɫɬіɲі 
ɨɪɝɚɧіɡɦи - іɧɮɭɡɨɪіʀ, ɠɝɭɬиɤɨɜі. ɋɚɦиɦ ɧɟɛɚɠɚɧиɦ ɦɟɲɤɚɧɰɟɦ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ є ɦɨɥюɫɤ ɞɪɟɣɫɟɧɚ. ɉɪɨɮіɥɚɤɬиɤɭ 
ɰɜіɬіɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɩɨɱиɧɚюɬь іɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ 
ɰьɨɝɨ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɜɜɨɞɹɬь ɯіɦіɱɧі ɩɪɟɩɚɪɚɬи. Ɉɞɧɚɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɯіɦіɤɚɬіɜ ɩɪиɩɭɫɬиɦɟ ɥиɲɟ ɬɨɞі, ɤɨɥи ɫɤиɞɚɧɧɹ ɜɨɞи ɡ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ 
ɫиɫɬɟɦ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧиɣ. 

Ɂ ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɝɟɪɛіɰиɞіɜ ɧɚɣɛіɥьɲ ɟɮɟɤɬиɜɧиɣ є ɚɪɫɟɧɚɬ ɧɚɬɪію ɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ 1-6 ɦɝ/ɥ, ɳɨ ɜиɤɥиɤɚє ɡɚɝиɛɟɥь ɭ ɜɫіɣ ɦɚɫі ɜɨɞи 
ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɨɞɹɧиɯ ɪɨɫɥиɧ і ɨɫɨɛɥиɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧиɤіɜ ɧиɠɱиɯ. ȼ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɜиɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɡɧиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɹɧɨʀ ɪɨɫɥиɧɧɨɫɬі ɭɫɩіɲɧɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬь 
ɝіɩɫ, ɯɥɨɪɚɬи, ɩɟɪɛɨɪɚɬи, ɦіɞɧиɣ ɤɭɩɨɪɨɫ і іɧɲі ɪɟɱɨɜиɧи. 

Ⱦɥɹ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ і ɜɨɞɨɬɨɤіɜ ɜіɞ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɭ ɜɨɞɭ ɜɜɨɞɹɬь 
ɩɨɥіɦɟɬɚɥɟɜі ɦіɞьɜɦіɳююɱі ɪɭɞɧі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬи: ɦіɞиɫɬиɣ ɨɤиɫ ɰиɧɤɭ, 
ɳɨ ɦіɫɬиɬь іɨɧи CЮ, ГЧ, AЮ, AР, і ɤɨɧɠɨɥьɫɤиɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɳɨ ɦіɫɬиɬь 
іɨɧи CЮ, ГЧ, AР, SЧ, PЛ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɜɨɞɭ ɰиɯ ɡ'єɞɧɚɧь ɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ   
3-4,5 ɦɝ/ɥ ɡɧиɠɭє ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɱɟɪɟɡ β8 ɞɧіɜ ɧɚ 95-99%. 

ɉɪиɜɟɪɬɚє ɭɜɚɝɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɚɥьɝиɰиɞɧиɯ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɫɨɥɟɣ 
ɚɦɨɧію, ɧɚɣɛіɥьɲ ɟɮɟɤɬиɜɧиɦи ɡ ɹɤиɣ ɜиɹɜиɥиɫɹ ДCК(ІH3)4]Cl2, 

(NH4)2CO3∙ІH4(ЇH) ɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ 50-β50 ɦɝ/ɥ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ 
ɧɚɹɜɧіɫɬь ɚɦіɚɤɭ ɜ ɫɤиɞɚɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɚɡɨɬɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɦɨɠɧɚ 
ɞɭɦɚɬи, ɳɨ ɧɚ ɰиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɜɭɝɥɟɤиɫɥі ɫɨɥі ɚɦɨɧію є ɧɚɣɛіɥьɲ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜɧиɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɛɨɪɨɬьɛи ɡ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɍ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ і ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɧɚɣɛіɥьɲ ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧиɦ і ɟɮɟɤɬиɜɧиɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 
ɛіɨɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ є ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɨɞи ɯɥɨɪɨɦ і ɦіɞɧиɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ. 

ɏɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɩɪиɡɧɚɱɟɧɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɛɨɪɨɬьɛи ɡ 
ɪɨɡɜиɬɤɨɦ ɛɚɤɬɟɪіɣ ɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ і 
ɝɪɚɞиɪɧɹɯ. Ɋɨɛɥɹɬь ɣɨɝɨ ɩɟɪіɨɞиɱɧɨ, ɡɚɞɚɧиɦи ɞɨɡɚɦи ɯɥɨɪɭ, ɳɨ 
ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧю ɜɨɞɭ ɛɟɡ ɜиɦиɤɚɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɬи ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ 
ɚɩɚɪɚɬіɜ. ɇɟɨɛɯіɞɧі ɞɨɡи ɯɥɨɪɭ ɩɪиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 4-10 ɦɝ/ɥ. 
ȼɨɧи ɩɨɜиɧɧі, ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɯɥɨɪɨɩɨɝɥиɧɚɧɧɹ ɜɨɞи, ɡɚɛɟɡɩɟɱиɬи 
ɡɚɥиɲɤɨɜɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɯɥɨɪɭ 0,5-1 ɦɝ/ɥ ɧɚ ɜиɯɨɞі ɡ ɦɟɪɟɠі 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɉɟɪіɨɞиɱɧіɫɬь ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ іɧɬɟɧɫиɜɧіɫɬю ɪɨɡɜиɬɤɭ 
ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦіɜ ɭ ɜɨɞі ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ. əɤɳɨ 
ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪиɥиɫɹ ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦɚɦи, ɞɥɹ ɹɤиɯ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧиɦ 

ɲɜиɞɤиɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ, ɬɨ ɬɪиɜɚɥіɫɬь ɩɟɪіɨɞіɜ ɯɥɨɪɨɩɨɞɚɱі ɫɤɥɚɞɚє        
5-15 ɯɜ, ɚ іɧɬɟɪɜɚɥи ɦіɠ ɧиɦи - 45-55 ɯɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɨɡɚ ɯɥɨɪɭ, 
ɧɟɨɛɯіɞɧɚ ɞɥɹ ɡɚɝиɛɟɥі ɤɨɦɚɯ, ɯɪɨɛɚɤіɜ, ɧɟɦɚɬɨɞ, ɤɨɥиɜɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
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15-50, ɡɚɥіɡɨɛɚɤɬɟɪіɣ - 3-4 ɦɝ/ɥ.ȼɨɞɭ ɹɤɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭє ɯɥɨɪɭюɬь ɬіɥьɤи 
ɩіɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɟɬɟɥьɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬіɜ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. 

ȼ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭюɬьɫɹ, ɞɨɡɭ 
ɯɥɨɪɭ ȾɏɅ ɜɚɪɬɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥюɜɚɬи ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɞɨɫɜіɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ 
ɚɧɚɥɨɝіɱɧиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪи ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɬɚɤɨɝɨ ɞɨɫɜіɞɭ 
ɞɨɡɭ ɯɥɨɪɭ ɜ ɦɝ/ɥ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

,2Ⱦ ɭɯɥ kɉ                                   (3.70) 

ɞɟ ɉ - ɯɥɨɪɨɩɨɝɥиɧɚɧɧɹ ɜɨɞи, ɳɨ ɞɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɫиɫɬɟɦɭ, ɦɝ/ɥ. 
əɤɳɨ ɞɨɡɚ ɯɥɨɪɭ, ɜиɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю (3.70), ɜиɹɜиɬьɫɹ ɦɟɧɲɟ      
5 ɦɝ/ɥ, ɬɨ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɡɚɬɨɪіɜ ʀʀ ɜɚɪɬɨ ɩɪиɣɧɹɬи 5 ɦɝ/ɥ. 
ɏɥɨɪɨɩɨɝɥиɧɚɧɧɹ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ȾɋɌ β919-45 ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɬɪиɜɚɥɨɫɬі ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɯɥɨɪɭ ɡ ɜɨɞɨю,ɹɤиɣ ɞɨɪіɜɧює ɱɚɫɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɨɞи Tб.ɩ ɜіɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰіʀ ɞɨ ɧɚɣɛіɥьɲ ɜіɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɨɝɨ 
ɚɩɚɪɚɬɚ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

ɨɯɥ. QWɌ ɩɯ                                (3.71) 

ɞɟ W – ɨɛ‘єɦ ɜɨɞи ɜ ɫиɫɬɟɦі ɩɨ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ ɞɨ ɧɚɣɛіɥьɲ ɜіɞɞɚɥɟɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ, ɜɤɥюɱɚюɱи ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи і ɪɟɡɟɪɜɭɚɪи, ɦ3

; 

Qɨɯɥ - ɜиɬɪɚɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи, ɦ3/ɝɨɞ. 
ɏɥɨɪɚɬɨɪи ɜɚɪɬɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɧɚ ɛɟɡɡɭɩиɧɧɭ ɪɨɛɨɬɭ; ɭ ɩɪɨɦіɠɤɚɯ 

ɦіɠ ɩɟɪіɨɞɚɦи ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱиɧ ɯɥɨɪɭ ɩɨɜиɧɧиɣ ɡɛɟɪіɝɚɬиɫɹ ɜ 
ɛɚɤɚɯ. ɉɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь ɯɥɨɪɚɬɨɪіɜ ɭ ɤɝ/ɝɨɞ ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɛɚɤіɜ ɞɥɹ 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɱиɧɭ ɯɥɨɪɭ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

,
100024

.ɨɯɥ nȾQ
q ɩɯ                                 (3.72) 

ɞɟ n - ɱиɫɥɨ ɩɟɪіɨɞіɜ ɨɛɪɨɛɤи ɜɨɞи ɯɥɨɪɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛи. 
Ⱦɥɹ ɛɨɪɨɬьɛи ɡ ɪɨɡɜиɬɤɨɦ ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦіɜ ɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ 

ɫиɫɬɟɦɚɯ ɩɨɪɹɞ іɡ ɯɥɨɪɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬь і іɧɲі ɨɤиɫɥюɜɚɱі. Ⱦɥɹ ɰиɯ 
ɰіɥɟɣ ɡɚɫɬɨ-ɫɨɜɭюɬь ɞɜɨɨɤиɫ ɯɥɨɪɭ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ ɤɚɥію і ɪɹɞ іɧɲиɯ 
ɪɟɚɝɟɧɬіɜ. Ɉɫɬɚɧɧіɦ ɱɚɫɨɦ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɚɩɚɪɚɬɭɪи і 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɡɨɧɭ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɚɜɬɨɦɚɬиɡɚɰіʀ і 
ɱɭɬɬєɜиɯ ɦɟɬɨɞіɜ ɤɨɧɬɪɨɥю, ɹɤ ɡɚɫіɛ ɛɨɪɨɬьɛи ɡ ɛіɨɥɨɝіɱɧиɦи 
ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹɦи ɫɬɚɥɨ ɜɫɟ ɲиɪɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬиɫɹ ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞи. 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɡɨɧɭ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɟɪɟɞ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹɦ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ 
ɨɡɨɧɭ ɭ ɜɨɞɭ ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɨɛіɱɧиɯ ɞɨɦіɲɨɤ, ɱɚɫ 
ɪɨɡɩɚɞɭ ɣɨɝɨ ɨɛɦɟɠɟɧɨ ɯɜиɥиɧɚɦи, ɚ ɞіɹ ɧɚ ɛіɨɥɨɝіɱɧі ɤɨɦɩɨɧɟɧɬи 
ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜ 15-β0 ɪɚɡіɜ ɫиɥьɧіɲɟ ɞіʀ ɯɥɨɪɭ. ɉɪи ɬɪиɜɚɥіɣ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɨɡɨɧɭюɱɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤи ɧɟ ɜиɧиɤɚє іɧɰиɞɟɧɬіɜ ɫɚɧіɬɚɪɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. ɇɚɜіɬь ɭ ɧɚɣɛіɥьɲ ɫɬɚɪиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩіɫɥɹ ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ 
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ɜɨɞи ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɥɨɫɹ ɪɨɫɬɭ ɛɚɤɬɟɪіɣ і ɤɨɪɨɡіɹ ɦɟɬɚɥɭ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɥɚ ɡɜиɱɚɣɧиɯ ɪɨɡɦіɪіɜ, ɚ ɜ ɪɹɞі ɜиɩɚɞɤіɜ ɛɭɥɚ ɧɚɜіɬь 
ɧиɠɱɟ, ɧіɠ ɩɪи ɯɥɨɪɭɜɚɧɧі. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [14], ɳɨ ɨɡɨɧ ɛіɥьɲ ɞіюɱиɣ, 
ɧіɠ ɯɥɨɪ, ɩɪи ɭɫɭɧɟɧɧі ɦіɤɪɨɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ і ɧɚɣɩɪɨɫɬіɲиɯ. Ⱦɨɡɚ ɨɡɨɧɭ 
15 ɦɝ/ɥ ɡɚ γ ɯɜ ɪɭɣɧɭє ɞɟɹɤі ɜиɞи ɧɚɣɩɪɨɫɬіɲиɯ ɨɪɝɚɧіɡɦіɜ, ɫɬіɣɤиɯ ɞɨ 
ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞи ɞɨɡɚɦи β50 ɦɝ/ɥ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬи ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥи, 
ɳɨ ɜɨɞɨɪɨɫɬі ɝиɧɭɥи ɩɪи ɞɨɡі ɨɡɨɧɭ 0,5-1 ɦɝ/ɥ, ɚ ɥиɱиɧɤи ɦɨɥюɫɤɚ 
ɞɪɟɣɫɟɧи - ɩɪи ɞɨɡі γ ɦɝ/ɥ. Ⱦɨ 80% ɞɨɪɨɫɥиɯ ɮɨɪɦ ɞɪɟɣɫɟɧи ɝиɧɭɥɨ 
ɩɪи γ0-ɯɜиɥиɧɧɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬі і ɞɨɡі β,β ɦɝ/ɥ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨʀ ɡɚɝиɛɟɥі ɬɚɤиɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧиɤіɜ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, ɹɤ ɰиɤɥɨɩи, ɨɥиɝɨɯɟɬи, ɞɚɮɧіʀ, 
ɤɨɥɨɜɨɪɨɬɤи, ɩɨɬɪіɛɧɨ ɞɨɡɚ ɨɡɨɧɭ β ɦɝ/ɥ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦи ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɯɨɥɨ-

ɞиɥьɧиɤіɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭюɱиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи 
ɤɭɩɨɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞи, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɱиɧɟɧɧɹ ɜ ɧіɣ ɭ ɧɟɜɟɥиɤиɯ ɞɨɡɚɯ 
ɫɭɥьɮɚɬɭ ɦіɞі. Кɭɩɨɪɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪиɝɧіɱɭєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɜиɬɨɤ 
ɡɚɥіɡɨɛɚɤɬɟɪіɣ (ɞɨɡɚ 0,γ-0,5 ɦɝ/ɥ), ɫіɪɤɨɛɚɤɬɟɪіɣ (ɞɨɡɚ ɞɨ 5 ɦɝ/ɥ), 
ɱɟɪɟɩɚɲɨɤ (ɦіɞіɣ) і ɦɨɯɨɜиɧɨɤ (ɞɨɡɚ 0,1-0,γ ɦɝ/ɥ). Міɞɧиɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ 
ɦɨɠɧɚ ɨɛɪɨɛɥɹɬи ɜɨɞɭ ɩɟɪіɨɞиɱɧɨ β-4 ɪɚɡи ɧɚ ɦіɫɹɰь; ɬɪиɜɚɥіɫɬь 
ɨɛɪɨɛɤи - 30-60 ɯɜ; ɞɨɡɚ ɦіɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɭ - 4-6 ɦɝ/ɥ (1 -1,5 ɦɝ/ɥ ɭ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧі ɧɚ CЮ2+

 ). Міɞɧиɣ ɤɭɩɨɪɨɫ ɜɜɨɞɹɬь ɜ ɜɨɞɭ ɳɨ 
ɨɛɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ʀʀ ɧɚ ɝɪɚɞиɪɧі ɭ ɜиɝɥɹɞі 2-5%-ɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱиɧɭ, ɳɨ ɝɨɬɭєɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɱиɧɧɨɦɭ ɛɚɰі. Єɦɤіɫɬь ɛɚɤɚ ɜ ɦ3

 

ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

 

,
1000

ɪ
C

TQȾ
V ɤ                                         (3.73) 

 

ɞɟ Ⱦɤ - ɞɨɡɚ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɦіɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɭ, ɦɝ/ɥ; Q - ɜиɬɪɚɬɚ 
ɨɛɪɨɛɥюɜɚɧɨʀ ɜɨɞи, ɦ3/ɝɨɞ; T - ɱɚɫ, ɧɚ ɹɤиɣ ɡɚɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɪɨɡɱиɧ, 
ɝɨɞ; ɋ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɨɡɱиɧɭ, ɦɝ/ɥ (ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ β-4% ɩɨ іɨɧі ɦіɞі);    
Ȗ - ɳіɥьɧіɫɬь ɪɨɡɱиɧɭ, ɳɨ ɩɪиɣɦɚюɬь ɛɥиɡьɤɨ 1 ɬ/ɦ3

. 

 

Ⱦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ʀɯ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

 

ȼиɦɨɝи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤі ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: 
- ɩɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ, ɳɨɛ 
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ɹɤіɫɬь ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬɨɤіɜ ɜіɞɩɨɜіɞɚɥɚ ɜиɦɨɝɚɦ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧиɦ ɞɨ 
ɨɪɝɚɧіɱɧɨɝɨ і ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞіɜ ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɜ ɩɪɨɦиɫ-

ɥɨɜɨɫɬі ɞɥɹ ɪіɡɧиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɰіɥɟɣ. Ⱦɨɩɭɫɬиɦɚ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɡɜɨ-

ɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɭɦɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɠɟ ɤɨ-

ɥиɜɚɬиɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ β-γ000 ɦɝ/ɥ, ɚ іɧɨɞі і ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи ɰю ɦɟɠɭ. Мɚɤ-

ɫиɦɚɥьɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь ɜɨɞи ɜ ɨɞɧиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ ɧɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи 
ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɞɟɫɹɬɤіɜ ɦіɤɪɨɝɪɚɦіɜ, ɚ ɜ іɧɲиɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɬиɦɱɚɫɨɜɚ 
ɠɨɪɫɬɤіɫɬь β,5 - γ ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ. Ⱦɨɩɭɫɬиɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɭɥьɮɚɬіɜ ɡɜи-

ɱɚɣɧɨ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі ɜɨɞи і ɩɨɜиɧɧɚ ɛɭɬи ɞɨɫиɬь 
ɦɚɥɨю, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɧɟ ɭɬɜɨɪюɜɚɥиɫɹ 
ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɝіɩɫɭ. 
-ɩɪи ɩіɞɜиɳɟɧиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ ɭ ɜɨɞі ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰію ɱи ɦɚɝɧію ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɨɜɨɞиɬьɫɹ ɜɜɨɞиɬи 
ɚɩɚɪɚɬи ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧɧɹ.  

Ɍɜɟɪɞɟ ɞɨɬɪиɦɚɧɧɹ ɜиɦɨɝ ɞɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɡ ɩіɞɠиɜɥююɱɨʀ ɜɨɞи ɫɨɥɟɣ, 
ɳɨ ɦіɫɬɹɬь ɛіɨɝɟɧɧі ɟɥɟɦɟɧɬи (ɚɡɨɬ і ɮɨɫɮɨɪ), ɱи ɜиɤɥюɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 
ɧиɯ є ɧɚɞіɣɧɨю ɝɚɪɚɧɬією ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɪɨɡɜиɬɤɭ ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɨɛɪɨɫɬɚɧь 
ɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧиɦ ɤɪиɬɟɪієɦ ɩɪиɞɚɬ-ɧɨɫɬі ɜɨɞи 
ɞɥɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɤɪіɦ ɫиɫɬɟɦ, ɭ ɹɤиɯ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɝɥиɛɨɤɨ ɡɧɟɫɨɥɟɧɚ ɜɨɞɚ) є ɬɟɪɦɨɫɬɚɛіɥьɧіɫɬь, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜіɞɫɭɬɧіɫɬь іɧɤɪɭɫɬɚɰіʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧиɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɤɚɥьɰію ɣ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɫɨɥɟɣ ɦɚɝɧію, ɳɨ 
ɤɪиɫɬɚɥіɡɭюɬьɫɹ ɩɪи ɩɨɪɭɲɟɧɧі ɜɭɝɥɟɤиɫɥɨɬɧɨʀ ɪіɜɧɨɜɚɝи. 

Кɨɪɨɡіɣɧɚ ɚɤɬиɜɧіɫɬь ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɨю 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰією, ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɇ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰією ɫɭɥьɮɚɬіɜ і ɯɥɨɪиɞіɜ і 
ɤіɥьɤіɫɬю ɪɨɡɱиɧɟɧɨɝɨ ɤиɫɧю. ɇɟɨɛɯіɞɧɨ ɦɚɬи ɧɚ ɭɜɚɡі, ɳɨ ɜ ɦ'ɹɤиɯ 
ɯɥɨɪиɞɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɤиɫɧɟɜɚ ɤɨɪɨɡіɹ ɦɟɬɚɥɭ ɨɫɨɛɥиɜɨ ɩіɞɫиɥюєɬьɫɹ. ɓɨ 
ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɞɨɩɭɫɬиɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɨɱиɳɟɧиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ,ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɬɨ ɩɪи ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɩɪиɜɚɬɧиɯ ɨɛɦɟɠɟɧь ɨɤɪɟɦиɯ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜ, 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɏɉК ɜɨɞи ɧɟ ɩɨɜиɧɧɟ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи 15 ɦɝɈ2/ɥ. ɉɪи ɛіɥьɲ 
ɜиɫɨɤиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ ɰиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɩіɞɫиɥюєɬьɫɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ 
ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ, ɚ іɧɨɞі і ɤɨɪɨɡіɹ ɫɬɚɥі і ɛɟɬɨɧɭ Д14]. 

Ɂɜɨɪɨɬɧɹ ɫиɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩіɞɠиɜɥɟɧɚ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɦи ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи, ɳɨ 
ɩіɞɞɚɜɚɥиɫɹ ɞɨɨɱиɳɟɧɧю ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦи ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɮɥɨɬɚɰією Д16]. 

Ɍɚɤі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɦіɫɬɹɬь ɛɥиɡьɤɨ 5 ɦɝ/ɥ ɡɜɚɠɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ і ɦɚюɬь ȻɋК 
ɛɥиɡьɤɨ 10 ɦɝ/ɥ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɮɨɫɮɚɬіɜ ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɚє 1 - 10 ɞɨ 0,4-0,6 ɦɝ/ɥ. 
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ɍ ɞɟɹɤиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ ɩіɫɥɹ ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ  ɤɨɚɝɭɥюɜɚɧɧɹɦ і 
ɮіɥьɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɨɛɪɨɛɥɹюɬь ɛіɨɰиɞɧиɦи ɪɟɚɝɟɧɬɚɦи ɞɨɡɨю 
1-1,5 ɦɝ/ɥ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ 

[16]. 

ɉɨɫɥіɞɨɜɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝіɞɪɨɥіɡɭ ɜиɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧиɯ ɨɪɝɚ-

ɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɩɪи ɪɇ=1β, ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɇ ɜɭɝɥɟɤиɫɥɨɬɨю ɣ 
ɚɞɫɨɪɛɰіʀ ɧиɡьɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɚɤɬиɜɧиɦ ɜɭɝіɥɥɹɦ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɞɟɪɠɭɜɚɬи ɜɨɞɭ ɩɪɚɤɬиɱɧɨ ɩиɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬі. 

 

Ⱦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ ɬɚ 
ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ ɜɭɝɿɥɥɹɦ 

 
ɍ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɦіɫɬɹɬьɫɹ ɜиɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧі 

ɨɪɝɚɧіɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи, ɳɨ ɫɨɪɛɭюɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧі ɩɥɚɫɬіɜɰіɜ ɝіɞɪɨɨɤиɫіɜ 
ɚɥюɦіɧію і ɡɚɥіɡɚ, і ɬɨɦɭ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɜиɞɚɥиɬи ɡ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦи. ɍ ɡɚɝɚɥьɧиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, 
ɪɨɡɱиɧɟɧиɯ ɭ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɤіɥьɤіɫɬь ɬɚɤиɯ 
ɜиɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧиɯ ɡ'єɞɧɚɧь ɦɨɠɟ ɡɧɚɯɨɞиɬиɫɹ ɜ ɲиɪɨɤиɯ ɦɟɠɚɯ. 
Ɂɚɥɟɠиɬь ɜɨɧɨ ɜіɞ ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦіɠ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɦи ɫɬіɱɧиɦи 
ɜɨɞɚɦи ɯіɦіɱɧиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ і іɧɲиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɫɭɦіɲі, ɳɨ 
ɧɚɞɯɨɞиɬь ɧɚ ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, ɫɬɨɤи ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚюɬь ɭ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ. 

Ⱦɚɧі ɬɚɛɥ. γ.6 і γ.7, ɭ ɹɤиɯ ɩɪиɜɟɞɟɧі ɪɟɡɭɥьɬɚɬи ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ Дβ5Ж ɩɨɤɚɡɭюɬь, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɚɥюɦіɧієɜɨɝɨ і ɡɚɥіɡɧɨɝɨ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧиɡиɬи ɏɋК і 
ɤɨɥьɨɪɨɜіɫɬь ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪи 
ɰьɨɦɭ ɜиɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ. Ɂɧиɠɟɧɧɹ ɏɋК ɧɚ 
50% ɞɨɫɹɝɚɥɨɫɹ ɬіɥьɤи ɩɪи ɞɨɡі ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɧɟ ɦɟɧɲ β00 ɦɝ/ɥ ɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɬɨɜɚɪɧиɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 

ȼɚɪɬɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬи, ɳɨ ɞɨ ɤɨɚɝɭɥɹɰіʀ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭɜɚɥиɫɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи: ɏɋК - γ1 ɦɝ Ɉ2/ɥ, ɤɨɥьɨɪɨɜіɫɬь - 4γ ɝɪɚɞ, 
ɥɭɠɧіɫɬь - 4,9 ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ. ɍ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɦіɫьɤиɯ ɫɬɨɤɚɯ ɏɋК ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ 
ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɜиɳɭє ɞɚɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɏɋК ɭ γ-4 ɪɚɡи     
(120- 150 ɦɝɈ2/ɥ). Ɉɱɟɜиɞɧɨ, ɩиɬɨɦɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ ɞɥɹ 
ɡɧиɠɟɧɧɹ ɏɋК ɞɨ 15 ɦɝɈ2/ɥ ɜиɹɜиɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜиɳɟ. ȼиɞɚɥɟɧɧɹ 
ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧиɯ ɜиɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɤɨɚɝɭɥɹɧ-ɬɚɦи 
ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɛіɥьɲ ɟɮɟɤɬиɜɧɨ. Ɍɚɤ, ɩɪи ɞɨɡі AХ2(SO4)3∙18H2Ї 100 ɦɝ/ɥ 
ɏɋК ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɪи 14° ɋ ɡɧиɡиɥɨɫɹ ɧɚ β5%, ɬɨɞі ɹɤ ɤɨɥьɨɪɨɜіɫɬь - ɧɚ 
53-54%. ɉɪи β0° ɋ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɏɋК ɫɤɥɚɥɨ 50%, ɤɨɥьɨɪɨɜɨɫɬі - 60%. 
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ɉɪи ɩіɞɜиɳɟɧɧі ɞɨɡи ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɥюɦіɧію ɞɨ β00 ɦɝ/ɥ і ɛіɥьɲ ɏɋК 
ɡɧиɠɭєɬьɫɹ ɧɚ 50-55%, ɚ ɤɨɥьɨɪɨɜіɫɬь ɧɚ 60-70%. Ɍɨɣ ɠɟ ɟɮɟɤɬ 
ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɩɪи ɡɚɫ-ɬɨɫɭɜɚɧɧі ɜ β ɪɚɡи ɦɟɧɲиɯ ɞɨɡ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɡɚɥіɡɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.6. Ɂɦɿɧɚ ɏɋɄ ɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɿɫɥɹ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɫɭɥьɮɚɬɨɦ ɚɥɸɦɿɧɿɸ Д25] 
 

Ⱦɨɡɚ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, 
ɦɝ/ɥ, ɭ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧі  
ɧɚ 

Ɂɚɥиɲ 

ɤɨɜɚ 
ɥɭɠ 

ɧіɫɬь, 
ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ 

Ɂɚɥиɲɤɨɜɟ  
ɏɋК, ɦɝ Ɉ2/ɥ,  
ɩɪи ɬɟɦɩɟ 

ɪɚɬɭɪі, ° C 

Ɂɚɥиɲɤɨɜɚ  
Кɨɥьɨɪɨɜіɫɬь 

 ɝɪɚɞ, ɩɪи  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪі,  
° C 

Al2(SO4)

3∙ 
18H2O 

Al2SO3  14 20 14 20 

100 

200 

300 

400 

500 

51 

102 

153 

204 

255 

4,0 

3,4 

2,4 

1,6 

1,4 

23 

17 

15 

14 

14-15 

15 

- 

14 

- 

13 

23 

17 

15 

12 

10 

17 

14 

13 

11 

10 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.7. Ɂɦɿɧɚ ɏɋɄ ɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɿɫɥɹ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɯɥɨɪɧɢɦ ɡɚɥɿɡɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
23 °C Д25] 
Ⱦɨɡɚ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, ɦɝ/ɥ, ɭ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧі ɧɚ 

Ɂɚɥиɲɤɨɜɚ 
ɥɭɠɧіɫɬь, 
ɦɝ∙ɟɤɜ/ɥ 

Ɂɚɥиɲɤɨɜɟ 
ɏɋК,  
ɦɝ Ɉ2/ɥ 

Ɂɚɥиɲɤɨɜɚ  
ɤɨɥьɨɪɨ 

ɜіɫɬь, ɝɪɚɞ FeCl3∙6H2O FeCl3  

50 

100 

209 

29 

58 

116 

3,4 

2,0 

9 

16 

15 

12 

15 

10 

6 

 

Ɉɞɧɚɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɟ ɬиɦ, ɳɨ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɱиɧ ɦɚє ɜиɫɨɤɭ ɚɝɪɟɫиɜɧіɫɬь ɱɟɪɟɡ ɩɪиɫɭɬɧіɫɬь ɫɨɥɹɧɨʀ ɤиɫɥɨɬи, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɩɪи ɣɨɝɨ ɝіɞɪɨɥіɡі. 

ɍ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɩɪи ɪіɲɟɧɧі ɩиɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɞɨɰіɥьɧіɫɬь 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ ɞɥɹ ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡ ɦɟɬɨю ʀɯ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɦɚɬи ɧɚɭɜɚɡі, ɳɨ ɜіɞɯɨɞɚɦи ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦи є ɲɥɚɦи, ɭɬɜɨɪɟɧі ɩɥɚɫɬіɜɰɹɦи, ɹɤі 
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ɜиɩɚɥи ɜ ɨɫɚɞ. ȼɨɥɨɝіɫɬь ɰиɯ ɲɥɚɦіɜ ɩɟɪɟɜиɳɭє 98%. Ɉɛ‘єɦ ʀɯ ɩɪи 
ɜɟɥиɤиɯ ɞɨɡɚɯ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɫɤɥɚɞɚє γ-5%  ɨɛ‘єɦɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞи. ɍ 
ɛɟɡɫɬіɱɧиɯ і ɛɟɡɜіɞɯɨɞɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ 
ɦɨɠɥиɜіɫɬю ɭɬиɥіɡɚɰіʀ ɲɥɚɦіɜ, ʀɯ ɥіɤɜіɞɚɰіʀ ɚɛɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰіʀ ɡ ɧиɯ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ. 

ɇɟɝɚɬиɜɧɨю ɫɬɨɪɨɧɨю ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɞɨɨ-

ɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ є ɧɟɜɟɥиɤɚ ɲɜиɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞи ɭ ɜіɞɫɬіɣɧиɤɚɯ 
(ɧɟ ɛіɥьɲ γ-4 ɦ/ɝɨɞ), ɳɨ ɜиɦɚɝɚє ɜɟɥиɤиɯ ɝɚɛɚɪиɬіɜ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɫɬɚɞіʀ ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ  ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬɨɤіɜ. ȼ ɨɤɪɟɦиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ 
ɞɨɰіɥьɧɨ ɩɪɨɜɨɞиɬи ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦи ɩɟɪɟɞ 
ɤіɧɰɟɜɨю ɫɬɚɞією ɜиɞɚɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɚɞɫɨɪɛɰією. ɉɪи ɰьɨɦɭ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩиɬɨɦиɯ 
ɜиɬɪɚɬ ɚɤɬиɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝіɥɥɹ, ɚɥɟ ɡ'ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜі ɜиɬɪɚɬи ɧɚ 
ɥіɤɜіɞɚɰію ɲɥɚɦіɜ. Ɍɨɦɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɪіɲɟɧɧɹ 
ɩɨɜиɧɧɟ ɛɭɬи ɩɪиɣɧɹɬɟ ɧɚ ɩіɞɫɬɚɜі ɪɟɬɟɥьɧɨɝɨ ɬɟɯɧіɤɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥіɡɭ. 

Ⱦɚɧі ɬɚɛɥ. 3.8 ɩɨɤɚɡɭюɬь, ɳɨ ɩɪи ɞɨɨɱиɳɟɧɧі ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬɨɤіɜ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɦ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬиɬи ɜиɬɪɚɬɭ ɚɤɬиɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝіɥɥɹ ɜ γ-4 ɪɚɡи. Ɍɨɦɭ 
ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɟ ɪіɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱі ɳɨɞɨ ɥіɤɜіɞɚɰіʀ ɭɬиɥіɡɚɰіʀ ɲɥɚɦіɜ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɹɬьɫɹ ɩɪи ɨɫɜіɬɥɟɧі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɞɚɥɨ ɛ ɫɭɬɬєɜиɣ ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɣ 
ɟɮɟɤɬ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬіɜ ɩɟɪɟɞ ɚɞɫɨɪɛɰіɣɧиɦ ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹɦ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧиɡиɬи 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰію ɮɨɫɮɚɬіɜ ɭ ɜɨɞі, ɳɨ ɨɫɨɛɥиɜɨ ɜɚɠɥиɜɨ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ 
іɧɬɟɧɫиɜɧɨɝɨ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ, 
ɩіɞɠиɜɥюɜɚɧиɯ ɦіɫьɤиɦи ɫɬɨɤɚɦи. 

Ɉɫɧɨɜɧиɦ і ɧɚɣɛіɥьɲ ɭɧіɜɟɪɫɚɥьɧиɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥиɛɨɤɨɝɨ ɞɨɨɱи-

ɳɟɧɧɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɦіɫьɤиɯ і ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ 
ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ є ɚɞɫɨɪɛɰіɣɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬɨɤіɜ ɚɤɬиɜɨɜɚɧиɦ 
ɜɭɝіɥɥɹɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ і ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝіɱɧиɯ ɜиɦɨɝ ɤɨɧɤɪɟɬɧиɯ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜ. ɉɪи ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚɫɬɨ-

ɫɭɜɚɧɧі ɚɞɫɨɪɛɰіɣɧɨɝɨ ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɩіɫɥɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜіɞɛиɪɚюɬь ɩіɫɥɹ ɜɬɨɪиɧɧиɯ ɜіɞɫɬіɣɧиɤіɜ. əɤɳɨ ɚɤɬи-

ɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝіɥɥɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɭ ɜиɝɥɹɞі ɮіɥьɬɪɭюɱɨɝɨ ɳіɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɜ ɤɨɥɨɧɚɯ-ɫɨɪɛɮіɥьɬɪɚɯ, ɬɨ ɜɨɞɭ ɩіɫɥɹ ɜɬɨɪиɧɧɨɝɨ ɜіɞɫɬіɣɧиɤɚ ɜɚɪɬɨ 
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ɜіɞɫɬɨюɜɚɬи ɜ ɛɭɮɟɪɧɨɦɭ ɫɬɚɜɤɭ ɚɛɨ ɮіɥьɬɪɭɜɚɬи ɱɟɪɟɡ ɩіɫɤɨɜі 
ɮіɥьɬɪи ɞɥɹ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɞɨ 10 ɦɝ/ɥ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.8. ȼɩɥɢɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɢɯ 
ɦɿɫьɤɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɫɭɥьɮɚɬɨɦ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɧɚ ɩɢɬɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɪɢ ɞɨɨɱɢɳɟɧɧɿ ɫɬɨɤɿɜ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ 

Кɨɥьɨɪɨ 

ɜіɫɬь 
ɮіɥьɬɪɚɬɭ, 

ɝɪɚɞ 

 

ɏɋК  
ɫɬɨɤіɜ,  
ɦɝɈ2/ɥ 

ɉиɬɨ ɜиɬɪɚɬɚ ɚɤɬиɜɨɜɚɧɨɝɨ  
ɜɭɝіɥɥɹ, ɤɝ/ɦ3

 

Ɂɧиɠɟɧɧɹ 

 ɩиɬɨɦɨʀ  
ɜиɬɪɚɬи  
ɚɤɬиɜɨɜɚ 

ɧɨɝɨ  
ɜɭɝіɥɥɹ,  
% 

 

 

ɛɟɡ ɩɨɩɟ 

ɪɟɞɧьɨʀ  
ɤɨɚɝɥɹɰіʀ  
ɫɬɨɤіɜ 

ɩіɫɥɹ ɩɨɩɟ 

ɪɟɞɧьɨʀ 
ɤɨɚɝɭɥɹɰіʀ 
  

10 

15 

10 

13   14 

5 

3 

0,9 

0,75 

82 

75 

 

ɉɪиɦіɬɤɚ: Ⱦɨɡɚ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ AХ2(SO4)3∙18H2Ї ɫɤɥɚɞɚɥɚ β00 ɦɝ/ɥ. 
 

əɤɳɨ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɟ ɱи ɞɪɨɛɥɟɧɟ ɚɤɬиɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝіɥɥɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ ɜ ɩɫɟɜɞɨɡɪіɞɠɟɧɨɦɭ ɱи ɪɨɡɲиɪɟɧɨɦɭ ɲɚɪі, ɬɨ 
ɝɪɚɧиɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɭɫɩɟɧɡіʀ ɜ ɫɬіɱɧіɣ ɜɨɞі, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɜ 
ɚɞɫɨɪɛɰіɣɧі ɤɨɥɨɧи, ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɡɛіɥьɲɟɧɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɨɪɭ ɜ 
ɩɫɟɜɞɨɡɪіɞɠɟɧɨɦɭ ɲɚɪі ɧɟ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɜɟɥиɱиɧи ɱɚɫɬɨɤ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪююɬь ɲɚɪ. Ɍɚɤ, ɜ ɚɩɚɪɚɬ іɡ ɩɫɟɜɞɨɡɪіɞɠɟɧиɦ ɲɚɪɨɦ 
ɚɤɬиɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝіɥɥɹ ɦɨɠɭɬь ɧɚɞɯɨɞиɬи ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɦи 
ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 100 ɦɝ/ɥ і ɛіɥьɲ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɮіɥьɬɪи (ɱи 
ɜіɞɫɬіɣɧиɤи ɫɭɫɩɟɧɡіɣ) ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬь ɩіɫɥɹ ɚɞɫɨɪɛɰіɣɧиɯ ɤɨɥɨɧ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɤɚɥьɦɚɬɚɰіʀ ɮіɥьɬɪɭюɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɚɜиɫɥиɦи ɪɟɱɨɜи-

ɧɚɦи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɨɬиɬɨɱɧɟ і ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɩɪɨɦиɜɚɧɧɹ 
ɫɨɪɛɰіɣɧиɯ ɮіɥьɬɪіɜ. Ɋɟɝɟɧɟɪɭюɬь ɚɤɬиɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝіɥɥɹ ɜ ɤɨɥɨɧɚɯ ɜ ɦіɪɭ 
ɣɨɝɨ ɜіɞɩɪɚɰюɜɭɜɚɧɧɹ; ɩɪи ɰьɨɦɭ ɡɦɟɧɲɭюɬь ɩɨɫɥіɞɨɜɧіɫɬь 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞи ɜ ɚɞɫɨɪɛɰіɣɧиɣ ɛɥɨɤ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɬіɱɧɚ ɜɨɞɚ ɜɯɨɞиɥɚ ɜ 
ɧɚɣɛіɥьɲ ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧиɣ ɲɚɪ ɜɭɝіɥɥɹ і ɞɨɨɱиɳɭɜɚɥɚɫь ɭ ɤɨɥɨɧі іɡ 

ɫɜіɠɟɜіɞɪɟɝɟɧɟɪɨɜɚɧиɦ ɚɤɬиɜɨɜɚɧиɦ ɜɭɝіɥɥɹɦ. Ⱥɞɫɨɪɛ-ɰіɣɧɚ єɦɧіɫɬь 
ɚɤɬиɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝіɥɥɹ ɞɨɫɹɝɚє 0,1γγ ɤɝ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɪɟɱɨ-ɜиɧ ɧɚ 1 ɤɝ 
ɜɭɝіɥɥɹ, ɬɨɛɬɨ 1γ,γ% ɩɨ ɦɚɫі. 
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ɉɢɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧь ɞɨ ɬɪɟɬьɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 

 

1. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɞɨɩɭɫɬиɦɭ ɜɟɥиɱиɧɭ ȻɋК ɫɬɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɩіɞɥɹɝɚюɬь ɫɤиɞɭ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ. ɹɤɳɨ ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɪіɱɤи 5 ɦγ/ɫ; 
ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи    0.85 ɦ3/ɫ, ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ =0.98; ȻɋК 
ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи β5 ɦɝ/ɥ, ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦɚ ȻɋК ɫɭɦіɲі 
ɪіɱɤɨɜɨʀ і ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи γ5 ɦɝ/ɥ, ɤɨɧɫɬɚɧɬи ɲɜиɞɤɨɫɬі 
ɛіɨɯіɦіɱɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛи ɭ ɤиɫɧі ɫɬіɱɧɨʀ ɬɚ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 
К1 = 0.β5, К2 = 0.09, ɱɚɫ ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ γ ɞɨɛи. 

2. ɇɚɞɚɬи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞи 
ɜɨɞɨɣɦиɳ. 

3. əɤі ɮɚɤɬɨɪи ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦиɳ. 
4. ɉɪиɜɟɫɬи ɩɨɤɚɡɧиɤи ɞɟɝɪɚɞɚɰіʀ ɜɨɞɨɣɦиɳ. 
5. ɇɚɞɚɬи ɩɟɪɟɥіɤ ɫиɫɬɟɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
6. ȼɤɚɡɚɬи ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫиɫɬɟɦ ɒɉɉȼ ɬɚ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳ. 
7. ɇɚɜɟɫɬи ɫɯɟɦи ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
8. Ɉɛɭɦɨɜиɬи ɦɟɠі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜіɞɤɪиɬиɯ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ 

ɫɩɨɪɭɞ. 
9. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɨɛ єɦ ɡɚɩɚɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬі ɞɥɹ ɚɤɭɦɭɥюɜɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫіɜ 

ɜɨɞи. ɹɤɳɨ ɜіɞɨɦі: ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧі 
ɩɨɬɪɟɛи ɜ ɡиɦɨɜиɣ ɩɟɪіɨɞ – 1γ00 ɦ3/ɞɨɛɭ; ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ 
ɜиɪɨɛɧиɱі ɩɨɬɪɟɛи 500 ɦ3/ɞɨɛɭ. ɉɥɨɳɚ ɞɠɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞи 
ɫɬɚɧɨɜиɬь 6500 ɦ2. Єɦɤіɫɬь ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧиɫɬиɯ 
ɩіɫɤɚɯ. 

10. ȼɤɚɡɚɬи ɦɟɠі ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ 
ɲɚɯɬɧиɯ ɤɨɥɨɞɹɡіɜ. 

11. ɇɚɡɜɚɬи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɩɪɹɦɨɬɨɱɧиɯ ɬɚ ɩɨɫɥіɞɨɜɧиɯ ɫɯɟɦ 
ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 

12. ɇɚɡɜɚɬи ɩɟɪɟɜɚɝи ɫɯɟɦ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 

13. ɇɚɜɟɫɬи ɫɯɟɦи ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 

14. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɤɨɟɮіɰієɧɬи  ɬɟɯɧіɱɧɨʀ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬі ɫиɫɬɟɦи 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, ɹɤɳɨ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɹɤɚ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬі ɫɤɥɚɞɚє 0.85 ɦ3/ɫ; ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, 
ɹɤɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɫиɫɬɟɦи 0.β5 ɦ3/ɫ; 
ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɹɤɚ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ 0.15 ɦ3/ɫ. 
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15. Іɡ ɱɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧє ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɜɨɞи ɭ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі. 

16. ɇɚɞɚɬи ɩɟɪɟɥіɤ ɜиɦɨɝ. ɹɤі ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɞɨɬɪиɦɭɜɚɬиɫɹ ɩɪи ɜиɛɨɪі 
ɫɯɟɦи ɬɚ ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. 

17. ɇɚɜɟɫɬи ɫиɫɬɟɦи ɞɨɳɨɜɨʀ ɬɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚіʀ ɧɚ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ. ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɰиɯ ɫиɫɬɟɦ ɧɚ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі. 

18. ɉɟɪɟɪɚɯɭɜɚɬи ɮɚɤɬɨɪи, ɹɤі ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ ɦɨɠɥиɜіɫɬь 
ɨɛ єɞɧɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤіɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɪіɡɧɨɝɨ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ 
ɦɚɣɞɚɧɱиɤɚɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 

19. əɤі ɜи ɡɧɚєɬɟ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧі ɬɚ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧі ɫɯɟɦи 
ɤɚɧɚɥіɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 

20. əɤі ɜиɦɨɝи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɚ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. 

21. ɑиɦ ɜиɤɥиɤɚɧɚ ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɩɪɨɞɭɜɤи ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 
22. əɤі ɦɟɬɨɞи ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɦɨɠɥиɜɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɞɥɹ 

ʀɯ ɩіɞɝɨɬɨɜɤи ɜ ɰиɤɥі ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɫиɫɬɟɦи. 
23. ɉіɞɪɚɯɭɜɚɬи ɡɦіɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ іɨɧіɜ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɞɥɹ ɭɦɨɜ, ɤɨɥи 

ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɫиɫɬɟɦи ɧɟɦɨɠɥиɜɚ, ɬɨɛɬɨ Wɩɪ = 0. ɉіɞɤиɫɥɟɧɧɹ 
ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɱɚɫɬɤɨɜиɦ ɇ-ɤɚɬіɨɧɭɜɚɧɧɹɦ. əɤɳɨ ɪіɱɧі ɨɛ‘єɦи 
ɜɨɞи, ɦɥɧ. ɦ3

: Wɫɬ = 0,7, Wɟ.ɢ = 3,5, Wɞ.ɿ = 1,5, Wɮ = 2,5, Wɫ.ɧ  = 5, 

Woc = 4, Wɫɜ=0, W0 = 10. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ, ɝ/ɦ3
: ɋ0 = 80, ɋɫɬ = 160, 

ɋɩ =γ0. Кіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɳɨ ɩіɞɞɚєɬьɫɹ ɤɨɚɝɭɥюɜɚɧɧю 
ɫіɪɱɚɧɨɤиɫɥиɦ ɚɥюɦіɧієɦ, Q = 10 ɦɥɧ. ɦ3/ɪіɤ. Ⱦɨɡɚ 
ɫіɪɱɚɧɨɤиɫɥɨɝɨ ɚɥюɦіɧію b = 25 ɝ/ɦ3. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɫɭɥьɮɚɬ-

іɨɧɚ ɜ ɫіɪɱɚɧɨɤиɫɥɨɦɭ ɚɥюɦіɧіʀ - 0,84. 

24. əɤиɦ ɱиɧɨɦ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɫɬɚɛіɥіɡɚɰіɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɜ 
ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

25. əɤиɦ ɱиɧɨɦ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ. 

26. Ɋɨɥь ɡɚɥіɡɨɧіɬɪиɮіɤɭюɱиɯ і ɫɭɥьɮɚɬɨɜіɞɧɨɜɥююɱиɯ ɛɚɤɬɟɪіɣ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫі ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ. 

27. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь ɯɥɨɪɚɬɨɪіɜ ɞɥɹ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɫиɫɬɟɦ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɰɟɯɭ ɜиɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɚɦɦіɚɤɭ. ȼиɬɪɚɬи ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧɨʀ ɜɨɞи ɫɬɚɧɨɜиɬь 50 ɦ3/ɝɨɞ, 
ɱиɫɥɨ ɩɟɪіɨɞіɜ ɨɛɪɨɛɤи ɯɥɨɪɨɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɞɨɛи – β ɪɚɡи, 
ɯɥɨɪɩɨɝɥиɧɚɧɧɹ ɜɨɞи ɫɬɚɧɨɜиɬь 1.5 ɦɝ/ɥ. 
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28. əɤі ɜиɦɨɝи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɨɱиɳɟɧɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

29. əɤ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɞɨɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɦ. 
30. ɉɟɪɟɪɚɯɭɜɚɬи ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬі ɨɩɟɪɚɬиɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦіɧ 

ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ. 
 

4. Ɋɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

 

Ɋɚɰіɨɧɚɥьɧɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ і ɡɜ‘ɹɡɚɧиɯ ɡ ɧиɦи ɩɪиɪɨɞɧиɯ 
ɪɟɫɭɪɫіɜ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ, ɹɤі 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚюɬь ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɨɛ‘єɞɧɚɧɧɹ ɪіɡɧиɯ ɤɚɬɟɝɨɪіɣ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ і ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ, ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞіɜ і ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɬиɦɚɥьɧɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧиɬи ɩɨɬɪɟɛи ɭɫіɯ, ɩɨɩɟɪɟɞɠɭюɱи 
ɦɨɠɥиɜі ɫɭɩɟɪɟɱɤи. 

ɉɪи ɜиɛɨɪі ɫɤɥɚɞɭ ɭɱɚɫɧиɤіɜ ȼГК ɜɪɚɯɨɜɭюɬьɫɹ ɬɪи ɩɨɜ‘ɹɡɚɧі ɦіɠ 
ɫɨɛɨю ɱɚɫɬиɧи: ɩɪиɪɨɞɧɚ, ɟɤɨɧɨɦіɱɧɚ і ɬɟɯɧіɱɧɚ.  

ɉɪиɪɨɞɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɨɛɭɦɨɜɥює ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧɹ і 
ɪɨɡɜиɬɤɭ ȼГК, ɜиɡɧɚɱɚє ɩɨɡиɬиɜɧі і ɧɟɝɚɬиɜɧі ɫɬɨɪɨɧи ɣɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ ɧɚ 
ɨɬɨɱɭюɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɟ. ɐɟ – ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧі ɭɦɨɜи, ɹɤі ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡɚɩɚɫи 
ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ; ɪɟɥьєɮ і ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝіɹ, ɳɨ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɬɚɤі ɜɚɠɥиɜі 
ɩɨɤɚɡɧиɤи, ɹɤ ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜиɫɨɤиɯ ɧɚɩɨɪіɜ, ɪɨɡɦіɪи 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ і ɩіɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɪиɥɟɝɥɨʀ ɬɟɪиɬɨɪіʀ, ɩɥɨɳі ɬɚ ɫɩɨɫɨɛи 
ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɪіɱɨɤ, ɡɚɯɨɞи ɩɨ ɛɨɪɨɬьɛі ɡ 
ɮіɥьɬɪɚɰією ɬɚ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪіɩɥююɱиɦи ɪɨɛɨɬɚɦи; ɤɥіɦɚɬ, ɹɤиɣ ɜиɡɧɚɱɚє 
ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɱи ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɬɪиɦɚɧɧɹ 
ɜиɫɨɤиɯ ɜɪɨɠɚʀɜ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɤɭɥьɬɭɪ; ɪɨɡɜиɬɨɤ ɪиɛɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; ʉɪɭɧɬɨɜі ɭɦɨɜи, ɹɤі ɨɛɭɦɨɜɥююɬь ɫɤɥɚɞ ɚɝɪɨɬɟɯɧіɱɧиɯ і 
ɦɟɥіɨɪɚɬиɜɧиɯ ɦіɪ. 

ȿɤɨɧɨɦіɱɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɛɚɠɚɧɧɹ ɜɫіɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɬɚ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱіɜ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɬи ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨɝɨ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ 
ɟɮɟɤɬɭ ɬɚ ɦіɧіɦɚɥьɧиɯ ɡɛиɬɤіɜ ɩɪи ɧɟɞɨɨɬɪиɦɚɧɧі ɜɨɞи. 

Ɍɟɯɧіɱɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɜиɡɧɚɱɚє ɫиɫɬɟɦи ɜɡɚєɦɨɡɜ‘ɹɡɚɧиɯ ɬɟɯɧіɱɧиɯ 
ɪіɲɟɧь, ɫɩɨɪɭɞ і ɡɚɯɨɞіɜ, ɹɤі ɡɚɛɟɡɩɟɱɭюɬь іɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨ-

ɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȼГК) ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧиɯ ɦіɫɰɟɜиɯ ɭɦɨɜɚɯ. 
Кɨɠɟɧ ȼГК ɦɨɠɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬиɫь ɹɤ ɫиɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɨɛ‘єɞɧɭє ɜɟɥиɤɭ 

ɤіɥьɤіɫɬь ɩіɞɫиɫɬɟɦ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɰиɦ – ɰɟ є ɝɚɥɭɡь ɫɭɫɩіɥьɧɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬ 

ɜɚ, ɜɨɞɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɩіɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɟ ɡɚɝɚɥьɧиɦ ɡɚɤɨɧɚɦ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɜиɬɤɭ, ɚɥɟ ɜіɞɪіɡɧɹюɬьɫɹ ɜіɞ іɧɲиɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɦɚɬɟɪіɚɥьɧɨɝɨ ɜиɪɨɛ-
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ɧиɰɬɜɚ ɫɨɰіɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨю ɩɪиɪɨɞɨю, ɩɪɨɞɭɤɰією, ɡɚɫɨɛɚɦи ɬɚ 
ɭɦɨɜɚɦи ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ. ȼɨɧɨ ɜиɪɨɛɥɹє ɫɜɨю ɩɪɨɞɭɤɰію ɲɥɹɯɨɦ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɤɨɩиɱɟɧɧɹ, ɨɱиɫɬɤи ɜɨɞи. 
ɉɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ȼГК ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɦіɠɞɟɪɠɚɜɧі, ɞɟɪɠɚɜɧі, ɡɚɝɚɥьɧі, 

ɛɚɫɟɣɧɨɜі ɬɚ ȼГК ɱɚɫɬиɧи ɛɚɫɟɣɧɭ 

 

4.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
 

ȼɨɞɧиɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɱи іɧɲɨʀ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɡɚ ɛɭɞь-ɹɤиɣ 
іɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɤɥіɦɚɬиɱɧиɯ і ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝіɱɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧі ɛɚɫɟɣɧɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜи. ȼɟɥиɤɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚюɬь ɪɟɥьєɮ, ɝɪɭɧɬи, ɝіɞɪɨɝɪɚɮіɱɧі ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬі. Гɟɨɥɨɝіɱɧɚ 
ɛɭɞɨɜɚ ɛɚɫɟɣɧɭ ɡɭɦɨɜɥює ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬі ɩіɞɡɟɦɧɨʀ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬиɧи – ɭɦɨɜи 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɬɚ ʀɯ ɞиɧɚɦіɤɭ. ɉɟɜɧɨю ɦіɪɨю ɜɨɞɧиɣ 
ɛɚɥɚɧɫ ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɡɚɥɟɠиɬь і ɜіɞ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі. 

ȼɨɞɧиɣ ɛɚɥɚɧɫ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɱɹ ɨɰіɧюɜɚɥи ɡɚ ɞɚɧиɦи ɩɨ ɩɪиɛɭɬɤɨɜіɣ 
і ɜиɬɪɚɬɧіɣ ɫɤɥɚɞɨɜіɣ ɭ ɜиɝɥɹɞі ɪіɜɧɹɧɧɹ: 

Ɋ=ɍ+ȿ                                             (4.1) 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɝɨ ɪіɜɧɹɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɡɨɧи 
ɛɚɫɟɣɧɭ: 

Ɋ=ɍɩɨɜ+ȿɩɨɜɧ+і                                      (4.2 ) 

ɞɟ Ɋ – ɨɩɚɞи;  
ɍ – ɫɭɦɚɪɧиɣ ɪіɱɤɨɜиɣ ɫɬіɤ (ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɣ і ɩіɞɡɟɦɧиɣ);  
ɍɩɨɜ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ; 
ȿ – ɫɭɦɚɪɧɟ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ;  
ȿɩɨɜɧ – ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі ɝɪɭɧɬɭ і ɪɨɫɥиɧɧɨɫɬі; 
і – іɧɮіɥьɬɪɚɰіɹ ɜ ɝɪɭɧɬи ɛɚɫɟɣɧɭ. 

Ɉɰіɧɤɚ ɫɟɪɟɞɧіɯ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧиɯ ɨɩɚɞіɜ, ɹɤі ɜиɩɚɞɚюɬь ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɚɞɦіɧіɫɬɪɚɬиɜɧиɯ ɬɟɪиɬɨɪіɣ, ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ і ɪіɱɤɨɜиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ, 
ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧиɦи ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰіɣ ɬɚ ɩɨɫɬіɜ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі 
ɪіɜɧɨɦіɪɧɨ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ і ɩɨ ɹɤиɯ є ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧі ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬиɜɧі ɪɹɞи 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. Ⱦɨ ɭɜɚɝи ɛɟɪɭɬьɫɹ ɞɚɧі ɫɬɚɧɰіɣ ɡ ɩɟɪіɨɞɨɦ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ β0 ɪɨɤіɜ. 

ɇɨɪɦɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ ɨɩɚɞіɜ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬі ɡɚ ɜɟɫь ɩɟɪіɨɞ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɨɛɱиɫɥюєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

km

kxmɯɊ gɫ
                                       (4.3) 

ɞɟ ɫɯ  - ɧɨɪɦɚ ɨɩɚɞіɜ ɡɚ m ɪɨɤіɜ; [30] 
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gx  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɟɥиɱиɧɚ ɨɩɚɞіɜ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧі ɪɨɤи; 
k  - ɤіɥьɤіɫɬь ɪɨɤіɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь; 

ɇɨɪɦɚ ɨɩɚɞіɜ: 
n

i

iP
n

Ɋ
1

1
                                              (4.4) 

ɞɟ   
iP  - ɫɟɪɟɞɧі ɪіɱɧі ɫɭɦи ɨɩɚɞіɜ ɧɚ ɿ-ɣ ɫɬɚɧɰіʀ ɱи ɩɨɫɬɭ; 
n   - ɱиɫɥɨ ɫɬɚɧɰіɣ ɱи ɩɨɫɬіɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 

ɉɨ ɪіɱɤɨɜɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤіɥьɤɨɫɬі ɨɩɚɞіɜ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю: 

n

i

i fP
F

Ɋ
1

' 1
                                        (4.5) 

ɞɟ   f – ɩɥɨɳɚ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ; 
F – ɩɥɨɳɚ ɍɤɪɚʀɧи ɚɛɨ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜ ɰіɥɨɦɭ. 

ɋɤɥɚɞɨɜі ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ – ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ іɧɮіɥьɬɪɚɰіɹ, ɹɤ 
ɩɪɚɜиɥɨ, ɨɰіɧююɬь ɧɟɩɪɹɦиɦи, ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧиɦи ɫɩɨɫɨɛɚɦи. 
ɋɭɦɚɪɧɟ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ (ȿ) ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɚ ɨɛɥɚɫɬі, 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɨɛɱиɫɥюєɬьɫɹ ɹɤ ɡɚɥиɲɤɨɜиɣ ɱɥɟɧ ɡɚ 
ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: 

ȿ=Ɋ – ɍ                                                  (4.6) 

Іɧɮіɥьɬɪɚɰіɹ ɜɨɞи (ɿ) ɭ ɝɪɭɧɬи ɛɚɫɟɣɧɭ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɪіɡɧиɰɟю 
ɦіɠ ɨɩɚɞɚɦи (Ɋ), ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɦ ɫɬɨɤɨɦ (ɍɩɨɜ) і ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɦ 
ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ (ȿɩɨɜ): 

ɿ=Ɋ – ɍɩɨɜ – ȿɩɨɜ                                        (4.7) 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі ɝɪɭɧɬɭ і ɪɨɫɥиɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪиɜɭ 
ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞиɤɨю Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ іɧɫɬиɬɭɬɭ. 
Ⱦɚɧі ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨ ɪіɱɤɨɜиɦ ɛɚɫɟɣɧɚɦ ɍɤɪɚʀɧи ɬɚ ʀʀ ɪɟɝіɨɧɚɦ 
ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ ɬɚɛɥиɰɹɯ (ɞɨɞɚɬɨɤ 8). 

.ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (ɍɩɨɜ) 

ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
ɍɩɨɜ=ɍ – ɍɩɿɞɡ                                     (4.8) 

ɞɟ ɍ – ɦіɫɰɟɜиɣ ɫɬіɤ ɛɚɫɟɣɧɭ ɱи ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ; 
ɍɩɿɞɡ – ɩіɞɡɟɦɧиɣ ɫɬіɤ ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧиɦи ȾГІ і ɍɤɪɇȾІ 

Ⱦɟɪɠɤɨɦɝіɞɪɨɦɟɬɰɟɧɬɪɭ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɱи 

ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜ ɬɚɛɥиɱɧіɣ ɮɨɪɦі(ɩɪиɤɥɚɞ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧиɣ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ 6,ɬɚɛɥиɰɹ 1.5ɞ). 
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ɋɭɦɚɪɧиɣ ɪіɱɧиɣ ɨɛ‘єɦ ɫɬɨɤɭ (ɚɛɨ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜиɬɪɚɬ) ɡɚ ɪіɤ 
ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

ɏІІ
ɪ

ІІ
ɪ

І
ɪ ɍɍɍɍ ....                                        (4.9) 

ɞɟ І
ɪɍ , 

ІІ
ɪɍ , ... 

ɏІІ
ɪɍ  - ɦіɫɹɱɧі ɨɛ‘єɦи ɫɬɨɤɭ, ɤɦ3

. 

Міɫɹɱɧиɣ ɨɛ‘єɦ ɫɬɨɤɭ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ: 
tQɍ ɿ

ɪ
ɿ
ɪ                                             (4.10) 

ɞɟ ɿ
ɪQ  - ɫɟɪɟɞɧьɨɦіɫɹɱɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɪ-ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі ɡɚ ɿ-иɣ ɦіɫɹɰь ɪɨɤɭ, 

ɦ3/ɫ;  
t – ɬɪиɜɚɥіɫɬь і-ɝɨ ɦіɫɹɰɹ ɜ ɫɟɤ.; 

Ȼɚɥɚɧɫ ɚɛɫɨɥюɬɧиɣ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
Ȼɚ=ɉ – ȼ                                        (4.11) 

ɞɟ ɉ – ɩɪиɛɭɬɤɨɜɚ ɱɚɫɬиɧɚ, ɤɦ3
; 

ȼ – ɜиɬɪɚɬɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ, ɤɦ3
. 

Ȼɚɥɚɧɫ ɜіɞɧɨɫɧиɣ: 

                           %100
ȼ

ȼɉȻȼ   ,                             (4.12) 

 

Ɉɬɪиɦɚɧиɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩɨɡиɬиɜɧиɦ, ɜіɞ‘єɦɧиɦ ɚɛɨ 
ɞɨɪіɜɧюɜɚɬи 0. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪіɜɧі ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɞɟɬɚɥьɧɨ 
ɩɪɨɚɧɚɥіɡɭɜɚɬи ɱиɫɥɨɜі ɜɟɥиɱиɧи ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

ɍ ɜиɩɚɞɤɭ ɜіɞ‘єɦɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬи 
ɡɚɯɨɞи ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɟɮіɰиɬɭ і ɩɟɪɟɤиɞɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі 
ɡ ɫɭɫіɞɧіɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ; ɡɚɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ (ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɟ, ɫɟɡɨɧɧɟ) і 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧиɯ ɚɝɪɨɦɟɥіɨɪɚɬиɜɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ; ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɧɟɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦіɧи ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ 
(ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ, ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɟ ɬɚ 
ɡɜɨɪɨɬɧє ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɥіɦіɬіɜ ɧɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ, 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧі ɫɚɧɤɰіʀ), ɚɛɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɪɨɡɜиɬɤɭ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧі 
ɨɤɪɟɦиɯ ɜɨɞɨєɦɤиɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɉɪи ɚɧɚɥіɡі ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɪіɡɧиɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɯ ɪіɜɧɹɯ 
ɦɨɠɭɬь ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɬиɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧі ɜиɩɚɞɤи: 

1. Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɡиɬиɜɧиɣ ɞɥɹ ɜɫіɯ ɪɨɤіɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі. Ɉɞɧɚɤ ɭ ɨɤɪɟɦі ɩɨɪи ɪɨɤɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɞɟɮіɰиɬ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. 
(Ⱦɨɫɬɚɬɧьɨ ɫɬɜɨɪиɬи ɜɨɞɨɣɦиɳɟ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ). 
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2. Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɡиɬиɜɧиɣ ɬіɥьɤи ɞɥɹ ɪɨɤіɜ 5, 50, 75% ɡɚ 
ɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі, ɚ ɜ ɝɨɫɬɪɨɡɚɫɭɲɥиɜиɣ ɪіɤ (95%) ɫɩɨɫ-

ɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɞɟɮіɰиɬ ɜɨɞи (ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬи 
ɜɨɞɨɣɦиɳɟ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɭ 
ɩɨєɞɧɚɧɧі ɡ ɚɝɪɨ ɦɟɥіɨɪɚɬиɜɧиɦи ɡɚɯɨɞɚɦи). 

3. Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɡиɬиɜɧиɣ ɬіɥьɤи ɞɥɹ ɪɨɤіɜ 5, 50% ɡɚ ɛɟɡ-

ɩɟɱɟɧɨɫɬі. Ⱦɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧиɯ ɪɨɤіɜ 75 ɬɚ 95% - 

ɜіɞ‘єɦɧиɣ. (ɇɟɨɛɯіɞɧɟ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɟ ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧі ɡ ɩɟɪɟɤиɞɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ ɡ ɫɭɫіɞɧіɯ 
ɪіɱɤɨɜиɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ). 

4. Ȼɚɥɚɧɫ ɧɟɝɚɬиɜɧиɣ ɞɥɹ ɜɫіɯ ɪɨɤіɜ. (ɇɚɡɜɚɧі ɜиɳɟ 
ɡɚɯɨɞи ɧɟ ɡɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɤɪиɬи ɝɨɫɬɪі ɞɟɮіɰиɬи ɭ 
ɜɨɞі. ɇɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱиɬи ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɪɨɡɜиɬɤɭ 
ɨɤɪɟɦиɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɡɦіɧи 
ɫɬɪɭɤɬɭɪи ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ, ɡɛіɥьɲɭɜɚɬи ɨɛ‘єɦи 
ɜɨɞи ɧɚ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɫɬɨɤіɜ). 

 

4.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 
Ȼɚɥɚɧɫɨɜі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤи ɬɚɤɨɠ ɜиɤɨɧɭюɬьɫɹ ɩɪи ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɫиɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ. ȼɨɧи ɞɨɡɜɨɥɹюɬь ɝɪɚɮіɱɧɨ ɭɹɜиɬи 
ɹɤіɫɧі ɬɚ ɤіɥьɤіɫɧі ɡɜ‘ɹɡɤи ɦіɠ ɨɤɪɟɦиɦи ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɚɦи ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦи ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨ-ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. ɋɤɥɚɞɚюɬь 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɡ ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɜɚɪіɚɧɬіɜ ɞɥɹ ɜиɛɨɪɭ ɧɚɣɛіɥьɲ 
ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨ ɜиɝіɞɧɨɝɨ. Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɠɟ 
ɜɤɥюɱɚɬи ɜ ɫɟɛɟ ɭɦɨɜɧі ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ‘єɤɬіɜ: 

1  – ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱі – ɦіɫɬɨ, ɩɪɨɦиɫɥɨɜɟ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ; 
2 – ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨ-ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɩɨɪɭɞи – ɜɨɞɨɡɚɛіɪ (ȼȾɁ), 

ɦіɫьɤі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (МȼɈɋ), ɥɨɤɚɥьɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧі 
ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи (ɅȼɈɋ), ɦіɫьɤі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи (МКɈɋ), 
ɫɬɚɧɰіɹ ɞɨɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ (ɋȾɋȼ), ɥɨɤɚɥьɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɨɱиɫɧі 
ɫɩɨɪɭɞи (ɅКɈɋ); 

3 – ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (Ⱦȼ) ɬɚ ɨɛ‘єɤɬи ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ 
(Ɉȼ). 

ɋɬɪіɥɤɚɦи ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛі ɩɨɤɚɡɭюɬь ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи: ɧ
iQ  - ɹɤɚ 

ɧɚɞɯɨɞиɬь ɧɚ ɜɫі ɨɛ‘єɤɬи, ɜ
iQ  - ɹɤɚ ɜіɞɯɨɞиɬь ɜіɞ ɨɛ‘єɤɬіɜ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜіɪɤи ɜіɪɧɨɫɬі ɩɨɛɭɞɨɜи ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɫɯɟɦи ɛɚɥɚɧɫ ɜиɬɪɚɬ 
ɜɨɞи ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɚ: 
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m

i

ɜ
ɿ

n

i

ɧ
ɿ QQ

11

0                                  (4.13) 

əɤɳɨ ɧɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі є ɡɜɨɪɨɬɧɹ  ɫиɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɨ 
ɜіɞɫɨɬɨɤ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ: 

%100
.ɫɜɡɜɨɪ

ɡɜɨɪ
ɡɜɨɪ

QQ

Q
Ɋ                         (4.14) 

ɞɟ ɡɜɨɪQ  - ɜиɬɪɚɬɚ, ɹɤɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɫиɫɬɟɦі, ɦ3/ɫ; 

.ɫɜQ  - ɜиɬɪɚɬɚ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɜ ɫиɫɬɟɦɭ, ɦ3/ɫ. 
Ɏɨɪɦɭɥɭ ɦɨɠɧɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи і ɞɥɹ ɨɰіɧɤи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 

ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɧɚ ɜɫьɨɦɭ ɨɛ‘єɤɬі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɦіɫɬɨ, 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ і ɬ.ɩ.). Ȼɟɡɡɜɨɪɨɬɧі ɜиɬɪɚɬи ɬɚ ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɜ ɜіɞɫɨɬɤɚɯ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ і ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɚ ɛɭɞɭɬь ɞɨɪіɜɧюɜɚɬи: 

%100
.ɩɨɫɥɡɜɨɪɫɜ

ɫɤɢɞɫɜ
ɜɢɬɪ

QQQ

QQɊ ,                 (4.15) 

ɞɟ ɫɤɢɞQ  - ɜиɬɪɚɬɚ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦ, ɦ3/ɫ; 

.ɩɨɫɥQ  - ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨ, ɦ3/ɫ. 
ȿɮɟɤɬиɜɧіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɧɚ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɜɫьɨɦɭ ɨɛ‘єɤɬі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɨɰіɧюєɬьɫɹ ɤɨɟɮіɰієɧɬɨɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ: 

1
ɫɜ

ɫɤɢɞɫɜ
ɜ

Q

QQɤ  ,                                  (4.16) 

Кɪиɬɟɪіʀ ɟɮɟɤɬиɜɧɨɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɞɨɡɜɨɥɹюɬь ɤіɥьɤіɫɧɨ 
ɨɰіɧиɬи ɤɨɠɟɧ ɜɚɪіɚɧɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨʀ ɫɯɟɦи ɩɪи ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɜиɛɨɪɭ 
ɧɚɣɛіɥьɲ ɨɩɬиɦɚɥьɧɨɝɨ. 

ɇɚ ɭɦɨɜɧиɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɩɨɤɚɡɭюɬь ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь ɜ ɦ3/ɫ. 
ɇɚ ɫɬɪіɥɨɱɤɚɯ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤіɜ ɡɚɩиɫɭюɬь ɜиɬɪɚɬи і ɩɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі 
ɜɨɞи. ɉɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɩіɫɥɹ ɨɛ‘єɞɧɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤіɜ ɡ ɜиɬɪɚɬɚɦи Q1, 

Q2, … Qi і ɜіɞɩɨɜіɞɧиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɹɤɨɫɬі n1, n2…n3 ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɡ 
ɜиɪɚɡɭ: 

i

ii
ɫɭɦɿɲɿ

QQQ

QnQnQn
n

....

....

21

2211
 ,                         (4.17) 
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Ɉɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨ nɫɭɦɿɲɿ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɞɥɹ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɧɚ 
ɦіɫьɤі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɪɨɡɝɥɹɧɭɬиɯ ɜɚɪіɚɧɬіɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜиɯ ɫɯɟɦ ɪɨɛɥɹɬь ɜиɫɧɨɜɤи 
ɩɪɨ ɜиɛіɪ ɧɚɣɛіɥьɲ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨʀ ɫɯɟɦи, ɦɨɠɥиɜиɯ ɜиɬɪɚɬ ɬɚ ɹɤɨɫɬі 
ɜɨɞи ɧɚ ɪіɡɧиɯ ɞіɥɹɧɤɚɯ ɜіɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɜɨɞɨɫɤиɞɭ. Кіɧɰɟɜиɣ ɜиɛіɪ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɥиɲɟ ɬɨɞі ɤɨɥи ɩɪɨɚɧɚɥіɡɨɜɚɧі ɭɦɨɜи ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɡɚɞɚɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ. 

Кіɧɰɟɜиɣ ɜиɫɧɨɜɨɤ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛиɬи ɥиɲɟ ɩɪи ɩɨɪіɜɧɹɧɧі ɨɛ‘єɦіɜ 
ɜɨɞи, ɹɤɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ і ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɤɨɠɧиɦ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨɦ 
ɞɚɧɨɝɨ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ (ɩɪиɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧиɣ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ 

6,ɩ.β). 
Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧиɣ ɚɧɚɥіɡ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬи ɧɚɣɛіɥьɲ 

ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɣ ɜɚɪіɚɧɬ ɪɨɡɦіɳɟɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, 
ɫɤɨɪɨɬиɬи ɡɚɛіɪ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ і ɡɦɟɧɲиɬи ɨɛ‘єɦи ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, 
ɹɤɚ ɡɚɛɪɭɞɧює ɞɠɟɪɟɥɨ. 

 

4.3. Ɋɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬь ɧɟɝɥɢɛɨɤɨ 

ɉіɞɡɟɦɧиɦи ɧɚɡиɜɚюɬь ɜɫі ɜɨɞи, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧиɠɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі 
Д5Ж. ȼіɞɦіɧɧі ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬі ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ: ɩɨɫɬіɣɧіɫɬь ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪи     
(5-12

0ɋ); ɜіɞɫɭɬɧіɫɬь ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ і ɤɨɥьɨɪɨɜɨɫɬі; ɜиɫɨɤɚ 
ɫɚɧіɬɚɪɧɚ ɧɚɞіɣɧіɫɬь; ɡɧɚɱɧɚ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ, ɚ іɧɤɨɥи ɩіɞɜиɳɟɧиɣ ɜɦіɫɬ 
ɡɚɥіɡɚ, ɮɬɨɪɭ, ɫɨɥɟɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі, ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɫіɪɤɨɜɨɞɧю. ȼɨɧи 
ɭɬɜɨɪююɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɩɪɨɧиɤɧɟɧɧɹ ɜ ɝɥиɛ ɡɟɦɥі ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ 
ɨɩɚɞіɜ і ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰіʀ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪи 
ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪи Д19Ж. 

ɉіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɡɚ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧиɦи ɭɦɨɜɚɦи ɩɨɞіɥɹюɬь ɧɚ ɧɚɩіɪɧі ɬɚ 
ɛɟɡɧɚɩіɪɧі, ɚ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦи ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ – ɧɚ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤі і ʉɪɭɧɬɨɜі. Ɂɚ 
ɫɬɭɩіɧɧю ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɩɨɞіɥɹюɬь ɧɚ ɩɪіɫɧі (ɞɨ 1ɝ/ɥ), 
ɫɨɥɨɧɭɜɚɬі (ɞɨ β5ɝ/ɥ), ɫɨɥɨɧі (ɞɨ 50ɝ/ɥ), ɪɨɡɫɨɥи (ɛіɥьɲɟ 50ɝ/ɥ). 

Ɂɚɩɚɫи ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɩɨɞіɥɹюɬь ɧɚ ɩɪиɪɨɞɧі і ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі. 
ɉɪиɪɨɞɧі ɡɚɩɚɫи ɚɤɭɦɭɥююɬьɫɹ ɜ ɩɨɪɚɯ і ɬɪіɳиɧɚɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɩɨɪіɞ. 
ȼɨɧи ɫɤɥɚɞɚюɬьɫɹ іɡ ɫɬɚɬиɱɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ і ɞиɧɚɦіɱɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ, ɳɨ 

ɩɨɫɬіɣɧɨ ɩɨɩɨɜɧююɬьɫɹ ɜ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɭɦɨɜɚɯ. 
ɉіɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɦи ɡɚɩɚɫɚɦи ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɪɨɡɭɦіюɬь ʀɯ 

ɜиɬɪɚɬɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɨɬɪиɦɚɧɚ ɡ ɪɨɞɨɜиɳɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨю 
ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɯ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪіɝɚюɱиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪи 
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ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɟɠиɦі ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ і ɩɪи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє 
ɩɨɬɪɟɛи ɰіɥьɨɜɨɝɨ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɡі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦіɧɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ. 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі ɡɚɩɚɫи ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɩіɞɪɚɯɨɜɭюɬь ɜ ɪɨɞɨɜиɳі ɡɚ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи ɞɟɬɚɥьɧиɯ ɜиɲɭɤɨɜиɯ ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧиɯ ɪɨɛіɬ ɜ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬі ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧɨю ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɨю ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ і 
ɞɨɞɚɬɤɨɜиɦи ɩɨɲɭɤɨɜиɦи ɪɨɛɨɬɚɦи. 

ɍ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі ɡ ɤɥɚɫиɮіɤɚɰією ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ [4] 

ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи, ɳɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭюɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ, 
ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪіɣ Ⱥ, ȼ і ɋ. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɫɬɭɩіɧɧю ɜиɜɱɟɧɨɫɬі 
ɜиɞіɥɹюɬь ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɨɰіɧɟɧі ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі ɡɚɩɚɫи ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪією ɋβ, 
ɹɤі ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɜɯɨɞиɬи ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі ɡɚɩɚɫи; ɩɪɨɬɟ ɜɨɧи є ɨɫɧɨɜɨю 
ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲиɯ ɞɨɫɥіɞɠɟɧь і ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫіɜ ɩɨ ɛіɥьɲ ɜиɫɨɤиɦ 
ɤɚɬɟɝɨɪіɹɦ. 

Ɂɚ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨю ɟɮɟɤɬиɜɧіɫɬю ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі ɡɚɩɚɫи 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɩɨɞіɥɹюɬь ɧɚ ɞɜі ɝɪɭɩи: ɛɚɥɚɧɫɨɜі і ɩɨɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜі. 
ɉɟɪɲі ɞɨɰіɥьɧɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɩɪи іɫɧɭюɱіɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɚɛɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ, ɳɨ ɨɫɜɨюєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜиɥɭɱɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦи; ɨɫɜɨєɧɧɹ ɞɪɭɝиɯ ɜ ɬɟɩɟɪіɲɧіɣ ɱɚɫ ɬɟɯɧіɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥиɜɨ, 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨ ɧɟɞɨɰіɥьɧɨ ɱи ɧɟɧɚɞіɣɧɨ. ɉɨɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜі ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі 
ɡɚɩɚɫи ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩіɞɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɞɥɹ ʀɯ ɪɟɚɥіɡɚɰіʀ ɜ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜі. 

Ⱦɨɫɬɨɜіɪɧіɫɬь ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ 
ɜіɞ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪією Ⱥ ɞɨ ɞɟɳɨ ɦɟɧɲ ɞɨɫɬɨɜіɪɧɨɝɨ ɋ1 ɫɥіɞ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɩɪи ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі і ɨɫɜɨєɧɧі ɡɚɩɚɫіɜ ɩɪи ɪіɡɧиɯ 
ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧиɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪи ɚɧɚɥіɡі ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɬɚ 
ɧɚɞіɣɧɨɫɬі ɤіɥьɤіɫɧɨɝɨ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜиɬɪɚɬ. 

 

ȼɩɥɢɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
Ɋɨɡɲиɪɟɧɧɹ ɦɚɫɲɬɚɛіɜ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɞɥɹ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɪɟɚɥьɧɨю ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬю ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ, ɳɨ ɩіɞɫиɥюєɬьɫɹ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɜɨɞɧі 
ɞɠɟɪɟɥɚ. ȼиɫɨɤɚ ɹɤіɫɬь ɩɪіɫɧиɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ʀɯ ɤɪɚɳɨю 
ɡɚɯиɳɟɧіɫɬю ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɦи ɮɚɤɬɨɪɚɦи. Ɉɞɧɚɤ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɫɬɚюɱɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ ɧɚɜɤɨɥиɲɧє ɫɟɪɟ-

ɞɨɜиɳɟ і ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɩіɞɞɚюɬьɫɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧю. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧі ɟɥɟɦɟɧɬи 
ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜɠɟ ɧɟ ɬіɥьɤи ɜ ɜɟɪɯɧіɯ, ɫɥɚɛɤɨ ɡɚɯиɳɟɧиɯ, ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ 
ɝɨɪиɡɨɧɬɚɯ, ɚɥɟ і ɜ ɝɥиɛɨɤиɯ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɬɹɝɧɟ ɡɚ ɫɨɛɨю ɧиɡɤɭ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɯ і ɫɨɰіɚɥьɧиɯ 
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ɧɚɫɥіɞɤіɜ. ɉɨɬɪɟɛɭє ɫɟɪɣɨɡɧɨʀ ɭɜɚɝи ɪɨɡɩɨɜɫюɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ ɡ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɩɨ ɯɚɪɱɨɜиɦ ɥɚɧɰюɝɚɦ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ 
ɬɨɤɫиɱɧі ɟɥɟɦɟɧɬи ɩɨɬɪɚɩɥɹюɬь ɜ ɨɪɝɚɧіɡɦ ɥюɞиɧи  ɧɟ ɬіɥьɤи ɡ 
ɩиɬɧɨю ɜɨɞɨю, ɚɥɟ ɣ ɱɟɪɟɡ ɪɨɫɥиɧɧɭ і ɬɜɚɪиɧɧɭ ʀɠɭ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɹɤɨɫɬі 
ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɞɚɧиɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɬɜɨɪиɥɚɫь ɜ ɨɞɧɭ іɡ ɧɚɣɚɤɬɭɚɥьɧіɲиɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɥюɞɫɬɜɚ. Міɠɧɚɪɨɞɧі ɧɨɪɦи ɹɤɨɫɬі ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи 
ɪɨɡɪɨɛɥɹюɬьɫɹ ȼɫɟɫɜіɬɧьɨю ɨɪɝɚɧіɡɚɰією ɨɯɨɪɨɧи ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ (ȼɈɈɁ). 
ȼɈɈɁ ɩɪиɣɧɹɬі ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧі ɜɟɥиɱиɧи ɜɦіɫɬɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ, ɹɤі 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭюɬь ɹɤіɫɬь ɜɨɞи, ɟɫɬɟɬиɱɧɨ ɩɪиɣɧɹɬɧɟ і ɧɟ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨю 
ɡɧɚɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤи ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɫɩɨɠиɜɚɱɚ. Ⱦɚɧі ɜɟɥиɱиɧи ɹɜɥɹюɬьɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨю ɩɪи ɪɨɡɪɨɛɰі ɧɚɰіɨɧɚɥьɧиɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬіɜ, ɹɤі ɡɚ ɭɦɨɜи ɜіɪɧɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚюɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱиɬи ɛɟɡɩɟɤɭ ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ȼ 
ɭɫіɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɪɨɡɪɨɛɥɹюɬьɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɹɤі є ɧɚɣɛіɥьɲ 
ɛɥиɡьɤиɦи ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧиɯ ɜɟɥиɱиɧ. ȼ ɬɚɛɥиɰі 4.1. ɩɪиɜɟɞɟɧі 
ɩɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɡɚ ГɈɋɌ β874-8β, Кɟɪіɜɧиɰɬɜɚ ɡɚ ɹɤіɫɬю ɩиɬɧɨʀ 
ɜɨɞи ȼɈɈɁ (1994 ɪ.) ɬɚ Ⱦɟɪɠ ɋɚɧɉІɇɭ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

ȼɦіɫɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ і ɩɨɤɚɡɧиɤи 
ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ 

ГɈɋɌ 
2874-82 

ȾɋɚɧɉІ
ɇ 

1997. 

ɉɨɫіɛ
ɧиɤ 

ȼɈɈɁ
, 1994 

Міɤɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи 

Кіɥьɤіɫɬь ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦіɜ ɜ 1 ɫɦ3
 ɜɨɞи 100 100 - 

Кіɥьɤіɫɬь ɤиɲɤɨɜиɯ ɩɚɥиɱɨɤ ɜ 1000 ɦɥ 3 3 - 

Кіɥьɤіɫɬь ɤиɲɤɨɜиɯ ɩɚɥиɱɨɤ ɜ 100 ɦɥ - - 0 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬиɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи 

ɪɇ 6,0-9,0 6,5-8,5 6,5-8,5 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɠɨɪɫɬɤіɫɬь, ɦɝ-ɟɤɜ/ɥ 7,0 7,0 - 

Кɨɥіɪɧіɫɬь, ɝɪɚɞ 20 20 15 

ɋɭɯиɣ ɡɚɥиɲɨɤ, ɦɝ/ɥ 1000 1000 - 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ, ɦɝ/ɥ - 1000 1000 

ɋɭɥьɮɚɬи, ɦɝ/ɥ 500 250 250 

ɏɥɨɪиɞи, ɦɝ/ɥ 350 250 250 

ɇɚɬɪіɣ, ɦɝ/ɥ - - 200 

Ɂɚɥиɲɤɨɜі ɩɨɥі ɮɨɫɮɚɬи, ɦɝ/ɥ 3,5 - - 

Ɂɚɥіɡɨ, ɦɝ/ɥ 0,3 0,3 0,3 

Міɞь, ɦɝ/ɥ 1,0 1,0 1,0 

ɐиɧɤ, ɦɝ/ɥ 5,0 - 3,0 
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Мɚɪɝɚɧɟɰь, ɦɝ/ɥ 0,1 0,1 0,1 

Ɍɨɤɫиɤɨɥɨɝіɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи 

Ⱥɥюɦіɧіɣ, ɦɝ/ɥ 0,5 0,2(0,5) 0,2 

Мɨɥіɛɞɟɧ, ɦɝ/ɥ 0,25 - 0,07 

Миɲ‘ɹɤ, ɦɝ/ɥ 0,05 0,01 0,01 

ɇіɬɪɚɬи, ɦɝ/ɥ 45 45 50 

ɉɨɥіɚɤɪиɥɚɦіɞ, ɦɝ/ɥ 2,0 - - 

ɋɜиɧɟɰь, ɦɝ/ɥ 0,03 0,01 0,01 

ɋɟɥɟɧ, ɦɝ/ɥ 0,001 0,01 0,01 

ɋɬɪɨɧɰіɣ, ɦɝ/ɥ 7,0 - - 

Ɏɬɨɪ, ɦɝ/ɥ 0,7-1,5 1,5 1,5 

ɏɪɨɦ (VI), ɦɝ/ɥ - - 0,05 

ɏɪɨɦ (ІІІ), ɦɝ/ɥ - - - 

Кɚɞɦіɣ, ɦɝ/ɥ - - 0,003 

Ɋɬɭɬь, ɦɝ/ɥ - - 0,003 

Ɉɪɝɚɧіɱɧі ɤɨɦɩɨɧɟɧɬи 

Ⱥɥьɞɪиɧ і ɞиɥьɞɪиɧ, ɦɤɝ/ɥ - - 0,03 

Ȼɟɧɡɨɥ, ɦɤɝ/ɥ - - 10 

Ȼɟɧɡ(ɚ)ɩиɪɟɧ, ɦɤɝ/ɥ - - 0,7 

ɑɨɬиɪьɨɯ ɯɥɨɪиɫɬиɣ ɜɭɝɥɟɰь, ɦɤɝ/ɥ - - 2,0 

ɏɥɨɪɞɚɧ, ɦɤɝ/ɥ - - 0,2 

ɏɥɨɪɛɟɧɡɨɥи, ɦɤɝ/ɥ  - 20 

ɏɥɨɪɨɮɨɪɦ, ɦɤɝ/ɥ - - 200 

ɏɥɨɪɮɟɧɨɥи, ɦɤɝ/ɥ - - 0,1 

ȾȾɌ, ɦɤɝ/ɥ - - 2,0 

1,2-ɞиɯɥɨɪɟɬɚɧ, ɦɤɝ/ɥ - - 30 

1,2-ɞиɯɥɨɪɟɬиɥɟɧ, ɦɤɝ/ɥ - - 0,3 

Гɟɩɬɚɯɥɨɪ, ɦɤɝ/ɥ - - 0,03 

Гɟɤɫɚɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥ, ɦɤɝ/ɥ - - 0,1 

Гɚɦɚ-ГɏɐГ, ɦɤɝ/ɥ - - 3,0 

Мɟɬɨɤɫиɯɥɨɪ, ɦɤɝ/ɥ - - 20 

ɉɟɧɬɚɯɥɨɪɮɟɧɨɥ, ɦɤɝ/ɥ - - 9,0 

Ɍɟɬɪɚɯɥɨɪɟɬиɥɟɧ, ɦɤɝ/ɥ - - 10 

Ɍɪиɯɥɨɪɟɬиɥɟɧ, ɦɤɝ/ɥ - - 70 

 

əɤɳɨ ɹɤіɫɬь ɩɪиɪɨɞɧɨʀ ɜɨɞи ɧɟ ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɧɨɪɦɚɦ ГɈɋɌɭ, ʀɯ 
ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɡɚ ɩɪиɧɰиɩɨɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬі 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ, ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɞɥɹ ɨɱиɫɬɤи і ɜиɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ, ɜɦіɫɬ 
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ɹɤиɯ ɩɟɪɟɜиɳɭє ГȾК. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥиɠɟɧɧі ɬɭɬ ɦɨɠɧɚ ɜиɞіɥиɬи ɬɪи 
ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɹɤɨɫɬі: ɫɟɪɟɞɧє, ɡɚɞɨɜіɥьɧɟ і ɧɟɡɚɞɨɜіɥьɧɟ. Ⱦɨ ɜɨɞ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ 
ɹɤɨɫɬі ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɬі, ɹɤі ɩɨɬɪɟɛɭюɬь ɩɪɨɫɬɭ ɨɱиɫɬɤɭ ɚɟɪɚɰією (ɜіɞ 
ɫіɪɤɨɜɨɞɧю, ɪɚɞɨɧɭ ɱи ɥɟɝɤɨ ɨɤиɫɥюɜɚɧɨɝɨ ɡɚɥіɡɚ). Ⱦɨ ɜɨɞ ɡɚɞɨɜіɥьɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬі ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɬі, ɹɤі ɩɨɬɪɟɛɭюɬь ɩɪɨɫɬɭ ɪɟɚɝɟɧɬɧɭ ɨɱиɫɬɤɭ ɞɥɹ 
ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ (ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɡ ɩіɞɜиɳɟɧиɦ ɜɦіɫɬɨɦ ɤɨɥі-ɬиɬɪɚ). Ⱦɨ ɜɨɞ 
ɧɟɡɚɞɨɜіɥьɧɨʀ ɹɤɨɫɬі ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɬі, ɹɤиɦ ɧɟɨɛɯіɞɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ, 
ɫɤɥɚɞɧɚ ɛіɨɮіɡиɱɧɚ ɨɱиɫɬɤɚ, ɡ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɪɟɚɝɟɧɬіɜ. ɉіɞ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɪɨɡɭɦіюɬь ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи (ɯіɦіɱɧиɯ, ɮіɡиɱɧиɯ, ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ), ɜиɤɥиɤɚɧɟ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨю ɞіɹɥьɧіɫɬю ɥюɞиɧи. ɉɨɧɹɬɬɹ ‖ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ‖ ɜіɞɧɨ-

ɫиɬьɫɹ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɞɨ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɩиɬɧɨɝɨ ɩɪиɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟ ɜиɹɜɥɹɬиɫь ɜ ɩіɞɜиɳɟɧɧі ɜɦіɫɬɭ 
ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɩɨɹɜі ɫɩɟɰиɮіɱɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ – ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧиɯ (ɰіɚɧіɞи, ɪɨɞɚɧіɞи,), ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ 
(ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи, ɩɟɫɬиɰиɞи, ɮɟɧɨɥи, ɫиɧɬɟɬиɱɧі ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬиɜɧі 
ɪɟɱɨɜиɧи (ɋɉȺɊ) ɬɚ іɧ.). Ɂɚɡɜиɱɚɣ ɜиɞіɥɹюɬь ɞɜі ɫɬɚɞіʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ: 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɫɬɚɞію, ɤɨɥи ɜɦіɫɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ ɜиɳɟ ɮɨɧɨɜɨɝɨ, ɩɪɨɬɟ 
ɧиɠɱɟ ГȾК, і ɜɥɚɫɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɤɨɥи ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ ɩɟɪɟɜиɳɭюɬь ГȾК. Ɂɚ ɜиɞɚɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɜиɞіɥɹюɬь 
ɯіɦіɱɧɟ, ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ, ɪɚɞіɨɚɤɬиɜɧɟ і ɬɟɩɥɨɜɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɡɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ 
– ɥɨɤɚɥьɧɟ і ɪɟɝіɨɧɚɥьɧɟ. ɉɨɬɪɚɩɥɹɬи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɣ 
ɝɨɪиɡɨɧɬ ɦɨɠɭɬь ɩɪɚɤɬиɱɧɨ ɡ ɭɫіɯ ɫɬɨɪіɧ: ɡɜɟɪɯɭ, ɡɛɨɤɭ, ɡɧиɡɭ і 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɩɥɚɫɬ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɡɚɤɚɱɤи. ȼɩɥиɜɚюɬь ɡɚɛɪɭɞɧююɱі 
ɪɟɱɨɜиɧи ɧɚ ɪіɜɧɨɜɚɝɭ ɜ ɫиɫɬɟɦі ɜɨɞɚ – ɩɨɪɨɞɚ – ɝɚɡ – ɠиɜɚ ɪɟɱɨɜиɧɚ. 
Ɂ ɬɨɱɤи ɡɨɪɭ ɜɩɥиɜɭ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɧɚ ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧі 
ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɜиɞіɥɹюɬь іɧɟɪɬɧі ɡɚɛɪɭɞɧююɱі ɪɟɱɨɜиɧи 
ɬɚ ɚɤɬиɜɧі ɡɚɛɪɭɞɧююɱі ɪɟɱɨɜиɧи. Іɧɟɪɬɧі ɧɟ ɡɦіɧююɬь EС-ЩH ɫɬɚɧ 

ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɫɥɚɛɨ ɩɪиɣɦɚюɬь ɭɱɚɫɬь ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ і ɬ.ɞ. (ІЇ3-

, Cl
-, ɞɟɹɤі ɨɪɝɚɧіɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи.). 

Ⱥɤɬиɜɧі ɡɚɛɪɭɞɧююɱі ɪɟɱɨɜиɧи ɡɦіɧююɬь ɝіɞɪɨɝɟɨɯіɦіɱɧɭ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ 
і, ɹɤ ɧɚɫɥіɞɨɤ, ɩɨɪɭɲɭюɬь ɪіɜɧɨɜɚɝɭ ɜ ɜ ɫиɫɬɟɦі ɜɨɞɚ – ɩɨɪɨɞɚ – ɝɚɡ – 

ɠиɜɚ ɪɟɱɨɜиɧɚ (ɇ+
, Fe

2+
, H2S і ɬ.ɞ.). Ɂɚɝɚɥьɧиɣ ɫɬɭɩіɧь 

ɡɚɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜɚɧɨɫɬі ɯіɦіɱɧиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ, ɨɫɨɛɥиɜɨ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ-

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪюɜɚɱіɜ ɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɜиɳɟ, 
ɨɫɤіɥьɤи ɰі ɜɨɞи ɦіɫɬɹɬь ɛіɥьɲ ɜиɫɨɤі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɚɧіɨɧіɜ, ɡ ɹɤиɦи 
ɦɨɠɥиɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ɧɚɫɬɭɩɧі 
ɪɹɞи ɡɚ ɫɬɭɩіɧɧю ɡɞɚɬɧɨɫɬі ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɚɯ: 
ɞɥɹ ɤɚɬіɨɧіɜ – Fe

3+
 > Al

3+
 > Pb

2+
 > Cu

2+
 >Zn

2+
 > Fe

2+
 > Ca

2+
 > Mg

2+
 > 
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NH
4+

 > Na
2+; ɞɥɹ ɚɧіɨɧіɜ – ɨɪɝɚɧіɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи > ЇH2-

 > CO3
2-

 > SO4
2-

 > 

F
-
 > HCO

3-
 > NO

3-
 > Cl

-
. 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Ⱦɚɧиɣ ɜиɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɜиɤɥиɤɚɧиɣ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧиɦи ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦɚɦи – ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦи, 
ɛɚɤɬɟɪіɹɦи, ɜіɪɭɫɚɦи. ɇɚɣɛіɥьɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧиɦи ɨɪɝɚɧіɡɦɚɦи, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹюɬь ɜ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɮɟɤɚɥьɧиɦи і ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜиɦи ɜɨɞɚɦи. ɑɚɫ 
ɜиɠиɜɚɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧиɯ ɦіɤɪɨɛіɜ ɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɦɨɠɟ ɫɹɝɚɬи 
400 ɞіɛ. Ȼіɨɥɨɝіɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟ 
іɧɬɟɧɫиɮіɤɭɜɚɬиɫь ɬɟɩɥɨɜиɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ. 

Ɂɚɯɢɳɟɧɿɫɬь ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Мɨɠɥиɜіɫɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ 
ɜɨɞ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі ɜ ɡɧɚɱɧіɣ ɫɬɟɩɟɧі ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɯиɳɟɧіɫɬю 
ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ. ɉіɞ ɡɚɯиɳɟɧіɫɬю ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ ɜіɞ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɨɡɭɦієɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪиɬіɫɬь ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦи, ɳɨ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚюɬь ɩɪɨɧиɤɧɟɧɧю ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі 
ɡɟɦɥі ɱи ɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ, ɳɨ ɡɚɥɹɝɚє ɜиɳɟ Д9Ж. Ɂɚɯиɳɟɧіɫɬь 
ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ, ɹɤі ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɛиɬи ɧɚ ɞɜі ɝɪɭɩи: 
ɩɪиɪɨɞɧі і ɬɟɯɧɨɝɟɧɧі. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ:  
ɝɥиɛиɧɚ ɞɨ ɪіɜɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɧɚɹɜɧіɫɬь ɜ ɪɨɡɪіɡі ɬɚ ɩɨɬɭɠɧіɫɬь 
ɫɥɚɛɨɩɪɨɧиɤɧиɯ ɩɨɪіɞ, ɥіɬɨɥɨɝіɹ і ɫɨɪɛɰіɣɧɚ ɡɞɚɬɧіɫɬь ɩɨɪіɞ, 
ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪіɜɧіɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ, ɳɨ ɞɨɫɥіɞɠɭєɬьɫɹ і, ɳɨ 
ɜиɳɟ ɡɚɥɹɝɚє. Ⱦɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧиɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɫɥіɞ ɜіɞɧɟɫɬи 
ɭɦɨɜи ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧю ɡɟɦɥі і, 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʀɯ ɩɪɨɧиɤɧɟɧɧɹ ɜ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи, ɯіɦіɱɧиɣ ɫɤɥɚɞ 
ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ і, ɹɤ ɧɚɫɥіɞɨɤ ʀɯ ɦіɝɪɚɰіɣɧɭ ɡɞɚɬɧіɫɬь, 
ɫɨɪɛɰіɣɧіɫɬь, ɯіɦіɱɧɭ ɫɬіɣɤіɫɬь, ɱɚɫ ɪɨɡɩɚɞɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɡɚєɦɨɞіʀ ɡ 
ɩɨɪɨɞɚɦи і ɩіɞɡɟɦɧиɦи ɜɨɞɚɦи.  

əɤіɫɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɭ ɜиɝɥɹɞі ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦи 
ɭɦɨɜɧиɯ ɛɚɥіɜ ɚɛɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɨɰіɧɤи ɱɚɫɭ, ɡɚ ɹɤиɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɜɨɞи, ɳɨ 
ɮіɥьɬɪɭюɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі, ɞɨɫɹɝɧɭɬь ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ 
(ɨɫɨɛɥиɜɨɫɬі ɜɨɥɨɝɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɜ ɡɨɧі ɚɟɪɚɰіʀ і ɩɪɨɰɟɫи ɜɡɚєɦɨɞіʀ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡ ɩɨɪɨɞɚɦи і ɩіɞɡɟɦɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɩɪи ɰьɨɦɭ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭюɬьɫɹ). Ȼɚɥьɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɡɚɯиɳɟɧɨɫɬі ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ ɞɟɬɚɥьɧɨ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ȼ.Г.Гɨɥьɞɛɟɪɝɨɦ [8,9]. ɋɭɦɚ ɛɚɥіɜ, ɳɨ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɭɦɨɜ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ, ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧиɤɧиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь і ʀɯ 
ɥіɬɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɜиɡɧɚɱɚє ɫɬɭɩіɧь ɡɚɯиɳɟɧɨɫɬі ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ. Ɂɚ 
ɥіɬɨɥɨɝією і ɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɦи ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɹɦи ɫɥɚɛɨɩɪɨɧиɤɧиɯ ɜіɞ-

ɤɥɚɞɟɧь ɜиɞіɥɹюɬь ɬɪи ɝɪɭɩи: ɚ – ɫɭɩіɫі, ɥɟɝɤі ɫɭɝɥиɧɤи (ɤɨɟɮіɰієɧɬ 
ɮіɥьɬɪɚɰіʀ Ф=0,1-0,01 ɦ/ɞɨɛɭ), ɫ – ɜɚɠɤі ɫɭɝɥиɧɤи ɬɚ ɝɥиɧи        
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(Ф<0,001 ɦ/ɞɨɛɭ), b – ɩɪɨɦіɠɧɚ ɡɨɧɚ ɦіɠ ɚ і ɫ – ɫɭɦіɲ ɩɨɪіɞ ɝɪɭɩ ɚ і ɫ 
(k=0,01-0,001 ɦ/ɞɨɛɭ). ɇиɠɱɟ ɩɪиɜɟɞɟɧі ɞɚɧі ɞɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɥіɜ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɝɥиɛиɧи ɪіɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ ɇ. 

ɇ, ɦ Ȼɚɥи 

<10 1 

10-20 2 

20-30 3 

30-40 4 

>40 5 

ȼ ɬɚɛɥиɰі 4.β. ɩɨɞɚɧі ɛɚɥи ɡɚɯиɳɟɧɨɫɬі ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі m0 і ɥіɬɨɥɨɝіʀ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɧиɤɧиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2.Ȼɚɥɢ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 

m0, 

ɦ 

Ʌіɬɨɥɨɝіɱɧі 
ɝɪɭɩи 

Ȼɚɥи 
m0, 

ɦ 

Ʌіɬɨɥɨɝіɱɧі 
ɝɪɭɩи 

Ȼɚɥи 

<2 a 1 
12-

14 
A 7 

 b 1  B 10 

 c 2  C 14 

2-4 a 2 
14-

16 
A 8 

 b 2  B 12 

 c 3  C 18 

4-6 a 3 
16-

18 
A 9 

 b 4  B 13 

 c 6  C 18 

6-8 a 4 
18-

20 
A 10 

 b 6  B 15 

 c 8  C 20 

8-

10 
a 5 >20 A 12 

 b 7  B 18 

 c 10  C 25 

10-

12 
a 6    

 b 9    

 c 12    
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɭɦи ɛɚɥіɜ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɞɨɞɚɬи ɛɚɥи, ɨɬɪиɦɚɧі ɡɚ 
ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɡɨɧи ɚɟɪɚɰіʀ, і ɛɚɥи ɡɚ ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɫɥɚɛɨɩɪɨɧиɤɥиɯ ɩɨɪіɞ, 
ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɪіɡі. ɇɚɩɪиɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɝɪɭɧɬɨɜі ɜɨɞи ɡɚɥɹɝɚюɬь ɧɚ 
ɝɥиɛиɧі 14ɦ (βɛɚɥи) і ɧɚɹɜɧиɣ ɲɚɪ ɫɭɩіɫі γ ɦ (βɛɚɥи), і ɲɚɪ ɝɥиɧи 6 ɦ 

(6 ɛɚɥіɜ), ɬɨ ɫɭɦɚ ɛɚɥіɜ ɫɤɥɚɞɟ 10. 
Ɂɚ ɫɭɦɨю ɛɚɥіɜ ɜиɞіɥɹюɬь ɲіɫɬь ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɡɚɯиɳɟɧɨɫɬі ʉɪɭɧɬɨɜиɯ 

ɜɨɞ. Кɚɬɟɝɨɪіʀ ɡɚɯиɳɟɧɨɫɬі ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ, ɡɚ ȼ.М.Гɨɥьɞ-ɛɟɪɝɨɦ, 
ɩɪиɜɟɞɟɧі ɧиɠɱɟ. 

Кɚɬɟɝɨɪіɹ 
ɋɭɦɚ 

ɛɚɥіɜ 

I <5 

II 5-10 

III 10-15 

IV 15-20 

V 20-25 

VI >25 

 

ɇɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦи ɛɚɥіɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭє ɭɦɨɜи, ɳɨ 
ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь ɤɚɬɟɝɨɪіʀ І, ɧɚɣɛіɥьɲɟ – ɤɚɬɟɝɨɪіʀ VI. 

ɋɬɭɩіɧь ɡɚɯиɳɟɧɨɫɬі ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɦɨɠɧɚ ɜиɡɧɚɱɚɬи ɛɟɡɩɨ-

ɫɟɪɟɞɧьɨ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі ɞɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ. ɉɪиɛɥиɡɧɚ ɨɰіɧɤɚ ɱɚɫɭ, ɡɚ ɹɤиɣ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, 
ɳɨ ɮіɥьɬɪɭюɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі ɫɹɝɚюɬь ɪіɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ, ɞɥɹ ɭɦɨɜ 
ɨɞɧɨɪіɞɧɨɝɨ ɪɨɡɪіɡɭ ɡɨɧи ɚɟɪɚɰіʀ і ɩɨɫɬіɣɧɨɝɨ ɪіɜɧɹ ɭ ɫɯɨɜиɳі ɦɨɠɟ 
ɛɭɬи ɜиɤɨɧɚɧɚ ɡɚ ɜіɞɨɦɨю ɮɨɪɦɭɥɨю ɐɭɧɤɟɪɚ: 

 

t=(nH/k)[m/H-ln(1+m/H)] ,                       (4.18) 
 

ɞɟ   ɇ – ɜиɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɫɯɨɜиɳі;  
Ф і Ц – ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɡɨɧи 

ɚɟɪɚɰіʀ; n – ɧɟɫɬɚɱɚ ɧɚɫиɱɟɧɧɹ ɩɨɪɨɞ ɡɨɧи ɚɟɪɚɰіʀ. 
ɉɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɜ ɨɫɧɨɜі ɫɯɨɜиɳɚ ɪіɞɤиɯ ɜіɞɯɨɞіɜ ɡɚɯиɫɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ 

іɡ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧиɤɧиɯ ɩɨɪіɞ, ɱɚɫ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɪіɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ 
ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи, ɳɨ ɮіɥьɬɪɭюɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі, ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɱɚɫɭ 
ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɱɟɪɟɡ ɡɚɯиɫɧиɣ ɟɤɪɚɧ (Э1), ɹɤиɣ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɩɪиɜɟɞɟɧɨю 
ɜиɳɟ ɮɨɪɦɭɥɨю, і ɱɚɫɭ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɱɟɪɟɡ ɜɥɚɫɧɟ ɡɨɧɭ ɚɟɪɚɰіʀ (Э2). ɑɚɫ Э2 

ɦɨɠɧɚ ɜиɡɧɚɱиɬи ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨю ȼɟɪіɝіɧиɦ: 
 

t2=(n2H/k2){m2/H[1-(m1/H)(k2/k1-1)]ln[1+m2/(H+m1)]},   (4.19) 
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ɞɟ    Ф1 і Ц1 – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ і ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɡɚɯиɫɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ;  
        n2, m2, k2 – ɚɤɬиɜɧɚ ɩɨɪиɫɬіɫɬь, ɩɨɬɭɠɧіɫɬь і ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ 
ɡɨɧи ɚɟɪɚɰіʀ; 
        ɇ – ɜиɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɫɯɨɜиɳі. 

ɉɪи ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɡ 
ɩɨɫɬіɣɧɨю ɜиɬɪɚɬɨю Q ɧɚ ɩɥɨɳɭ F, ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɞɜɚ ɜиɩɚɞɤи. əɤɳɨ q<Ф 
(q=Q/F; k – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɡɨɧи ɚɟɪɚɰіʀ), ɬɨ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɳɨ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹюɬь ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧю ɡɟɦɥі, ɩɨɜɧіɫɬю ɩіɞɭɬь ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɰію, ɧɟ 
ɭɬɜɨɪююɱи ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧі ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞи.  

 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. ɋɟɪɟɞ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɜіɞɯɨɞіɜ ɨɫɧɨɜɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧі ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɦɚюɬь 
ɩɪɨɦɫɬɨɤи. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫі ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɡ ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱіɜ, ɯɜɨɫɬɨ- і ɲɥɚɦɨɫɯɨɜиɳ ɚɛɨ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ʀɯ 
ɩіɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɯɨɜɚɧɧɹ [10Ж. ȼ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɹɤ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬи ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞ, ɬɚɤ і ɦіɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬи, 
ɝɚɡи, ɨɪɝɚɧіɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи. 

ɑɚɫɬɨ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ є 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧі ɨɩɚɞи, ɧɚɫиɱɟɧі ɝɚɡɨɞиɦɨɜиɦи ɜиɤиɞɚɦи і ɩɪɨɞɭɤɬɚɦи 
ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі ɩɨɥіɜ ɮіɥьɬɪɚɰіʀ ɬɚ ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱіɜ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ і ɜіɞɯɨɞіɜ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧиɯ ɨɩɚɞɚɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɪɚɣɨɧіɜ As, Se, Sb, Cr, Cu, Zn, Pb, Cd, Hg ɬɚ ɧиɡɤи іɧɲиɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ 
ɦɨɠɟ ɜ ɞɟɫɹɬɤи і ɫɨɬɧі ɪɚɡіɜ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи ʀɯ ɮɨɧɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
ɉɨɬɪɚɩɥɹюɱи ɜ ʉɪɭɧɬ, ɛіɥьɲіɫɬь ɡ ɧиɯ ɫɨɪɛɭюɬьɫɹ ɜ ɡɨɧі ɚɟɪɚɰіʀ і 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟ ɮіɤɫɭєɬьɫɹ ɜ ɡɧɚɱɧиɯ ɤіɥьɤɨɫɬɹɯ ɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞɚɯ. Ɉɞɧɚɤ 
ɫɨɪɛɰіɣɧɚ єɦɧіɫɬь ɩɨɪіɞ ɧɟ ɛɟɡɦɟɠɧɚ, і ɜ ɭɦɨɜɚɯ ʀʀ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɚɛɨ 
ɡɦіɧи Eh-pH ɭɦɨɜ ɜ ɡɨɧі ɚɟɪɚɰіʀ ɦɨɠɟ ɜиɧиɤɧɭɬи ɩɨɜɫюɞɧɟ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜиɯ ɜɨɞ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧиɦ ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹɦ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɛіɥьɲ ɝɥиɛɨɤі ɝɨɪиɡɨɧɬи. 

Ɂ ɦɟɬɨю ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɧɚɜɤɨɥɨ ɞіюɱиɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥюєɬьɫɹ ɡɨɧɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи. Ɋɨɡɦіɪи і 
ɤɨɧɮіɝɭɪɚɰіɹ ɡɨɧи ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи  ɜ ɩɥɚɧі ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ 
ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧиɦи ɭɦɨɜɚɦи і ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɫɚɦɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ɏɨɪɦɭɥи 
ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞи ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ іɧɲиɯ ɝɪɚɧиɱɧиɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɩɪиɜɟɞɟɧі ɜ ɪɨɛɨɬі Д9Ж. 

ɉɟɪɲиɣ ɩɨɹɫ ɁɋɈ ɜɫɬɚɧɨɜɥюєɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɜиɩɚɞɤɨɜɨɝɨ 
ɚɛɨ ɡɭɦиɫɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞи ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɦіɫɰі ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ⱦɪɭɝиɣ і ɬɪɟɬіɣ ɩɨɹɫɚ ɁɋɈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 159 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚюɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɧɟɝɚɬиɜɧɨɝɨ ɜɩɥиɜɭ ɧɚɜɤɨɥиɲɧьɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ 
ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Мɟɠі ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɫɩіɜɩɚɞɚюɬь ɡ ɨɝɨɪɨɠɟю ɬɟɪиɬɨɪіʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɭɦɨɜ ɦɟɠі ɩɪиɣɦɚюɬьɫɹ: 

               ɚ) ɞɥɹ ɩɪɨɬɨɱɧиɯ ɜɨɞɨɬɨɤ: ɜɜɟɪɯ ɡɚ ɬɟɱією – ɧɟ ɦɟɧɲɟ β00 ɦ 
ɜіɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ, ɜɧиɡ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦ; ɩɨ ɩɪиɥɟɝɥɨɦɭ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɛɟɪɟɝɭ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦ ɜіɞ ɥіɧіʀ ɡɪіɡɭ ɜɨɞи ɩɪи ɥіɬɧьɨ-ɨɫіɧɧіɣ 
ɦɟɠɟɧі; 
 ɛ) ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɪɨɬиɥɟɠɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ: ɩɪи ɲиɪиɧі ɜɨɞɨɬɨɤи 
ɛіɥьɲɟ 100 ɦ – ɫɦɭɝɚ ɚɤɜɚɬɨɪіʀ ɲиɪиɧɨю ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦ; ɩɪи ɲиɪиɧі 
ɜɨɞɨɬɨɤи ɦɟɧɲɟ 100 ɦ – ɭɫɹ ɚɤɜɚɬɨɪіɹ і ɩɪɨɬиɥɟɠɧиɣ ɛɟɪɟɝ ɲиɪиɧɨю 
50 ɦ ɜіɞ ɥіɧіʀ ɡɪіɡɭ ɜɨɞи ɩɪи ɥіɬɧьɨ-ɨɫіɧɧіɣ ɦɟɠɟɧі; 
 ɜ) ɞɥɹ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧиɯ ɜɨɞɨɣɦ: ɭɫɹ ɚɤɜɚɬɨɪіɹ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦ ɜіɞ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɭ ɜɫіɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ; ɩɨ ɩɪиɥɟɝɥɨɦɭ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɛɟɪɟɝɭ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 100 ɦ ɜіɞ ɥіɧіʀ ɡɪіɡɭ ɜɨɞи ɩɪи ɥіɬɧьɨ-ɨɫіɧɧіɣ ɦɟɠɟɧі. 

Мɟɠі ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɬɟɱіʀ, ɜиɯɨɞɹɱи ɡ ɱɚɫɭ 
ɩɪɨɛіɝɚɧɧɹ ɜɨɞи ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɨɞɨɬɨɤɭ і ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɚɯ ɜіɞ ɦɟɠі 
ɩɨɹɫɭ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪи ɫɟɪɟɞɧьɨɦіɫɹɱɧіɣ ɜиɬɪɚɬі 95 %-ɣ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɩ‘ɹɬи ɞіɛ ɞɥɹ І і ІІ ɤɥіɦɚɬиɱɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ і 
ɬɪьɨɯ ɞіɛ ɞɥɹ ІІІ і ІV ɤɥіɦɚɬиɱɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ; ɜɧиɡ ɩɨ ɬɟɱіʀ ɧɟ ɦɟɧɲɟ    
β50 ɦ; ɛɨɤɨɜі ɦɟɠі ɜіɞ ɭɪіɡɭ ɜɨɞи ɩɪи ɥіɬɧьɨ – ɨɫіɧɧіɣ ɦɟɠɟɧі ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 500 ɦ ɩɪи ɪіɜɧиɧɧɨɦɭ ɪɟɥьєɮі і ɞɨ ɜɟɪɲиɧи ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɯиɥɭ ɩɪи 
ɫɤɟɥɹɫɬɨɦɭ, ɚɥɟ, ɹɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɧɟ ɛіɥьɲɟ 750 ɦ ɩɪи ɩɨɥɨɝɨɦɭ ɫɯиɥі і 
1000 ɦ ɩɪи ɤɪɭɬɨɦɭ.  

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜіɞɫɬɚɧь ɜіɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɞɨ ɨɝɨɪɨɠі ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ: ɞɥɹ ɧɚɞіɣɧɨ ɡɚɯиɳɟɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ – ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ γ0ɦ; ɞɥɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɚɯиɳɟɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50ɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɞиɧɨɱɧиɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ, ɪɨɡɦіɳɟɧиɯ ɧɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɨɛ‘єɤɬɚ, ɹɤиɣ 
ɜиɤɥюɱɚє ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɟɪиɬɨɪіʀ, ɰі ɜіɞɫɬɚɧі ɡɚ 
ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɦіɫɰɟɜиɦи ɋȿɋ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɡɦɟɧɲɟɧі ɜɞɜɨє. 

Мɟɠі ɞɪɭɝɨɝɨ і ɬɪɟɬьɨɝɨ ɩɨɹɫіɜ ɁɋɈ ɩіɞɡɟɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ 
ɜɨɞи ɡ ɦіɤɪɨɛɧиɦи (ɞɪɭɝиɣ ɩɨɹɫ) ɚɛɨ ɯіɦіɱɧиɦи (ɬɪɟɬіɣ ɩɨɹɫ) 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 160 

Ɍɪиɜɚɥіɫɬь ɪɭɯɭ ɦіɤɪɨɛɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɡ ɩіɞɡɟɦɧиɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɞɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɩɪиɪɨɞɧиɯ ɭɦɨɜ ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥиɰі 
4.3. 

Ɍɪиɜɚɥіɫɬь ɪɭɯɭ ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ Tx ɩіɞɡɟɦɧиɦ ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ β5 ɪɨɤіɜ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɪɭɯɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ 

 

Гіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧі ɭɦɨɜи 

Кɥіɦɚɬиɱɧі ɪɚɣɨɧи 

І і ІІ ІІІ і ІV 

Гɪɭɧɬɨɜі ɜɨɞи: 
ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɡɜ‘ɹɡɤɭ 
ɡ ɜіɞɤɪиɬɨю ɜɨɞɨɣɦɨю 

 

 

400 

 

 

400 

ɬɟ ɠ, ɩɪи ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ 
ɡɜ‘ɹɡɤɭ 

 

400 

 

200 

ɇɚɩіɪɧі і ɛɟɡɧɚɩіɪɧі ɦіɠɩɥɚɫɬɨɜі ɜɨɞи: 
 ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ 
ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɡɜ‘ɹɡɤɭ ɡ ɜіɞɤɪиɬɨю 
ɜɨɞɨɣɦɨю 

 

 

200 

 

 

200 

ɬɟ ɠ, ɩɪи ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ 
ɡɜ‘ɹɡɤɭ 

 

200 

 

100 

 

ȼіɞɫɬɚɧь ɞɨ ɦɟɠі ɨɛɥɚɫɬі ɡɚɯɜɚɬɭ ɩɪи ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

 

                              
nm

TQ
R xɦ.

                                  (4.20) 

 

ɞɟ  Q – ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɦ3/ɞɨɛ; Ɍɦ.ɯ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɣ ɱɚɫ 
ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦіɤɪɨɛɧиɯ ɚɛɨ ɯіɦіɱɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
(ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧи); ɬ  - ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ; ɩ – ɚɤɬиɜɧɚ 
ɩɨɪиɫɬіɫɬь ɩɨɪіɞ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

 

 ɉɪиɤɥɚɞ ɫиɬɭɚɰіɣɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɩіɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɦɟɠɚɦи ɩɨɹɫіɜ 
ɡɨɧи ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи ɩɨɤɚɡɚɧиɣ ɧɚ ɪиɫ. 4.1. [39] 
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Ɋɢɫ. 4.1. Ɇɟɠɿ ɩɨɹɫɿɜ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 

 

Ɂɦɿɧɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

 
ɇɚ ɭɪɛɚɧіɡɨɜɚɧиɯ ɬɟɪиɬɨɪіɹɯ ɤɪіɦ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɧɭ ɪɨɥь 

ɜіɞіɝɪɚє ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɤɨɦɭɧɚɥьɧиɦи ɫɬɨɤɚɦи. Кɪіɦ 
ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɬɭɬ ɱɚɫɬɨ ɩɪиɫɭɬɧє ɪɚɞіɨɚɤɬиɜɧɟ, ɛɚɤɬɟɪіɚɥьɧɟ, ɝɚɡɨɜɟ і 
ɬɟɩɥɨɜɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧиɯ ɦіɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɹɤ ɡɧɚɱɧɟ 
ɩɨɧиɠɟɧɧɹ ɪіɜɧіɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɚɤ і ɩіɞɜи-ɳɟɧɧɹ ɪіɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜиɯ 
ɜɨɞ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜиɬɨɤіɜ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі і ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɚɤиɯ 
ɜиɬɪɚɬɧиɯ ɫɬɚɬɟɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɹɤ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ і ɬɪɚɧɫɩіɪɚɰіɹ. 
ȼɫɟ ɰɟ ɫɩɪиɹє ɩіɞɫиɥɟɧɧю ɦіɝɪɚɰіʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧі ɝɨɪиɡɨɧɬи, ɳɨ ɡɚɥɹɝɚюɬь ɧиɠɱɟ. Ɉɤɪɟɦиɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɩɥиɜɭ 
ɧɚ ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи ɜ ɪɚɣɨɧі ɧɚɫɟɥɟɧиɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɹɜɥɹєɬьɫɹ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɹ 
ɡ ɦɟɬɨю ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫі ɜіɞɤɚɱɤи ɜɨɞи іɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧ ɦɨɠɭɬь ɜиɧиɤɚɬи ɬі ɠ 
ɧɟɝɚɬиɜɧі ɬɟɯɧɨɝɟɧɧі ɩɪɨɰɟɫи, ɳɨ і ɩɪи ɨɫɭɲɟɧɧі ɝіɪɫьɤиɯ ɜиɪɨɛɨɤ. 
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ȼіɞɦіɧɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɩɪи ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɨɫɨɛɥиɜɚ 
ɭɜɚɝɚ ɦɚє ɧɚɞɚɜɚɬиɫь ɩɪɨɝɧɨɡɭ ʀɯ ɹɤɨɫɬі. ɋɬɚɧ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɪɚɣɨɧі 
ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɛɚɝɚɬьɦɚ ɮɚɤɬɨɪɚɦи: ɬиɩɨɦ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɝɪɚɧиɱɧиɦи ɭɦɨɜɚɦи, ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪиɡɨɧɬɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɩɪиɪɨɞɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ, ɮіɥьɬɪɚɰіɣɧɨю ɧɟɨɞɧɨɪіɞɧіɫɬю ɩɨɪіɞ 
(ɩɥɚɜɧɨю і ɩɨɲɚɪɨɜɨю). Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭюɬь ɧɚɩіɪɧі 
ɜɨɞɨɧɨɫɧі ɝɨɪиɡɨɧɬи, ɨɫɨɛɥиɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіɹ ɛɭɪɨɜиɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧ. ɐɟ ɡɜ‘ɹɡɚɧɨ ɡ ɬиɦ, ɳɨ ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɜиɬɪиɦɚɧɨɝɨ 
ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩіɞɩɨɪɭ ɧɚɣɛіɥьɲ ɜɪɚɡɥиɜиɦ ɦіɫɰɟɦ ɞɥɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɭ ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧиɣ ɩɥɚɫɬ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ є ɡɚɬɪɭɛɧиɣ ɩɪɨɫɬіɪ ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧиɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜиɧ. ɍ ɜиɩɚɞɤɭ ɧɟɹɤіɫɧɨʀ ɰɟɦɟɧɬɚɰіʀ ɨɛɫɚɞɧиɯ ɬɪɭɛ ɜиɧиɤɚюɬь 
ɲɬɭɱɧі ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧі ɜіɤɧɚ, ɹɤиɦи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧі ʉɪɭɧɬɨɜі  ɜɨɞи 
ɦɨɠɭɬь ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬи ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧиɣ ɝɨɪиɡɨɧɬ, ɳɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬьɫɹ Д8,9Ж. 

 

4.4. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 

 
ɉɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 

ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ, ɜɚɪɬɨ ɩɚɦ'ɹɬɚɬи ɩɪɨ ɞɟɹɤі ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚюɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧю ɰиɯ ɜɨɞ. ɇɚɩɪиɤɥɚɞ, ɦіɫьɤі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞи ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɧɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɯɚɪɱɨɜɨʀ, 
ɦ'ɹɫɨ-ɦɨɥɨɱɧɨʀ і ɮɚɪɦɚɰɟɜɬиɱɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɞɟ ɦɨɠɥиɜɟ 
ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, ɳɨ ɫɬɜɨɪює ɡɚɝɪɨɡɭ ɡɞɨɪɨɜ'ю 
ɥюɞɟɣ; ɜ іɧɲиɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɞɨɬɪиɦɭɜɚɬиɫɹ 
ɡɚɩɨɛіɠɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ.  

ɇɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ іɫɧɭюɬь ɧɚɫɬɭɩɧі ɲɥɹɯи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ: 
ɜ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ; ɨɱиɳɟɧиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɨɞɧɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
іɧɲɨɝɨ; ɨɱиɳɟɧиɯ ɬɚ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧиɯ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ 
ɬɟɯɧіɱɧɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. 

ɉɪи ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧі ɨɱиɳɟɧиɯ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɫиɫɬɟɦɚɯ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɣ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи: 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɜиɦɨɝи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɬɟɯɧіɱɧɨʀ ɜɨɞи; 
- ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧиɣ ɫɤɥɚɞ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 
- ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧі ɜиɦɨɝи ɩɪи ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɰиɯ 

ɜɠɟ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 
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ɋɯɟɦɚ ɫɩіɥьɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ і ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪиɫɭɧɤɭ 4.2. 

 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɉɪɨɦɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ ɜɚ

Ɇɿɫьɤɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿя

ȼɨɞɨɣɦɚ Ⱦɨɨɱɢɫɬ ɤɚ

ɋɭɦɿɫɧɚ ɨɱɢɫɬ ɤɚ ɧɚ ɫɬ ɚɧɰɿяɯ ɚɟɪɚɰɿʀ

Ƚɪɭɩɨɜɿ ɨɱɢɫɬ ɧɿ ɭɫɬ ɚɧɨɜɤɢ
ɉɨɛɭɬ ɨɜɿ
ɫɬ ɿɱɧɿ ɜɨɞɢ

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ
ɫɬ ɿɱɧɿ ɜɨɞɢ

 
Ɋɢɫ. 4.2. ɋɯɟɦɚ ɫɩɿɥьɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 
 

 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɜиɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, 
ɨɱиɫɬɤɭ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜіɞ ɡɚɜиɫɥиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɦɚɫɬиɥ, іɨɧіɜ ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ. 

Мɟɬɨɞи ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɪɚɡɨɦ іɡ ɦɟɬɨɞɚɦи ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ 
ɨɱиɫɬɤи ɞɨɡɜɨɥɹюɬь ɨɬɪиɦɭɜɚɬи ɜɨɞɭ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɜиɦɨɝɚɦ, ɞɨ 
ɹɤɨɫɬі ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧиɯ ɚɛɨ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤі 
ɞɨɞɚюɬьɫɹ ɜ ɰі ɫиɫɬɟɦи (ɬɚɛɥ. 4.4). Ɉɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨю ɭɦɨɜɨю, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɨɱиɳɟɧиɯ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ є ʀɯ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ. ɉɪи 
ɱɚɫі ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɯɥɨɪɨɦ 60 ɯɜ і ɡɚɥиɲɤɨɜɨʀ ɤɨɧɰɟɪɧɬɪɚɰіʀ ɩɨɧɚɞ 1 ɦɝ/ɥ 
ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɩɨɜɧɟ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞи. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4. əɤɿɫɬь ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ 

ɉɨɤɚɡɧиɤи ȼɨɞɚ 

 

 
ɋɜіɠɚ Ɂɜɨɪɨɬɧɹ 

ɋɨɥɟɜɦіɫɬ ɦɝ/ɥ ɇɟɧɨɪɦɨɜɚɧɨ Ⱦɨ 6000 

ȼɦіɫɬ, ɦɝ/ɥ:   

ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ Ⱦɨ γ Ⱦɨ 50 

ɯɥɨɪиɞіɜ ɇɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨ >    350 

ɫɭɥьɮɚɬіɜ ɇɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨ >   500 

ɜɫьɨɝɨ ɡɚɥіɡɚ » »    4 

ɟɮіɪɨɪɨɡɱиɧɧиɯ » »    β0 

ɚɡɨɬɭ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ Ⱦɨ γ0 ɇɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨ 

ɮɨɫɮɚɬіɜ »   5 Ɍɟɠ 

ɯɪɨɦɭ 

 

- Ⱦɨ 1.7 

ɠɨɪɫɬɤіɫɬь ɡɚɝɚɥьɧɚ, 
ɦɝ-ɟɤɜ/ɥ 

Ⱦɨ 5 ɇɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨ 

ȻɋКɩɨɜɧ, ɦɝ/ɥ Ⱦɨ 6 Ⱦɨ 50 

ɏɋК,  ɦɝ/ɥ »   45 >  120 

Кɨɥі-іɧɞɟɤɫ >   1000 » β-106 

ɪɇ 6,5—8,5 6.5—8,5 

 

ɍ əɩɨɧіʀ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɦіɫɬ Ɍɨɤіɨ, Ɉɫɚɤɚ, Кɚɜɚɫɚɤі ɬɚ іɧɲиɯ ɩіɫɥɹ 
ɫɬɚɧɰіɣ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɩіɞɞɚюɬьɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜіɣ ɨɛɪɨɛɰі 
(ɩɪɨɰіɞɠɭɜɚɧɧɹ, ɮіɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɡɟɪɧиɫɬɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɛɨ 
ɤɨɚɝɭɥɹɰіɹ, ɜіɞɫɬɨюɜɚɧɧɹ і ɮіɥьɬɪɭɜɚɧɧɹ) і ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɧɚ 
ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧиɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɩɚɩɟɪɨɜиɯ ɮɚɛɪиɤɚɯ, ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧиɯ 
ɡɚɜɨɞɚɯ, ɫɤɥɹɧɨɦɭ ɡɚɜɨɞі і ɧɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɞɪіɛɧиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ. 

ȼ ɨɤɪɟɦиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ (ɦɟɬɚɥɭɪɝіɣɧиɣ і ɫɤɥɹɧиɣ ɡɚɜɨɞи) 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɫɬіɱɧɚ ɜɨɞɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩіɫɥɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ 
ɨɱиɫɬɤи — ɛɟɡ ɝɥиɛɨɤɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧиɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɭ ɞɚɧиɣ ɱɚɫ ɞɨɫɹɝɚє ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɦіɥьɣɨɧіɜ ɦ3/ɞɨɛɭ. 

ɍ ɋɒȺ ɨɱиɳɟɧі ɦіɫьɤі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɲиɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭюɬь ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ. ɍ ɦіɫɬɚɯ Ⱦɚɥɥɚɫ і Ⱥɦɚ-

ɪіɥɥɨ ɩіɫɥɹ ɝɥиɛɨɤɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬь ɭ ɧɚɮ-

ɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧіɣ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі і ɟɧɟɪɝɟɬиɰі. ɇɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧиɣ ɡɚɜɨɞ 
ɤɨɦɩɚɧіʀ «ȿɥь-ɉɚɫɨ» ɭ ɬɚɤиɣ ɫɩɨɫіɛ ɩɨɤɪиɜɚє 89% ɫɜɨєʀ ɩɨɬɪɟɛи ɭ 
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ɜɨɞі. ȼ ɧɚɣɛɥиɠɱі ɪɨɤи ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɞɨ 80% ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɇью-

Ƀɨɪɤɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. ȼ ɧɚɣɛɥиɠɱі ɪɨɤи ɜ ɛɚ-

ɝɚɬьɨɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨ ɪɨɡɜиɧɟɧиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɧɚɩɪɭɠɟɧиɦ ɜɨɞɧиɦ ɛɚ-

ɥɚɧɫɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɨɱиɳɟɧі ɦіɫьɤі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі, ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬі, ɭ ɛɭɞіɜɧиɰɬɜі, ɦіɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі і 
ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɡɟɦɟɥь. 

Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɭ ɞɚɧиɣ ɱɚɫ ɭɠɟ ɞɨɫиɬь ɱіɬɤɨ ɨɮɨɪɦиɥиɫɹ ɨɫɧɨɜɧі 
ɬɟɧɞɟɧɰіʀ ɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɨɱиɳɟɧиɯ ɦіɫьɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɥɹ 
ɧɟɫɬɚɬɤіɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі. ɉɟɪɟɜɚɠɧɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɰі ɜɨɞи ɡɧɚɯɨɞɹɬь 
ɭ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɹɞі 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɨɩɟɪɚɰіɣ, ɞɟ ɜиɦɨɝи ɞɨ ɜɨɞи ɩɪиɛɥиɡɧɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚюɬь 
ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦ ɹɤɨɫɬі ɩɪіɫɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞɤɪиɬиɯ ɞɠɟɪɟɥ. 

ȼ ɨɤɪɟɦиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɝɥиɛɨɤɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɞɨ 
ɧɨɪɦ, ɳɨ ɧɚɛɥиɠɚюɬьɫɹ ɞɨ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɹɤɨɫɬі ɩиɬɧɨʀ ɜɨɞи, ɹɤ 
ɧɚɩɪиɤɥɚɞ, ɧɚ ɫɤɥɹɧɨɦɭ ɡɚɜɨɞі і ɧɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɞɪіɛɧиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ. 

 

 

4.4.1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿɡ 
ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦ ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ 

 

ɇɚɣɛіɥьɲ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɦ ɭ ɪіɲɟɧɧі ɩɪɨɛɥɟɦи ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞɧиɯ 
ɨɛ‘єɤɬіɜ ɜіɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ 
ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ іɡ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɣ 
ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɡɚɛɨɪɨɦ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи ɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪіɜ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɇɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɪɨɡɪɨɛɤи і ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɫиɫɬɟɦи 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɪɹɞɭ 
ɩɪиɱиɧ, ɚ ɫɚɦɟ: 1) ɜіɞ ɞɟɮіɰиɬɭ ɜɨɞи ɜ ɪɚɣɨɧі ɚɛɨ ɨɛɥɚɫɬі; β) ɜіɞ 
ɜɦіɫɬɭ ɭ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɨɛ'єɤɬі ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, 
ɛɥиɡьɤиɯ ɞɨ ʀɯɧіɯ ГȾК ɭ ɜɨɞɨɣɦі; γ) ɜіɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ 
ɦɚɥɨɜіɞɯɨɞɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ. 

Ⱦɨɰіɥьɧіɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɛиɬɤɭ, ɹɤиɣ ɧɚɧɨɫиɬьɫɹ ɜɨɞɨɣɦі ɩɪи ɫɤиɞɚɧɧі ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ 
ɚɛɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬю ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɡ 

ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɤɨɲɬɨɜɧиɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ і ʀɯ ɭɬиɥіɡɚɰіʀ; ɜиɫɨɤиɦи 
ɜиɦɨɝɚɦи ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥіɡɚɰію ɚɛɨ 
ɜɨɞɨɣɦи, ɬɨɦɭ ɳɨ іɧɨɞі ɩɨ ɪɹɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ ɞɨ ɜɨɞи, ɳɨ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ, 
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ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɜиɦɨɝи ɛіɥьɲ ɜиɫɨɤі, ɱиɦ ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɩиɬɧиɯ ɜɨɞ, і 
ɬɨɦɭ ɫɤиɞɚɧɧɹ ɬɚɤиɯ ɜɨɞ є ɧɟɞɨɰіɥьɧиɦ. 

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɭєɬьɫɹ ɬɟɯɧіɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɦи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦи, ɩɪиɱɨɦɭ ɜ ɪɹɞі ɜиɩɚɞɤіɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚɤиɯ ɫиɫɬɟɦ, ɬɚɤɨɠ ɩɪи ʀɯ ɟɤɨɧɨɦіɱɧіɣ ɧɟɞɨɰіɥьɧɨɫɬі, ɞиɤɬɭєɬьɫɹ 
ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬю ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧиɯ і ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɯ ɭɦɨɜ 
ɧɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ, ɜ ɌɉК і ɬ.ɞ. 

Кɪіɦ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞіɜ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɛɟɡɜɨɞɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤиɯ ɫиɫɬɟɦ, ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɪɨɡɪɨɛиɬи  ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɪɨɰɟɫи, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹюɬь ɪіɡɤɨ ɫɤɨɪɨɬиɬи 
ɜіɞɯɨɞи ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ і ɩɨɬɪɟɛи ɭ ɜɨɞі. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɯ 
ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ іɡ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜиɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ 
ɜɨɞи ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚɯ і ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨ ɰɟɯɨɜиɯ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ 
ɫиɫɬɟɦ, ɳɨ ɜɤɥюɱɚюɬь ɥɨɤɚɥьɧі ɫɩɨɪɭɞи ɨɱиɳɟɧɧɹ ɧɚɣɛіɥьɲ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɞɚюɬь ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɪіɡɤɨ ɫɤɨɪɨɬиɬи 
ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ ɩɨɡɚɩɥɨɳɚɞɤɨɜі ɨɱиɫɧі 
ɫɩɨɪɭɞи. ɉɪиɱɨɦɭ ɧɚ ɰі ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɬіɥьɤи ɜɨɞи, ɳɨ 
ɦіɫɬɹɬь ɛіɨɯіɦіɱɧі ɡ'єɞɧɚɧɧɹ, ɹɤі ɪɭɣɧɭюɬьɫɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɜɟɪɧɭɬи 
ɨɱиɳɟɧɭ ɜɨɞɭ ɜ ɫиɫɬɟɦи ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɣ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨ-

ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧі ɩɟɪɟɞɭɦɨɜи ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɧɚɫɬɭɩɧі: 
1)Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɜɨɞɧɢɯ ɚɛɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɛɿɥьɲ ɩɨɜɧɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬіɜ ɩɨɜіɬɪɹɧɨɝɨ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɬіɥьɤи ɡɚɨɳɚɞиɬи ɡɧɚɱɧɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, 
ɚɥɟ і ɡɦɟɧɲиɬи ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. ȼиɤɥюɱɟɧɧɹ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞи ɞɥɹ ɩɪɨɦиɜɤи ɝɚɡіɜ  (ɤɪіɦ ɬиɯ ɜиɩɚɞɤіɜ, ɤɨɥи ɡ ɧиɯ ɜɨɞɨю 
ɜиɬɹɝɚюɬьɫɹ ɤɨɲɬɨɜɧі ɤɨɦɩɨɧɟɧɬи) ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲиɬи ʀʀ 
ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ. ȼиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɭɯиɯ ɦɟɬɨɞіɜ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɝɚɡіɜ ɬіɥьɤи ɧɚ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɱɨɪɧɨʀ ɦɟɬɚɥɭɪɝіʀ ɞɨɡɜɨɥиɬь ɫɤɨɪɨɬиɬи 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɧɚ 15—20%. 

2) ȼɢɛɿɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ ɩɥɨɳɚɞɰɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

3) ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɧɚɮɬɨɯіɦіɱɧɨʀ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі ɨɞɧɨɫɬɚɞіɣɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞиɜіɧіɥɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
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ɰьɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫі ɜ 100 ɪɚɡіɜ. ɍ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі ɦɨɧɨɤɨɪɭɧɞɭ ɦɨɠɧɚ ɪіɡɤɨ 
ɫɤɨɪɨɬиɬи ɤіɥьɤіɫɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɲɥɹɯɨɦ ɭɥɨɜɥюɜɚɧɧɹ 
ɫіɪɤɨɜɨɞɧю, ɳɨ ɭɬɜɨɪиɜɫɹ, ɡ ɩɚɪɨɝɚɡіɜ ɜɭɝɥɟɤиɫɥиɦи ɫɨɪɛɟɧɬɚɦи ɡ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ʀɯ ɧɚɞɚɥі ɜ ɲɚɯɬі ɩɥɚɜɤи. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰіɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧиɯ 
ɤиɫɥиɯ і ɥɭɠɧиɯ ɪɨɡɱиɧіɜ ɡ ɩɨɜɬɨɪɧиɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɤиɫɥɨɬ і ɥɭɝіɜ 
ɞɨɡɜɨɥиɬь ɪіɡɤɨ ɫɤɨɪɨɬиɬи ɤіɥьɤіɫɬь ɫɨɥɟɣ, ɳɨ ɭɬɜɨɪююɬьɫɹ ɜ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɩɪи ɧɟɣɬɪɚɥіɡɚɰіʀ ɪɨɡɱиɧіɜ. 

4) Ɋɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɫɿɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɿ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɨɤɚɥьɧɢɯ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥиɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє 
ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɜ ɧɚɣɛіɥьɲ ɜɨɞɨɦіɫɬɤиɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɧɚɩɪиɤɥɚɞ ɩɪи ɩɪɨɦиɜɚɧɧі ɫиɪɨɜиɧи, 
ɧɚɩіɜɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, і ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧиɯ 
ɫɩɨɫɨɛіɜ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭюɬь ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ 
ɨɱиɳɟɧɨʀ ɜɨɞи ɜ ɰі ɠ ɩɪɨɰɟɫи.ɍ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɧɟ ɩɨɬɪіɛɧɨ 
ɝɥиɛɨɤɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ: ɡ ɧиɯ ɞɨɫиɬь ɜиɞɚɥиɬи ɬі 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬи, ɳɨ ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ ɹɤіɫɬь ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɳɨ ɩɪɨɦиɜɚєɬьɫɹ. 
ɇɚɩɪиɤɥɚɞ, ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі 
ɫиɧɬɟɬиɱɧиɯ ɠиɪɧиɯ ɤиɫɥɨɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡ 

ɜɦіɫɬɨɦ ɤиɫɥɨɬ 180—β00 ɝ/ɥ. Ɉɱиɳɟɧɧɹ ɰиɯ ɜɨɞ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɚɡɟɨɬɪɨɩɧɨʀ ɪɟɤɬиɮіɤɚɰіʀ ɞɨɡɜɨɥɹє, ɡ ɨɞɧієʀ ɫɬɨɪɨɧи, ɜиɞіɥиɬи ɣ 
ɨɞɟɪɠɚɬи ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɦɭ ɜиɞі ɧиɡьɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧі ɠиɪɧі ɤиɫɥɨɬи 
(ɦɭɪɚɲиɧɭ, ɨɰɬɨɜɭ, ɩɪɨɩіɥɟɧɨɜɭ і ɦɚɫɥɹɧɭ), ɚ ɡ ɞɪɭɝɨʀ — 

ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɨɱиɳɟɧɭ ɜɨɞɭ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі. ɇɚ ɡɚɜɨɞі ɫиɧɬɟɬиɱɧɨ 
ɠиɪɧиɯ ɤиɫɥɨɬ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨ ɤиɫɥиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛіɥьɲиɬи ɧɚ 
1β'% ɜиɯіɞ ɬɨɜɚɪɧиɯ ɤиɫɥɨɬ ɩɪи ɩɟɪɟɪɨɛɰі ɩɚɪɚɮіɧɭ і ɫɤɨɪɨɬиɬи 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɧɚ ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɩɨ ɏɋК іɡ β7 ɞɨ     
β ɬ/ɞɨɛɭ. ȼɟɥиɤɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɧɚ ɜɚɤɭɭɦ-

ɜиɩɚɪɧиɯ і ɞиɫɬиɥɹɬɰіɣɧɧиɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɧɚ ɹɤиɯ ɥɟɝɤі ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɜиɦиɜɚюɬьɫɹ ɡ ɝɚɡіɜ ɜɨɞɨю ɜ ɛɚɪɨɦɟɬɪиɱɧиɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ. 
Ȼɟɡɩɟɪɟɱɧɨ, ɧɚɣɛіɥьɲ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨ ɥɟɝɤі ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɭɥɨɜɥюɜɚɬи 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡ ɩɚɪɨɝɚɡіɜ ɫɩɟɰіɚɥьɧиɦи ɩɨɝɥиɧɚюɱиɦи ɡɚɫɨɛɚɦи. 
ɉɪиɧɰиɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ȺȼɌ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪіɡɤɨ 
ɫɤɨɪɨɬиɬи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫіɪɤɨɜɨɞɧɟɦ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞи ɚɬɦɨɫɮɟɪи, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɛіɥьɲиɬи ɞɨɛіɪ ɞиɡɟɥьɧɨɝɨ ɩɚɥиɜɚ, ɹɤиɦ ɪɚɧіɲɟ 
ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɥиɫɹ ɛɚɪɨɦɟɬɪиɱɧі ɜɨɞи. 

5) Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɹɤ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, ɬɢɤ 
ɿ ɩɨ ʀɯɧьɨɦɭ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨʀ  
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ɫɢɫɬɟɦɢ ʀɯɧьɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɉɫɨɛɥиɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪиɣɦɚє ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞіɜ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɜіɞ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡ‘єɞɧɚɧь ɨɤɪɟɦиɯ ɤɥɚɫіɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮіɡиɤɨ-

ɯіɦіɱɧиɯ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɟɣ ɰиɯ і ɨɫɧɨɜɧиɯ ɫɭɩɭɬɧіɯ ɡ'єɞɧɚɧь. ɇɚɩɪиɤɥɚɞ, 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіʀ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɦіɫɬɹɬь 
ɫіɪɤɨɜɨɞɟɧь, ɦɟɪɤɚɩɬɚɧи і ʀɯɧі ɫɨɥі, ɨɪɝɚɧіɱɧі ɫɭɥьɮіɞи і ɞиɫɭɥьɮіɞи, 
і ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤі ɭɬɜɨɪиɥиɫɹ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜі ɫɭɥьɮɚɬɧɨʀ ɰɟɥюɥɨɡи, 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɦɨɧɨɤɨɪɭɧɞɚ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɭɫі ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɫіɪɤи 
ɪɨɡɞіɥɟɧі ɧɚ ɞɜі ɝɪɭɩи, ɚ ɜɫі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɧɚ ɬɪи ɤɚɬɟɝɨɪіʀ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɡ ɰиɯ ɤɚɬɟɝɨɪіɣ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧиɣ ɫɜіɣ ɦɟɬɨɞ ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɬɚɤɨɠ і ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɫɧɨɜɧиɯ ɫɭɩɭɬɧіɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. 

6) Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ 
ɩɨɡɚɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɜɿ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ʀɯ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɰɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. Ɉɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨю ɭɦɨɜɨю ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ є 
ɜиɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨ ɧɟɪɭɣɧɨɜɚɧиɯ і ɬɨɤɫиɱɧиɯ 
ɡ‘єɞɧɚɧь ɡ ɥɨɤɚɥьɧиɯ ɩɨɬɨɤіɜ ɞɨ ʀɯ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɜ ɡɚɝɚɥьɧиɣ ɩɨɬіɤ, 
ɹɤиɣ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɧɚ ɩɨɡɚɩɥɨɳɚɞɤɨɜі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи. 

Ɉɩɬиɦіɡɚɰіɹ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪіɡɤɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ʀɯɧьɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ 
ɨɫɬɚɧɧіɦ ɱɚɫɨɦ ɩɨɱɚɥи ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧі ɦɟɬɨɞи 
ɨɱиɳɟɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɛɭɥɨ ɛ ɩɨɦиɥɤɨю ɰіɥɤɨɦ ɜіɞɦɨɜиɬиɫɹ ɜіɞ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɱиɳɟɧɧɹ. Кɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɩɨɜиɧɟɧ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬиɫɹ ɬɚɦ, ɞɟ ɛɭɞь-ɹɤиɣ іɧɲиɣ є ɦɟɧɲ ɬɟɯɧіɱɧɨ ɣ 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɦ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ ɚɛɨ іɧɲɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ  ɜиɜɱиɬи ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧі 
ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɩɪиɫɭɬɧіɯ ɭ ɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. ɉɪɚɤɬиɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɳɨ 
ɨɩɬиɦɚɥьɧɨю є ɤɨɦɛіɧɚɰіɹ ɦɟɬɨɞіɜ, ɚ ɰɟ ɜиɦɚɝɚє ɜіɞ ɮɚɯіɜɰіɜ ɜɦіɧɧɹ 
ɡɧɚɣɬи ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜиɩɚɞɤɭ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɣ ɦɟɬɨɞ і ɫиɫɬɟɦɭ ɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 

7) Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ 
ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь  ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɨɞɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɞɥɹ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɜɬɪɚɬ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰієʀ ɦɟɬи 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɨɞиɧ ɡ ɜіɞɨɦиɯ ɦɟɬɨɞіɜ ɝɥиɛɨɤɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɚɛɨ ʀɯ 

ɤɨɦɛіɧɚɰіɹ. 
ȿɩіɞɟɦіɨɥɨɝіɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɨɱиɳɟɧиɯ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 

ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɨɛɪɨɛɤɨю ɯɥɨɪɨɦ. Ɂɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɡɚɥиɲɤɨɜиɦ ɜɦіɫɬɨɦ ɯɥɨɪɭ 1—1,5 ɦɝ/ɥ ɩɪи ɬɪиɜɚɥɨɫɬі 
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ɤɨɧɬɚɤɬɭ γ0 ɯɜ; ɩɪи ɰьɨɦɭ ɤɨɥі-іɧɞɟɤɫ ɧɟ ɩɨɜиɧɧиɣ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи 
1000. ɉɪи ɩіɞɠиɜɥɟɧɧі ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧиɯ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ 
ɨɱиɳɟɧиɦи ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜиɤɥюɱɚɬи ɦɨɠɥиɜіɫɬь 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜіɬɪɹɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ. ȼиɧɨɫ ɤɪɚɩɥиɧɧɨʀ ɜɨɥɨɝи ɡ 
ɝɪɚɞиɪɟɧь ɩɨɜиɧɧиɣ ɛɭɬи ɦіɧіɦɚɥьɧиɦ, ɚ ɝіɞɪɨɚɟɪɨɡɨɥі, ɳɨ ɭɬɜɨ-

ɪɹɬьɫɹ, ɧɟ ɩɨɜиɧɧі ɛɭɬи ɬɨɤɫиɱɧиɦи. 
ȼ ɞɚɧиɣ ɱɚɫ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜиɜɱɟɧɧɹ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-

ɝіɝієɧіɱɧɨʀ і ɬɨɤɫиɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɰіɧɤи ɨɱиɳɟɧиɯ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ, ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜɨɞ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧиɯ ɫиɫɬɟɦ і ɝіɞɪɨɚɟɪɨɡɨɥɟɣ, ɳɨ 
ɜиɧɨɫɹɬьɫɹ ɡ ɝɪɚɞиɪɟɧь. Ⱦɥɹ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɬɨɤɫиɤɨɥɨɝіɱɧі 
ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜиɧɧі ɩɪɨɜɨɞиɬиɫɹ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ, ɩɟɪɲ ɧіɠ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɞɚɧиɣ ɞɨɡɜіɥ ɧɚ ʀɯ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ (ɩіɫɥɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ) ɧɚ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ є ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɨю ɜɧɚɫɥіɞɨɤ 
ɜɟɥиɤɨʀ ɬɪиɜɚɥɨɫɬі ɬɨɤɫиɤɨɥɨɝіɱɧиɯ ɞɨɫɥіɞɠɟɧь ɧɚ ɬɜɚɪиɧɚɯ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧі ɭɦɨɜи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ 
ɫиɫɬɟɦɚɯ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɣ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ .ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ. ɐі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɫɤɥɚɞɚюɬьɫɹ ɧɚ 60% ɡ 
ɩɨɛɭɬɨɜиɯ і ɧɚ 40% ɡ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜ ɦɚɲиɧɨɛɭɞіɜɧіɣ 

ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі). Ⱦɨɫɥіɞɠɟɧɧɹɦи ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪи ɨɱиɳɟɧɧі ɰиɯ 
ɜɨɞ ɡɚ ɫɯɟɦɨю «ɦɟɯɚɧіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ — ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ — 

ɝɥиɛɨɤɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɧɚ ɮіɥьɬɪɚɯ іɡ ɡɟɪɧиɫɬиɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ — 

ɞɟɡіɧɮɟɤɰіɹ ɯɥɨɪɨɦ» ɜɨɧи ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧі ɜ ɫиɫɬɟɦɚɯ 
ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɭ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧиɦ є ʀɯ ɤɨɧɞиɰіɨɧɭɜɚɧɧɹ: ɚ) ɩɪи ɪɟɠиɦі 
ɩɪɨɞɭɜɤɚ-ɨɛɪɨɛɤɚ ɡ ɦɟɬɨю ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɛіɨɨɛɪɨɳɭɜɚɧɧɹ і ɤɚɪɛɨɧɚɬɧиɯ 
ɜіɞɤɥɚɞɟɧь; ɛ) ɩɪи ɛɟɡɩɪɨɞɭɜɧɨɦɭ ɪɟɠиɦі — ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɤɨɪɨɡіʀ і ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜиɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɡɚɜиɫɥиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ. ɋɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɹɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫі ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɬɚɤ і ɩɪи ɤɨɧɞиɰіɨɧɭɜɚɧɧі ɜɨɞи 
ɜ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ. 

8) Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 
ɉɪи ɡɧɟɫɨɥɟɧɧі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯіɞɧі ʀɯ ɤɥɚɫиɮіɤɚɰіɹ і ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи. Іɞɟɚɥьɧиɦ ɪіɲɟɧɧɹɦ є ɜиɞɚɥɟɧɧɹ 
іɧɞиɜіɞɭɚɥьɧиɯ ɫɨɥɟɣ і ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɨ ɨɱиɳɟɧɨʀ ɜɨɞи і 
ɜиɞіɥɟɧиɯ ɫɨɥɟɣ ɚɛɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰіɹ ɪɨɡɫɨɥіɜ і ɩɨɜɬɨɪɧɟ ʀɯ 
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ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥиɜɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɤɥɚɞɚє ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞіɜ ɚɧɚɥіɡɭ 
і ɜиɜɱɟɧɧɹ ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ɜɫіɯ ɫɬɚɞіɹɯ ɨɱиɳɟɧɧɹ. 

ɇɚɣɛіɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɨю ɡɚɞɚɱɟю є ɜиɜɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤі 
ɩɪɨɣɲɥи ɫɩɨɪɭɞи ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɱиɳɟɧɧɹ. ȼиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɪіɡɧиɯ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜ ɞɨɡɜɨɥиɬь ɩіɞіɣɬи ɞɨ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ 
ɞɚɧиɯ і ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧю ɹɤɨɫɬі ɨɱиɳɟɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ʀɯ 

ɜиɯіɞɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɣ ɨɛɪɚɧиɯ ɦɟɬɨɞіɜ ɨɱиɳɟɧɧɹ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 

ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɜиɦɚɝɚє ɡɦіɧи ɩɨɫɬɚɧɨɜɤи ɧɚɭɤɨɜиɯ ɞɨɫɥіɞɠɟɧь. ȼіɞ 
ɪɨɡɪɨɛɤи ɨɤɪɟɦиɯ ɦɟɬɨɞіɜ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɟɪɟɣɬи 
ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤи ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, ɳɨ ɜɤɥюɱɚє ɨɩɬиɦіɡɚɰію ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɭ ɜɫіɯ 
ɨɩɟɪɚɰіɹɯ, ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚɯ і ɰɟɯɚɯ; ɪɟɝɟɧɟɪɚɰію ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧиɯ 
ɪɨɡɱиɧіɜ; ɜиɬɹɝ ɡі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɤɨɲɬɨɜɧиɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬіɜ; ɦɟɬɨɞи 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɥɨɤɚɥьɧиɯ ɩɨɬɨɤіɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɨɤɚɥьɧиɯ 
ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɪіɲɟɧɧɹ ɩиɬɚɧь, 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧиɯ ɡ ɝɥиɛɨɤиɦ ɨɱиɳɟɧɧɹɦ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ʀɯ ɩіɞɝɨɬɨɜɤɨю ɞɥɹ 
ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɫиɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɨɛɪɨɛɤɨю ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ 
ɜɨɞи ɰиɯ ɫиɫɬɟɦ; ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɨɫɚɞіɜ. ɉɪи ɪɨɡɝɥɹɞі ɰиɯ ɩиɬɚɧь ɜ 
ɧɚɣɤɨɪɨɬɲиɣ ɬɟɪɦіɧ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɪɨɡɪɨɛɥɟɧі ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɡ ɨɛɥіɤɨɦ ɭɠɟ ɜіɞɨɦиɯ ɦɟɬɨɞіɜ ɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɜиɹɜɥɟɧɧі ɬиɯ ɜɭɡɥіɜ, ɞɥɹ ɹɤиɯ ɭ ɞɚɧиɣ ɱɚɫ ɜіɞɫɭɬɧі 
ɝɨɬɨɜі ɪіɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜіɞɨɦɨɫɬі ɧɟ є ɨɩɬиɦɚɥьɧиɦи; іɧɲиɦи ɫɥɨɜɚɦи, 
ɛɭɞɭɬь ɜиɡɧɚɱɟɧі ɡɚɞɚɱі ɩɨɞɚɥьɲиɯ ɞɨɫɥіɞɠɟɧь ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɣ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ.  
 

4.4.2. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ ɿ ɦɿɫɬɚ 

 
ɏіɦіɱɧі ɤɨɦɛіɧɚɬи — ɜɟɥиɤі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɡ ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧиɦи 

ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚɦи, ɳɨ ɫɩɨɠиɜɚюɬь ɡɧɚɱɧɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи і ɦɚюɬь 
ɫɤɥɚɞɧиɣ ɫɤɥɚɞ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. Кɨɦɛіɧɚɬи ɛɭɞɭюɬьɫɹ, ɹɤ 
ɩɪɚɜиɥɨ, ɬɚɦ, ɞɟ є ɡɚɩɚɫи ɫиɪɨɜиɧи. Ɉɞɧɚɤ ɭ ɰиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɨɠɭɬь 
ɛɭɬи ɧɟɞɨɫɬɚɬɧі ɪɟɫɭɪɫи ɜɨɞи ɣ ɜіɞɫɭɬɧі ɜɨɞɨɣɦи ɞɥɹ ɩɪиɣɨɦɭ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. Ɍɚɤі ɭɦɨɜи ɜиɦɚɝɚюɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɰиɯ ɤɨɦɛіɧɚɬɚɯ 
ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɰиɤɥіɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɣ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɥɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ʀɯ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ. 

ɉɪиɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɪіɲɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠиɬь ―ɉɟɪɲɨɬɪɚɜɧɟɜɟ ɉɈ 
ɏіɦ.ɩɪɨɦ‖. ɉɪɨɞɭɤɰіɹ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ — ɯɥɨɪ, ɤɚɭɫɬиɱɧɚ ɫɨɞɚ, ɩɥɚɫɬɦɚɫи, 
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ɡɚɫɨɛи ɡɚɯиɫɬɭ ɪɨɫɥиɧ, ɦиюɱі ɡɚɫɨɛи ɬɨɳɨ. ɇɚ ɰьɨɦɭ ɤɨɦɛіɧɚɬі 
ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 4.5), ɩɪи ɹɤіɣ 
ɰіɥɤɨɦ ɜиɤɥюɱɚєɬьɫɹ ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɜɨɞɨɣɦи, ɚ 
ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɜɨɞи ɡ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɬіɥьɤи 
ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜɬɪɚɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.5. ɉɨɪɿɜɧɹɥьɧɿ ɞɚɧɿ ɩɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-

ɧɸ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ 

 

 ɉɨɤɚɡɧиɤи Ⱦɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɫɯɟɦи 

ɉіɫɥɹ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɫɯɟɦи 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɫɜіɠɨʀ 
ɜɨɞи, ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ 

 

175,6 29,4 

ɍ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɯіɦіɱɧиɦ 
ɤɨɦɛіɧɚɬɨɦ, ɬиɫ. ɦ3

/ɞɨɛɭ 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь 

ɜɨɞи ɜ ɡɜɨɪɨɬі, ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ 

150,7 

 

 

551.2 

4,5 

 

 

688.4 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧɨʀ 
ɜɨɞи ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɧɚ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ 

ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ 

ȼ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɜіɞ 
ɯіɦɤɨɦɛіɧɚɬɭ ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ 

ɋɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɪіɤɭ, 
ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ 

Ɂɚɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɩіɞɡɟɦɧі ɲɚɪи, ɬиɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ 

ɉɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ 

ɜɨɞ ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɨ, % 

 

 

 

 

137,2 16,8 

  

128,1 

 

7,6 

137,2 - 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

 

ɍ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧіɣ ɫɯɟɦі ɩɪиɣɧɹɬі ɧɚɫɬɭɩɧі ɪіɲɟɧɧɹ: ɫɬіɱɧі ɜɨɞи 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ і Ɍɗɐ ɡɚɦɤɧɭɬі ɜ 
ɥɨɤɚɥьɧиɯ ɰиɤɥɚɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡ ɨɱиɳɟɧɧɹɦ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ɜиɡɧɚɱɟɧіɣ ɫɬɭɩіɧі ɰиɤɥɭ; ɜиɩɭɫɤ ɜ ɨɤɪɟɦі ɦɟɪɟɠі 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɬіɥьɤи ɞɥɹ ɩɨɬɨɤіɜ, ɨɱиɳɟɧɧɹ ɹɤиɯ 
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ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚɜɨɞɫьɤиɯ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɨɤɪɟɦиɯ 
ɩɨɬɨɤіɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧі ɪіɡɧі ɦɟɪɟɠі ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ. ɇɚɩɪиɤɥɚɞ, ɞɥɹ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ: 1) ɡ ɡɦіɫɬɨɦ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь; β) ɡ ɡɦіɫɬɨɦ 
ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь; γ) ɡ ɜɟɥиɤɨю ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰією (ɛіɥьɲ γ ɝ/ɥ); 
4) ɩɨɛɭɬɨɜиɯ; 5) ɭɦɨɜɧɨ ɱиɫɬиɯ 6) ɞɨɳɨɜиɯ. 

ɍ ɡɚɦɤɧɭɬиɣ ɰиɤɥ ɜɨɞɨɨɛіɝɭ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ (ɪиɫ. 4.γ) ɜɤɥюɱɟɧі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞи Ɍȿɐ, ɦіɫɬɚ ɣ іɧɲиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ɛɚɡɚ 
ɛɭɞіɜɟɥьɧɨʀ іɧɞɭɫɬɪіʀ, ɝіɞɪɨɥіɡɧɨ-ɞɪіɠɞɠɨɜиɣ ɡɚɜɨɞ). ȼіɞɩɨɜіɞɧɨ 
[31], ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɜɟɥиɤиɯ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ і ɦіɫɬɚ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧі ɡɚɝɚɥьɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи. ɍ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɜɯɨɞɹɬь ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, ɳɨ ɜиɩɭɫɤɚюɬь ɫиɧɬɟɬиɱɧиɣ ɤɚɭɱɭɤ, 
ɫиɧɬɟɬиɱɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɚɜɬɨɦɨɛіɥьɧі ɲиɧи ɬɨɳɨ. ɍɫі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜіɞ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨʀ і ɠиɥɨʀ ɬɟɪиɬɨɪіɣ ɦіɫɬɚ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧі ɜ ɬɪи ɩɨɬɨɤи:           
1) ɜиɪɨɛɧиɱі ɜіɞ ɚɩɚɪɚɬіɜ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɞɭɤɬіɜ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ (ɝɭɦи і ʀʀ ɧɚɩіɜɮɚɛɪиɤɚɬіɜ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɳɨɜі ɫɬɨɤи 
ɡɚɜɨɞіɜ; β) ɩɨɛɭɬɨɜі — ɜіɞ ɡɚɜɨɞіɜ і ɦіɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞ ɦіɫьɤиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ (ɯɥіɛɨ- і ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɭ, ɩɪɚɥɟɧь і іɧ.); γ) ɯіɦіɱɧɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі — ɜіɞ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɨɪɝɚɧіɱɧɨɝɨ ɫиɧɬɟɡɭ, ɫиɧɬɟɬиɱɧɨɝɨ 
ɤɚɭɱɭɤɭ і ɬ.ɩ. 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɳɨ ɭɬɪиɦɭюɬьɫɹ ɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, 
ɹɜɥɹюɬь ɫɨɛɨю ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧіɱɧі ɞɨɦіɲɤи. ɐі ɜɨɞи, ɱɚɫɬɨ 
ɧɚɡиɜɚюɬьɫɹ ɭɦɨɜɧɨ ɱиɫɬиɦи, ɧɚɩɪɚɜɥɹюɬьɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ ɞɨɜɠиɧɨю    
7,5 ɤɦ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɨɤиɫɥюɜɚɧɧɹ ɡɚɥиɲɤɨɜиɯ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ 
ɪɟɱɨɜиɧ. ɋɬіɱɧі ɜɨɞи ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩіɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫьɤі ɩɨɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ (ɁɉɁ), ɞɟ 
ɜиɪɨɳɭюɬьɫɹ ɥюɰɟɪɧɚ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɹɤі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɜіɞɝɨɞіɜɥі ɯɭɞɨɛи. ɋɬіɱɧі ɜɨɞи ɬɪɟɬьɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɡɛɚɜɥɹюɬьɫɹ ɜ γ 
ɪɚɡи ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧиɦи ɩɨɛɭɬɨɜиɦи ɫɬіɱɧиɦи ɜɨɞɚɦи, ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɩɨɜɧɟ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ і ɧɚɩɪɚɜɥɹюɬьɫɹ ɧɚ ɝɥиɛɨɤɟ ɨɱиɳɟɧɹ ɜ ɥиɦɚɧ. 

Ɍɚɤиɦ ɱиɧɨɦ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ і ɪɟɚɥіɡɨɜɚɧɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɜиɤɨ-

ɪиɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɰіɥɤɨɦ ɜиɤɥюɱиɥɚ ɫɤиɞɚɧɧɹ ɜɨɞи ɜ 
ɪіɱɤɭ. ɍɫі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩіɫɥɹ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɬɚюɬьɫɹ ɭ ɜиɪɨɛ-

ɧиɰɬɜɨ, ɚɛɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹюɬьɫɹ ɧɚ ɁɉɁ і ɭ ɥиɦɚɧ. ɋɬɭɩіɧь ʀɯ ɡɚɛ-

ɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬіɣɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥюєɬьɫɹ і ɧɟ ɩɟɪɟɜиɳɭє ɞɨɩɭɫɬиɦɨɝɨ 
ɪіɜɧɹ. ȿɤɨɧɨɦіɱɧɚ ɟɮɟɤɬиɜɧіɫɬь ɰієʀ ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɤɥɚ-

ɞɚє ɛіɥьɲ β,4 ɦɥɧ. ɝɪɧ. ɭ ɪіɤ.  
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Ɇɿɫɬ ɨ,
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ ɜɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ

ɏɿɦɤɨɦɛɿɧɚɬ ,

Ɍȿɐ

ɍɫɬ ɚɧɨɜɤɚ
ɬ ɟɪɦɿɱɧɨɝɨ
ɨɩɪɿɫɧɟɧɧя

Ȼɿɨɥɨɝ ɿɱɧɿ
ɨɱɢɫɬ ɧɿ
ɫɩɨɪɭɞɢ

ɍɫɬ ɚɧɨɜɤɚ
ɞɨɨɱɢɫɬ ɤɢ
ɫɬ ɿɱɧɢɯ ɜɨɞ

ɉɨɥɿɝɨɧ
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ
ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɧя

ɑɢɫɬ ɚ ɜɨɞɚ

Ⱦɨɳɨɜɿ

ɫɬ ɨɤɢ

Ɋɢɫ.4.3. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɫɯɟɦɚ ɿ ɛɚɥɚɧɫ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ, Ɍȿɐ, ɦɿɫɬɚ ɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ɰɢɮɪɢ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ 
ɬɢɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧɿɯ ɜɬɪɚɬ.) 
 

4.4.3. ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɯɥɨɪɭ ɿ ɤɚɭɫɬɢɱɧɨʀ ɫɨɞɢ 

 

ɋɯɟɦɚ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ―Гɨɫɧііɯɥɨɪ-ɩɪɨɟɤɬɨɦ‖ 
(ɪиɫ.4.4.), ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪиɩиɧиɬи ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɠі 
ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, ɫɤɨɪɨɬиɬи ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи, 
ɫиɪɨɜиɧи, ɟɧɟɪɝɟɬиɱɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. ɐɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪиɞɚɬɧɚ ɞɥɹ ɜиɪɨɛ-

ɧиɰɬɜ, ɳɨ ɩɪɚɰююɬь ɧɚ ɫɨɥі, ɹɤɚ ɩɪиɜɨɡиɬьɫɹ, і ɝɨɬɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪи-

ɦɚɧɧɹ ɫиɪɨɝɨ ɪɨɡɫɨɥɭ. 
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 Ɋɢɫ. 4.4. ɋɯɟɦɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɯɥɨɪɭ ɿ ɤɚɭɫɬɢɱɧɨʀ ɫɨɞɢ 

Ⱥ- ɩɪи ɡɜɨɪɨɬɧьɨɦɭ ɛɚɪɨɦɟɬɪиɱɧɨɦɭ ɰиɤɥі; Ȼ- ɩɪи ɰиɤɥі 
ɨɱиɫɬɤи і ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 
ɉɨɬɨɤи: I- ɪɨɡɫіɥ; II- ɩɟɪɜиɧɧиɣ ɩɚɪ; III- ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ; IV- ɜɬɨɪиɧɧиɣ 
ɩɚɪ; V- ɤɚɭɫɬиɱɧɚ ɫɨɞɚ; VI- ɫіɥь; VII- ɩɪɨɞɭɜɧі ɜɨɞи ɛɚɪɨɦɟɬɪиɱɧɨɝɨ 
ɰиɤɥɭ ɧɚ ɩіɞɠиɜɥɟɧɧɹ; VIII- ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɧɚ Ɍȿɐ; IX- ɨɫɚɞ;; X- ɮіɥьɬɪ 
ɩіɫɥɹ ɮіɥьɬɪɚ-ɩɪɟɫɭ; XI- ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи; XII- ɨɛɪɨɛɥɟɧі 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɧɚ ɩɪиɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɨɥɭ; XIII- ɨɛɟɡɜɨɞɧɟɧиɣ ɲɥɚɦ ɧɚ 
ɭɬиɥіɡɚɰію. ɋɩɨɪɭɞи: 1 –ɚɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɩɪиɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɨɥɭ;                
2 – ɜіɞɫɬіɣɧиɤ ɞɥɹ ɨɱиɫɬɤи ɪɨɡɫɨɥɭ; γ – ɟɥɟɤɬɪɨɥіɡɟɪ; 41

, 4
11

- ɚɩɚɪɚɬи 
ɞɥɹ ɜиɩɚɪɭɜɚɧɧɹ ɳɟɥɨɤіɜ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɩіɞ ɬиɫɤɨɦ і ɜɚɤɭɭɦɨɦ;              
6 – ɛɚɪɨɦɟɬɪиɱɧиɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 7 – ɝɪɚɞиɪɧɹ; 8 – ɧɚɩіɪɧиɣ ɮіɥьɬɪ;   
9 – ɜіɞɫɬіɣɧиɤ ɞɥɹ ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи; 10- ɮіɥьɬɪ-ɩɪɟɫ. 

 

ɉɨɜɬɨɪɧɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɫіɯ ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɡɚɯɨɞіɜ: 

 - ɨɪɝɚɧіɡɚɰією ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ і ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɜіɠɨʀ ɣ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи, ɭ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
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ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɰиɤɥіɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰіʀ ɜɬɨɪиɧɧɨʀ ɩɚɪи ɜɚɤɭɭɦɧиɯ 
ɤɨɪɩɭɫіɜ ɜиɩɚɪɤи ɥɭɝіɜ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɯɥɨɪɝɚɡɭ і ɜɨɞɧю; 

 - ɡɛɨɪɨɦ, ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹɦ і ɨɱиɳɟɧɧɹɦ ɭɫіɯ ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɞɨ ɜіɞɩɨɜіɞɧиɯ ɜиɦɨɝ, ɹɤі ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧі ɞɨ 
ɜɨɞи ɞɥɹ ɩɪиɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɨɥɭ; ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜɤɥюɱɚє 
ɩɪɨɰɟɫи ɜіɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɤɬиɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ ɞɨ ɯɥɨɪиɞɭ ɧɚ ɚɤɬиɜɨɜɚɧɨɦɭ 
ɜɭɝіɥɥі, ɚɜɬɨɦɚɬиɱɧɟ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧь ɪɇ, ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ ɭ 
ɜіɞɫɬіɣɧиɤɚɯ і ɧɚɩіɪɧиɯ ɮіɥьɬɪɚɯ, ɡɝɭɳɟɧɧɹ, ɡɧɟɜɨɞɧюɜɚɧɧɹ і 
ɩɪɨɦиɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬиɱɧиɯ ɮіɥьɬɪ-ɩɪɟɫɚɯ ɎɉȺКМ; ɰɟ ɞɚє 
ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɩɨɜɟɪɧɭɬи ɭ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɨ ɨɱиɳɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɭɬиɥіɡɭɜɚɬи ɜіɞɯɨɞи; 

 - ɩɨɜɬɨɪɧиɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɨɬɪɟɛ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ, ɭ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɞɥɹ ɡɧиɠɟɧɧɹ 
ɫɨɥɟɜɦіɫɬɭ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɛɚɪɨɦɟɬɪиɱɧɨɝɨ ɰиɤɥɭ ɜиɩɚɪɤи ɥɭɝіɜ, 
ɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ і ɫиɪɨɝɨ ɪɨɡɫɨɥіɜ ɬɨɳɨ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬиɱɧиɯ ɜиɬɪɚɬ ɧɚ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɨ ɯɥɨɪɭ і 
ɤɚɭɫɬиɱɧɨʀ ɫɨɞи ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɭɬиɥіɡɚɰіʀ ɜɬɨɪиɧɧиɯ 
ɬɟɩɥɨɜиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ, ɬɚɤиɯ ɹɤ ɜɬɨɪиɧɧɚ ɩɚɪɚ ɜɚɤɭɭɦɧиɯ ɤɨɪɩɭɫіɜ 
ɜиɩɚɪɤи ɥɭɝіɜ. 

ɉɨɜɬɨɪɧɟ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɰіɥɤɨɦ 
ɥіɤɜіɞɭє ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɣ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɫɯɟɦи ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜиɬɪɚɬи 
ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи, ɯɥɨɪиɞɭ і ɝіɞɪɨɤɫиɞɭ ɧɚɬɪію, ɫɨɥɹɧɨʀ ɤиɫɥɨɬи, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝіʀ. 

 

4.4.4. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ 

 

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛіɥьɧɨɦɭ ɡɚɜɨɞі [31] ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚɜɨɞɫьɤɚ 
ɫиɫɬɟɦɚ ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɨɱиɳɟɧиɯ ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 

ɉɪи ɫɬɜɨɪɟɧɧі ɰієʀ ɫиɫɬɟɦи ɛɭɜ ɜиɪіɲɟɧиɣ ɪɹɞ ɫɤɥɚɞɧиɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɬɟɯɧіɱɧиɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɞɧɚ ɡ ɧиɯ ɛɭɥɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ іɧɬɟɧɫиɜɧиɦ ɪɨɡɜиɬɤɨɦ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɨɛɪɨɫɬɚɧь (ɛіɨɡɚɪɨɫɬɚɧь) ɭ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɫиɫ-ɬɟɦи. 
ɉɪиɝɧіɱɟɧɧɹ ɛіɨɡɚɪɨɫɬɚɧь ɫɬɚɥɨ ɦɨɠɥиɜиɦ ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɪɨɡɪɨɛɤи 
ɪɟɠиɦɭ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɟɪіɨɞиɱɧиɦ ɩіɞɜиɳɟɧɧɹɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɯɥɨɪɭ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɯɥɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧі ɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜиɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɯɥɨɪɭ ɜіɞ ɯɥɨɪɚɬɨɪɧиɯ, ɪɨɡɦіɳɟɧиɯ ɪɨɡɞіɥьɧɨ 
ɩɨ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɡɚɜɨɞɭ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰієʀ ɫиɫɬɟɦи ɞɚɥɨ ɦɨɠɥиɜіɫɬь: 
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 - ɫɤɨɪɨɬиɬи ɡɚɛіɪ ɜɨɞи ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ 
ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɡɦɟɧɲиɬи ɫɤиɞɚɧɧɹ 
ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 

 - ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧиɯ і, ɳɨ 
ɡɜіɥьɧиɥиɫɹ, ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɧɟɫɬɚɬɤіɜ ɪɨɡɜиɬɤɭ ɦіɫɬɚ і 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨʀ ɡɨɧи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɧиɤɧɭɬи ɞɨɪɨɝɨʀ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɨɫɬɚɧɧіɯ; 

 - ɜɩɟɪɲɟ ɭ ɜіɬɱиɡɧɹɧіɣ і ɡɚɤɨɪɞɨɧɧіɣ ɩɪɚɤɬиɰі ɧɚ 
ɧɚɣɛіɥьɲɨɦɭ ɦɚɲиɧɨɛɭɞіɜɧɨɦɭ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі ɞɨɫɹɝɬи ɜɟɥиɱиɧи 
ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ ɜɨɞɨɨɛіɝɭ, ɪіɜɧɨɝɨ 0,98; 

 - ɨɞɟɪɠɚɬи ɡɧɚɱɧиɣ ɟɤɨɧɨɦіɱɧиɣ ɟɮɟɤɬ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜіɞɦɨɜɥɟɧɧɹ ɜіɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɩɨɡɚɦɚɣɞɚɧɱиɤɨɜɨʀ ɫиɫɬɟɦи 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ;   

- ɪіɡɤɨ ɫɤɨɪɨɬиɬи ɤіɥьɤіɫɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɜ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɡ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɚɜɬɨɡɚɜɨɞɫьɤɨɝɨ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, і, ɬɚɤиɦ 
ɱиɧɨɦ, ɜɧɟɫɬи ɜɚɝɨɦиɣ ɜɤɥɚɞ ɭ ɫɩɪɚɜɭ ɨɯɨɪɨɧи ɧɚɜɤɨɥиɲɧьɨɝɨ 
ɩɪиɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜиɳɚ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɬɚɤɨɠ ɧɨɜɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ Ɂɚɩɨɪіɡьɤɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛіɥьɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ . 

ɐɹ ɫиɫɬɟɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚɜɨɞɫьɤɨɝɨ ɰиɤɥɭ ɜɨɞɨɨɛіɝɭ 
ɦɚɥɨ-ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧиɯ ɦɚɫɥɨ–ɲɥɚɦɨ ɜɦіɳɭюɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і 
ɥɨɤɚɥьɧиɯ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɰиɤɥіɜ ɜɨɞɨɨɛіɝɭ ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧиɯ ɦɚɫɬиɥьɧɨ-

ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧиɯ ɪіɞиɧ (МɈɊ), ɳɨ ɦиюɬь і ɡɧɟɠиɪююɬь ɪɨɡɱиɧи 

ɤиɫɥиɯ і ɥɭɠɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɝіɞɪɨɮіɥьɬɪіɜ, ɮɚɪɛɭɜɚɥьɧиɯ ɤɚɦɟɪ іɡ 
ɜɥɚɫɧиɦи ɨɱиɫɧиɦи ɫɩɨɪɭɞɚɦи і ɩɨɜɬɨɪɧиɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ 

ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɬиɯ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. ɉɪи ɬɚɤɨɦɭ 
ɪіɲɟɧɧі ɧɟ ɩɨɬɪіɛɧɟ ɝɥиɛɨɤɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɪіɡɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɛɭɥɚ ɛ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɚ ɩɪи ʀɯɧіɣ ɩɨɞɚɱі ɭ ɫɭɦіɲі ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚɜɨɞɫьɤі ɨɱиɫɧі 
ɫɩɨɪɭɞи ɡ ɧɚɫɬɭɩɧиɦ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹɦ ɭ ɪіɡɧиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚɯ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɜиɧиɤɚє ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɭɬиɥіɡɚɰіʀ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɚ ɜɥɚɫɧɟ ɩɪɨɰɟɫ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ 
ɫɩɪɨɳɭєɬьɫɹ ɣ ɡɞɟɲɟɜɥюєɬьɫɹ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɨɜɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ Ɂɚɩɨɪіɡьɤɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛіɥьɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ 
ɭ ɩɨɪіɜɧɹɧɧі ɡ ɩɪиɣɧɹɬɨʀ ɪɚɧіɲɟ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥиɜіɫɬь: 

 - ɡɚɛɟɡɩɟɱиɬи ɫɬіɣɤɟ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɞɨ ɧɟɨɛɯіɞɧиɯ ɧɨɪɦ 
ɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɩɨɜɟɪɬɚюɬьɫɹ ɜ ɫиɫɬɟɦи ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɪɨɰɟɫи, ɳɨ ɜɤɥюɱɟɧі ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚ-

ɜɨɞɫьɤиɣ ɰиɤɥ ɜɨɞɨɨɛіɝɭ; 
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 - ɡɞіɣɫɧиɬи ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚɜɨɞɫьɤиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɦɟɧɲ ɝɥиɛɨɤɟ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɱиɦ ɰɟ ɬɪɟɛɚ ɛɭɥɨ ɛ ɩɪи ɫɤиɞɚɧɧі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ 
(ɞɨ 15 ɡɚɦіɫɬь 0,γ ɦɝ/ɥ ɩɨ ɦɚɫɬиɥьɧиɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ) ; 

 - ɪɨɛиɬи ɨɱиɳɟɧɧɹ ɦɚɫɬиɥɨɦіɫɬɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɱиɫɧиɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɥɨɤɚɥьɧиɯ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɰиɤɥіɜ ɜɨɞɨɨɛіɝɭ ɞɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ 
(ɞɥɹ ɦиюɱиɯ ɪɨɡɱиɧіɜ β50 — 600 ɦɝ/ɥ), ɹɤі ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜиɳɭюɬь 
ɜɟɥиɱиɧи, ɳɨ ɩɪиɩɭɫɬиɦі ɩɪи ɫɤиɞɚɧɧі ɡɚɡɧɚɱɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚɜɨɞɫьɤі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи ɩɪи ɪɚɧіɲɟ ɩɪиɣɧɹɬіɣ ɫɯɟɦі 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɛɟɡ ɥɨɤɚɥьɧиɯ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɰиɤɥіɜ (150 ɦɝ/ɥ); 

 - ɭɬиɥіɡɭɜɚɬи і ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɬи ɩɪɨɞɭɤɬи, ɳɨ 
ɜиɥɭɱɚюɬьɫɹ ɩɪи ɨɱиɳɟɧɧі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ; 

 - ɡɚɩɨɛіɝɬи ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɨɱиɳɟɧиɯ МɈɊ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧиɯ 
ɦиюɱиɯ і ɪɨɡɱиɧіɜ, ɳɨ ɡɧɟɠиɪююɬь, ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɡɚɜɨɞɫьɤиɯ ɨɱиɫɧиɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɬиɦ ɫɚɦиɦ ɫɬɚɛіɥіɡɭɜɚɬи ʀɯ ɪɨɛɨɬɭ і ɩіɞɜиɳиɬи 
ɟɮɟɤɬиɜɧіɫɬь ɨɱиɳɟɧɧɹ; 

 - ɡɜɟɫɬи ɞɨ ɦіɧіɦɭɦɭ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɮɚɪɛɨɦіɫɬɤиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ 
ɫиɫɬɟɦи ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɜɨɞɭ ɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧиɯ 
ɜɚɠɤɨɜиɞɚɥɹєɦиɯ  ɜіɞɤɥɚɞɟɧь ɡ ɱɚɫɬɨɤ ɮɚɪɛи; 

 - ɡɚɩɨɛіɝɬи ɫɤиɞɚɧɧɹ ɜ Ⱦɧіɩɪɨ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɦіɫɬɹɬь 
ɦɚɫɬиɥɨɩɪɨɞɭɤɬи і ɮɚɪɛɭ; 

 - ɫɤɨɪɨɬиɬи ɮɚɤɬиɱɧиɣ ɡɚɛіɪ ɜɨɞи ɡ Ⱦɧіɩɪɚ ɞɥɹ ɰіɥɟɣ 
ɜиɪɨɛɧиɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɜɨɞɭ ɦɚɣɠɟ ɜ 5 ɪɚɡіɜ (ɡ 1βγ00 ɞɨ 
β600 ɦ3/ɞɨɛ). 

 
4.4.5. ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨ-

ɤɚɪɬɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ 
ɐɟɥюɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɚ ɩɪɨɦиɫɥɨɜіɫɬь є ɨɞɧією ɡ ɧɚɣɛіɥьɲ ɜɨɞɨ-

єɦɧиɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Гɨɥɨɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ — ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɨ ɰɟɥюɥɨɡи, ɳɨ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ 
ɫɭɥьɮɚɬɧɨɦɭ і ɫɭɥьɮіɬɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɜɚɪіɧɧɹ ɞɟɪɟɜиɧи ɣ ɜіɞɛі-
ɥюɜɚɧɧɹ ɧɚɩіɜɮɚɛɪиɤɚɬіɜ іɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɯɥɨɪɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ. 

ɉɨɤɚɡɧиɤи ɹɤɨɫɬі ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɧɚ ɨɱиɫɧɭ ɫɬɚɧ-ɰію 
ɫɤɥɚɞɚюɬь: 
     Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɨɪɝɚɧіɱɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɩɨ ȻɉК5, ɝ/ɦ3 (ɬ/ɞɨɛɭ)........198(1β,8) 
     ȼɦіɫɬ ɡɜɚɠɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɝ/ɦ3 

 (ɬ/ɞɨɛɭ)........................................30 - 50(3,2) 

     Ɋɨɡɱиɧɧиɯ ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɝ/ɦ3
 (ɬ/ɞɨɛɭ).......................γ00-400(25,6) 

     ȼɟɥиɱиɧɚ ɪɇ: 
 ɩɪи ɡɭɩиɧɰі ɤɚɪɬɨɧɧɨʀ ɮɚɛɪиɤи.........................................................7,5  

 ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ..................................................................................11  

     ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɡиɦɨɜиɣ ɱɚɫ, 0ɋ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ)............................1β 
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Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɤиɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ 
ɡɜɨɪɨɬɧє ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚє ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɨ ɝɚɥɭɡі 75 %. 
 ɇɚ ɪиɫɭɧɤɭ 4.5 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɤɚɪɬɨɧɧɨ – ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɚ.  

ɉ    ɚ    ɩ    ɟ    ɪ    ɨ    ɜ    ɚ    
ɮ    ɚ    ɛ    ɪ    и    ɤ    ɚ    Ⱥ    

ɋ    ɤ    ɪ    ɟ    ɛ    ɤ    ɨ    ɜ    і    
ɭ    ɥ    ɨ    ɜ    ɥ    ю    ɜ    ɚ    ɱ    і    

ɒ    ɜ    и    ɞ    ɤ    і    
ɮ    і    ɥ    ь    ɬ    ɪ    и    
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1    6    0    7    2    0    0    2    2    0    
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4    3    4    4    6    2    

1    1    5    

 
 Ɋɢɫ. 4.5. Ɋɚɰɿɨɧɚɥьɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɤɚɪɬɨɧɧɨ – ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ ɝɚɥɭɡɿ (ɫɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦ3/ɝɨɞ) 
 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨю ɤɚɪɬɨɧɧɨʀ ɮɚɛɪиɤи ɜіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɬɪьɨɦɚ 
ɩɨɬɨɤɚɦи ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. ɉɨɬɨɤ І, ɩіɫɥɹ ɩіɫɤɨɜɥɨɜɥюɜɚɱіɜ ɬɚ 
ɫɤɪɟɛɤɨɜиɯ ɭɥɨɜɥюɜɚɱіɜ ɡ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨю ɨɛɪɨɛɤɨю ɛɟɧɬɨɧіɬɨɦ, ɜиɤɨ-

ɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫі (ɩɪɨɦиɜɰі ɮіɥьɬɪɭɜɚɥьɧиɯ 
ɬɤɚɧиɧ). ɉɨɬɨɤ ІІ ɩіɫɥɹ ɫɤɪɟɛɤɨɜиɯ ɭɥɨɜɥюɜɚɱіɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ 
ɝɥиɛɨɤɭ ɨɱиɫɬɤɭ ɧɚ ɲɜиɞɤиɯ ɮіɥьɬɪɚɯ, ɩіɫɥɹ ɹɤиɯ ɦɨɠɟ ɜиɤɨ-

ɪиɫɬɨɜɭɜɚɬиɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɡ ɜиɫɨɤиɦи ɜиɦɨɝɚɦи ɞɨ 
ɹɤɨɫɬі. ɉɨɬɨɤ ІІІ ɧɚɞɯɨɞиɬь ɧɚ ɝɨɥɨɜɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи 
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(ГКɈɋ) і ɩіɫɥɹ ɝɥиɛɨɤɨʀ ɞɨɨɱиɫɬɤи ɧɚ ɦіɤɪɨ ɮіɥьɬɪɚɯ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. 

ɇɚ ɝɨɥɨɜɧиɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧиɯ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɬɚ ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɡ ɦɟɬɨю ɡɚɛɟɡ-

ɩɟɱɟɧɧɹ ɜиɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬі ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.6. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɇɨɦɟɪɚ ɩɨɬɨɤіɜ Ɂɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи ȻɋК5 Кɨɥьɨɪɨɜіɫɬь 

І < 10 ɦɝ/ɥ < 20 ɦɝ/ɥ 100 ɝɪɚɞ. 
ІІ < 6 ɦɝ/ɥ 12 ɦɝ/ɥ ɞɨ β50 ɝɪɚɞ. 
ІІІ 20 ɦɝ/ɥ 20 ɦɝ/ɥ - 

ɇɚ ɪиɫɭɧɤɭ 4.6 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɧɚ ГКɈɋ 
ɤɚɪɬɨɧɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ. 
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Ɋɢɫ.4.6. ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ ( ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɤɚɪɬɨɧɭ ɞɥɹ ɬɚɪɢ ):  
ɉɨɬɨɤи: I-ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜіɞ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ; II- ɩɨɛɭɬɨɜі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи; III-
ɚɤɬиɜɧиɣ ɦɭɥ; IV– ɲɥɚɦ ɡ ɜіɞɫɬіɣɧиɤіɜ; V- ɜіɞɫɬɨɹɧɚ ɜɨɞɚ ɡ 
ɲɥɚɦɨɭɳіɥьɧюɜɚɱіɜ; VI –ɭɳіɥьɧɟɧиɣ ɲɥɚɦ;  VII- ɨɱиɳɟɧɚ ɜɨɞɚ ɜ ɫиɫɬɟɦɭ 
ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ. ɋɩɨɪɭɞи: 1 – ɡɦіɲɭɜɚɱ-ɧɟɣɬɪɚɥіɡɚɬɨɪ; 
2- ɭɫɟɪɟɞɧюɜɚɱ-ɩɪɟɚɟɪɚɬɨɪ; γ- ɡɦіɲɭɜɚɱ ɛіɨɝɟɧɧиɯ ɞɨɛɚɜɨɤ; 4- ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 
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ɧɚɞɥиɲɤɨɜɨɝɨ  ɚɤɬиɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ; 5 –ɚɟɪɨɬɟɧɤи-ɡɦіɲɭɜɚɱі; 6 – ɜɬɨɪиɧɧі 
ɪɚɞіɚɥьɧі ɜіɞɫɬіɣɧиɤи; 7 – ɚɜɚɪіɣɧиɣ ɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱ; 8 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰіɹ ɞɥɹ 
ɩіɞɤɚɱɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɰиɪɤɭɥɹɬиɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ; 9 – ɡɦіɲɭɜɚɱ ɪɟɚɝɟɧɬіɜ;            
10- ɤɚɦɟɪɚ ɯɥɨɩɨɭɬɜɨɪɟɧь;  11- ɝɨɪиɡɨɧɬɚɥьɧі ɜіɞɫɬіɣɧиɤи; 1β- ɲɥɚɦɨ-

ɭɳіɥьɧюɜɚɱі; 1γ – ɡɦіɲɭɜɚɱ ɞɥɹ ɤɚɭɫɬиɱɧɨʀ ɫɨɞи; 14 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰіɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɤɚɱɤи ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ і ɲɥɚɦɭ; 15- ɡɦіɲɭɜɚɱ ɞɥɹ ɯɥɨɪɨɜɚɧɨʀ 
ɜɨɞи; 16- ɫɩɨɪɭɞи ɞɥɹ ɦɟɯɚɧіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ.  
 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɨɞɚюɬьɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦи ɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱиɤ 
ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɉɟɪɟɞ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨю ɨɱиɫɬɤɨю ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ 
ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɩіɞɤиɫɥɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɫіɪɱɚɧɨю ɤиɫɥɨɬɨю ɡ ɦɟɬɨю 
ɡɧиɠɟɧɧɹ ɪɇ ɡ11 ɞɨ 8. Ɉɛ‘єɦ ɭɫɟɪɟɞɧюɜɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɧɚ 4-ɯ 
ɝɨɞиɧɧиɣ ɬɟɪɦіɧ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. ɉɟɪɟɞ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨю 
ɨɱиɫɬɤɨю ɜ ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɜɜɨɞɹɬь ɪɨɡɱиɧи ɫɨɥɟɣ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɭ, 
ɩіɫɥɹ ɱɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹюɬь ɞɨ ɚɟɪɨɬɟɧɤɚ-ɡɦіɲɭɜɚɱɚ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 
ɜиɪɨɛɧиɱиɦи ɞɨ ɚɟɪɨɬɟɧɤɚ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɩɨɛɭɬɨɜі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи. ɉіɫɥɹ 
ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɧɚɩɪɚɜɥɹюɬьɫɹ ɞɨ ɜɬɨɪиɧɧиɯ 
ɪɚɞіɚɥьɧиɯ ɜіɞɫɬіɣɧиɤіɜ ɡ ɩɨɞɚɥьɲиɦ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɥи 
ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɯіɦіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи. ɉіɫɥɹ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɜɦіɫɬ 
ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɡ γ00 ɞɨ β0 ɦɝ/ɥ, ȻɋК 5 ɡ βββ ɞɨ 
20 ɦɝ/ɥ.  

Ɍɟɯɧіɤɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧі ɩɨɪіɜɧɹɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭюɬь, ɳɨ ɞɥɹ ɰɟɥюɥɨɡ-

ɤɚɪɬɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɛіɧɚɬɭ ɞɨɰіɥьɧɟ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɜɫіɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɦіɫɬɹɬь ɨɪɝɚɧіɱɧі ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɜ ɨɞиɧ ɩɨɬіɤ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧиɦ ɛіɨɥɨɝіɱɧиɦ 
ɨɱиɳɟɧɧɹɦ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɳɨ, ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи.  

 

4.5. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɫɿɥьɫьɤɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ. 

 
ȼ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɤɪɚʀɧи ɫіɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ є 

ɞɭɠɟ ɜɟɥиɤиɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɟɦ, ɹɤиɣ ɜиɡɧɚɱɚє ɩɟɪɫɩɟɤɬиɜи ɜиɤɨ-

ɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ ɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɡɚɯɨɞіɜ. 
ȼɨɞɚ ɜ ɫіɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɟ-ɧɧɹ, 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɉɨɪіɜɧɹɧɨ ɡ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ, ɞɟ ɦɨɠɥиɜі ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɚɥɨ-

ɜɨɞɧиɯ, ɛɟɡɜɨɞɧиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ, ɜ ɫіɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɬɚɤі ɡɚɦіɧи 
ɧɟɦɨɠɥиɜі. ɉɨ ɤіɥьɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɳɨ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɫіɥьɫьɤɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі ɩɟɪɲɟ ɦіɫɰɟ ɡɚɣɦɚє ɡɪɨɲɟɧɧɹ. ɋіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤі 
ɡɟɦɥі ɫɤɥɚɞɚюɬь ɞɟɫɹɬɭ ɱɚɫɬиɧɭ ɫɭɲі, ɡ ɧиɯ ɬіɥьɤи ɲɨɫɬɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɡɪɨ-
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ɲɭєɬьɫɹ. Ⱥɥɟ , ɜ ɫɜɨю ɱɟɪɝɭ,ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧі ɡɟɦɥі ɞɚюɬь ɦɨɠɥиɜіɫɬь 
ɨɬɪиɦɚɬи 40-50% ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰіʀ. 

ȼ ɰіɥɨɦɭ ɩɨ ɤɪɚʀɧі іɫɧɭюɬь ɜɟɥиɤі ɞиɫɩɪɨɩɨɪɰіʀ ɳɨ ɞɨ ɪɨɡɦіɳɟɧɧɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧиɯ ɡɟɦɟɥь і ɬɨɦɭ ɜɚɠɥиɜиɦ ɩиɬɚɧɧɹɦ є ɪɚ-ɰіɨɧɚɥьɧɟ 
ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ, ɹɤɟ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɟ ɡ ɜиɪіɲɟɧɧɹɦ ɪɹɞɚ 
ɡɚɜɞɚɧь: 
1-ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɣɛіɥьɲ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧиɯ ɪɟɠиɦіɜ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪіɡɧиɯ ɤɭɥь-

ɬɭɪ, ɜ ɪіɡɧиɯ ɝɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥіɦɚɬиɱɧиɯ ɡɨɧɚɯ; 
2-ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɚ ɟɤɨɧɨɦіɹ ɜɨɞи ɬɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɟɜиɪɨɛɧиɱиɯ ɜɬɪɚɬ (ɛɭ-

ɞіɜɧиɰɬɜɨ ɡɚɤɪиɬиɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧиɯ ɫиɫɬɟɦ, ɩɪɨɬиɮіɥьɬɪɚɰіɣɧі ɡɚɯɨɞи, 

ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧиɯ ɡɚɫɨɛіɜ ɡɪɨɲɟɧɧɹ-ɤɪɚɩɟɥьɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ); 

3-ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬиɱɧɨɝɨ ɪɟɠиɦɭ ɩɨɥиɜɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɣ-

ɛіɥьɲ ɨɩɬиɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɜіɬɪɹɧɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɩіɞɠиɜɥююɱɨɝɨ 
ɪɟɠиɦіɜ; 
4-ɛɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɜɬɨɪиɧɧиɦ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥь. 
Ⱦɠɟɪɟɥɚɦи ɜɨɞи ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи: ɪіɱɤи, 
ɨɡɟɪɚ, ɩіɞɡɟɦɧі ɜɨɞи, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧі ɜɨɞи, ɫɬіɱɧі ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧі 
ɜɨɞи, ɜɨɞи ɦɨɪіɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі ɨɩɪіɫɧɟɧі. 
 

4.5.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɿ ɞɠɟɪɟɥ ɡɪɨɲɟɧɧɹ  
Ⱦɥɹ ɫиɫɬɟɦ ɦіɤɪɨɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜиɤɨɪиɫɬɚюɬь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɣ ɩіɞɡɟɦɧі 

ɜɨɞи, ɞɨɨɱиɳɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɨɤɪɟɦиɯ ɜиɞіɜ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ, 
ɬɜɚɪиɧɧиɰьɤиɯ ɮɟɪɦ і ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ, ɬɟɩɥɨɜиɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰіɣ, ɨɩɪіɫɧɟɧі 
ɜɨɞи ɦɨɪіɜ і ɫɨɥɨɧиɯ ɨɡɟɪ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧі ɨɩɚɞи. Ɉɫɤіɥьɤи ɋМɁ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɭюɬьɫɹ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧиɦи ɜɨɞɧиɦи 
ɪɟɫɭɪɫɚɦи ɣ ɩɨɫɭɲɥиɜиɦ ɤɥіɦɚɬɨɦ ɬɨ ɩɪɚɤɬиɱɧɨ ɭ ɜɫіɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ 
ɹɤіɫɬь ɜɨɞи, ɧɚ ɛіɥьɲіɣ ɱɚɫɬиɧі ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɤɪɚʀɧ ɋɇȾ, є ɜиɡɧɚɱɚɥьɧɨю 

ɩɪи ɪіɲɟɧɧі ɩиɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɜиɛіɪ ɦіɫɰɹ ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɚ ɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ 
ɬɚɤиɯ ɫиɫɬɟɦ. Мɨɠɥиɜіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɩɪиɪɨɞɧиɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ і ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ ɥіɦіɬɭєɬьɫɹ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɡɚɝɚɥьɧɨю 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰією, ɩɚɪɚɡиɬɨɥɨɝіɱɧиɦи ɣ ɟɩіɞɟɦіɨɥɨɝіɱɧиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи, 
ɧɚɹɜɧіɫɬю ɚɛɨ ɜіɞɫɭɬɧіɫɬю ɜ ɧіɣ ɩɟɫɬиɰиɞіɜ, іɨɧіɜ ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ, 
ɝіɞɪɨ ɛіɨɧɬіɜ. ȼɨɞɚ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɚ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɫіɥьɝɨɫɩɤɭɥьɬɭɪ, 
ɩɨɜиɧɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɬи ɜиɦɨɝɚɦ ɩɨ ɡɦіɫɬɭ ɪɨɡɱиɧɧиɯ ɫɨɥɟɣ. 
ɒɤіɞɥиɜиɦи ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ ɤɭɥьɬɭɪ є ɧɚɬɪієɜі ɣ 
ɯɥɨɪиɫɬɨ-ɤɚɥьɰієɜі ɫɨɥі. ɇɟɩɪиɞɚɬɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥиɜɭ ɜɨɞɚ ɡ ɥɭɠɧɨю 
ɪɟɚɤɰією ɣ ɜɟɥиɤиɦ ɜɦіɫɬɨɦ ɫɭɥьɮɚɬіɜ, ɩɪи ɧɚɹɜɧɨɫɬі ɜ ɧіɣ 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɧɚɞɥиɲɤɭ ɮɬɨɪɭ ɣ ɯɥɨɪɭ. 
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ɇɚ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɍɤɪɚʀɧи ɜɨɞи ɜɟɥиɤиɯ ɪіɱɨɤ — Ⱦɧіɩɪɚ, Ⱦɧіɫɬɪɚ ɭ 
ɜɟɫɧɹɧиɣ, ɥіɬɧіɣ ɣ ɨɫіɧɧіɣ ɩɨɜɟɧі, ɉіɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ ɞɨ ɇɨɜɨʀ Кɚɯɨɜɤи 
ɣ Ɉɞɟɫи, ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɩіɜɧіɱɧиɯ ɩɪиɬɨɤіɜ (ɋɚɜɪɚɧь, Кɨɞиɦɚ) і ɜɫіɯ 
ɥіɜɨɛɟɪɟɠɧиɯ (ɞɨ ɦ. ɉɟɪɜɨɦɚɣɫьɤɚ) є ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧиɦи ɡ 
ɡɛіɥьɲɟɧиɦ ɜɦіɫɬɨɦ ɤɚɥьɰію, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭюɬьɫɹ ɦɚɥɨю 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰією (ɞɨ 600 ɦɝ/ɞɦ3). Ɍɚɤɭ ɠ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰію ɦɚюɬь ɜɨɞи 
Ⱦɧіɩɪɨɛɭɝɫɤɨɝɨ ɥиɦɚɧɭ ɜ ɩɟɪіɨɞ ɩɨɜɟɧі ɣ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤі ɜɨɞи 
ɉɪиɞɧіɩɪɨɜ'ɹ. Ɍɚɤі ɜɨɞи ɩɪиɞɚɬɧі ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɧɚɬɪієɜɨ-ɤɚɥьɰієɜиɯ і ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɧɚɬɪієɜиɯ 
ɜɨɞ ɡ ɦɚɥɨю ɣ ɫɟɪɟɞɧьɨю ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰією (170—700 ɦɝ/ɞɦ3

) ɜіɞɧɨɫɹɬь 

ɜɨɞи ɪ. Ⱦɧіɫɬɟɪ ɭ ɦɟɠɟɧь (ɞɨ ɦ. Ɉɜіɞіɨɩɨɥь), ɦɚɥиɯ ɪіɤ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɠɹ 
Ⱦɧіɩɪɚ (ɬиɩɭ Іɧɝɭɥ, Іɧɝɭɥɟɰь, Ɍиɥиɝɭɥ,), ɩɪɨɬɨɱɧі ɜɨɞɨɣɦи ɧɚ ɦɚɥиɯ 
ɪіɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤі ɜɨɞи ɜ ɪɚɣɨɧі ɩіɳɚɧиɯ і ɫɭɩіɳɚɧиɯ ɬɟɪɚɫ ɪ. 
Ⱦɧіɩɪɨ. ɐі ɜɨɞи ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɨ ɩɪиɞɚɬɧі ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜɨɞи ɧиɡіɜ'ɹ ɛіɥьɲиɯ ɪіɤ, ɥиɦɚɧи 
Ⱦɧіɩɪɨɛɭɝɫɤиɣ, Ⱦɧіɫɬɪɨɜɫьɤиɣ, ɂɧɝɭɥɟɰьɤиɣ. ȼɨɧи ɦɚюɬь ɦіɧɥиɜіɫɬь 
ɯіɦіɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɩɪиɩɥиɜɭ ɜɨɞ ɜиɫɨɤɨʀ ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіʀ. 
ɋɟɪɟɞɧьɨ- і ɜиɫɨɤɨɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧі (750—1400 ɦɝ/ɞɦ3) ɜɨɞи ɦɚюɬь 
ɫɟɪɟɞɧі ɜɟɥиɱиɧи ɩɨɫɬіɣɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі.ɍ ɩіɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯіɞɧіɣ ɱɚɫɬиɧі 
Ɉɞɟɫьɤɨʀ ɣ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи ɏɟɪɫɨɧɫьɤиɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤі 
ɜɨɞи), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɛіɥьɲɨɫɬі ɫɬɚɜɤіɜ і ɜɨɞɨɣɦиɳ ɩіɜɞɟɧɧиɯ ɪɚɣɨɧіɜ 
ɍɤɪɚʀɧи, ɳɨ ɧɟ ɩɨɩɨɜɧюɜɚɥиɫɹ ɜɨɞɚɦи ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɪɹɞɭ ɪɨɤіɜ, ɩɨɲиɪɟɧі ɯɥɨɪиɞɧɨ-ɧɚɬɪієɜі ɜɨɞи, ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧі     
(1800—β000 ɦɝ/ɞɦ3), ɳɨ ɜɨɥɨɞіюɬь ɫɟɪɟɞɧьɨю ɜɟɥиɱиɧɨю ɩɨɫɬіɣɧɨʀ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬі. Ⱦɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɰі ɜɨɞи ɜɚɪɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬи ɩɪи ɝɚɪɧɨɦɭ 
ɩɪиɪɨɞɧɨɦɭ ɞɪɟɧɚɠі. ȼɨɞи Ⱦɨɧɟɰьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬі, ɥіɜɨɛɟɪɟɠɠɹ ɪіɤи 
Ⱦɧіɩɪɨ (ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤі), Ⱦɨɧɛɚɫɭ (ɜɨɞи ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜіɞɥиɜɭ), ɪɹɞɭ 
ɦɚɥиɯ ɪіɤ, ɳɨ ɜɩɚɞɚюɬь ɜ Ⱥɡɨɜɫьɤɟ ɦɨɪɟ, — ɫɭɥьɮɚɬɧі, ɫиɥьɧɨ 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧі (β000—4000 ɦɝ/ɞɦ3), ɞɭɠɟ ɠɨɪɫɬɤі. Ȼɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ 
ɩɨɥіɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɜɨɧи ɧɟɩɪиɞɚɬɧі ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ.ɍ ɫɬɟɩɨɜиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɍɤɪɚʀɧи ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɜɨɞ ɪіɤ ɭ ɦɟɠɟɧь ɞɨɫɹɝɚє β000 ɦɝ/ɞɦ3

 і ɛіɥьɲɟ. 
ɍ ɩɪиɦɨɪɫьɤиɯ ɫɬɟɩɨɜиɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɉɪиɚɡɨɜ'ɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɫɬɟɩɨɜіɣ 
ɱɚɫɬиɧі Кɪиɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɜɨɞи ɛɚɝɚɬі ɯɥɨɪиɫɬиɦ ɧɚɬɪієɦ. 
Міɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɜɨɞи ɜ ɦɟɠɟɧь ɞɨɫɹɝɚє 10000, ɩіɞ ɱɚɫ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧі 
400—600 ɦɝ/ɞɦ3

. 

Гіɞɪɨɝɪɚɮіɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜ Кɪиɦɭ ɪɨɡɜиɧɟɧɚ ɜɤɪɚɣ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨ. Ɍɭɬ 
ɡɭɫɬɪіɱɚюɬьɫɹ ɡɧɚɱɧі ɩɪɨɫɬɨɪи, ɩɨɡɛɚɜɥɟɧі ɜɨɞɨɬɨɤіɜ. ɍ Кɪиɦɭ 
ɧɚɥіɱɭєɬьɫɹ ɛіɥьɲɟ 150 ɪіɤ і ɫɬɪɭɦɤіɜ, ɞɨɜɠиɧɚ 90 ɡ ɧиɯ ɛіɥьɲɟ 10 ɤɦ, 
ɜɨɧи ɝɨɥɨɜɧиɦ ɱиɧɨɦ ɝіɪɫьɤі. Кɪиɦɫьɤі ɪіɤи ɲɜиɞɤɨ ɩɟɪɟɫиɯɚюɬь 
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ɭɥіɬɤɭ ɣ ɡɚ ɤіɥьɤɚ ɝɨɞиɧ ɧɚɩɨɜɧююɬьɫɹ ɜɨɞɨю ɩɪи ɜиɩɚɞіɧɧі ɞɨɳіɜ і 
ɫɤɪиɫɚɧɧі ɫɧіɝɭ.Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɜɨɞɧɨɫɬі ɪɨɤɭ ɜ ɝіɪɫьɤіɣ ɱɚɫɬиɧі Кɪиɦɭ 
ɦіɧɟɪɚɥіɡɚɰіɹ ɪіɱɤɨɜиɯ ɜɨɞ ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ ɜіɞ ɩɨɜɟɧі ɞɨ ɦɟɠɟɧі 
ɩɪиɛɥиɡɧɨ ɜ β ɪɚɡи (ɜіɞ ββ0—500 ɞɨ 500—900 ɦɝ/ɞɦ3, ɠɨɪɫɬɤіɫɬь ɜіɞ 
2,4—4,5 ɞɨ 4,5— 8 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3). ɏіɦіɱɧиɣ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞи ɱɚɫɬиɧи ɪіɤ 
Кɪиɦɭ, ɳɨ ɫɬіɤɚюɬь іɡ ɝіɪ, ɦіɧɹєɬьɫɹ ɡ ɝіɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɤɚɥьɰієɜɨɝɨ ɧɚ 
ɫɭɥьɮɚɬɧɨ-ɤɚɥьɰієɜиɣ і ɫɭɥьɮɚɬɧɨ-ɯɥɨɪиɫɬɨ-ɧɚɬɪієɜиɣ. 

Ɂɦіɧи ɮіɡиɤɨ-ɯіɦіɱɧиɯ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɬɚ іɪиɝɚɰіɣɧиɯ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɞɥɹ ɦіɤɪɨɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɜиɤɥɚɞɟɧі ɜ 
ɍɤɪɝіɩɪɨɜɨɞɝɨɫɩі . ȼɨɞɚ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨ ɫɜɨʀɯ ɮіɡиɤɨ-

ɯіɦіɱɧиɯ ɣ іɪиɝɚɰіɣɧиɯ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬɹɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє 
ɜиɦɨɝɚɦ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɫиɫɬɟɦ ɦіɤɪɨɡɪɨɲɟɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧиɦи ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦи 
ɩɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі ɨɡɟɪɧиɯ ɜɨɞ і ɜɨɞ ɡ ɜɨɞɨɣɦиɳ є ɛіɨɨɛɪɚɫɬɚɧɧɹ. 
ɇɟɨɛɯіɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɟɤɫɭ ɫɬɚɛіɥьɧɨɫɬі ɜɨɞи. 
ɇɚɹɜɧіɫɬь ɜіɥьɧɨʀ ɜɭɝɥɟɤиɫɥɨɬи ɡɞɚɬɧɚ ɜиɤɥиɤɚɬи  ɤɨɪɨɡію 
ɦɟɬɚɥɨɜиɪɨɛіɜ і ɫɬɜɨɪиɬи ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɚɫɦіɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤіɜ. 

 

4.5.2. ɉɪɢɱɢɧɢ ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

 

əɤ ɩɪɚɜиɥɨ, ɟɥɟɦɟɧɬи ɩɨɥиɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠі, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɪɚɩɟɥьɧиɰі, 
ɡɚɛɪɭɞɧююɬьɫɹ ɬиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи, ɹɤі ɩɟɪɟɛɭɜɚюɬь ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧіɣ 
ɜɨɞі, ɧɚɩɪиɤɥɚɞ ɡɜɚɠɟɧиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, 
ɨɤиɫɥɚɦи ɡɚɥіɡɚ, ɩіɞɜиɳɟɧиɦ ɜɦіɫɬɨɦ ɪɨɡɱиɧɟɧиɯ іɧɝɪɟɞієɧɬіɜ, ɮіɬɨ- і 
ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ, ɪɨɡɱиɧɟɧиɦи ɝɚɡɚɦи (ɡɨɤɪɟɦɚ ɇ2S), ɦіɤɪɨɨɪɝɚɧіɡɦɚɦи 
(ɛɚɤɬɟɪіɹɦи ɣ іɧ.). 

Ɏіɡиɱɧі ɩɟɪɟɲɤɨɞи є ɧɚɫɥіɞɤɨɦ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɜɚɠɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɳɨ 
ɦіɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɩɨɥиɜɧіɣ ɜɨɞі. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɰɟ ɡɜɚɠɟɧі ɪɟɱɨɜиɧи 
ɦіɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤі ɡ'ɹɜɥɹюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞі ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɪɨɡɦиɜɭ 
ɞɧɚ ɣ ɛɟɪɟɝіɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɩіɫɨɤ, ɝɥиɧиɫɬі 
ɱɚɫɬɤи, ɤɚɪɛɨɧɚɬи) ɚɛɨ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɤɨɪɨɡіʀ ɦɟɬɚɥɟɜиɯ ɬɪɭɛ ɣ ɚɪɦɚɬɭɪи 
ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧиɯ ɲɩɚɪ (ɩіɫɨɤ, ɨɤиɫɥи ɬɪиɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥіɡɚ). ɉɨɥиɜɧі 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи ɣ ɤɪɚɩɟɥьɧиɰі ɡɚɛиɜɚюɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɫɟɞиɦɟɧɬɚɰіʀ ɡɜɚɠɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ. ɉɪиɩɭɫɬиɦі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɜɚɠɟɧиɯ 
ɱɚɫɬɨɤ ɜɚɪіююɬь ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɜиɦɨɝ ɧɟ ɬіɥьɤи ɤɪɚɩɟɥьɧиɰь-

ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤіɜ, ɚɥɟ ɣ іɧɲиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи. 
ɉɪи ɡɚɛɨɪі ɜɨɞи ɧɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡі ɲɩɚɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜиɯ 

ɞɠɟɪɟɥ, ɳɨ ɦіɫɬɹɬь ɩіɞɜиɳɟɧі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɥіɡɚ, ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ 
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ɡɚɛиɜɚɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥьɧиɰь і ɡɚɫɦіɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɨɤиɫɥɚɦи 
ɬɪиɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥіɡɚ ɭ ɡɜɚɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧі. 

ɉɪи ɡɪɨɲɟɧɧі ɩіɞɡɟɦɧиɦи ɜɨɞɚɦи ɨɤиɫ ɡɚɥіɡɚ ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ 

ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɞɨɫɬɭɩɭ ɤиɫɧю ɩɨɜіɬɪɹ ɜ ɲɩɚɪɭ, ɚ ɭ ɜіɞɤɪиɬиɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ 
ɜіɞɧɨɫɧɨ ɜиɫɨɤі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɥіɡɚ ɫɬɜɨɪююɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜиɜіɬɪюɜɚɧɧɹ ɩɟɪɜиɧɧиɯ і ɜɬɨɪиɧɧиɯ ɝіɪɫьɤиɯ ɩɨɪіɞ. Ȼіɨɥɨɝіɱɧі 
ɩɟɪɟɲɤɨɞи ɫɬɜɨɪююɬьɫɹ ɛɚɤɬɟɪіɹɦи, ɦіɤɪɨɫɤɨɩіɱɧиɦи ɝɪиɛɚɦи, ɮіɬɨ- 

і ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ. ɉɨɬɪɚɩɥɹюɱи ɜ ɩɨɥиɜɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɰі ɝіɞɪɨɛіɨɧɬи ɩɪи 
ɫɩɪиɹɬɥиɜиɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɩіɞɜиɳɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɫɜіɬɥɟɧіɫɬь, ɧɚɹɜɧіɫɬь 
ɤиɫɧю) ɩɨɱиɧɚюɬь ɲɜиɞɤɨ ɪɨɡɦɧɨɠɭɜɚɬиɫɹ, ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ ʀɯ ɛіɨɦɚɫɚ, 
ɭɬɜɨɪюєɬьɫɹ ɫɥиɡ, ɦɭɥ, ɨɫɚɞи ɬɹɠɤɨ ɪɨɡɱиɧɧиɯ ɯіɦіɱɧиɯ ɫɩɨɥɭɤ. 
Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɰьɨɝɨ є ɡɚɤɭɩɨɪɤɚ, ɚ іɧɨɞі ɣ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɪɚɩɥиɧɧиɯ 
ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤіɜ, ɩɨɥиɜɧиɯ ɬɪɭɛ ɣ іɧɲиɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠі. 

ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɤɪɚɩɥиɧɧі ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤи ɡɚɛиɜɚюɬьɫɹ ɞіɚɬɨɦɨɜиɦи, 
ɫиɧьɨ-ɡɟɥɟɧиɦи ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦи. ɉɪи ɩɨɥиɜі ɩіɞɡɟɦɧиɦи ɜɨɞɚɦи, ɳɨ 
ɦіɫɬɹɬь ɫіɪɤɨɜɨɞɟɧь, ɡɚɥіɡɨ, ɫіɪɨ- і ɡɚɥіɡɨɡɨɛɚɤɬɟɪіʀ, ɛіɨɥɨɝіɱɧі 
ɩɟɪɟɲɤɨɞи ɩɪɨɹɜɥɹюɬьɫɹ ɧɚɣɛіɥьɲɟ ɱіɬɤɨ. ɉɪиɱиɧɨю ɰьɨɝɨ є 
ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɭɥиɫɬиɯ ɫɭɫɩɟɧɡіɣ ɫіɪɱɚɧɨɝɨ ɫɥиɡɭ ɚɛɨ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ 

ɠиɬɬєɞіɹɥьɧɨɫɬі ɛɚɤɬɟɪіɣ. ɉɨɬɪɚɩɥɹюɱи ɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, 
ɛɚɤɬɟɪіʀ ɪɨɡɜиɜɚюɬьɫɹ ɧɚ ɫɬіɧɤɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪи, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і 
ɤɪɚɩɟɥьɧиɰь, ɡɜ'ɹɡɭюɱи ɡɜɚɠɟɧі ɣ ɤɨɥɨʀɞɧі ɱɚɫɬɤи, ɹɤі ɦіɫɬɹɬьɫɹ ɜ 
ɩɨɥиɜɧіɣ ɜɨɞі. 

ȼɚɠɥиɜɭ ɪɨɥь ɭ ɬɚɤиɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɯ ɝɪɚюɬь ɩɪɨɰɟɫи ɤɨɚɝɭɥɹɰіʀ 
ɡɜɚɠɟɧиɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚюɬь ɭ ɤɨɥɨʀɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧі. ɐьɨɦɭ 
ɫɩɪиɹюɬь ɩɪɨɝɪіɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɜɨɞи ɩɪи ɪɭɫі ʀʀ ɩɨ ɩɨɥиɜɧиɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ і ɩɟɪіɨɞиɱɧіɫɬь ɪɨɛɨɬи ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɫиɫɬɟɦи, 
ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɞɚ ɡɚɫɬɨюєɬьɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞі ɣ ɩɪɨɝɪіɜɚєɬьɫɹ ɳɟ 
ɛіɥьɲɟ. ɉіɞ ɜɩɥиɜɨɦ ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɜɨɞɚ ɜ 
ɩɨɥиɜɧиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ і ɤɪɚɩɟɥьɧиɰɹɯ ɧɚɝɪіɜɚєɬьɫɹ ɞɨ γ0—40°ɋ і 
ɜиɳɟ. ȼіɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɛіɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨʀ ɪіɜɧɨɜɚɝи ɣ 
ɜиɩɚɞіɧɧɹ ɜ ɨɫɚɞ ɜɚɠɤɨ ɪɨɡɱиɧɧиɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬіɜ ɥɭɠɧɨɧɨɡɟɦɟɥьɧиɯ 
ɦɟɬɚɥіɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɡɜɚɧиɯ, ɜɚɩɧɹɤɨɜиɯ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь.ɑɟɪɟɡ 
ɧɚɝɪіɜɚɧɧɹ ɣ ɜиɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞі ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ і ɤɪɚɩɟɥьɧиɰɹɯ 

ɡɛіɥьɲɭєɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɪɨɡɱиɧɟɧиɯ іɨɧіɜ. ɋɬɜɨɪююɬьɫɹ ɭɦɨɜи ɞɥɹ 
ɜɡɚєɦɨɞіʀ ɚɧіɨɧіɜ ɤɪɟɦɧієɜɨʀ ɤиɫɥɨɬи ɡ іɨɧɚɦи ɥɭɠɧɨɡɟɦɟɥьɧиɯ 
(ɤɚɥьɰіɣ, ɦɚɝɧіɣ) і ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ 
ɜіɞɤɥɚɞɟɧь. ɍ ɤɪɚɩɟɥьɧиɰɹɯ, ɨɫɨɛɥиɜɨ ɩɨɛɥиɡɭ ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɧиɯ 
ɨɬɜɨɪіɜ, ɜиɤɪиɫɬɨɥіɡɨɜɭюɬьɫɹ ɪɨɡɱиɧɧі ɭ ɜɨɞі ɫɨɥі.ɋɨɥɟɜɦіɫɬ - ɞɭɠɟ 
ɜɚɠɥиɜиɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɳɨ ɜɩɥиɜɚє ɧɚ ɹɤіɫɬь ɜɨɞи, ɳɨ ɧɟ ɫɩɪиɹє ɡɚɤɭɩɨɪɰі 
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ɤɪɚɩɟɥьɧиɰі ɞɨɬи, ɩɨɤи ɪɨɡɱиɧɟɧі іɨɧи ɧɟ ɫɬɚɧɭɬь ɜɡɚєɦɨɞіɹɬи ɡ 
іɧɲиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ і ɧɚɪɨɫɬіɜ ɫɥиɡɭ. Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰіɹ ɜɥɚɫɬиɜɨ ɜɫіɦ ɚɪиɞɧиɦ ɡɨɧɚɦ ɡ ɜɨɞɚɦи, ɛɚɝɚɬиɦи 
ɤɚɥьɰієɦ і ɛіɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ.  

 

4.5.3. ɋɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ  
ȼɨɞɨɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи ɞɥɹ ɫиɫɬɟɦ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬиɫɹ 

ɩɨɛɥиɡɭ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɧɚ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɜиɞɚɥɟɧɧі ɜіɞ ɧиɯ - 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɛіɥɹ ɨɛ'єɤɬіɜ ɡɪɨɲɟɧɧɹ (ɪиɫ. 4.7.). 

 

 
 

Ɋɢɫ.4.7. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɟɧɧɹ: 

ɚ - ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɚ ɡ ɨɞɧɨɛіɱɧиɦ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹɦ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠі;     
ɛ - ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ, ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɛɥɨɤɭ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɩɨɛɥиɡɭ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɞіɥɹɧɤи; ɜ - ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɚ ɡ ɜіɞɤɪиɬиɦи ɨɱиɫɧиɦи 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹɦи ɣ ɝɪɚɜіɬɚɰіɣɧɨю ɩɨɞɚɱɟю ɜɨɞи; ɦ - ɡ ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧиɦи 
ɩіɞɡɟɦɧиɦи ɞɠɟɪɟɥɚɦи ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɣ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧіɦ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹɦ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠі: 1 – ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; β ɣ γ - ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧі 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ; 4 - ɧɚɫɨɫɧі ɫɬɚɧɰіʀ; 5 ɣ 11 - ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ;              
6 - ɜɨɞɨɜɨɞи; 7 ɣ 8 - ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 9 - ɪɟɝɭɥююɱі ɛɚɫɟɣɧи;       
10 - ɤɨɥɨɞɹɡі ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 1β - ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧі ɲɩɚɪи 

ɉɪи ɜиɛɨɪі ɦіɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи: ɩɥɨɳɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɞіɥɹɧɤи і ʀʀ ɤɨɧɮіɝɭɪɚɰію; ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ 
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ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧиɯ і ɩɨɥиɜɧиɯ ɞіɥьɧиɱɧиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ; ɜɩɥиɜ ɹɤɨɫɬі 
ɜиɯіɞɧɨʀ ɜɨɞи ɧɚ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧиɣ ɪɟɠиɦ ɜɨɞɨɜɨɞіɜ; ɡɦіɧɭ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜіɞɫɬɨюɜɚɧɧɹ ʀʀ ɜ ɪɟɝɭɥююɱиɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɛіɥɹ 
ɫɬɚɧɰіɣ ɩіɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ; ɦɨɠɥиɜɟ ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬі ɨɱиɳɟɧɨʀ ɜɨɞи ɜ 
ɩɪɨɰɟɫі ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɧɚɩіɪɧиɦ ɫɬɚɥɟɜиɦ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦи ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɡɪɨɲɟɧɧɹ; ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɧɚ ɨɞɧіɣ ɫɬɚɧɰіʀ 
ɞɥɹ ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧиɯ ɞіɥɹɧɨɤ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧиɯ ɧɚ ɩɟɜɧіɣ ɜіɞɫɬɚɧі 
ɨɞиɧ  ɜіɞ ɨɞɧɨɝɨ; ɦɨɠɥиɜіɫɬь і ɪɚɰіɨɧɚɥьɧіɫɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɜɨɞи ɞɥɹ ɨɤɪɟɦиɯ ɞіɥɹɧɨɤ ɦɚɫиɜɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧиɯ ɡɟɦɟɥь. 

 

 

Ɋɢɫ. 4.8. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɋɆɁ 
ɍɤɪɚʀɧɢ: 

ɚ - ɡ ɧɚɩіɪɧиɦи ɫіɬɱɚɫɬиɦи ɮіɥьɬɪɚɦи ɣ ɮіɥьɬɪɭюɱиɦи ɤɚɫɟɬɚɦи;                 
ɛ - ɡ ɝіɞɪɨɰиɤɥɨɧɚɦи ɪіɡɧиɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіɣ; ɜ - ɡ ɦіɤɪɨɮіɥьɬɪɚɦи ɣ ɫіɬɱɚɫɬиɦи 
ɮіɥьɬɪɚɦи ɩɟɪɟɞ ɤɨɠɧиɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɫиɫɬɟɦи: 1 – ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
β,γ,8 ɣ 1γ - ɟɥɟɦɟɧɬи ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ; 4 - ɧɚɫɨɫи; 5 - ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɱиɳɟɧɧɹ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪиɜ і ɫиɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬиɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɥиɜɨɦ; 6 - ɜɭɡɨɥ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪиɜ; 7,9,11 ɣ 1β - ɫіɬɱɚɫɬі ɮіɥьɬɪи ɣ 
ɝіɞɪɨɰиɤɥɨɧи; 10 - ɦіɤɪɨɮіɥьɬɪ. 
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4.5.4. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ 

ɋиɫɬɟɦи ɤɪɚɩɥиɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ (ɋКɁ) ɞɨɡɜɨɥɹюɬь ɡɞіɣɫɧюɜɚɬи 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɭ ɦɚɥɨіɧɬɟɧɫиɜɧɭ ɬɪиɜɚɥɭ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞи ɜ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɡɨɧɭ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧиɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɮіɡіɨɥɨɝіɱɧиɯ ɩɨɬɪɟɛ ɨɫɬɚɧɧіɯ і 
ɜɨɥɨɝіɫɬю ʉɪɭɧɬɭ. Ɋɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚє ɩɪи ɰьɨɦɭ, 
ɩɨɥиɜɧɨʀ ɜɨɞи ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲиɬи ɞіɚɦɟɬɪи ɩɨɥиɜɧиɯ ɬɪɭɛ. 
ȼіɞɦіɧɧиɦи ɪиɫɚɦи ɬɚɤиɯ ɫиɫɬɟɦ є: ɡɧɚɱɧɚ ɞɨɜɠиɧɚ ɩɨɥиɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠі; 
ɜɟɥиɤɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤіɜ (800-1000ɲɬ./ɝɚ); ɦɚɥі ɲɜиɞɤɨɫɬі ɪɭɯɭ 
ɜɨɞи ɜ ɩɨɥиɜɧиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ і ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɚɯ (ɤɪɚɩɟɥьɧиɰɹɯ); 
ɜиɫɨɤі ɜиɦɨɝи ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱиɳɟɧɧɹ ɩɨɥиɜɧɨʀ ɜɨɞи. 
ȼɟɥиɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚ ɋКɁ іɡ ɩɥɨɳɟю ɦɚɫиɜіɜ ɞɨ 100-500 ɝɚ ɣ ɛіɥьɲɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɜɨɞɨю ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨю ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰіʀ, ɳɨ 
ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ ɜіɞɤɪиɬі ɤɚɧɚɥи ɚɛɨ ɧɚɩіɪɧі 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи ɣ ɪɟɝɭɥююɱі ɛɚɫɟɣɧи, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɩɨɛɥиɡɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧиɯ 
ɞіɥɹɧɨɤ ɚɛɨ ɦɚɫиɜіɜ (ɪиɫ.4.9.). 

 

Ɋɢɫ. 4.9 .ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɿɡ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ 
ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɚɦɢ: ɚ - ɜиɫɨɬɧɚ ɫɯɟɦɚ; ɛ - ɩɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ: 1 –ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ; β - ɇɋ 1, γ - ɪɟɝɭɥююɱиɣ ɛɚɫɟɣɧ; 4 - ɇɋ II ɡ ɚɪɬɟɡіɚɧɫьɤиɦи 
ɧɚɫɨɫɚɦи; 5 - ɨɱиɫɧɚ ɫɬɚɧɰіɹ ɡ ɧɚɩіɪɧиɦи ɩіɧɨɩɨɥіɫɬиɪɨɥьɧиɦи ɮіɥьɬɪɚɦи 
ɎɉɁ-3,4-150; 6 - ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧиɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ; 7 - ɪɨɡɩɨɞіɥьɧиɦи ɞіɥьɧиɱɧі 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи; ɜ - ɤɪɚɩɥиɧɧі ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤи; 9 - ɛɚɫɟɣɧ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɣ 
ɜіɞɫɬɨюɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦиɜɧɨʀ ɜɨɞи 
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ɉɨɪɭɱ іɡ ɛɚɫɟɣɧɚɦи ɫɩɨɪɭɞɠɭєɬьɫɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɲɩɚɪ 
ɝɥиɛиɧɨю ɞɨ 6-8 ɦ, ɭ ɹɤиɯ ɪɨɡɦіɳɚюɬь ɡɚɝɥиɛɧі ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫи. ȼɨɞɚ 
ɞɨ ɧиɯ ɧɚɞɯɨɞиɬь іɡ ɛɚɫɟɣɧɭ ɩɨ ɫɚɦɨɩɥиɜɧиɯ ɤɨɪɨɬɤиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɪɨɡɬɪɭɛи ɹɤиɯ ɪɨɡɦіɳɟɧі ɜ ɫɩɟɰіɚɥьɧиɯ ɨɝɨɥɨɜɤɚɯ, ɩɟɪɟɤɪиɬиɯ 
ɫіɬɱɚɫɬиɦ ɩɨɥɨɬɧɨɦ ɡ ɪɨɡɦіɪɨɦ ɤɨɦіɪɨɤ ɫіɬɤи ɜіɞ β ɞɨ 5 ɦɦ. Ɂɚɜɞɹɤи 
ɪɨɡɦіɳɟɧɧю ɚɝɪɟɝɚɬіɜ ɧɚɫɨɫіɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɲɩɚɪɚɯ ɜіɞɩɚɞɚє 
ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɭ ɛɭɞіɜɧиɰɬɜі ɛɭɞиɧɤіɜ ɧɚɫɨɫɧиɯ ɫɬɚɧɰіɣ, ɳɨ іɫɬɨɬɧɨ 
ɡɧиɠɭє ɜиɬɪɚɬи ɧɚ ɛɭɞіɜɧиɰɬɜɨ ɫиɫɬɟɦи. 

 

4.5.5.Ɇɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ 

 

ɉɪи ɦіɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧі (ɦіɥɤɨɫɬɪɭɦиɧɧɟ, ɦіɥɤɨɞиɫɩɟɪɫɧɟ ɡɪɨɲɟɧɧɹ) 
ɜиɤɨɪиɫɬɚюɬь ɦɚɥɨɜиɬɪɚɬɧі (ɡɜиɱɚɣɧɨ ɜіɞ 16 ɞɨ 50-γ00 ɥ/ɝɨɞ) 
ɞɨɳɭɜɚɥьɧі ɧɚɫɚɞɤи, ɳɨ ɩɪɚɰююɬь ɩіɞ ɬиɫɤɨɦ 0,1-0,4 Мɩɚ і ɹɤі 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭюɬь ɩіɞɤɪɨɧɨɜɟ ɦіɥɤɨɞиɫɩɟɪɫɧɟ ɪɨɡɩиɥɟɧɧɹ ɞɨɳɭ. ɋиɫɬɟɦи 
ɛɭɜɚюɬь ɫɬɚɰіɨɧɚɪɧі ɣ ɧɚɩіɜɫɬɚɰіɨɧɚɪɧі, іɧɨɞі ɨɛ'єɞɧɚɧі ɡі ɋКɁ. ɍ 
ɩɨɪіɜɧɹɧɧі ɡі ɡɜиɱɚɣɧиɦ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɦіɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɚɨɳɚɞɠɭɜɚɬи ɧɚ 20-γ0% ɜɨɞɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝію, ɨɞɟɪɠɭɜɚɬи 
ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚю ɧɚ β0-γ0%, ɜиɤɥюɱɚє ɟɪɨɡію ɣ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧі 
ʉɪɭɧɬіɜ.  

Ɍɟɯɧіɱɧі ɡɚɫɨɛи ɞɥɹ ɦіɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧі ɣ ɜиɝɨɬɨɜɥɹюɬьɫɹ 
ɍɤɪɧɞіɝіɦɨɦ і ɍɤɪɧІІɨɫ.ɍ ɫɬɚɰіɨɧɚɪɧиɯ ɫиɫɬɟɦɚɯ ɦіɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧиɯ ɍɤɪɧІІɨɫ, ɩɨɥиɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡ ɩɨɥіɟ-ɬиɥɟɧɨɜиɯ ɬɪɭɛ β0 ɣ 
β5 ɦɦ ɩіɞɜіɲɭєɬьɫɹ ɞɨ ɧɟɫɭɱɨɝɨ ɞɪɨɬɭ, ɩɪиɤɪіɩɥɟɧɨɝɨ ɞɨ ɨɩɨɪɧиɯ 
ɫɬɨɜɩɱиɤіɜ ɚɛɨ ɫɬɨɜɛɭɪіɜ ɞɟɪɟɜ. Ⱦɨɜɠиɧɚ ɩɨɥиɜɧиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 
ɡɜиɱɚɣɧɨ ɫɬɚɧɨɜиɬь 1β0-150 ɦɦ.  

Міɤɪɨɜɨɞɨɜиɩɭɫɤи ɜɫɬɚɧɨɜɥююɬьɫɹ ɧɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ-ɜіɞɜɨɞɚɯ, ɡɚ-

ɛɟɡɩɟɱɭюɱи ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɟ ɚɛɨ ɫɭɰіɥьɧɟ ɜɡɞɨɜɠ ɪɹɞɭ ɞɟɪɟɜ ɡɪɨɲɟɧ-ɧɹ. 
ɋɬɚɰіɨɧɚɪɧɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɦіɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧɨɝɨ 
ɜɭɡɥɚ, ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰіʀ, ɜɨɞɨɨɱиɫɧиɯ ɡɚɫɨɛіɜ, ɪɨɡɩɨɞіɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠі 
(ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɣ ɞіɥьɧиɱɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞи, ɜиɝɨɬɨɜɥɟɧі ɡ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɭ 
ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫи), ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɝɥиɛиɧі 1ɦ ɜіɞ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі, і 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜиɯ ɩɨɥиɜɧиɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɩіɞɜіɲɟɧиɯ ɧɚ ɧɟɫɭɱɨɦɭ ɞɪɨɬі, 
ɧɚɬɹɝɧɭɬɨɦɭ ɭɡɞɨɜɠ ɪɹɞіɜ ɞɟɪɟɜ. 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧь ɩɨ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɭ 
1. Мɟɬɚ ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. 
2. ɇɚɞɚɬи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɭ ɨɰіɧɤи ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ  ɜɨɞɧиɯ 

ɪɟɫɭɪɫіɜ. 
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3. əɤі іɧɠɟɧɟɪɧі ɪіɲɟɧɧɹ ɦɨɠɥиɜі ɩɪи ɩɨɡиɬиɜɧɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫі ɞɥɹ 
ɪɨɤіɜ 5-% ɬɚ 50% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі. 

4. ȼиɡɧɚɱиɬи ɜіɞɫɨɬɨɤ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи 
ɩіɞɪɩиєɦɫɬɜɨɦ, ɹɤɳɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜиɣ ɡɚɛіɪ ɜɨɞи іɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɤɥɚɞɚє 
Qɞ =1.0 ɦ3/ɫ. ɇɟɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɜіɞɫɨɬɨɤ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ȼɧɟɡɜ=30% 

ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩіɫɥɹ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɥɚɧɭєɬьɫɹ ɩɨɞɚɜɚɬи ɧɚ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ. 

5. ȼиɡɧɚɱиɬи ɜіɞɫɨɬɨɤ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜиɬɪɚɬ ɜɨɞи ɧɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі, 
ɹɤɳɨ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи: 

– ɳɨ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦиɳɟ Qɫɤиɞ = 0.5 ɦ3/ɫ; 
- ɳɨ  ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨ: Qɩɨɫɥ = 0.β5 ɦ3/ɫ; 
- ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи, ɳɨ ɩіɞɠиɜɥює ɫиɫɬɟɦɭ: Q = 0.β5 ɦ3/ɫ. 

6. ȼиɡɧɚɱиɬи ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰію ɯɪɨɦɭ ɭ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤі 
ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜіɞ ɝɚɥьɜɚɧɨɰɟɯіɜ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɧɚ ɥɨɤɚɥьɧі ɨɱиɫɧі 
ɫɩɨɪɭɞи, ɹɤɳɨ q1=0.5 ɦ3/ɫ; 

q2=0.15 ɦ3/ɫ; q3=0.γ5 ɦ3/ɫ; ɋ1=0.5 ɦɝ/ɥ; ɋ2=1.0 ɦɝ/ɥ; ɋ3=0.05 ɦɝ/ɥ,  
ɞɟ q1-3 – ɜиɬɪɚɬɚ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɰɟɯіɜ; ɋ1-ɋ3 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹіɨɧіɜ 
ɯɪɨɦɭ ɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ. 

7. ɉɪиɜɟɫɬи ɤɥɚɫиɮіɤɚɰію ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
8. ɓɨ ɪɨɡɭɦіюɬь ɩіɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɦи ɜиɬɪɚɬɚɦи. 
9. ɇɚɞɚɬи ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɭ ɛɚɥɚɧɫɨɜиɯ ɬɚ ɩɨɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜиɯ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɡɚɩɚɫіɜ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
10. əɤиɦ ɱиɧɨɦ ɜɩɥиɜɚє ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧиɣ ( ɬɟɯɧɨɝɟɧɧиɣ ɮɚɤɬɨɪ)ɧɚ 

ɹɤіɫɬь ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
11.  ɓɨ ɪɨɡɭɦієɬьɫɹ ɩіɞ ɬɟɪɦіɧɨɦ ―ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ‖ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
12. ɋɬɚɞіʀ ɬɚ ɜиɞи ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
13. ɓɨ ɪɨɡɭɦієɬьɫɹ ɩіɞ ɡɚɯиɳɟɧɧіɫɬю ɜɨɞɨɧɨɫɧиɯ ɝɨɪиɡɨɧɬіɜ. 
14. ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩіɞɡɟɦɧиɯ ɜɨɞ. 
15. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи. 
16. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɡɨɧɭ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧи, ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬиɜɧіɫɬь 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 1800 ɦ3/ɞɨɛɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɣ ɱɚɫ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɦіɤɪɨɛɧиɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь 400 ɞіɛ; ɩɨɬɭɠɧіɫɬь ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ    
γ0 ɦ; ɚɤɬиɜɧɚ ɩɨɪиɫɬіɫɬь ɩɨɪіɞ γ0%. 

17. ɉɪиɜɟɫɬи ɮɚɤɬɨɪи, ɹɤі ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɩɪи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧі 
ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɫиɫɬɟɦі ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

18.  ɇɚɜɟɫɬи ɮɚɤɬɨɪи, ɹɤі ɜɩɥиɜɚюɬь ɧɚ ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
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19. əɤі ɨɫɧɨɜɧі ɩɟɪɟɞɭɦɨɜи ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬиɯ ɫиɫɬɟɦ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

20. əɤі ɫиɫɬɟɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɠɥиɜɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱиɬи ɧɚ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ. 
21. Ɉɫɧɨɜɧі ɧɚɩɪɹɦɤи ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɜɨɞɧиɯ 
ɞɠɟɪɟɥ. 
22. Ɉɫɧɨɜɧі ɰіɥі ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. 
23. ɒɥɹɯи ɟɤɨɫиɫɬɟɦɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧи ɜɨɞɧиɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
24. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬи ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɦіɲɭɜɚɧɧɹ ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи іɡ ɫɬіɱɧиɦи 
ɜɨɞɚɦи. ɹɤɳɨ Q 95% = γ.5 ɦ3/ɫ; ɜіɞɫɬɚɧь ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ   

L= 1β50 ɦ; ɤɨɟɮіɰієɧɬ. ɹɤиɣ ɜɪɚɯɨɜɭє .... ɪіɱɤи = 0.78. ȼиɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞи, ɹɤɚ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ іɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨɦ Q ɞɠ = 0.γ ɦ3/ɫ, 
ɤɨɟɮіɰіɟɧɬ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞи ɫɬɚɧɨɜиɬь  ȼ ɧɟɡɜ = 58%. 

25. ȼиɡɧɚɱиɬи ɤɪɚɬɧіɫɬь ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɪіɱɤɨɜɨю ɜɨɞɨю, ɜ 
ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɟɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ, ɹɤɳɨ 
ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦиɳɚ Q ɫɤиɞ = 1 ɦ3/ɫ                 
Q 95% = 4.5 ɦ3/ɫ; ɜіɞɫɬɚɧь ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ L= 1700 ɦ; 
ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɜиɜɨɫɬі ɪіɱɤи-1.25; ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜиɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞи ɭ ɪіɱɰі 
γ.5 ɦ/ɫ; ɝɥиɛиɧɚ ɪіɱɤи 4.5ɦ. 
26. Ɂɚ ɹɤиɦи ɩɨɤɚɡɧиɤɚɦи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɬɭɩіɧь ɨɱиɫɬɤи ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 
27. ȼиɡɧɚɱиɬи ɫɬɭɩіɧь ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɡɚ ɡɚɜиɫɥиɦи ɪɟɱɨɜиɧɚɦи, 

ɹɤɳɨ ɜіɞɨɦɨ, ɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ        
110 ɦɝ/ɥ. ȼɦіɫɬ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɜɨɞɨɣɦі ɞɨ ɫɤиɞɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
50 ɦɝ/ɥ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи: ɭ ɪіɱɰі 50 ɦγ/ɫ, ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ       
0.5 ɦ3/ɫ, ɤɨɟɮіɰіɟɧɬ ɡɦіɲɟɧɧɹ 0.8. 

 

5. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥь ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

 

ɋ ɬɨɱɤи ɡɨɪɭ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі, ɹɤɚ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɦи ɦɨɠɧɚ ɜиɞіɥиɬи ɞɜɚ ɬиɩɚ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ – ɡɜиɱɚɣɧі  

ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ і ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɜɨɞɨɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ȼКГ). 
Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɡɜиɱɚɣɧі  ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɪɨɡɪіɡɧɹюɬьɫɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɪиɫ.1). ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ 
ɦɨɠɟ ɡɞіɣɫɧюɜɚɬи ɜɨɞɨɫɤиɞ (ɜɨɞɨɡɚɛіɪ) ɬіɥьɤи ɜ ɩɪиɪɨɞɧиɣ ɜɨɞɧиɣ 
ɨɛ‘єɤɬ(ɉȼɈ) (ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ Ⱥ); ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬи 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɩɪиɪɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ɉȼГ) ɬɚ ɡɞіɣɫɧюɜɚɬи 
ɜɨɞɨɫɤиɞ (ɜɨɞɨɡɚɛіɪ) ɬіɥьɤи ɜ ɫиɫɬɟɦɭ ȼКГ (ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ ȼ); ɩɨ-

ɬɪɟɬє, ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɉȼГ, ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ 
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ɡɞіɣɫɧюɜɚɬи ɜɨɞɨɫɤиɞ (ɜɨɞɨɡɚɛіɪ) ɜ ɉȼɈ (ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨ ɋ) 
ɩɥɚɬіɠɧɨɫɬі ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ 4 . 

 

 
 

Ɋɢɫ.5.1. Ɍɪɢ ɜɢɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ-ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 
 

ȿɤɨɧɨɦіɱɧɚ ɦɨɞɟɥь ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɭ ɞіɹɥьɧіɫɬь 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɡ ɬɨɱɤи ɡɨɪɭ ɮіɧɚɧɫɨɜиɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ, ɹɤі ɜиɬɪɚɱɚюɬьɫɹ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɦи  ɧɚ ɜиɩɥɚɬɭ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɫɬі ɡ ɡɚɤɨɧɚɦи. ɇɟɯɚɣ іɫɧɭє n  ɦɨɠɥиɜиɯ ɡɚɯɨɞіɜ, ɤɨɠɧɟ ɡ 
ɹɤиɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɨɫɬɚɧɧіɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɜɜіɦɤɧɟɧɨ ɜ ɩɥɚɧ 
ɜіɞɩɨɜіɞɚюɱиɦ ɮіɧɚɧɫɨɜиɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧі. ȼɜɟɞɟɦɨ ɜɟɤɬɨɪ ɯ 

ɪɨɡɦіɪɧɨɫɬі ɩ, ɤɨɠɟɧ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨɝɨ ɯɤ, Ф=1,…,n ɦɨɠɟ ɩɪиɣɦɚɬи 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0 ɚɛɨ1, ɩɪиɱɨɦɭ ɯɤ=1, ɹɤɳɨ k-ɬиɣ ɡɚɯіɞ ɭɜіɣɲɨɜ ɜ ɩɥɚɧ, ɬɨ 
ɯɤ=0 ɜ ɩɪɨɬиɥɟɠɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ. əɫɧɨ, ɳɨ ɱиɫɥɨ ɧɚɣɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧіɲиɯ 
ɡɧɚɱɟɧь, ɹɤі ɩɪиɣɦɚюɬьɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɯ, ɪіɜɧɟ βn. ɉɨɡɧɚɱиɦɨ ɱɟɪɟɡ ɤ, 
k=1,…,n ɜиɬɪɚɬи ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ k-ɬɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ, ɚ ɱɟɪɟɡ 

                                       

n

k

kk xx
1

)(                                 (5.1) 

ɩіɞɫɭɦɤɨɜі ɡɚɬɪɚɬи ɧɚ ɡɞіɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞіɜ, ɜиɡɧɚɱɟɧɨɝɨ 
ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɯ. 

ȼ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɟɤɨɧɨɦіɱɧі ɩɨɤɚɡɧиɤи ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ 
ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɡɚɩиɫɚɧі ɭ ɜиɝɥɹɞі ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜіɞ ɯ: 
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N(x)                   ɱиɫɬиɣ ɩɪиɛɭɬɨɤ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ    ( net profit); 

C(x)                   ɫɨɛіɜɚɪɬіɫɬь ɜиɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰіʀ  ( cost price); 

ȼ(ɯ)                   ɛɚɥɚɧɫɨɜиɣ ɩɪиɛɭɬɨɤ   (balance profit); 

Ɍ(ɯ)                   ɩɨɞɚɬɨɤ ɧɚ ɩɪиɛɭɬɨɤ ɡі ɫɬɚɜɤɨю ɩɨɞɚɬɤɭ μ (profit tax); 

R(x)                    ɜиɪɭɱɤɚ (revenue); 

Ɋ(ɯ)           ɩɥɚɬɟɠі (payments) ɡɚ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɉȼɈ, ɜɤɥюɱɚюɱи 

ɩɥɚɬɟɠі; 
S(x)                   ɡɚ ɧɨɪɦɚɬиɜɧɟ (standart); 

Ɉ(ɯ)                   ɡɚ ɩɨɧɚɞɧɨɪɦɚɬиɜɧɟ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ; 
Ɋ(ɯ)                    ɩɥɚɬɟɠі ɡɚ ɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɥɭɝɚɦи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ 
ȼКГ, 
ɜɤɥюɱɚюɱи ɩɥɚɬɟɠі: 
F(x)       ɱɚɫɬиɧɚ ɱиɫɬɨɝɨ ɩɪиɛɭɬɤɭ, ɹɤиɣ ɩɟɪɟɜɨɞиɬьɫɹ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨɦ ɜ ɫɜіɣ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɮɨɧɞ ɞɥɹ ɮіɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ; 

L(x)                   ɱиɫɬиɣ ɩɪиɛɭɬɨɤ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɜіɞ ɩɪɨɞɚɠɭ ɥіɰɟɧɡіɣ 
ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

 

ɉɥɚɬɚ ɡɚ ɫɤиɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ ɉȼɈ ɫɬɹɝɭєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ 
ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦіɠ ɮɚɤɬиɱɧиɦ ɡɛɨɪɨɦ mi(x) ɡɛɪɭɞɧююɱɨʀ ɪɟɱɨɜиɧи  

ɿ-ɬɨɝɨ ɜиɞɭ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬиɜɧɨ ɡɚɞɚɧиɦи ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦиɦи Ɇ i, ɚɛɨ 
ɬиɦɱɚɫɨɜɨ ɩɨɝɨɞɠɟɧиɦи Ɇȕi ɫɤиɞɚɦи. 

ɋɭɱɚɫɧɚ ɧɨɪɦɚɬиɜɧɚ ɛɚɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥює ɫɥіɞɭюɱі ɩɪиɧɰиɩи 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬɟɠіɜ ɡɚ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

 

1. Ɉɫɧɨɜɨю ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬи ɡɚ ɫɤиɞ ɁɊ ɜ ɉȼɈ ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɦɚɫɚ 
ɡɛɪɭɞɧɟɧь, ɹɤɚ ɦіɫɬиɬьɫɹ ɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. 

    
i

iii

s

m MxmminrxP )),((*)(                                                   (5.2) 

     

i

iiiii
s

m MxmOmaxMMminrxP )))(,(,(*)(     (5.3) 

    

i

iii
s

m MxmOmaxrxP ))(,(**5)(                             (5.4) 

ɑɚɫɬиɧɚ ɦɚɫи ɁɊ, ɹɤɚ ɥɟɠиɬь ɜ ɦɟɠɚɯ ɪіɱɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɬиɦɨɝɨ ɫɤиɞɭ 
(ɉȾɋ) iM  (ɨɤɪɟɦɨ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɁɊ), ɜиɩɥɚɱɭєɬьɫɹ ɡ ɦіɧіɦɚɥьɧиɦи 

ɫɬɚɜɤɚɦи ir  і ɜіɞɧɨɫиɬьɫɹ ɞɨ ɫɨɛіɜɚɪɬіɫɬі ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. 
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Ɉɩɥɚɬɚ ɩɟɪɟɜиɳɟɧɧɹ ɉȾɋ і ȼɋɋ ( iM ) ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɡ ɩɪиɛɭɬɤɭ 

ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɡі ɫɬɚɜɤɚɦи ir > ir  і ir5 , ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ. 
1. Ɉɫɧɨɜɨю ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬи ɡɚ ɡɚɛіɪ ɜɨɞи ɡ ɉȼɈ 

ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɮɚɤɬиɱɧиɣ ɨɛ'єɦ ɫɩɨɠиɬɨʀ ɜɨɞи. 
       )),(*)( www

m Vxmin(VtxP                                               (5.5) 

 )))(,(,(*)( wwwww
t VxVOmaxVVmintxP             (5.6) 

       ))(,(**5)( www
B VxVOmaxtxP                                     (5.7) 

 

γ. Ɉɫɧɨɜɨю ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬи ɡɚ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɫиɫɬɟɦɭ 
ȼКГ ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɮɚɤɬиɱɧиɣ ɨɛ'єɦ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, ɹɤиɣ ɩɪиɣɦɚєɬьɫɹ ɉȼГ 

ɜіɞ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. Ⱦɨɝɨɜіɪ, ɭɤɥɚɞɟɧиɣ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨɦ-ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ і ɉȼГ, ɹɤ 
ɩɪɚɜиɥɨ, ɧɚ ɪіɤ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɪи ɜиɞи ɥіɦіɬіɜ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ: ɞɥɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ - sp
oV ; ɞɥɹ іɧɲиɯ ɫɩɨɠиɜɚɱіɜ і ɩɪɨɦɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ - sb

oV ; ɞɥɹ 

іɧɲиɯ ɫɩɨɠиɜɚɱіɜ і ɩɪɨɦɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ -
sf

oV . ȼиɪɚɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɦіɜ 
(ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ) ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɜ ɦ³/ɦіɫ. 

)),((*)( spspspsp
VxVmintxP                                                     (5.8) 

)),((*)( sb
o

sbsbsb
VxVmintxP                                                     (5.9) 

)),((*)( sf
o

sfsfsf
VxVmintxP                                                     (5.10) 

))(,(**3)( sp
o

spspsp
B VxVOmaxtxP                                           (5.11) 

))(,(**3)( sb
o

sbsbsb
B VxVOmaxtxP                                           (5.12) 

))(,(**3)( sf
o

sfsfsf
B VxVOmaxtxP                                        (5.13) 

 

Ɉɩɥɚɬɚ ɨɛ'єɦіɜ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧиɯ ɝɪɚɧиɰь 

ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɩɨ ɬɚɪиɮɚɦ sp
t , 

sb
t , 

sf
t  ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ і ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɧɚ 

ɫɨɛіɜɚɪɬіɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. ɉіɞɜиɳɟɧɚ ɩɥɚɬɚ ɡɧіɦɚєɬьɫɹ ɡ 
ɩɪиɛɭɬɤɭ ɚɛɨɧɟɧɬɚ і ɫɬɜɨɪює ɩɪиɛɭɬɨɤ ɉȼГ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧиɯ ɜиɩɚɞɤɚɯ: 
a) ɩɪи ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɧɧі ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧиɯ ɥіɦіɬіɜ ɜ ɬɪиɤɪɚɬɧɨɦɭ ɪɨɡɦіɪі 
ɞіюɱɨɝɨ ɬɚɪиɮɚ ɡɚ ɤɨɠɟɧ ɤɭɛɨɦɟɬɪ ɩɨɧɚɞɝɪɚɧиɱɧɨɝɨ ɫɤиɞɭ;  
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Л) ɩɪи ɩɟɪɟɜіɳɟɧɧі ɞɨɩɭɫɬиɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɩɨ k ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱɚɦ, ɡ 
ɬɚɪиɮɨɦ, ɡɛіɥьɲɟɧиɦ ɜ Ф+1, ɚɥɟ ɧɟ ɛіɥьɲɟ ɱиɦ ɜ 10 ɪɚɡіɜ ɡɚ ɮɚɤɬиɱɧиɣ 
ɨɛ'єɦ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ; 
c) ɩɪи ɫɤиɞɚɧɧі  ɪɟɱɨɜиɧ, ɹɤі ɧɟ ɜіɞɞіɥɹюɬьɫɹ ɧɚ ɨɱиɫɧиɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ 
ɉȼɏ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɧɟɝɚɣɧиɣ ɫɤиɞ ɥюɛɨɝɨ ɜиɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɡ 10-ɤɪɚɬɧиɦ 
ɬɚɪиɮɨɦ ɡɚ ɤɨɠɟɧ ɤɭɛɨɦɟɬɪ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ. 
ɉіɞɜиɳɟɧɚ ɩɥɚɬɚ ɧɚɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜиɞɭ ɩɨɪɭɲɟɧь. 
 

4. Ɉɫɧɨɜɨю ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬи ɡɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɡ ɫиɫɬɟɦи ȼКГ, 
ɬɚɤɨɠ ɹɤ і ɡɚ ɡɚɛіɪ ɜɨɞи ɡ ɉȼɈ, ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɮɚɤɬиɱɧиɣ ɨɛ'єɦ ɫɩɨɠиɬɨʀ 
ɜɨɞи. Ⱦɨɝɨɜіɪ ɦіɠ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɨɦ-ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ і ɉȼГ, ɩɨɪɹɞ ɡ ɬɪьɨɦɚ 
ɜиɞɚɦи ɥіɦіɬіɜ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɪи ɚɧɚɥɨɝіɱɧиɯ ɜиɞи 

ɥіɦіɬɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ: ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ – wp
oV ; ɞɥɹ ɛюɞɠɟɬɧиɯ 

ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɣ - wb
oV ; ɞɥɹ іɧɲиɯ ɫɩɨɠиɜɚɱіɜ і ɩɪɨɦɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ - wf

oV . 

)),((*)( 0
wpwpwpwp

VxVmintxP                                                  (5.14) 

)),((*)( 0
wbwbwbwb

VxVmintxP                                                  (5.15) 

)),((*)( 0
wfwfwfwf

VxVmintxP                                                  (5.16) 

))(,(**5)( 0
wpwpwp

B VxVOmaxtxP                                           (5.17) 

))(,(**5)( 0
wbwbwbwb

B VxVOmaxtxP                                        (5.18) 

))(,(**5)( 0
wfwfwfwf

B VxVOmaxtxP                                     (5.19) 

 

Ɉɩɥɚɬɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧиɯ ɝɪɚɧиɰь 

ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɩɨ ɬɚɪиɮɚɦ wp
t , 

wb
t , 

wf
t  ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ і ɜіɞɧɨɫиɬьɫɹ ɞɨ 

ɫɨɛіɜɚɪɬіɫɬі ɩɪɨɞɭɤɰіʀ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. Ɂɚ ɩɨɧɚɞɝɪɚɧиɱɧɟ 

ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɫɬɹɝɭєɬьɫɹ ɩɥɚɬɚ ɡ ɩɪиɛɭɬɤɭ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɨɡɦіɪі 
ɩ'ɹɬиɤɪɚɬɧɨɝɨ ɬɚɪиɮɚ, ɜиɯɨɞɹɱи ɡ ɨɛ'єɦіɜ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞи ɡɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɣ ɩɟɪіɨɞ. 

ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɚ ɫɬɭɩіɧь ɨɱиɫɬɤи ɜɨɞи ɩіɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ k – ɬɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ ɜіɞ ɡɞіɣɫɧɟɧɧɹ іɧɲиɯ ɡɚɯɨɞіɜ, ɩɨɡɧɚɱиɦɨ 
ɱɟɪɟɡ Δ ikm  ɡɧиɠɟɧɧɹ ɫɤиɞɭ i-ɬɨɝɨ ɁɊ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі k-ɬɨɝɨ 
ɦіɪɨɩɪиєɦɫɬɜɚ (k =1,…,n) . Ɍɨɞі: 
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n

k

kiki xmx
1

)(                                  (5.20) 

 

ɩіɞɫɭɦɤɨɜɟ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɫɤиɞɭ ɰієʀ ɁɊ, ɩɪиɱɨɦɭ ɫиɬɭɚɰіɹ, ɩɪи ɹɤіɣ ɯk =0 

ɩɪи ɜɫіɯ Ф=1,…,n ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɜиɩɚɞɤɭ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɡɚɯɨɞɭ. 

Кɪіɦ ɡɧиɠɟɧɧɹ ɫɤиɞɭ ɁɊ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі ɡɚɯɨɞіɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɡɧиɠɟɧі 

ɨɛ'єɦ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞи ɡ ɉȼɈ ( w
V ), ɨɛ'єɦи ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɫиɫɬɟɦɭ ȼКГ 

(
sp

V , 
sb

V , 
sf

V ) і ɨɛ'єɦи ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɡ ɫиɫɬɟɦи ȼКГ ( wp
V , 

wb
V , 

wf
V ). ɉɨɡɧɚɱиɦɨ ɱɟɪɟɡ jkV  ɡɧиɠɟɧɧɹ j-ɬɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ 

(jI{w,sp,sb,sf,wp,wb,wfж) ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬі k-ɬɨɝɨ ɡɚɯɨɞɚ (k=1,…,n). 

ȼіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɩіɞɫɭɦɤɨɜɟ ɡɧиɠɟɧɧɹ j-ɬɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ: 

                                             

n

k

jkj Vx
1

)(                                (5.21) 

 ȼ ɰьɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ ɜиɪɚɡ ɞɥɹ ɮɚɤɬиɱɧɨɝɨ ɫɤиɞɭ ɿ-ɬɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɡɚɩиɫɚɧиɣ ɹɤ ))()(,max()( xOmOxm iii , ɞɟ 

0im  - ɫɤиɞ ɿ-ɬɨɝɨ ɁɊ ɜ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɡɚɯɨɞіɜ, ɚ ɜиɪɚɡ ɞɥɹ ɮɚɤɬиɱɧɨɝɨ 
ɫɤиɞɭ ɩɪи ɡɚɛɨɪі j-ɬɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞи ɹɤ:  

 

)).()(,()( xOVOmaxxV j
jj

                                              (5.22) 

 

ɉɥɚɬɟɠі ɡɚ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɉȼɈ P(x)=S(x)+O(x), ɩɪи ɱɨɦɭ: 
 

)()()( xPxPxP
w

m
s

m                                                                   (5.23) 

)()()()()( xPxPxPxPxO
w

B
w

t
s

B
s

t                                        (5.24) 

 

ɉɥɚɬɟɠі ɡɚ ɤɨɪиɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɥɭɝɚɦи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ȼКГ 
)(

~
)()( xOxSxP


                                                                           (5.25) 

),()()()()()()( xPxPxPxPxPxPxS
wfwbwpsfsbsp


               (5.26) 

)()()()()()()(
~

xPxPxPxPxPxPxO
wf

B
wb

B
wp

B
sf

B
sb

B
sp

B .           (5.27) 

 

ɉɨɞɚɬɨɤ ɧɚ ɩɪиɛɭɬɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬи ɡɚɩиɫɚɧиɣ ɹɤ: 
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))(**5.0);(**3.0()(*)( xBxminxBxT               (5.28)  

 

ɞɟ ɞɪɭɝиɣ ɱɥɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭє ɩɨɞɚɬɤɨɜі ɩіɥьɝи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɭ, ɹɤɟ 
ɡɞіɣɫɧює ɤɚɩіɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɭ ɞіɹɥьɧіɫɬь [2]. 

ȼ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɞɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɩɪиɣɧɹɬɨ, ɳɨ R(x)=R ( ɧɟ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ 
ɫɤɥɚɞɭ ɡɚɯɨɞіɜ), ɚ ɜɫі ɡɚɯɨɞи ɫɭɛɫиɞɭюɬьɫɹ ɹɤ ɤɚɩіɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹ (ɰɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɩиɫɚɬи ɩɨɞɚɬɤɨɜі ɩіɥьɝи ɭ ɮɨɪɦі (5.28)). Ɉɛɥіɤ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɬɚ іɧɲиɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦіɪɚ ɩɨɞɚɬɤɭ 
ɦɨɠɥиɜиɣ ɩɪи ɧɟɡɧɚɱɧɨɦɭ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧі ɮɨɪɦɭɥи (5.28). 

ɉɪи ɰіɯ ɩɟɪɟɞɦɨɜɚɯ ɦɚєɦɨ: 
 

),(*)()()()()()( xvxSxSOSOSOCxC


        (5.29) 

 

ɞɟ v- ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɚɦɨɪɬиɡɚɰіɣɧиɯ ɜіɞɪɚɯɭɜɚɧь ɧɚ ɜіɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ B(x)=R-C(x). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ F(x) ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɧю ɜɟɤɬɨɪɚ ɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜі 
ɜиɤɨɧɚɧиɯ ɞɜɨɯ ɭɦɨɜ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ 

ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɱиɫɬɨɝɨ ɩɪиɛɭɬɤɭ ɧɟ ɩɨɜиɧɧɨ ɩɪиɜɨɞиɬи ɞɨ ɡɛиɬɤɨɜɨɫɬі 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, ɡɜіɞɤи: 

 

)()(
~

)()()()( xLxOxOxTxBxFO                           (5.30) 

 

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɦɨɠɥиɜіɫɬь ɡɞіɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞіɜ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɨɛ'єɦɨɦ 
ɮіɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі 
 

),()(*)()()( xFxvxExJx                                     (5.31) 

 

ɞɟ J(x) - ɛюɞɠɟɬɧɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰію ɡɚɯɨɞіɜ ɩɨ 
ɜіɞɧɨɜɥɟɧɧю ɬɚ ɨɯɨɪɨɧі ɜɨɞɧиɯ ɨɛ'єɤɬіɜ; 
E(x)- ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɪɚɣɨɧɧиɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧиɯ ɮɨɧɞіɜ (ɊȿɎ). 

ɉɪиɧɰиɩ ɪɨɡɩɨɞіɥɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛіɜ ɊȿɎ (ɬɚɤ ɹɤ ɜиɞ ɮɭɧɤɰіʀ E(x) ɩɨɜиɧɟɧ 
ɛɭɬи ɡɚɞɚɧиɣ ɚɩɪиɨɪɧɨ. Ɍɚɤ, ɩɪиɤɥɚɞ, E(x) ɦɨɠɟ ɜиɪɚɯɨɜɭɜɚɬиɫь, ɹɤ 
E(x)=d*P(x), ɞɟ d>0 – ɡɚɞɚɧɚ ɩɨɫɬіɣɧɚ. 

Ⱥɦɨɪɬиɡɚɰіɣɧі ɜіɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ v Λ (x) ɧɚ ɡɧɨɜɭ ɜɜɟɞɟɧі ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧі 
ɫɩɨɪɭɞи ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɫɨɛіɜɚɪɬіɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰіʀ і ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɜиɤɨɪиɫɬɚɧі 
ɞɥɹ ɮіɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪиɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɞіɹɥьɧɨɫɬі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ДβЖ. 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ F(x) ɩɨɜиɧɧɨ ɛɭɬи: 
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),()()( 21 xFxFxF  

 

)},(*)()()(;{)(1 xvxExJxOmaxxF                       (5.32) 

 

).()(
~

)()()()( xLxOxOxTxBxF                                  (5.33) 

ɍ ɜиɩɚɞɤɭ F1(x)>F2(x) ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɭ ɜиɝіɞɧɨ ɩɪиɣɧɹɬи F(x) ɪіɜɧиɦ 
F1(x) , ɳɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɜіɞɪɚɯɭɜɚɧɧю ɦіɧіɦɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɡɚɫɨɛіɜ ɡ 
ɱиɫɬɨɝɨ ɩɪиɛɭɬɤɭ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɜ ɣɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ ɮɨɧɞ ɞɥɹ 
ɮіɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ. ȼ ɩɪɨɬиɥɟɠɧɨɦɭ ɜиɩɚɞɤɭ, ɬɚɤ 
ɹɤ ɩɪи F1(x)>F2(x), ɨɱɟɜиɞɧɨ, ɳɨ ɧɚɛіɪ ɯ ɧɟ ɜɯɨɞиɬь ɜ ɨɛɥɚɫɬь 
ɞɨɩɭɫɬиɦиɯ ɡɧɚɱɟɧь ɪіɲɟɧɧɹ. 
ɐіɥьɨɜɚ ɮɭɧɤɰіɹ ɨɩɬиɦіɡɚɰіɣɧɨʀ ɡɚɞɚɱи ɮɨɪɦɭɥюєɬьɫɹ ɹɤ: 
 

maxxLxFxOxOxTxBxN )()()(
~

)()()()( .               (5.34) 

Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɜɟɪɯɧɨɪɦɚɬиɜɧі ɫɤиɞи ɨɛɭɦɨɜɥюєɬьɫɹ ɭɦɨɜɚɦи 
ɡɭɩиɧɤи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ, ɩɪи ɹɤиɯ ɛɭɞɟ ɩɨɪɭɲɟɧɨ ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ: 
 

)()()(
~

)( xTxBxOxO                                                              (5.35) 

Ɉɬɠɟ, ɟɤɫɩɟɪиɦɟɧɬɚɥьɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɚɤɫиɦіɡɚɰіʀ ɮɭɧɤɰіɨɧɚɥɚ (5.34) 

ɩɪи ɨɛɦɟɠɟɧɧі (5.33), (5.35) і ɭɦɨɜі iIx  {0;1} ɯɚɪɚɤɬɟɪиɡɭє ɜ 
ɡɛіɥьɲɟɧɨɦɭ ɜиɝɥɹɞі ɪɨɡɝɥɹɞɚюɱɭ ɦɨɞɟɥь. ȼ ɰіɣ ɞиɫɤɪɟɬɧіɣ ɡɚɞɚɱі 
ɰіɥьɨɜɚ ɮɭɧɤɰіɹ і ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɧɟɥіɧіɣɧɚ ɡ-ɡɚ ɧɟɥіɧіɣɧɨɫɬі ɞɨɞɚɬɤіɜ, 
ɜиɡɧɚɱɚюɱиɯ ɩɥɚɬɟɠі. 

Ⱦɥɹ ɪіɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱі ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ ɩɪɹɦиɣ ɩɟɪɟɛіɪ ɦɨɠɥиɜиɯ 
ɡɧɚɱɟɧь ɜɟɤɬɨɪɚ ɯ ɡ ɩɟɪɟɜіɪɤɨю ɨɛɦɟɠɟɧь (5.34) і (5.35). ȼ ɩɪɨɰɟɫі 
ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɡɛɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɜɚɪіɚɧɬ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭюɱиɣ ɩɨɬɨɱɧиɣ ɦɚɤɫиɦɭɦ 
(5.34). Мɨɠɥиɜіɫɬь ɪіɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱи ɩɪɹɦиɦ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ 
ɬиɦ, ɳɨ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɪɨɡɦіɪɧіɫɬь ɜɟɤɬɨɪɚ ɯ 

ɧɟɡɧɚɱɧɚ: ɪіɞɤɨ ɤɨɥи ɱиɫɥɨ n ɞɨɫɹɝɚє 10-15. Ⱦɚɧɚ ɦɨɞɟɥь ɹɜɥɹєɬьɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨю ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞиɤи ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ ɹɤіɫɬю ɜɨɞи ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ 
ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ. ɉɪиɩɭɫɤɚюɱи, ɳɨ ɩіɞɩиєɦɫɬɜɨ ɛɭɞɟ ɧɚɦɚɝɚɬиɫɹ 
ɡɛіɥьɲиɬи ɫɜіɣ ɩɪиɛɭɬɨɤ, ɦɨɬɨɞиɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬи ɭɦɨɜи ɩɪи ɹɤиɯ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɭ ɫɬɚє ɜиɝіɞɧиɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪиɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧиɯ ɡɚɯɨɞіɜ 

і, ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɡɧиɠɟɧɧɹ ɪіɜɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. 
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                                                                                   Ⱦɨɞɚɬɨɤ1 
Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɢɬɧɨɝɨ ɬɚ  

Ʉɭɥьɬɭɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 

ɉɨɤɚɡɧиɤи ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦ 

Кɚɬɟɝɨɪіɹ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱɚ 

Гɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧɟ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ 

Ɂɨɧи ɪɟɤɪɟɚɰіʀ 
(ɤɭɩɚɧɧɹ, ɫɩɨɪɬ ɬɚ 

ɜіɞɩɨɱиɧɨɤ, 
ɜɨɞɨɣɦи ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɦіɫɬɚ) 

ɉɥɚɜɚюɱі ɞɨɦіɲɤи 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧі ɜɨɞɨɣɦ ɧɟ ɩɨɜиɧɧі іɫɧɭɜɚɬи 
ɩɥɚɜɚюɱі ɩɥіɜɤи, ɩ‘ɹɬɧɚ ɦіɧɟɪɚɥьɧиɯ ɦɚɫɟɥ ɬɚ 

ɧɚɤɨɩиɱɟɧɧɹ іɧɲиɯ ɞɨɦіɲɨɤ 

Ɂɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи 

ɋɤɥɚɞ ʀɯ ɧɟ ɩɨɜиɧɟɧ ɡɛіɥьɲɭɜɚɬьɫɹ 

ɛіɥьɲɟ ɱиɦ ɧɚ: 
0,β5 ɦɝ/ɥ 0,75 ɦɝ/ɥ 

Кɨɥіɪ 
ɇɟ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɨɜɛɱиɤɭ: 

β0 ɫɦ 10 ɫɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ʌіɬɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞи ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧɨʀ 
ɜɨɞи ɧɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɩіɞɜиɳɭɜɚɬиɫь ɛіɥьɲɟ ɧіɠ ɧɚ 

3
0ɋ ɩɨɪіɜɧɹɧɧɨ іɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɦіɫɹɱɧɨю 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨю ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦіɫɹɰɹ ɪɨɤɭ ɡɚ 
ɨɫɬɚɧɧі 10 ɪɨɤіɜ 

Ɋɟɚɤɰіɹ ɇɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɬи ɦɟɠі 6,5...8,5 ɪɇ 

Міɧɟɪɚɥьɧиɣ ɫɤɥɚɞ 

ɇɟ ɩɨɜиɧɟɧ 
ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи ɩɨ 

ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɡɚɥиɲɤɭ 1000 
ɦɝ/ɥ, ɜ ɬɨɦɭ ɱиɫɥі 
ɯɥɨɪиɞіɜ γ50 ɦɝ/ɥ, 
ɫɭɥьɮɚɬіɜ 500 ɦɝ/ɥ 

 

Ɋɨɡɱиɧɧиɣ ɤиɫɟɧь 
ɇɟ ɩɨɜиɧɟɧ ɛɭɬи ɦɟɧьɲɟ 4 ɦɝ/ɥ ɜ ɛɭɞь ɹɤиɣ 

ɩɟɪіɨɞ ɪɨɤɭ ɜ ɩɪɨɛі, ɜіɞіɛɪɚɧіɣ ɞɨ 1β ɝɨɞиɧ ɞɧɹ 

Ȼіɨɯіɦіɱɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ 
ɤиɫɧі 

ɉɨɜɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɤиɫɧі ɜɨɞи ɩɪи t = 20
0ɋ ɧɟ 

ɩɨɜиɧɧɚ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи: 
γ ɦɝ/ɥ 6 ɦɝ/ɥ 

Ɂɛɭɞɠɭɜɚɱі 
ɡɚɯɜɨɪюɜɚɧь 

ɉɨɜиɧɧі ɛɭɬи ɜіɞɫɭɬɧіɦи ɭ ɜɨɞі 

Ɍɨɤɫиɱɧі ɪɟɱɨɜиɧи 

ɇɟ ɩɨɜиɧɧі ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɬиɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹɯ, 
ɹɤі ɦɨɠɭɬь ɧɟɝɚɬиɜɧɨ ɜɩɥиɜɚɬи ɧɚ ɨɪɝɚɧіɡɦ ɬɚ 

ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
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Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛєɤɬɿɜ,  

ɹɤɿ ɜɢɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛ 

 

ɉɨɤɚɡɧиɤи ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 

Кɚɬɟɝɨɪіɹ ɜɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜɚɱɚ 

ȼɨɞɨɣɦи, ɹɤі 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɜиɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɰіɧɧиɯ 

ɫɨɪɬіɜ ɪиɛи ɱɭɬɥиɜɨʀ ɞɨ 
ɤиɫɧю 

ȼɨɞɨɣɦи ɞɥɹ іɧɲиɯ 
ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɯ 

ɩɨɬɪɟɛ 

ɉɥɚɜɚюɱі ɞɨɦіɲɤи 
ɇɟ ɩɨɜиɧɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɬиɫɹ ɩɥіɜɤи  

ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɦɚɫɟɥ, ɠиɪіɜ і ɬ. ɩ.  

Ɂɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи 

ɋɤɥɚɞ ʀɯ ɧɟ ɩɨɜиɧɟɧ ɡɛіɥьɲɭɜɚɬьɫɹ  
ɛіɥьɲɟ ɧіɠ ɧɚ: 

0,β5 ɦɝ/ɥ 0,75 ɦɝ/ɥ 

Кɨɥіɪ, ɡɚɩɚɯ, ɩɪиɫɦɚɤ 
ȼɨɞɚ ɧɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɧɚɛɭɜɚɬи ɫɬɨɪɨɧɧьɨɝɨ ɡɚɩɚɯɭ, 
ɩɪиɫɦɚɤɭ, ɤɨɥьɨɪɭ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬи ʀɯ ɦ‘ɹɫɭ ɪиɛ  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɇɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɩіɞɧіɦɚɬиɫь ɥіɬɨɦ ɛіɥьɲɟ ɧіɠ ɧɚ γ0ɋ, 

ɜɡиɦɤɭ ɛіɥьɲɟ ɱиɦ ɧɚ 50ɋ 

Ɋɟɚɤɰіɹ ɇɟ ɩɨɜиɧɧɚ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɬи ɦɟɠі 6,5...8,5 ɪɇ 

Ɋɨɡɱиɧɧиɣ ɤиɫɟɧь 
ȼɥіɬɤɭ ɞɥɹ ɜɫіɯ ɜɨɞɨɣɦ > 6 ɦɝ/ɥ ɜ ɩɪɨɛі,  

ɜіɞіɛɪɚɧіɣ ɞɨ 1β ɝɨɞиɧ ɞɧɹ 

Ȼіɨɯіɦіɱɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ 
ɤиɫɧі (ȻɉК) 

ɉɨɜɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɤиɫɧі ɜɨɞи ɩɪи t = 20
0ɋ ɧɟ 

ɩɨɜиɧɧɚ ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи γ ɦɝ/ɥ 
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                                                                                                                                                                                    Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 
ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱə əɄɈɋɌȱ ɉɊȱɋɇɂɏ ȽȱɉɈ-ɌȺ ɈɅȱȽɈȽȺɅɂɇɇɂɏ ȼɈȾ ɁȺ ɄɊɂɌȿɊȱəɆɂ 

ɁȺȻɊɍȾɇȿɇɇə ɄɈɆɉɈɇȿɇɌȺɆɂ ɋɈɅЬɈȼɈȽɈ ɋɄɅȺȾɍ  

  

Кɥɚɫ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ І ІІ ІІІ IV V 

                  Кɚɬɟɝɨɪіɹ 

                         ɹɤɨɫɬі 
                             ɜɨɞ 

ɉɨɤɚɡɧиɤи,  
    ɦɝ/ɞɦ3 

1 2 3 4 5 6 7 

ɋɭɦɚ іɨɧіɜ <500 501-750 751-1000 1001-1250 1251-1500 1501-2000 >2000 

ɏɥɨɪиɞи <20 21-30 31 -75  76-150 151-200 201-300 >300 

ɋɭɥьɮɚɬи <50 51-75 76-100 101-150 151-200 201-300 >300 

  

 

 

2
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                                                                                                                                                 Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3 
ȿɄɈɅɈȽȱɑɇȺ ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱə əɄɈɋɌȱ ɉɈȼȿɊɏɇȿȼɂɏ ȼɈȾ ɋɍɒȱ ɌȺ ȿɋɌɍȺɊȱȲȼ ɁȺ ɌɊɈɎɈ-

ɋȺɉɊɈȻȱɈɅɈɉɑɇɂɆɂ (ȿɄɈɅɈȽɈ-ɋȺɇȱɌȺɊɇɂɆɂ) ɄɊɂɌȿɊȱəɆɂ 

Кɥɚɫ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ І ІІ III IV V 

                  Кɚɬɟɝɨɪіɹ 

                         ɹɤɨɫɬі 
                             ɜɨɞ 

ɉɨɤɚɡɧиɤи 

1 2 3 4 5 6 7 

Ƚіɞɪɨɮіɡɢɱɧі:                

Ɂɚɜиɫɥі  ɪɟɱɨɜиɧи,  ɦɝ/ɞɦ3
  <5 5-10 11-20 21 -30 31-50 51-100 >100 

ɉɪɨɡɨɪіɫɬь, ɦ  >1,50 1,00-1,50 0,65-0,95 0,50-0,60 0,35-0,45 0.20-0,.30 <0,20 

Ƚіɞɪɨɯіɦіɱɧі:            

Ɋɇ  
6.9-7,0 

7,1-7,5 

6,7-6,8 

7,6-7,9 

6,5-6,6 

8,0-8,1 

6,3-6,4 

8,2-8,3 

6,1-6.2 

8,4-8,5 

5.9-6.0 

 8,6-8,7 

<5,9 

 >8.7 

Ⱥɡɨɬ ɚɦɨɧіɣɧиɣ, ɦɝ N/ɞɦ3
  <0,10 0,10-0,20 0,21-0,30 0,31-0,50 0,51-1,00 1,01-2,50 >2,50 

Ⱥɡɨɬ ɧіɬɪиɬɧиɣ, ɦɝ N/ɞɦ3
  <0.002 0,002-0,005 0,006-0,010 0.011-0,020 0,021-0,050 0,051-0,100 >0,100 

Ⱥɡɨɬ ɧіɬɪɚɬɧиɣ, ɦɝ І/ɞɦ3
  <0,20 0,20-0,30 0,31-0,50 0,51-0,70 0,71-1,00 1,01-2,50 >2,50 

Ɏɨɫɮɨɪ ɮɨɫɮɚɬіɜ, ɦɝ 
Ɋ/ɞɦ3

  
<0,015 0,015-0,030 0,031-0,050 0,051-0,100 0,101-0,200 0,201-0,300 >0,300 

Ɋɨɡɱиɧɟɧиɣ ɤиɫɟɧь, ɦɝ 
Ɉ2/ɞɦ3

  
>8,0 7,6-8,0 7, 1-7,5 6,1-7,0 5,1-6,0 4,0-5,0 <4,0 

% ɧɚɫиɱɟɧɧɹ  
96-100 

101-105 

91-96  

106-110 

81 -90 

111-120 

71 -80 

121-130 

61-70  

131-140 

40-60 

141-150 

<40  

>150 

ɉɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɚ ɨɤиɫɥю-    

ɜɚɧіɫɬь, ɦɝ Ɉ2/ɥ  

<3,0 Ɂ,0-5,0 5,1-8,0 8,1-10,0 10,1-15,0 15,1-20,0 >20.0 
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Ȼіɯɪɨɦɚɬɧɚ 

ɨɤиɫɥюɜɚɧіɫɬь 

ɦɝɈ/ɞɦ3
  

<9 9-15 16-25 26-30 31-40   41-60 >60 

ȻɋК5 , ɦɝ Ɉ2/ɞɦ3
 <1,0 1,0-1,6 1,7-2,1 2,2-4,0 4,1-7,0     7,1-12,0 >12,0 

Ƚіɞɪɨɛіɨɥɨɝіɱɧі:                

Ȼіɨɦɚɫɚ ɮіɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, 
ɦɝ/ɞɦ3

  
<0,5 0,5-1,0 1,1-2,0 2,1-5,0 5,1-10,0 10,1-50,0 >50,0 

Іɧɞɟɤɫ ɫɚɦɨɨɱиɳɟɧɧɹ 
ɫɚɦɨɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  (Ⱥ/R)  

1.0 
0,9  

1,1 

0,8 

1,2 

0,7  

 1,3-1,5 

0,6  

1,6-2,0 

0,5 

2,1-2,5 
<0,5 >2,5 

Ȼɚɤɬɟɪіɨɥɨɝіɱɧі:        

ɑиɫɟɥьɧіɫɬь 
ɛɚɤɬɟɪіɨɩɥɚɧɤ-ɬɨɧɭ, 
ɦɥɧ.ɤɥ/ɫɦ3

  

<0,5 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-5,0 5,1-7,0 7,1-10,0 >10,0 

ɑиɫɟɥьɧіɫɬь ɫɚɩɪɨɮіɬɧиɯ 
ɛɚɤɬɟɪіɣ, ɬиɫ. ɤɥ/ɫɦ3

  
<1,0 1,0-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 10,1-25,0 25,1-100,0 >100,0 

Ȼіɨіɧɞɢɤɚɰія 
ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬі 
    (іɧɞɟɤɫи ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬі):  

              

ɡɚ ɉɚɧɬɥɟ-Ȼɭɤɤɨɦ  <1,0 1,0-1,5 1,6-2,0 2,1-2,5 2,6-3,0 3,1-3,5 >3,5 

ɡɚ Гɭɞɧɚɣɬɨɦ-ɍіɬɥɟєɦ  1-20 21-45 46-60 61-70 71-80 81-90 91-100 

ɋɚɩɪɨɛɧіɫɬь 

Ɉɥіɝɨɫɚɩɪɨɛɧі ȕ- ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧі α— ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧі ɉɨɥіɫɚɩɪ
ɨɛɧі 

ȕ-ɨɥіɝɨ-

ɫɚɩɪɨɛɧі 
α-ɨɥіɝɨ-

ɫɚɩɪɨɛɧі 

ȕ'-ɦɟɡɨ- 

ɫɚɩɪɨɛɧі ȕ‖-ɦɟɡɨ- 

ɫɚɩɪɨɛɧі 

α'-ɦɟɡɨ- 

ɫɚɩɪɨɛɧ
і 

α‖-ɦɟɡɨ- 

ɫɚɩɪɨɛɧі 
ɉɨɥі-

ɫɚɩɪɨɛɧі 
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                                                                                                                                          Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4 

ȿɄɈɅɈȽȱɑɇȺ ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱə əɄɈɋɌȱ ɉɈȼȿɊɏɇȿȼɂɏ ȼɈȾ ɋɍɒȱ ɌȺ ȿɋɌɍȺɊȱȲȼ ɁȺ ɄɊɂɌȿɊȱəɆɂ 

ȼɆȱɋɌɍ ɋɉȿɐɂɎȱɑɇɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ ɌɈɄɋɂɑɇɈȲ ȾȱȲ 

 

Кɥɚɫ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ 1 2 3 4 5 

              Кɚɬɟɝɨɪіɹ                                        
                   ɹɤɨɫɬі                                  
                       ɜɨɞ 

ɉɨɤɚɡɧиɤи, 
ɦɤɝ/ɞɦ3 

1 2 3 4 5 6 7 

Ɋɬɭɬь <0,02 0,02-0,05 0,06-0,20 0,21-0,50 0,51-1,00 1,01-2,50 >2,50 

Кɚɞɦіɣ  <0,1 0,1 0,2 0,3-0,5 0,6-1,5 1,6-5,0 >5,0 

Міɞь   <1 1 2 3-10 11-25 26-50 >50 

ɐиɧɤ  <10 10-15 16-20 21-50 51-100 101-200 >200 

ɋɜиɧɟɰь  <2 2-5 6-10 11-20  21-50 51-100 >100 

ɏɪɨɦ (ɡɚɝɚɥьɧиɣ) <2 2-3 4-5 6-16 11-25 26-50 >50 

ɇіɤɟɥь  <1 1-5      6-10 11-20 21-50 51-100 >100 

Миɲ'ɹɤ  <1 1-3 4-5  6-15 16-25 26-35 >35 

Ɂɚɥіɡɨ (ɡɚɝɚɥьɧɟ)   <50 50-70 76-100 101-500 501-1000 1001-2500 >2500 

Мɚɪɝɚɧɟɰь  <10 10-25      26-50 51-100 101-500 501-1250 >1250 

Ɏɬɨɪиɞи  <100 100-125 126-150 151-200 201-500 501-1000 >1000 

ɐіɚɧіɞи  0 1-5 6-10 10-25 26-50    51-100 >100 

ɇɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬи  <10 10-25 26-50 51-100 101-200 201-300 >300 

Ɏɟɧɨɥи (ɥɟɬɤі)  0 <1 1 2 3-5 6-20 >20 

ɋɉȺɊ  0 <10 10-20 21-50 51-100 101-250 >250 
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                                                                                                                                                   Ⱦɨɞɚɬɨɤ 5 
ɄɅȺɋɂ ɌȺ ɄȺɌȿȽɈɊȱȲ əɄɈɋɌȱ ɉɈȼȿɊɏɇȿȼɂɏ ȼɈȾ ɋɍɒȱ ɌȺ ȿɋɌɍȺɊȱȲȼ ɍɄɊȺȲɇɂ ɁȺ 

ȿɄɈɅɈȽȱɑɇɈɘ ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱЄɘ       

Кɥɚɫ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ І ІІ III IV V 

Кɚɬɟɝɨɪіɹ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи 1 2 3 4 5 6 7 

 

ɇɚɡɜɚ ɤɥɚɫіɜ і ɤɚɬɟɝɨɪіɣ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ  ɡɚ ʀɯ ɫɬɚɧɨɦ 

 

ȼіɞɦіɧɧі Ⱦɨɛɪі Ɂɚɞɨɜіɥьɧі ɉɨɝɚɧі Ⱦɭɠɟ 
ɩɨɝɚɧі 

ȼіɞɦіɧɧі Ⱦɭɠɟ ɞɨɛɪі   Ⱦɨɛɪі Ɂɚɞɨɜіɥьɧі  ɉɨɫɟɪɟɞɧі ɉɨɝɚɧі Ⱦɭɠɟ    
ɩɨɝɚɧі   

ɇɚɡɜɚ ɤɥɚɫіɜ і ɤɚɬɟɝɨɪіɣ 
ɹɤɨɫɬі ɜɨɞ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 

ʀɯ ɱиɫɬɨɬи 
(ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬі) 

 

Ⱦɭɠɟ ɱиɫɬі ɑиɫɬі Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧі Ȼɪɭɞɧі   Ⱦɭɠɟ   
  ɛɪɭɞɧі   

Ⱦɭɠɟ ɱиɫɬі ɑиɫɬі Ⱦɨɫиɬь 
ɱиɫɬі 

ɋɥɚɛɤɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі 

ɉɨɦіɪɧɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧі Ȼɪɭɞɧі Ⱦɭɠɟ     

ɛɪɭɞɧі 

Ɍɪɨɮɧіɫɬь 
(ɩɟɪɟɜɚɠɚюɱиɣ ɬиɩ) 

Ɉɥіɝɨɬɪɨɮɧі Мɟɡɨɬɪɨɮɧі ȿɜɬɪɨɮɧі ɉɨɥіɬɪɨɮɧі Гіɩɟɪ 

ɬɪɨɮɧі 
Ɉɥіɝɨɬɪɨɮɧі 

ɨɥіɝɨ-ɦɟ-

ɡɨɬɪɨɮɧі 
Мɟɡɨ-ɬɪɨɮɧі Мɟɡɨ- 

ɟɜɬɪɨɮɧі ȿɜɬɪɨɮɧі ȿɜ-ɩɨɥі-
ɬɪɨɮɧі ɉɨɥіɬɪɨɮɧі Гіɩɟɪ 

ɬɪɨɮɧі 

ɋɚɩɪɨɛɧіɫɬь Ɉɥіɝɨɫɚɩɪɨɛɧі ȕ- ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧі α— ɦɟɡɨɫɚɩɪɨɛɧі ɉɨɥі- 
ɫɚɩɪɨɛɧі 

 

 

ȕ-ɨɥіɝɨ-

ɫɚɩɪɨɛɧі 
α-ɨɥіɝɨ-

ɫɚɩɪɨɛɧі 
ȕ'-ɦɟɡɨ- 

ɫɚɩɪɨɛɧі 
ȕ‖-ɦɟɡɨ- 

ɫɚɩɪɨɛɧі 
α'-ɦɟɡɨ 

ɫɚɩɪɨɛɧі 
α"-ɦɟɡɨ 

ɫɚɩɪɨɛɧі 
ɉɨɥі-

ɫɚɩɪɨɛɧі 
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                                                                                             Ⱦɨɞɚɬɨɤ 6 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɯɟɦɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ 

 

1. Ɉɰɿɧɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɚɫɟɣɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

Ɉɰіɧɤɚ ɩɨɪɨɞɧиɯ ɭɦɨɜ ɛɚɫɟɣɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ 
ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ȼГК ɜɤɥюɱɚє: ɮіɡиɤɨ-

ɝɟɨɝɪɚɮіɱɧɭ, ɤɥіɦɚɬиɱɧɭ, іɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝіɱɧɭ, ɝіɞɪɨɝɟɨɥɨɝіɱɧɭ, 
ɝіɞɪɨɝɪɚɮіɱɧɭ і ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɪɚɣɨɧɭ. 
 

 

1.1. Ɏɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɭ. 
 

Ɋіɱɤɚ Кɚɥьɦіɭɫ ɡɧɚɯɨɞиɬьɫɹ ɜ Ⱦɨɧɟɰьɤіɣ ɨɛɥɚɫɬі, ɩɥɨɳɚ ɹɤɨʀ 
ɫɬɚɧɨɜиɬь β6,5 ɬиɫ.ɤɦ2

 і ɩɨɞіɥɟɧɚ ɧɚ 18 ɪɚɣɨɧіɜ. ȼ ɝɟɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ 
ɜіɞɧɨɲɟɧɧі ɩіɜɧіɱɧɚ і ɰɟɧɬɪɚɥьɧɚ ɱɚɫɬиɧи ɥɟɠɚɬь ɜ ɦɟɠɚɯ ɩіɜɞɟɧɧɨ-

ɡɚɯіɞɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи Ⱦɨɧɟɰьɤɨʀ ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪи, Кɚɥьɦіɭɫ-

Ɍɨɪɟɰьɤɨʀ ɡɚɩɚɞиɧи, Ȼɚɯɦɭɬɫьɤɨʀ ɡɚɩɚɞиɧи, ɪɟɲɬɚ ɉɪиɚɡɨɜɫьɤɨɝɨ 
ɛɥɨɤɭ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɨɝɨ ɳиɬɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɨɛɥɚɫɬі ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɯɜиɥɹɫɬɚ 
ɪіɜɧиɧɧɚ (ɜиɫɨɬɨю ɞɨ β00ɦ.) іɧɬɟɧɫиɜɧɨ ɪɨɡɱɥɟɧɨɜɚɧɚ ɪіɱɤɨɜиɦи 
ɞɨɥиɧɚɦи, ɛɚɥɤɚɦи і ɹɪɚɦи. ɇɚ ɩіɜɧіɱɧɨɦɭ ɫɯɨɞі - Ⱦɨɧɟɰьɤɚ ɜиɫɨɱиɧɚ, 
ɹɤɚ ɧɚ ɡɚɯɨɞі ɩɟɪɟɯɨɞиɬь ɭ ɉɪиɞɧіɩɪɨɜɫьɤɭ ɧиɡɨɜиɧɭ, ɧɚ ɉіɜɧіɱɧɨɦɭ 
Ɂɚɯɨɞі - ɭ ɉɪиɚɡɨɜɫьɤɭ ɜиɫɨɱиɧɭ ɡ ɨɤɪɟɦиɦи ɩіɞɜиɳɟɧɧɹɦи. 
ɉɪиɚɡɨɜɫьɤɚ ɜиɫɨɱиɧɚ ɡɦіɧюєɬьɫɹ ɞɚɥі ɜɭɡьɤɨю ɫɦɭɝɨю ɧиɡɨɜиɧи, ɹɤɚ 
ɭɫɬɭɩɨɦ ɨɛɪиɜɚєɬьɫɹ ɞɨ Ⱥɡɨɜɫьɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. 
 

Ɍɚɛɥиɰɹ 1.1ɞ .ɉіɞɫɭɦɤɨɜɚ ɬɚɛɥиɰɹ ɩɥɨɳ ɛɚɫɟɣɧɭ ɞіɥɹɧɨɤ ɪіɱɤи  
ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɛɥɚɫɬі. 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɩɥɨɳі 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

Ⱦɨɜɠиɧɚ 
ɩɪиɬɨɤи, ɤɦ 

ɉɥɨɳɚ,ɤɦ2
 

1 Ⱦɨɧɟɰьɤ 75 1700 

2 Мɨɤɪɚ ȼɨɥɧɨɜɚɤɚ 43 650 

3 ɉɪиɦɨɪɫьɤɟ 84 1700 

4 Кɚɥɤɚ 60 800 
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1.2. Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 

 
Ⱦɨɧɟɰьɤɚ ɨɛɥɚɫɬь ɥɟɠиɬь ɜ ɡɨɧі ɩɨɦіɪɧɨ–ɤɨɧɬиɧɟɧɬɚɥьɧɨɝɨ 

ɤɥіɦɚɬɭ, ɡ ɩɨɪіɜɧɹɧɨ ɯɨɥɨɞɧɨю ɦɚɥɨɫɧіɠɧɨю ɡиɦɨю, ɠɚɪɤиɦ і 
ɩɨɫɭɲɥиɜиɦ ɥіɬɨɦ. ɉɟɪɟɫіɱɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫіɱɧɹ ɫɬɚɧɨɜиɬь ɜіɞ - 4

0ɋ 
ɧɚ ɭɡɛɟɪɟɠɠі ɦɨɪɹ ɞɨ - 7,8

0ɋ ɜ ɪɚɣɨɧі Ⱦɟɛɚɥьɰɟɜɨʀ, ɥиɩɧɹ ɜіɞ +20,8
0ɋ 

ɧɚ ɉɧ.-ɋɯ, ɞɨ ββ,80ɋ ɧɚ ɉɞ. Ɍɪиɜɚɥіɫɬь ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ 160-170 

ɞɧіɜ, ɫɭɦɚ ɚɤɬиɜɧиɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ β900-3150
0ɋ.  ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɩɨɧɚɞ +100ɋ – 170 ɞɧіɜ. Ɉɩɚɞіɜ  ɜіɞ γ75 ɦɦ. ɡɚ ɪіɤ ɧɚ ɭɡɛɟɪɟɠɠі ɦɨɪɹ, 
ɞɨ 556 ɦɦ ɧɚ Ⱦɨɧɟɰьɤɨɦɭ ɤɪɹɠі. Ȼɥиɡьɤɨ70-80 % ʀɯ ɜиɩɚɞɚє ɜ ɬɟɩɥɭ 
ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ 

Ɂɝіɞɧɨ ɝɟɨɝɪɚɮіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ‘єɤɬɚ ȼГК ɡɚ [30] 

ɡɧɚɯɨɞиɦɨ ɫɟɪɟɞɧіɣ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧиɣ ɫɬіɤ ɪіɱɤи Мɫɪ=1 2

ɤɦɫ
ɥ

.ɉɪи 

Мɫɪ=0,5…4 2

ɤɦɫ
ɥ

ɡɨɧɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜіɞɧɨɫиɬьɫɹ ɞɨ ɡɨɧи ɡɦіɧɧɨɝɨ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 
 

1.3. Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1. ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɞɥɹ ɪɨɡɦіɳɟɧɧɹ ȼГК ɫɬɚɧɨɜиɬь F=1700 ɤɦ2 

β. Ⱦɨɜɠиɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ , L0, ɜіɞɫɬɚɧь ɩɨ ɩɪɹɦіɣ ɜіɞ ɜиɬɨɤи ɞɨ ɝиɪɥɚ, 
L0=68 ɤɦ 

γ. Ⱦɨɜɠиɧɚ ɪіɱɤи L=159 ɤɦ. 
4. ɋɟɪɟɞɧɹ ɲиɪиɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ:  

ȼ=F/L0=1700/68=β5 ɤɦ 

5. Кɨɟɮіɰієɧɬ ɡɜиɜиɫɬɨɫɬі ɪіɱɤи:  
Кɡɜ=L/ L0 =159/68=2,33 

6. Кɨɟɮіɰієɧɬ ɜиɬɹɝɧɭɬɨɫɬі ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ:  
=L 

2
/F=159

2
/1700=14,9 

7. Кɨɟɮіɰієɧɬ ɝɭɫɬɨɬи ɪіɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі: 
Ⱦ= L/F=84/1700=0,049 

8. ɍɯиɥ ɪіɱɤи: 

і=
L

ZZ ɝɢɪɜɢɬ
= 12,0

159

1105,128
 

ɞɟ Zɜɢɬ ,Zɝɢɪ-ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɜіɞɦіɬɤи ɜиɫɨɬи ɜиɬɨɤи і ɝиɪɥɚ ɪіɱɤи. 
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1.4. Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 

 
1. ɋɟɪɟɞɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɡɝіɞɧɨ Д30, ɬɚɛ.β.5Ж ɫɬɚɧɨɜиɬь 

Qɫɟɪ=8,β9 ɦ3/ɫ. 
β. Кɨɟɮіɰієɧɬ ɜɚɪіɚɰіʀ, ɹɤиɣ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɤɥіɦɚɬиɱɧиɯ ɭɦɨɜ 

ɋv=0,48. 

γ.Кɨɟɮіɰієɧɬ ɚɫиɦɟɬɪіʀ, ɞɥɹ ɡɨɧи ɡɦіɧɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬі ɋs=(1,5…1,8)  
ɋɚɫ = ɋs ɋv =1,8·0,48=0,864 

4. ȼиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɩɨ ɪɨɤɚɯ ɪіɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі: 
Qp=Кɪ

.
Qcp 

ɞɟ Кɪ- ɦɨɞɭɥьɧиɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜіɞ ɜɟɥиɱиɧи ɫɬɨɤɭ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬі ɪɨɤɭ ɞɨ ɜɟɥиɱиɧи ɩɟɜɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі. 

Q5%=K5%
.
Qcp=1,94·8,β9=16,08 ɦ3/ɫ 

Q50%=K50%
.
Qcp=0,918·8,β9=7,6β ɦ3/ɫ 

Q75%=K75%
.
Qcp=0,634· 8,β9=5,β5 ɦ3/ɫ 

Q95%=K95%
.
Qcp=0,342·8,β9 =β,8γ ɦ3/ɫ 

5. ȼиɬɪɚɬи ɪіɱɤи ɜ ɪіɡɧі ɦіɫɹɰі ɪɨɤіɜ ɪіɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі, ɦ3/ɫ: 

Qɪ
ɩ
=

100

12 pɪ Qɚ
, ɦ3/ɫ,                       

ɞɟ ɚɪ-ɜіɞɧɨɫɧиɣ ɪɨɡɩɨɞіɥ ɫɬɨɤɭ ɜ Ч-иɣ ɦіɫɹɰь ɪɨɤɭ ɡɚɞɚɧɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі, Ɋɫɪ% [30, ɬɚɛɥ.β.10Ж. 

6. Ɉɛ‘єɦ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ:  
Wɫɪ=Qp·t=0,003·Qp

 

ȼɫі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤи ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ ɬɚɛɥиɰі 1.βɞ 

Ɂɚ ɞɚɧиɦи ɬɚɛɥиɰі 1.βɞ  ɛɭɞɭєɦɨ ɝіɞɪɨɝɪɚɮ ɫɬɨɤɭ ɪіɱɤи           (ɪиɫ. 
1.1ɞ). 

7. Міɧіɦɦɚɥьɧиɣ ɫɬіɤ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦіɧіɦɚɥьɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨɦіɫɹɱɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи 95% 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɫіɧɧьɨ-ɥіɬɧьɨɝɨ  і ɡиɦɨɜɨɝɨ ɩɟɪіɨɞіɜ 
ɪɨɤɭ: 

Q
95%=М80%

F
.

ɪ
.
10

-3
 

Qɥіɬ
95%

=0,88 
.
0,5 

.
1700 

.
10

-3
=7,48 

Qɡиɦ
95%

=1,8
.
0,5 

.
1700 

.
10

-3
=1,53 

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦіɧіɦɚɥьɧɭ ɜиɬɪɚɬɭ 95% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі 
ɩɪиɣɦɚєɦɨ Qɡиɦ

95%
=1,53ɦ3/ɫ. 

8. Ɍɜɟɪɞиɣ ɫɬіɤ.  
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ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧиɯ ɞɚɧиɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɫɬɨɤɨɦ ɧɚɧɨɫіɜ 
ɪіɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧи ɞɥɹ Ⱦɨɧɟɰьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬі ɜɟɥиɱиɧɚ ɦɨɞɭɥɹ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɪіɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫіɜ ɫɤɥɚɞɚє: 

MR=10,6 
.
Mcp+6,96

. 
Ip +0,625h-41,7 

MR=10,6
.
1+6,96

. 
0,11+0,625

.
1,85-41,7= -29,18 ɥ/ɫ.ɤɦ2 

ɞɟ Mcp-ɫɟɪɟɞɧьɨɪіɱɧиɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɪіɱɤи, ɥ/ɫ.ɤɦ2 

 

1.5 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ȼȽɄ 

 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ȼГК ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɪɟɝіɨɧі ɜɯɨɞɹɬь: ɦіɫɬɨ, ɫіɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, 
ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɟɬиɤɚ і ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ. 
 

1. ȼиɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧі ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи ɜіɞ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ: 

ȼQ
Q

ɫɠɜ
ɞɠɫɠɜ

ɧɟɡ
100

/

/ , ɦ3/ɫ 

  ɞɟ ȼ%- ɜіɞɫɨɬɨɤ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧиɯ ɜиɬɪɚɬ ɜɨɞи Дβ.ɞɨɞ.βЖ.  
 

β. ȼиɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧю ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱіɜ: 
ɜ/ɫɠ
ɧɟɡ

ɜ/ɫɠ
ɞɠ

ɜ/ɫɠ
ɫɜ QQQ , ɦ3/ɫ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɜɨɞиɦɨ ɜ ɬɚɛɥиɰю 1.βɞ і 1.γɞ 

  

Ɍɚɛɥиɰɹ 1.βɞ. ɇɟɡɜɨɪɨɬɧі ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞи і ɫɟɪɟɞɧɹ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ 
ɜɨɞ ɜіɞ ɦіɫɬɚ, ɫ/ɝ, ɟɧɟɪɝɟɬиɤи, ɡɪɨɲɟɧɧɹ 

№ 
ɩ/ɩ 

ȼɨɞɨɫɩɨɠ
иɜɚɱ 

Qɞɠ, 
ɦ3/ɫ 

ȼ,% 
Qɧɟɡ, 
ɦ3/ɫ 

Qɫɜ, ɦ3/ɫ 

1 Міɫɬɨ 0,75 5,5 0,0412 0,7087 

2 ɋ/ɝ 0,5 18 0,09 0,41 

3 Ɂɪɨɲɟɧɧɹ 0,35 88 0,308 0,042 

4 
ȿɧɟɪɝɟɬиɤ

ɚ 
1,5 4 0,06 1,44 

 0,4992 2,6007 

Ɍ

ȼ
ȼɫі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤи ɧɟɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜиɬɪɚɬ ɡɜɨɞиɦɨ ɜ ɬɚɛɥиɰю 1.4ɞ, ɜ ɹɤɭ 
ɡɚɧɨɫиɦɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɜиɡɧɚɱɟɧі ɪіɜɧі 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі. 
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Ɍ
Ɍɚɛɥиɰɹ 1.γɞ. ɇɟɡɜɨɪɨɬɧі ɜиɬɪɚɬи ɜɨɞ і ɫɟɪɟɞɧɹ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɜіɞ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɫɬі 

 

1. 6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ 

  
ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ іɡ ɩɪиɯіɞɧɨʀ і ɜиɬɪɚɬɧɨʀ 

ɱɚɫɬиɧи. ɉɪиɯіɞɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ – ɰɟ ɪіɱɤɨɜиɣ ɫɬіɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧіɫɬю 
5,10,75,95. ȼиɬɪɚɬɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ  ɧɚ ɜɫіɣ ɬɟɪиɬɨɪіʀ ɱɚɫɬиɧи ɛɚɫɟɣɧɭ ɬɚ ɡ ɬɪɚɧɡиɬɨ-

ɦіɧіɦɚɥьɧɨʀ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɜиɬɪɚɬи. Ȼɚɥɚɧɫ ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю: 

                                               Ȼ=ɉ-ȼ, ɦ3
 

ɞɟ   ɉ- ɩɪиɯіɞɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ , ɦ3
; 

       ȼ – ɜиɬɪɚɬɧɚ ɱɚɫɬиɧɚ , ɦ3
. 

Ⱦɥɹ ɜиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜиɬɪɚɬɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи ɪɨɡɩɨɞіɥɹєɦɨ ɪіɱɧі ɧɟɡɜɨɪɨɬɧі 
ɜиɬɪɚɬи ɩɨ ɦіɫɹɰɹɯ ɪɨɤɭ: 

100

12,2ȼQ
Q

ɧɟɡɜɧɟɡɜ
ɧɟɡɜ      , ɦ3/ɫ 

Wɧɟɡɜ=0,003 Qɧɟɡɜ,      ɦ3 

 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤи ɡɜɨɞиɦɨ ɜ ɬɚɛɥиɰю 1.4ɞ. Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɡиɬиɜɧиɣ ɬіɥьɤи 
ɞɥɹ ɪɨɤіɜ 5% ɬɚ 50 % ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі, ɚ ɜ ɡɚɫɭɲɥиɜиɣ ɪіɤ (95%, 75 %) 
ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬьɫɹ ɞɟɮіɰиɬ ɜɨɞи. 

 ȼɢɫɧɨɜɨɤ: ɧɟɨɛɯіɞɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦиɳɚ ɛɚɝɚɬɨɪіɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥюɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧі ɡ ɚɝɪɨɦɟɥіɨɪɚɬиɜɧиɦи ɡɚɯɨɞɚɦи. 

№ ɩ/ɩ ɇɚɡɜɚ 
Qɞɠ, ɦ3/ɫ 

ȼ,% 
Qɧɟɡ, 
ɦ3/ɫ 

Qɫɜ, ɦ3/ɫ 

1 Мɚɫɥɨɡɚɜɨɞ 0,15 20 0,03 0,12 

2 
Мɚɪɝɚɪиɧɨɜ

. 
0,35 26 0,091 0,259 

3 Ɋиɛɨɤɨɧɫɟɪ. 0,4 5 0,02 0,38 

4 Ȼɚɜɨɜɧɹɧɚ 0,25 36 0,09 0,16 

    0,231 0,919 
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2. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɪɿɱɤɨɜɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧɿ 

Ɂɚɞɚɧиɣ ɪіɱɤɨɜиɣ ɛɚɫɟɣɧ ɦɚє ɪɨɡɜиɧɭɬɟ ɩɪɨɦиɫɥɨɜɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, 
ɤɨɧɤɪɟɬɧі ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧі ɜ ɜиɯіɞɧиɯ ɞɚɧиɯ. 

Ⱥɧɚɥіɡ ɞɚɧиɯ ɩɨ ɤɨɠɧіɣ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɡɚɛɪɭɞɧюɜɚɱіɜ і ɚɧɚɥіɡ ɞɚɧиɯ ɩɨ 
ɨɛ‘єɦɚɯ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɬɚ ɫɤиɧɭɬɨʀ ɜɨɞи ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬи ɡ‘єɞɧɚɧɭ ɤɚɪɬɭ 
ɩɨ ɹɤɨɫɬɹɦ і ɜиɬɪɚɬɚɦ ɜɨɞи ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɞɚɧɨɝɨ ɪіɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ 
ɬɚɛɥиɰɹ β.1ɞ Кɚɪɬɚ ɚɧɚɥіɡɭ ɜɡɚєɦɨɞіʀ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɩɨ ɿ-ɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧиɤɭ 
ɹɤɨɫɬі. 

 
Ɂɚɜиɫɥі ɪɟɱɨɜиɧи     Іɨɧи ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ 

ɜɯ 

ɜиɯ 

ɦɚɫ
ɥ 

ɦɚ
ɪɝ 

ɪи
ɛ/ 

Ȼɚɜ/ 
 

ɜɯ 

ɜиɯ 

ɦɚɫɥ ɦɚ 

ɪɝ 

ɪиɛɧ ɛɚɜɨ
ɜɧ 

50 65 
12

0 
70 0,01 0,5 0,5 1,5 

ɦɚɫɥ. _ _ 
+ 

_ ɦɚɫɥ. _ 
+ + + 

105 0,05 

ɦɚɪɝ 
+ + + + 

ɦɚɪɝ. _ _ _ 
+ 

50 0,85 

ɪиɛɧ _ _ 
+ 

_ ɪиɛɧ. _ _ _ 
+ 

80 0,75 

ɛɚɜɨɜ _ _ 
+ 

_ ɛɚɜɨɜ _ _ _ 
+ 

120 0,8 

 

 

            ȻɋК                                    Ɂɚɝɚɥьɧі ɹɤіɫɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи 

ɜɯ 

ɜиɯ 

Мɚɫɥ 

. 

Мɚɪ 

ɝ 

ɪи
ɛ 

ɛɚɜ
ɨɜɧ 

       ɜɯ 

ɜиɯ 

 

ɦɚɫ
ɥ 

ɦɚ
ɪɝ 

ɪи
ɛ 

ɛɚɜ
ɨɜɧ 

3,5 15 55 15 
0,15 0,3

5 

0,4 0,25 

ɦɚɫɥ. _ _ _ _ ɦɚɫɥ. _ _ 
+ 

_ 

150 0,12 

ɦɚɪɝ. _ _ 
+ 

_ ɦɚɪɝ. _ _ _ 
+ 

50 0,259 

ɪиɛɧ. _ _ 
+ 

_ ɪиɛɧ. _ _ _ _ 

30 0,38 

ɛɚɜɨɜ. _ _ _ _ ɛɚɜɨɜ. _ _ _ _ 

150 0,16 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4ɞ. Ɋɿɱɧɢɣ ɫɬɿɤ  ɪɿɱɤɢ ɿ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɦɿɫɹɰɹɯ 
 

Ɂɚɛɟɡɩɟ 

ɱɟɧіɫɬь 

Ɋɫɪ% 

ɚɪ,% 

Q,ɦ3/ɫ 

W,ɤɦ3 

 

                М            і               ɫ               ɹ             ɰ                і 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

5 

ɚɪ ,% 

Q5%,ɦ3/ɫ 

W5%,ɤɦ3
 

5,5 

10,6 

0,032 

7,6 

14,67 

0,044 

6,4 

12,35 

0,037 

32,6 

62,9 

0,19 

14,8 

28,55 

0,086 

7,7 

14,86 

0,045 

6,2 

11,96 

0,036 

4,3 

8,3 

0,025 

2,9 

5,59 

0,017 

3,2 

6,17 

80,01 

4,1 

7,91 

0,024 

4,7 

9,07 

0,027 

50 ɚɪ ,% 

Q50%,ɦ3/ɫ 

W50%,ɤɦ3
 

4,5 

4,11 

0,012 

7,6 

6,95 

0,02 

11 

10,1 

0,03 

28,8 

26,3 

0,08 

16,7 

15,27 

0,046 

8 

7,31 

0,022 

5,4 

4,24 

0,015 

4,4 

4,02 

0,012 

2,4 

2,19 

0,066 

2,4 

2,19 

0,066 

3,7 

3,38 

0,01 

5,1 

4,66 

0,014 

75 

ɚɪ ,% 

Q75%,ɦ3/ɫ 

W75%,ɤɦ3
 

5,4 

3,4 

0,01 

 

6,6 

4,16 

0,012 

11,3 

7,11 

0,02 

28,9 

18,2 

0,05 

18,5 

11,65 

0,035 

7,3 

4,6 

0,014 

5,3 

3,34 

0,01 

4,1 

2,58 

0,008 

2,2 

1,39 

0,004 

2,6 

1,64 

0,005 

3,5 

2,2 

0,007 

4,7 

2,96 

0,0089 

95 

ɚɪ ,% 

Q95%,ɦ3/ɫ 

W95%,ɤɦ3
 

5,7 

1,93 

0,006 

7,9 

2,68 

0,008 

11,3 

3,84 

0,01 

28,7 

9,75 

0,03 

18,7 

6,35 

0,019 

6,7 

2,27 

0,007 

4,1 

1,39 

0,004 

3,6 

1,22 

0,004 

1,7 

0,58 

0,002 

2,3 

0,78 

0,002 

3,9 

1,32 

0,004 

5,4 

1,83 

0,005 

2
1

1
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5ɞ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɛɚɫɟɣɧɭ 

 
  ɦіɫɹɰі 

 

ɫɬɚɬɬі 
ɜиɬɪɚɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɉ 

 

Ɋ 

 

ɂ 

 

ɏ 

 

Ɉ 

 

Ⱦ 

 

5

5

W

Q
 

10,6 

0,032 

14,67 

0,044 

12,35 

0,037 

62,9 

0,19 

28,55 

0,086 

14,86 

0,045 

11,96 

0,036 

8,3 

0,025 

5,59 

0,017 

6,17 

0,018 

7,91 

0,024 

9,07 

0,027 

50

50

W

Q
 

4,11 

0,012 

6,95 

0,02 

10,1 

0,03 

26,3 

0,08 

15,27 

0,046 

7,31 

0,022 

4,24 

0,015 

4,02 

0,012 

2,19 

0,066 

2,19 

0,066 

3,38 

0,01 

4,66 

0,014 

75

75

W

Q
 

3,4 

0,01 

 

4,16 

0,012 

7,11 

0,02 

18,2 

0,05 

11,65 

0,035 

4,6 

0,014 

3,34 

0,01 

2,58 

0,008 

1,39 

0,004 

1,64 

0,005 

2,2 

0,007 

 

2,96 

0,009 

95

95

W

Q
 

1,93 

0,006 

2,68 

0,008 

,84 

0,01 

9,75 

0,03 

6,35 

0,019 

2,27 

0,007 

1,39 

0,004 

1,22 

0,004 

0,58 

0,002 

0,78 

0,002 

1,32 

0,004 

1,83 

0,005 

ɋ
ȼ 

ɉɪɨɦиɫɥɨ 

ɜіɫɬь 
0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 

ɤɨɦɭɧɚɥьɧі 0,79 0,79 0,79 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 0,79 0,78 0,78 

ɟɧɟɪɝɟɬиɤɚ 1,14 1,14 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,16 

  ɡɪɨɲɟɧɧɹ - - - - 0,06 0,1 0,16 0,12 0,06 - - - 

 

 

 

2
1

2
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                                                                                                                                      ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.5ɞ. 
 
  ɦіɫɹɰі 

 

ɫɬɚɬɬі 
ɜиɬɪɚɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ȼ 

ɂ 

Ɍ 

Ɋ 

Ⱥ 

Ɍ 

ɂ 

ɇ
ɟɡ

ɜɨ
ɪɨ

ɬ.
 

ɉɪɨɦиɫɥɨ 

ɜіɫɬь 
0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 

ɤɨɦɭɧɚɥьɧі 0,09

3 
0,093 0,093 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,093 0,09 0,09 

ɟɧɟɪɝɟɬиɤɚ 0,04

8 
0,048 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,062 0,046 

ɡɪɨɲɟɧɧɹ - - - - 0,44 0,74 1,18 0,89 0,44 - - - 

 

ɋɚɧіɬɚɪɧɨ-ɟɤɨ-

ɥɨɝіɱɧɚ  
ɜиɬɪɚɬɚ,ɦ3/ɫ 

1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 

ȼɫьɨɝɨ ɜиɬɪɚɬ, ɦ3/ɫ 1,72 1,72 1,735 1,812 2,252 2,552 2,992 2,702 2,252 1,735 1,732 1,716 

Ɉɛ‘єɦ ɜиɬɪɚɬ Wɡɚɝ ɦ3
 5,2 5,2 5,2 5,4 6,8 6,8 8,9 8,1 6,8 5,2 5,2 5.1 

W5- Wɡɚɝ 26,8 38,8 31,8 184,6 79,2 38,2 27,1 16,9 10,2 12,8 18,8 21,9 

W50- Wɡɚɝ 6,8  14,8  24,8  74,6 39,2 15,2 6,1 3,9 59,2 60,8 4,8 8,9 

W75- Wɡɚɝ 4,8 6,8 14,8 44,6 28,2 7,2 1,1 -0,1 -2,8 -0,2 1,8 3,9 

W95- Wɡɚɝ 0,8 2,8 4,8 24,6 12,2 0,2 -5 -4,1 -4,8 -3,2 -1,2 -0,1 

2
1

3
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0

20

40

60

Q

5% 10,6 14,7 12,4 62,9 28,6 14,9 12 8,3 5,59 6,17 7,91 9,07

50 4,11 6,95 10,1 26,3 15,3 7,31 4,24 4,02 2,19 2,19 3,38 4,66

75% 3,4 4,16 7,11 18,2 11,7 4,6 3,34 2,58 1,39 1,64 2,2 2,96

95% 1,93 2,68 3,84 9,75 6,35 2,27 1,39 1,22 0,58 0,78 1,32 1,83

Q ɞɠɟрɟла 1,72 1,72 1,74 1,81 2,25 2,55 2,99 2,7 2,25 1,74 1,73 1,72

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ 1.1 ɞ. Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ 

2
1

4
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                                       0,35                           0,25                                   0,16 

                                                                           

                                                                               

  

                                                        0.15                     0,12                            0,38    

 

 

 

 

 

ȼ 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.1ɞ. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɩɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

1- ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ; 
2- ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

2
1

5
 

К.Ɉ.ɋ
ɋɋɋɫȼ. 

ɪиɛɧиɣ 

0,4 

ɦɚɪɝɚɪиɧ. 
0,35 

ɦɚɫɥɹɧиɣ 

ɛɚɜɨɜɧɹɧ 

ȼ.Ɉ.ɋ
. 

0,009 
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     0,38       0,02             0,09             0,16 

       

                 0,03             0,12 

                                           

 

                 

 

              0,231 

 

      

  

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ 2.2ɞ.  Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɥɨɤɚɥьɧɢɦɢ ɨɱɢɫɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. 

ȼ.Ɉ.ɋ 

ȼɋ
ȼ 
Ɉ.ɋ

ɦɚɪɝɚɪиɧ. 
0,35 

 

ɦɚɫɥɹɧиɣ 

ɛɚɜɨɜɧɹɧ. 

ɪиɛɧиɣ 

0,4 

ɥɨɫ 

ɥɨɫ 

ɥɨɫ 

ɥɨɫ 

2
1

6
 

ȼ. 
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Ɍɚɛɥиɰɹ β.β ɞ .ɉɨɪіɜɧɹɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɬɟɯɧіɱɧɨʀ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬі ɫиɫɬɟɦи. 
 

№ 
ɫиɫɬɟɦи 

Qɞɠ Qɡɜɨɪ Qɩɨɫɥ Qɫɜ P1,% Kɜ P2,% N 

ɉɪɹɦɨɬɨɱ
ɧɚ 

1,15 
- 

- 0,919 - 0,2 20 1 

ɉɨɫɥіɞɨɜ
ɧɚ 

0,78 - 0,37 0,549 - 0,3 20 1,47 

Ɂɜɨɪɨɬɧɚ  0,231 0,549 0,37 - 70,4 - 20 4,98 

Ɂ  ɅɈɋ 0,231 0,919 - - 79,9 - 20 4,98 

 

Кіɥьɤіɫɬь ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

                              Ɋ1= 100
QQ

Q

ɞɠɡɜ

ɡɜ ,                                             

Кɪɚɬɧіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ: 

                              n=

ɞɠ

ɡɜɩɨɫɥɞɠ

Q

QQQ
,                                      

Кɨɟɮіɰієɧɬ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи іɡ ɞɠɟɪɟɥɚ: 

                                 Кɜ=
ɞɠ

ɫɜɞɠ

Q

QQ
,                                  

ȼɟɥиɱиɧɚ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ: 

                          Ɋ2= 100
QQQ

QQ

ɡɜɩɨɫɥɞɠ

ɫɜɞɠ
,                          

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ȼиɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ, 

ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɜиɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 
 

2,91
38,016,0009,0

38,08016,0120009,050

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11ɡɚɜ
ɫɜ

ɡɚɜɡɚɜɡɚɜ

ɦɝ/ɥ 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɯɥɨɪиɞіɜ ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ , ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɭ: 

25,0
38,016,0009,0

38,015,016,05,0009,03,0

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11

ɫɜ

222

2

ClClCl

Cl ɦɝ/ɥ 
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Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ Ɋ2Ɉ5 ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ , ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɭ: 

ɏɋК ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ , ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ:  
 

8,85
38,016,0009,0

38,05016,0170009,0100

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11

ɫɜ

ɯɩɤɯɩɤɯɩɤ
ɯɩɤ ɦɝ/ɥ 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ І2 ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ , ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɭ: 

1,3
38,016,0009,0

38,0316,05,3009,01

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11

ɫɜ

222

2

NNN

N ɦɝ/ɥ 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɠиɪіɜ ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ , ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɭ: 

2,49
38,016,0009,0

38,07016,00009,045

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11

ɫɜ

ɠɢɪɠɢɪɠɢɪ
ɠɢɪ ɦɝ/ɥ 

ȻɋК ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ , ɹɤі ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ: 

3,65
38,016,0009,0

38,03016,0150009,050

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11

ɫɜ

ȻɉɄȻɉɄȻɉɄ

ȻɉɄ ɦɝ/ɥ 

 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ іɨɧіɜ ɜɚɠɤиɯ ɦɟɬɚɥіɜ ɜ ɫɭɦіɲі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ , ɹɤі 
ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ: 

 

77,0
38,016,0009,0

38,075,016,08,0009,085,0

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11.

ɫɜ

... ɦɟɬɜɚɠɦɟɬɜɚɠɦɟɬɜɚɠ

ɦɟɬɜɚɠ ɦɝ/ɥ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜіɞ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ і 
ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦиɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɣ ɡɚɛɪɭɞɧююɱиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 
ɭ ɜɨɞі ɜɨɞɨɣɦи ɛɭɞɭєɦɨ ɤɪɭɝɨɜɭ ɞіɚɝɪɚɦɭ.  

ɦɝ/ɥ87,2
38,016,0009,0

38,05,316,05,1009,05,0

QQQ

QCQCQC
Ɋ

ɫɜ3ɫɜ2ɫɜ1

ɫɜ33ɫɜ22ɫɜ11

ɫɜ

525252

52

ɈɊɈɊɈɊ

ɈɊ
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Ɏɚɤɬиɱɧɟ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɪіɱɤи ɧɚ ɞіɚɝɪɚɦɭ ɩɨɤɚɡɭє ɧɚɩɪɹɦɨɤ 
ɡɦіɧи ɝіɞɪɨɯіɦіɱɧиɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤ ɩɨ ɹɤиɦ ɜиɡɧɚɱɚюɬь ɦɨɠɥиɜі 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ .Кɨɟɮіɰієɧɬ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜиɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨю: 

                                                          Кɟɤ=

ɨ

ɮ

F

F
,                                               

ɞɟ Fɮ-ɩɥɨɳɚ ɮɚɤɬиɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (β10,1γ ɫɦ2
); 

      F0- ɩɥɨɳɚ ɥіɦіɬɭюɱɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 
F0= R

2=γ,14 ɫɦ2
 

ȼиɫɧɨɜɨɤ: ɫɬɭɩіɧь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦи ɞɭɠɟ ɜиɫɨɤɚ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи Кɟɤ β,6β, ɩɪи ɬɚɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧі ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ 
ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩɨɬɪɟɛɭюɬь ɨɱиɫɬɤи. 

 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ȼȽɄ ɧɚ 
ɫɬɚɧ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ 

 

3.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ȼȽɄ 
əɤіɫɧиɣ ɬɚ ɤіɥьɤіɫɧиɣ ɫɤɥɚɞ  ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɫɤɥɚɞɭ 

ɭɱɚɫɧиɤіɜ ȼГК. Ɂɚɛɪɭɞɧююɱі ɪɟɱɨɜиɧи ɦɚюɬь ɪіɡɧі ɥіɦіɬɨɜɚɧі 
ɩɨɤɚɡɧиɤи ɲɤіɞɥиɜɨɫɬі: ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɟɤɨɥɨɝіɱɧиɣ, ɪиɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤиɣ, 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬиɱɧиɣ, ɡɚɝɚɥьɧɨɫɚɧіɬɚɪɧиɣ. ɉɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɩɨɤɚɡɧиɤіɜ ɫɤɥɚɞ 

ɬɚ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɜɨɞɧиɯ ɨɛ‘єɤɬіɜ ɧɟ ɩɨɜиɧɧі ɩɟɪɟɜиɳɭɜɚɬи ɧɨɪɦɚɬиɜɧі 
[19ɞɨɞ.4Ж. 

 

3.2. ɍɦɨɜɢ ɫɤɢɞɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ 

 
ɍɦɨɜи ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɧі ɨɛ‘єɤɬи ɜиɡɧɚɱɚюɬьɫɹ ɡ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ: 
ɚ) ɫɬɭɩɟɧɹ ɦɨɠɥиɜɨɝɨ ɡɦіɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɡ 

ɜɨɞɨю ɜɨɞɨɣɦ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɜіɞ ɦіɫɰɹ ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɫɬɜɨɪɭ; 

ɛ) ɹɤɨɫɬі ɜɨɞи ɜɨɞɨɣɦи ɜиɳɟ ɩɭɧɤɬɭ ɫɬɜɨɪɭ ɜɨɞɨɜиɩɭɫɤɭ. 
ɍ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɜɥɚɫɬиɜɨɫɬі ɜɨɞи ɩɨɜиɧɧі 

ɜіɞɩɨɜіɞɚɬи ɧɨɪɦɚɬиɜɚɦ. ɇɚ ɜɨɞɨɬɨɰі ɧɚɫɬɭɩɧиɣ ɩɭɧɤɬ ɜɨɞɨɤɨɪиɫ-

ɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜиɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞиɬиɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɤіɥɨɦɟɬɪі ɡɚ ɬɟɱією ɜіɞ ɤɨɧɬ-

ɪɨɥьɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ.Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦи ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜиɬи 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі, ɧɟɨɛɯіɞɧɭ 

ɫɬɭɩіɧь ɨɱиɫɬɤи, ɤɪɚɬɧіɫɬь ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ. 
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3.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

 
ȼиɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɧиɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬиɦі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, Ц, 

ɝ/ɦ3
 ɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞɚɯ ɳɨ ɫɤиɞɚюɬьɫɹ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦи: 

m=Pɝɞɤ
.
( 1

q

Q

ɫɜ

95 )+ɋɮ, 

ɞɟ Ɋɝɞɤ- ɞɨɩɭɫɬиɦɟ ɫɚɧіɬɚɪɧиɦи ɧɨɪɦɚɦи ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіʀ 
ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɪіɱɰі ɩіɫɥɹ ɫɤиɞɭ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, ɝ/ɦ3

,    

Pɝɞɤ=0,7…0,75 ɝ/ɦ3
; 

Q95%- ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɦіɫɹɱɧɚ ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи ɭ ɪіɱɰі ɭ ɞɭɠɟ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧиɣ ɪіɤ 95% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі, ɦ3/ɫ; 

qɫɜ- ɜиɬɪɚɬɚ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɚɛɨ 
ɩɪɨɦиɫɥɨɜɨɝɨ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі, ɦ3/ɫ; 

Ȗ- ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɦіɲɭɜɚɧɧɹ; 
ɋɮ- ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ 45 ɦɝ/ɥ; 

Ȗ=
p

p

Lα

ɫɜ

95

Lα

ɟ
q

Q
1

ɟ1
, 

ɞɟ Lɪ- ɜіɞɫɬɚɧь ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ, Lɪ=1γ00 ɦ; 
- ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɹɤиɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɝіɞɪɚɜɥіɱɧі ɭɦɨɜи ɜ ɪіɱɰі;  

=
.ξ 3

ɫɜ

pp

200q

hV
, 

ɞɟ - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɜиɜиɫɬɨɫɬі ɪіɱɤи, = 2,33; 

ξ- ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɹɤиɣ ɡɚɥɟɠиɬь ɜіɞ ɦіɫɰɹ ɜиɩɭɫɤɭ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ (ɩɪи 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ ɜиɩɭɫɤɭ ξ=1); 

Vɪ,hɪ- ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜиɞɤіɫɬь ɬɚ ɝɥиɛиɧɚ ɪіɱɤи (Vɪ=1,5 ɦ/ɫ,       
hɪ=1,85 ɦ);D=200; 

ɋɬɭɩіɧь ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɨɱиɫɬɤи ɩɨ ɡɚɜиɫɥиɦ ɪɟɱɨɜиɧɚɦ: 

ȿ=
max

max

ɋ
100mɋ

, 

ɞɟ ɋɦɚɯ- ɦɚɤɫиɦɚɥьɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі , ɦɝ/ɥ ; 

ɋmax=ɋy+ɋɮ, 

ɞɟ ɋy- ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі , 
ɦɝ/ɥ; 
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ɋɮ- ɮɨɧɨɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ, ɦɝ/ɥ. 
Кɪɚɬɧіɫɬь ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ Чі ɡɧɚɯɨɞиɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

nі=

ɫɜ

ɫɜ95

q

qQ
, 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɫɬіɱɧіɣ ɜɨɞі ɜіɞ ɦіɫɬɚ ɜиɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю: 

ɋɦіɫɬɨ=
ɩиɬq

1000 ɚ
, ɦɝ/ɥ, 

ɞɟ ɚ- ɤіɥьɤіɫɬь ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɜіɞ ɨɞɧієʀ ɥюɞиɧи, ɚ=65 ɝ/ɥюɞ.ɧɚ 
ɞɨɛɭ; 

qɩиɬ- ɩиɬɨɦɚ ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ, qɩиɬ=1β0 ɥ/ɞɨɛ, 

      ɋɦіɫɬɨ=
120

100065 .

=541,7 ɦɝ/ɥ 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɞɥɹ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɜиɡɧɚɱɚє ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨю:  

і
ɮ

ɩіɞɩɪ
y

ɩ
ɋC1i

y
Ci

y
ɋ ,ɦɝ/ɥ 

ɞɟ 1i

yɋ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪі; 

ɩɿɞɩɪ
yɋ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіɹ ɡɚɜиɫɥиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɧɚ ɜиɯɨɞі ɡ і-ɝɨ 

ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚ; 
n

i
- ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɜ і-ɨɦɭ ɫɬɜɨɪі. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɞɟɦɨ ɜ ɬɚɛɥиɱɧіɣ ɮɨɪɦі. 
 

Ɍɚɛɥиɰɹ γ.1.ɞ .Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱиɫɬɤи 

№ 
ɫɬɜɨ
ɪɭ 

min

95%Q

 
qɫɜ Ȗ  n m Cy Cmax E 

ɦіɫɬɨ  0,58 1,45 0,993 0,495 1,39 45,97 355,5 400,5 88,5 

ɉіɞɩ
ɪиєɦ
ɫɬɜɚ 

0,58 0,92 0,997 0,576 1,63 46,14 383,8 428,8 89,2 

ȼ
ȼɢɫɧɨɜɨɤ: 1.ɍ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬиɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɤɪɚɬɧіɫɬь ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ 
ɦɚє ɩɟɪɲиɣ ɫɬɜɨɪ. ȼ ɰьɨɦɭ ɫɬɜɨɪі ɦɨɠɥиɜɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪи 
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ɫɤиɞі ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ.2.Іɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬиɯ ɫɬɜɨɪіɜ ɜɫі ɩɨɬɪɟɛɭюɬь ɞɨɨɱиɫɬɤи 
ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɫɤиɞɨɦ. 

 

                                                                                              Ⱦɨɞɚɬɨɤ7 
 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɩɪɨɦɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
 

Ɍɟɯɧіɱɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɮɚɛɪиɤи ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɯɪɨɦɨɜиɯ 
ɲɤіɪ ɬɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɤɚɩɪɨɧ ɡɞіɣɫɧюєɬьɫɹ іɡ ɫиɫɬɟɦи ɦіɫɰɟɜɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩиɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɚɤ ɹɤ ɹɤіɫɬь ɜɨɞи ɜ ɧьɨɦɭ 
ɩіɞɯɨɞиɬь ɞɥɹ ɬɚɤиɯ ɰіɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɮɚɛɪиɤи 
ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝіɥɥɹ ɩіɞɯɨɞиɬь ɧɟ ɨɱиɳɟɧɚ ɜɨɞɚ ɪіɱɤи ɪиɫ.ɋ. əɤ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɫіɯ ɬɪьɨɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɹ 
ɫиɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜі є ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧє ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ і ɜɬɪɚɬɚ ɜɨɞи. 
ɇɟɡɧɚɱɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɮіɥьɬɪɚɰіɣɧиɯ ɜɨɞ ɡі ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩиɱɭɜɚɱɚ ɮɚɛɪиɤи 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɭɝіɥɥɹ ɪɚɯɭюɬьɫɹ ɭɦɨɜɧɨ ɱиɫɬиɦи  ɬɚ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɛɟɡ 
ɨɱиɳɟɧɧɹ ɫɤиɧɭɬі ɜ ɜɨɞɨɣɦɭ. ɋɬіɱɧі ɜɨɞи ɜіɞ ɰієʀ ɮɚɛɪиɤи ɛɥиɡьɤі ɩɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɞɨ ɩɨɛɭɬɨɜиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɦіɫɬɚ і ɬɨɦɭ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬи ɧɚɩɪɚɜɥɟɧі ɜ 

ɦіɫьɤі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи (МКɈɋ). 

ɋɬіɱɧі ɜɨɞи ɮɚɛɪиɤи ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɯɪɨɦɨɜиɯ ɲɤіɪ ɦɚюɬь ɜɟɥиɤɭ 
ɤіɥьɤіɫɬь ɡɜɚɠɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ (≈10000 ɦɝ/ɥ) і ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɫɤиɞɚɧɧɹɦ ɧɚ 
МКɈɋ ʀɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɧɚɩɪɚɜиɬи ɧɚ ɦɟɯɚɧіɱɧɭ ɨɱиɫɬɤɭ ɧɚ ɥɨɤɚɥьɧі 
ɨɱиɫɧі ɫɩɨɪɭɞи (ɅКɈɋ). Іɧɚɤɲɟ ɬɚɤɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɡɜɚɠɟɧиɯ ɪɟɱɨɜиɧ ɦɨɠɟ 
іɫɬɨɬɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧиɬи ɪɨɛɨɬɭ ɦіɫьɤɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠі і МКɈɋ. 

ɉɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɚɪіɚɧɬɭ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨʀ ɫɯɟɦи ɜ ɹɤɨɫɬі ɬɟɯɧіɱɧɨʀ ɜɨɞи ɧɚ 
ɮɚɛɪиɰі ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɭɝіɥɥɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɩіɫɥɹ МКɈɋ, ɚ ɧɚ ɞɜɨɯ іɧɲиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜɚɯ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭюɬь 
ɞɨɨɱиɳɟɧі ɫɬіɱɧі ɜɨɞи ɩіɫɥɹ МКɈɋ. ɐɟ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɭє ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, 
ɹɤɚ ɡɚɛиɪɚєɬьɫɹ ɡ ɪіɱɤи ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɱиɦ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ʀʀ ɜиɬɪɚɬɚ і ɧɚ 
ɨɫɨɛиɫɬі ɩɨɬɪɟɛи ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, і ɧɚ ɦіɫьɤі ɜɨɞɨɡɚɛіɪɧі ɫɩɨɪɭɞи (МȼɈɋ). 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥі ɜиɡɧɚɱɚєɦɨ ɤіɥьɤіɫɬь ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɧɚ 
ɮɚɛɪиɤɚɯ: 

100
ɫɜɡɜ

ɡɜ
ɡɜ

QQ

Q
P , 

ɞɟ ɡɜQ -   ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи, ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɨʀ ɜ ɨɛɨɪɨɬі, ɦ³/ɫ; 
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ɫɜQ - ɜиɬɪɚɬɚ ɫɜіɠɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɫиɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɦ³/ɫ. 

ɚ/ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝіɥɥɹ                      
                ɡɜP   = %93100

014,0019,022,023,3

23,3  ; 

                  

ɛ/ ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɜɨɥɨɤɧɚ ɤɚɩɪɨɧ 

%;5,93100
01,003,012,029,2

29,2
ɡɜP  

 

ɜ/ ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɯɪɨɦɨɜиɯ ɲɤіɪ 

 

%;4100
02,046,002,0

02,0
ɡɜP  

 

( ɜ ɨɛɨɯ ɜɚɪіɚɧɬɚɯ ɞɥɹ ɩɪɨɦиɫɥɨɜиɯ ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɰі ɤɪиɬɟɪіʀ 
ɡɚɥиɲɚюɬьɫɹ ɩɨɫɬіɣɧиɦи); 

ɝ/ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ( ɧɟɯɬɭюɱи ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɨɦ 
ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɫиɫɬɟɦи ɩɪɨɦиɜɤи ɮіɥьɬɪіɜ ɧɚ МȼɈɋ) ɩɨ ɜɚɪіɚɧɬɚɯɚ  

 

%;72100
16,202,029,223,3

02,029,223,3
1ɡɜP  

 

%;5,80100
34,102,029,223,3

02,029,223,3
2ɡɜP  

 

Ɂɚ ɰією ɮɨɪɦɭɥɨю ɡɧɚɯɨɞиɦɨ ɜіɞɫɨɬɨɤ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ і ɜɬɪɚɬи ɜɨɞи ɧɚ ɮɚɛɪиɤɚɯ: 

 

100
ɩɨɫɥɫɜ

ɫɤɫɜ
ɫɩ

QQɡɡQ

QQ
P , 

 

ɞɟ ɫɤQ  – ɜиɬɪɚɬɚ ɫɬіɱɧɨʀ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɫɤиɞɚєɬьɫɹ ɜ ɜɨɞɨɣɦиɳɟ, ɦ³/ɫ;                                                                        

ɩɨɫɥQ – ɜиɬɪɚɬɚ ɜɨɞи, ɹɤɚ ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨ, ɦ³/ɫ.  
ɚ/ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɭɝіɥɥɹ  
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%;5,5100
23,3004,0019,022,0

/015,0004,003,0/004,0019,022,0
ɫɩP  

       

 ɛ/ ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɜɨɥɨɤɧɚ ɤɚɩɪɨɧɭ 

 

%;9,2100
29,201,003,012,0

/01,008,0/01,003,012,0
ɫɩP  

 

ɜ/ ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɯɪɨɦɨɜиɯ ɲɤіɪ 

 

%.6100
02,046,002,0

/03,042,0/02,046,0
ɫɩP  

 

Іɡ ɫɯɟɦ ɧɚ ɪиɫ. 1 і 2 ɞɨɞɚɬɤɭ 7 ɜиɞɧɨ, ɳɨ ɜ ɨɛɨɯ ɜɚɪіɚɧɬɚɯ ɞɥɹ 
ɩіɞɩɪиєɦɫɬɜ ɰі ɤɪиɬɟɪіʀ ɡɚɥиɲɚюɬьɫɹ ɩɨɫɬіɣɧиɦи.  
 ɝ/ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɩɨ ɜɚɪіɚɧɬɚɯ 

 

%;6,5100
02,029,223,316,2

73,116,2
1ɫɩP  

 

%.1,5100
58,022,002,029,223,334,1

95,034,1
2ɫɩP  

 

Ⱦɜɚ ɨɫɬɚɧɧіɯ ɱиɫɥɚ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧиɤɭ ɞɪɭɝɨʀ ɮɨɪɦɭɥи ɩɨɤɚɡɭюɬь, ɹɤɚ 
ɤіɥьɤіɫɬь ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɨɱиɳɟɧиɯ і ɞɨɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ 
ɜиɤɨɪиɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɉɉɪ. Ⱦɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɭ ɰі ɜиɬɪɚɬи ɜіɞɧɨɫɹɬьɫɹ 
ɞɨ ɡɜɨɪɨɬɧіɯ ɜиɬɪɚɬ. 

Ɂ ɰієʀ ɮɨɪɦɭɥи ɜиɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨєɮіɰієɧɬ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɞɥɹ 
ɮɚɛɪиɤ:  

.1
ɫɜ

ɫɤɫɜ
ɜ

Q

QQ
K  

 

  

ɚ/ ɩɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧю ɜɭɝіɥɥɹ 

;8,0
004,0019,022,0

/015,0004,003,0/004,0019,022,0
ɜK  
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              ɛ/ ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɜɨɥɨɤɧɚ ɤɚɩɪɨɧɭ  
 

;44,0
01,003,012,0

/01,008,0/01,003,012,0
ɜK  

 

             ɜ/ ɩɨ ɜиɪɨɛɧиɰɬɜɭ ɯɪɨɦɨɜиɯ ɲɤіɪ 

 

;06,0
02,046,0

/03,042,0/02,046,0
ɜK  

 

/ɬɚɤ ɹɤ і ɩɨɩɟɪɟɞɧі ɤɪиɬɟɪіʀ ɞɥɹ ɉɉɪ, ɤɨєɮіɰієɧɬ Кɜ ɜіɞ ɜɚɪіɚɧɬɭ ɧɟ 
ɡɚɥɟɠиɬь/; 
 

 ɝ/ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨ ɜɚɪіɚɧɬɚɯ 

 

;20,0
16,2

73,116,2
1ɜK  

.29,0
34,1

95,034,1
2ɜK  

 

Ⱥɧɚɥіɡ ɤɪиɬɟɪіʀɜ ɟɮɟɤɬиɜɧɨɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧі 
ɨɞиɧ ɡ ɜɚɪіɚɧɬіɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨʀ ɫɯɟɦи ɞɥɹ ɉɉɪ ɧɟ ɦɚє ɩɟɪɟɜɚɝ, ɨɫɤіɥьɤи 
ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬиɜɧɨɫɬі ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞи ɧɚ ɧиɯ ɦɨɠɥиɜɨ ɥиɲɟ 
ɩɪи ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧі ɜɨɞɨɡɛɟɪіɝɚюɱиɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɣ, ɩіɞɜиɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬиɜɧɨɫɬі ɪɨɛɨɬи ɅКɈɋ, ɳɨ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬі ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬиɦ ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɪɭɝиɣ ɜɚɪіɚɧɬ ɦɚє 
ɩɨɦіɬɧі ɩɟɪɟɜɚɝи ɜ ɩɨɪіɜɧɹɧɧі ɡ ɩɟɪɲиɦ: ɜіɞɫɨɬɨɤ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɡɜɨɪɨɬɧьɨʀ ɜɨɞи ɜиɳɟ /80,5%>7β%/, ɜіɞɫɨɬɨɤ ɛɟɡɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧɹ ɧиɳɟ /5,1%<5,6%/, ɚ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɪіɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞи ɦɚɣɠɟ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɜиɳɟ /0,β9>0,β0/. Ɉɬɠɟ, ɜиɤɨɪиɫɬɚɧɧɹ 
ɨɱиɳɟɧиɯ ɫɬіɱɧиɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɭɬɬɟɜɨ ɡɧиɠɭє 
ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞи, ɹɤɭ ɡɚɛиɪɚюɬь ɡ ɩɪиɪɨɞɧьɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ /1,γ4 ɦ3/ɫ ɪɚɡɨɦ 
β,16 ɦ3/ɫ/, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩіɞɜиɳɭє ɟɮɟɤɬиɜɧіɫɬь ɪɨɛɨɬи ɜɫієʀ ɫиɫɬɟɦи 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ і ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɰіɥɨɦɭ. 
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                                                                               Ⱦɨɞɚɬɨɤ 8 
Ɍɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ (%) ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ 

ɫɟɡɨɧɚɦ ɿ ɦɿɫɹɰɹɦ 
ȼɨɞ 

ɧіɫɬь 
ɪɨɤɭ 

ɉɨ ɦіɫɹɰɹɦ 
III  IV  V  VI  VII  VIII  IX  X 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ɋɿɱɤɢ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 
        Ɋɚɣɨɧ 1 

1 
2 
3 
4 

32,4 
41,9 
48,4 
52,7  

12,1 
15,2 
21,3 
25,0  

4,5 
6,8 
9,0 

11,6  

4,8 
3,6 
2,0 
1,5  

2,5  
1,7 

 0,9 
0,8  

1,3 
1,1 
0,6 
0,5  

1,8 
1,3 
1,3 
0,7  

3,6 
2,2 
1,7 
0,9  

        Ɋɚɣɨɧ 2 
1 
2 
3 
4 

42,8 
41,3 
38,6 
34,0  

9,8 
14,4 
16,2 
16,6  

3,8 
6,1 
7,7 
9,4  

8,4 
4,8 
5,1 
5,8  

3,2 
3,2 
3,2 
3,7  

2,1 
2,4 
3,8 
4,4  

2,0 
2,7 
2,8 
3,0  

2,7 
3,5 
3,7 
4,0  

        Ɋɚɣɨɧ 3 
1 
2 
3 
4 

32,4 
32,2 
32,0 
34,3  

9,9 
13,0 
14,4 
17,4  

4,9 
6,2 
7,9 
9,6  

4,2 
4,4 
3,9 
3,6  

6,9 
3,0 
3,0  
2,5  

3,4 
3,8 
3,1 
2,5  

3,3 
4,2 
4,6 
4,4  

4,1 
5,2 
5,2 
4,8  

 

        Ɋɚɣɨɧ 4  

1 
2 
3 
4 

13,6 
48,5 
42,3 
40,8  

46,5 
16,1 
21,1 
22,3  

4,0 
5,3 
8,2 
9,5  

3,4 
3,5 
3,1 
3,0  

1,9  
1,9  
2,0 
2,0  

1,6 
1,6 
1,6 
1,6  

2,6 
2,1 
2,0 
2,1  

4,3 
3,1 
2,9 
3,0  

 

        Ɋɚɣɨɧ 5  
1 
2 
3 
4 

59,2 
56,8 
48,9 
44,9  

11,9 
15,6 
20,9 
25,7  

2,9 
4,2 
9,0 

12,1  

2,6 
2,8 
2,4 
2,2  

2,2 
 1,5 
1,6 
 1,6  

1,0 
0,9 
0,9 
1,0  

0,7 
1,4 
1,5 
1,4  

1,3 
2,2 
2,4 
2,2  

 

        Ɋɚɣɨɧ 6  
1 
2 
3 
4 
 

48,0 
40,9 
33,6 
33,9  

11,1 
16,3 
19,8 
19,1  

3,2 
6,6 
9,4 
8,2  

3,2 
4,2 
4,2 
5,1  

3,1  
2,6 
2,8 
3,6  

2,1 
2,1 
2,2 
3,1  

1,5 
2,6 
2,8 
3,9  

2,2 
3,2 
3,8 
4,1  

 

        Ɋɚɣɨɧ 7  
1 
2 
3 
4 

11,2 
12,3 
15,1 
17,8  

17,4 
19,2 
19,2 
23,3  

7,0 
6,9 
7,9 
9,9  

6,8 
7,2 

10,1 
10,8  

7,4 
6,9 
6,2 
5,8  

3,6 
3,7 
4,1 
4,2  

2,7 
3,4 
3,0 
3,4  

4,2 
4,7 
3,9 
3,8  

 

        Ɋɚɣɨɧ 8  
1 
2 
3 
4 

6,8 
7,6 
8,8 
9,5  

19,5 
20,8 
22,8 
25,5  

12,1 
13,6 
14,2 
15,5  

11,5 
10,7 
10,7 
10,6  

8,0 
7,6 
7,4 
 7,1  

5,9 
5,2 
5,8 
6,0  

4,9 
4,6 
4,5 
4,6  

5,0 
5,6 
5,3 
5,0  

 

ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧі ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬі ɪɨɤи  
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                                                                               ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 8 

    ɉɨ ɫɟɡɨɧɚɦ  
XI  XII  I  II  ɜɟɫɧɚ 

ІІІ-V 

ɥіɬɨ VI-

VIII 

ɨɫіɧь 
IX-XI 

ɡиɦɚ 
XII-II 

10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɋɿɱɤɢ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 
Ɋіɱɤи ɩіɜɧіɱɧɨʀ ɱɚɫɬиɧи ɍɤɪɚʀɧиɊɚɣɨɧ1  

7,9 
3,9 
3,4 
1,7  

17,2 
13,4 
6,0 
2,4  

7.8 
5,5 
3,1 
1,3  

4,1 
3,4 
2,3 
0,9  

49,0 
63,9 
78,7 
89,3  

8,6 
6,4 
3,5 
2,8  

13,3 
7,4 
6,4 
3,3  

29,1 
22,3 
11,4 
4,6  

Ɋɚɣɨɧ β  
4,8 
5,7 
5,4 
5,4  

2,9 
4,4 
3,8 
5,0  

4,9 
3,2 
5,3 
4.2  

12,6 
8,3 
4,4 
4,5  

56,1 
61,8 
62,0 
60,0  

13,7 
10,4 
12,1 
13,9  

9,5 
11,9 
11,9 
12,4  

20,4 
15,9 
13,5 
13,7  

Ɋɚɣɨɧ γ 
6,4 
6,3 
6,6 
5,5  

5,9 
4.9 
6,6 
5,1  

5,0 
6,1 
5,7 
4,6  

13,6 
10,7 
7,0 
5,7  

47,2 
51,4 
54,3 
61,3  

14,5 
11,2 
10,0 
8,6  

13,8 
15,7 
16,4 
14,7  

24,5 
21,7 
19,3 
15,4  

Ɋɚɣɨɧ δ 
4,3 
4,8 
4,8 
4,7  

7,8 
5,6 
5,1 
4,4  

3,4 
3,4 
3,4 
3,3  

6,6 
4,1 
3,5 
3,3  

65,1 
69,9 
71,6 
72,6  

6,9 
7,0 
6,7 
6,6  

11,2 
10,0 
9,7 
9,8  

17,8 
13,1 
12,0 
11,0  

Ɋɚɣɨɧ 5 
2,3 
3,8 
3,8 
3,2  

3,4 
6,7 
4,6 
2,9  

9,7 
2,1 
2,4 
1,5  

2,8 
2,0 
1,6 
1,3  

74,0 
76,6 
78,8 
82,7  

5,8 
5,2 
4,9 
4,8  

4,3 
7,4 
7,7 
6,8  

15,9 
10,8 
8,6 
5,7  

Ɋɚɣɨɧ 6 
2,6 
4,3 
5,1 
4,3  

4,1 
6,9 
7,3 
6,8  

3,1 
4,5 
4,8 
3,8  

15,8 
5,8 
4,2 
4,1  

62,3 
63,8 
62,8 
61,2  

8,4 
8,9 
9,2 
11,8  

6,3 
10,1 
11,7 
12,3  

23,0 
17,2 
16,3 
14,7  

Ɋɚɣɨɧ 7  
7,9 
8,5 
8,6 
9,2  

14,7 
10,5 
9,3 
6,2  

6,7 
4,9 
4,1 
2,2  

10,4 
11,8 
8,5 
3,4  

35,6 
38,4 
42,2 
51,0  

17,8 
17,8 
20,4 
20,8  

14,8 
16,6 
15,5 
16,4  

31,8 
27,2 
21,9 
11,8  

Ɋɚɣɨɧ 8  
8,0 
9,0 
7,8 
7,0  

9,1 
7,6 
5,9 
4,1  

6,4 
4,0 
3,6 
2,6  

2,8 
3,7 
3,2 
2,5  

38,4 
42,0 
45,8 
50,5  

25,4 
23,5 
23,9 
23,7  

17,9 
19,2 
17,6 
16,6  

18,3 
15,3 
12,7 
9,2  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ɋɿɱɤɢ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɋɚɣɨɧ 9 
 
1
2 
3
4 

 
5,3 
8,8 
10,5 
11,1 

 
38,9 
34,5 
27,9 
31,2 

 
12,8 
15,9 
20,5 
17,9 

 
4,7 
5,5 
6,2 
5,1 

 
5,9 
5,3 
4,3 
3,8 

 
4,2 
3,1 
2,7 
2,6 

 
3,1 
2,2 
2,4 
3,0 

 
3,2 
2,8 
2,9 
2,8 

Ɋɚɣɨɧ 10 

 
1
2
3 
4 

 
14,7 
7,4 
11,5 
10,5 

 
52,7 
44,9 
38,2 
35,4 

 
3,7 
16,3 
20,3 
19,0 

 
3,0 
4,9 
4,5 
5,2 

 
3,3 
2,5 
2,8 
2,9 

 
3,7 
2,2 
1,9 
1,8 

 
2,4 
2,8 
2,1 
2,0 

 
1,7 
2,3 
2,6 
3,2 

Ɋɚɣɨɧ 11 

 
1
2
3 
4 

 
6,4 
11,0 
11,3 
11,3 

 
32,6 
28,8 
28,9 
28,7 

 
14,8 
16,7 
18,5 
18,7 

 
7,7 
8,0 
7,3 
6,7 

 
6,2 
5,4 
5,3 
4,1 

 
4,3 
4,4 
4,1 
3,6 

 
2,9 
2,4 
2,2 
1,7 

 
3,2 
2,4 
2,0 
2,3 

Ɋɚɣɨɧ 1β 

 
1
2
3 

 
22,2 
20,3 
24,9 

 
49,2 
51,5 
48,9 

 
5,3  
6,8 
12,6 

 
4,9 
6,6 
8,0 

 
4,0 
3,1 
 0,0 

 
2,9 
0,0 
0,0 

 
0,0 
0,0 
0,0 

 
0,0 
0,0 
0,0 

Ɋɚɣɨɧ 1γ 
 
1
2
3 
4 

 
9,0 
 9,6 
11,4 
13,4 

 
22,0 
15,4 
29,9 
32,0 

 
13,7 
28,4 
18,5 
21,9 

 
12,1 
13,1 
9,7 
7,8 

 
9,9 
6,4 
4,9 
3,8 

 
3,9 
3,4 
2,6 
2,0 

 
2,0 
0,0 
0,0 
0,0 

 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 231 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 8 

 

10  11  12  13  14  15  16  17  
Ɋɿɱɤɢ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɋɚɣɨɧ 9 

 
3,8 
4,2 
3,9 
3,9 

 
5,7 
5,5 
6,1 
6,2 

 
6,5 
6,7 
6,4 
6,1 

 
5,9 
5,5 
7,1 
6,3 

 
57,0 
59,2 
58,9 
60,2 

 
7,9 
16,1 
15,6 
14,5 

 
12,7 
12,5 
12,0 
12,9 

 
12,4 
12,2 
13,5 
12,4 

Ɋɚɣɨɧ 10 
 

 
2,2 
2,2 
3,1 
3,7 

 
3,3 
4,3 
4,0 
5,0 

 
3,6 
5,2 
4,8 
5,7 

 
5,7 
4,8 
4,2 
5,6 

 
71,1 
68,8 
70,0 
64,9 

 
12,4 
12,4 
11,3 
11,9 

 
7,2 
9,4 
9,7 
11,9 

 
9,3 
10,0 
9,0 
11,3 

Ɋɚɣɨɧ 11 

 
4,1 
3,7 
3,5 
3,9 

 
4,7 
5,1 
4,7 
5,4 

 
5,5 
4,5 
5,4 
5,7 

 
7,6 
7,6 
6,8 
7,9 

 
53,8 
56,5 
58,7 
58,7 

 
21,1 
20,2 
18,9 
16,1 

 
12,0 
11,2 
10,2 
11,6 

 
13,1 
12,1 
12,2 
13,6 

Ɋɚɣɨɧ 1β 
 

0,0 
0,0 
0,0 

 

 
3,7 
1,9 
0,0 

 
2,9 
2,9 
0,0 

 
4,9 
6,9 
5,6 

 
76,7 
78,6 
86,4 

 
11,8 
9,7 
8,0 

 
3,7 
1,9 
0,0 

 
7,8 
9,8 
5,6 

Ɋɚɣɨɧ 1γ 

 
2,2 
2,1 
0,0 
0,0 

 
4,6 
4,3 
5,8 
4,3 

 
7,8 
7,5 
9,1 
7,0 

 
12,8 
9,8 
8,1 
7,8 

 
44,7 
53,4 
59,8 
67,3 

 
27,9 
22,9 
17,2 
13,6 

 
6,8 
6,4 
5,8 
4,3 

 
20,6 
17,3 
17,2 
14,8 
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                                                                                             Ⱦɨɞɚɬɨɤ 9 

ɏɿɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɢ ɤɪɭɩɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ  
(ɫɬɨɜɛɰɿ 2-17: ɱɢɫɟɥьɧɢɤ -ɜɿɞ, ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ - ɞɨ) 

  

Ȼіɨɝɟɧɧі ɤɨɦɩɨɧɟɧɬи, ɦɝ/ɥ 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪіɱɤи, ɞіɥɹɧɤɚ ɪіɱɤи, 
ɫɬɜіɪ Nɇ4

+
 N02

-
 N03

-
 Feɨɛɳ PO4

3-
 Si 

1 2  3  4  5  6  7  

Ⱦɧ і ɩɪ ɨ  

ȼɟɪɯɧіɣ Ⱦɧіɩɪɨ 0,18 
0,00

4 0,08 0,09 0,01 1,2 
Киʀɜɫьɤɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɟ 1,27 0.00

5 0,89 0,91 0,38 10,5 

ɋɟɪɟɞɧіɣ Ⱦɧіɩɪɨ 

 
0,36 0,001 0,02 0,01 0,01 1,2 

Кɪɟɦɟɧɱɭɰьɤɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɟ 1,43 0.050 0,50 0,56 0,46 9,5 

ɇиɠɧіɣ Ⱦɧіɩɪɨ 

 
0,23 0,00 0,02 0,01 0,01 0,8 

Кɚɯɨɜɫьɤɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜиɳɟ 2,54 0,07 0,81 0,46 0,26 6,4  

Ⱦ ɧ і ɫ ɬ ɟ ɪ  

ɦ. Гɚɥиɱ 0,34 

0.00

5 0,06 0,02 0,000 

 

 4,38 0,20 1,28 0,67 0,416  

ɦ. Ɂɚɥɟɳиɤи 0,35 0,00

2 

0,07 0,03 0,005 — 

 5,65 1,02 2,16 0,83 0,244  

ɫ. Мɚɹɤи 0,13 0,03

2 

0,75 0,02 — . — 

 0,78 0,05 2,18 0,26   

ɋіɜɟɪьɫɤиɣ Ⱦɨɧɟɰь  

ɦ. Іɡюɦ 

— 

0,00 0,125 0,00 0,023 

 

  0,38 0,310 0,15 0,159  
ɝ. Ʌиɫиɱɚɧɫьɤ — 0,00

2 
0,001 0,05

4 
0,020 — 

  0,42 1,42 0,16 0,136  

ɉіɜɞɟɧɧиɣ Ȼɭɝ  

ɦ. ȼіɧɧиɰɹ 0,60 0,02 0,11 0,10 0,043 

 

 2,10 0,31 0,39 0,95 0,450  

ɫ. Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪіɜɤɚ 0,10 0,02 0,20 0,08 0,020 . — 

  0,35 0,40 1,48 0,462  

ɦ. Миɤɨɥɚʀɜ 0,087 0,00

5 
0,059 0,03 0,020 . — 

 1,75 0,21

0 

0,37 0,39 0,227  
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 9 

 

 

 

 
Ɉɤиɫɥюɜɚ 

ɧіɫɬь, ɦɝɈ/ɥ 

 
Ɂɚɝɚɥь 

ɧɚ 
ɠɨɪɫɬ 
ɤіɫɬь, 

ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ 
 

 

Гɨɥɨɜɧі іɨɧи, ɦɝ/ɥ 

ɉɈ ȻɈ 
ɇɋɈ3
- 

SO4
2 -  ɋ1- ɋɚ2+ М8

2+ Nɚ++К+ ∑ɣ 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

5,0 14,8 1,6 94 13 9 31 4 1 127 

19,8 48,6 4,2 198 29 17 50 13 22 374 

5,8 17,1 1,8 94 17 0 28 4 3 182 

16,8 39,4 4,2 192 28 27 53 15 25 361 

6,1 17,1 2,0 126 23 16 28 7 11 163 

13,2 40,8 3,6 179 56 26 54 14 28 335 

3,75 11,04 1,74 59,5 40,34 16,86 23,6 5,34 18,9 183,1 

10,8 107,8 7,96 236,5 174,4 226,26 103,3 40,81 172,3 783,3 

3,87 13,86 3,17 118,2 42,0 26,5 50,5 9,7 14,0 278,5 

9,1 69,4 7,86 268,8 157,6 164,8 113,3 34,9 98,6 799,3 

3,94 8,7 — 158,6 74,8 35,4 48,1 13,1 25,5 338,3 

6,78 12,4  262,8 115,0 60,0 56,9 23,4 61,0 596,2 

3,88 15,04 5,12 225,7 161,6 88,9 67,7 15,9 61,4 593,1 

10,88 30,18 8,08 360,7 310,8 109,2 101,1 37,7 169,4 1023,

4,41 13,3 7,94 194,5 184,0 195,8 124,0 27,37 103,3 915,4 

9,0 23,5 12,47 312,4 357,0 411,3 267,6 60,33 251,8 1469,

4,0 10,7 3,67 199,7 17,3 13,0 51,8 10,8 6,4 327,9 

8,9 23,6 5,78 320 36,3 37,6 84,3 20,5 33,1 497,2 

4,55 14,2 4,04 179,4 28,9 19,06 53,6 9,9 12,05 411,9 

13,8 30,2 7,23 394,4 60,05 66,3 103,1 30,4 67,4 701,2 

5,12 18,3 5,27 197,6 56,6 129,5 63,9 13,85 100,0 794,5 

12,1 32,0 15,7 335,5 420,4 1800,9 136,2 71,15 1220,5 4353,

8 
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