
Геоінформаційні технології

в будівництві та

цивільній інженерії



 Системи глобального позиціонування (GPS, 

ГЛОНАСС, Galileo)

 Системи супутників, які дозволяють визначати

координати об'єктів з точністю до сантиметрів

2

http://www.google.com.ua/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=do_4ZdJuhrzbOM&tbnid=CZdqaBx0zCCyqM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cosmos-journal.ru/articles/55/&ei=SGmCUrDEMY3Y0QWb8oGoCQ&psig=AFQjCNEICKCfw_Xjdrk_wHDPVs9N7uHxAg&ust=1384364577796416
http://www.google.com.ua/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=do_4ZdJuhrzbOM&tbnid=CZdqaBx0zCCyqM:&ved=0CAUQjRw&url=http://libymax.ru/?p=10633&ei=wGmCUqdew4zTBbnpgKgK&psig=AFQjCNEICKCfw_Xjdrk_wHDPVs9N7uHxAg&ust=1384364577796416


 Системи географічної зйомки

 Повітряні кулі, дирижаблі або літаки зі спеціалізованою 

фотоапаратурою
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 Супутники або літаки з фотографічним обладнанням 

високої розподільчої здатності
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 Геоінформаційні системи (ГІС)

 Програмні системи з можливостями введення, 

управління, аналізу та відображення географічних даних

Перші два пункти – системи для введення даних у ГІС. ГІС забезпечують 

управління даними з цих систем
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База даних

ГІС оболонка Інформаційна 
система

Цифрові 
мапи

Програми

Автоматизована 
система

ГІС
Геоінформаційна

система



 Внутрішньо позиціонована автоматизована 

просторова інформаційна система, що 

створюється для керування даними, їхнього 

картографічного відображення та аналізу

 Інтегрована комп'ютерна система, яка 

здійснює  збір, зберігання, маніпулювання, 

аналіз, моделювання та відображення 

просторово співвіднесених даних
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 В основі – сцена – те, що підлягає 

картуванню.

 Сцена описується значеннями ознак –

властивостей просторових структур.

 Спосіб картування – вимір та оцінка цих 

ознак.

 Класифіковані та певним чином організовані 

значення ознак утворюють легенду мапи –

жорсткий каркас з раніше заданих 

властивостей.
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Структура геоінформаційної системи
моніторингу міських територій

Призначення: підготовка керівних рішень для сталого розвитку
міських територій

Система моніторингу 
об'єктів

База 
геоінформаційних

даних “Електронний
атлас”

Модуль інвентаризації 
об'єктів території

База даних

Модуль управління 
ризиками

інвест-проектів

Модуль експертизи та 
ситуаційного 
моделювання

Аерокосмічний моніторинг, моніторинг атмосфери, 
гідросфери, літосфери, рослинного та тваринного 

світу, санітарно-гігієнічний моніторинг

Збирання, зберігання та виведення оперативної та 
архівної інформації про територію: цифрові растрові 
та векторні топографічні та тематичні мапи, цифрові 

ортофотоплани, тривимірні моделі та стереомапи

Збирання, зберігання та виведення інформації про 
наявність, розташування та стан об'єктів на території 

регіону

Збирання, зберігання та виведення функціонально-
орієнтованої семантичної та статистичної інформації 

щодо об'єктів управління території

Моделювання процесів управління ризиками 
регіональних інвестиційних проектів при впливах 

ризик-факторів

Функціональне моделювання варіантів розвитку 
сценаріїв реалізації керівних рішень



ГІС – відкрита система, що включає:

 набір даних про будь-які просторові 

об'єкти;

 інструкції з отримання цих даних;

 інструменти для їх обробки;

 інструменти для перетворення їх в 

зображення;

 добре організовані правила отримання 

потрібної інформації з системи.
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АРХІТЕКТУРНО-
ПЛАНУВАЛЬНИЙ БЛОК

ГІС «ГЕНЕРАЛЬНИЙ ПЛАН»

ПРИРОДНИЧО-
ЕКОЛОГІЧНИЙ БЛОК

ІНЖЕНЕРНО-
ІНФРАСТРУКТУРНИЙ 

БЛОК

ПРАВОВЕ 
УПРАВЛІННЯ 
РОЗВИТКОМ 
ТЕРИТОРІЇ ТА 
ОБ’ЄКТАМИ 

НЕРУХОМОСТІ

РОЗВИТОК 
ТРАНСПОРТНОГО 

ОБСЛУГОВУВАННЯ

ПРИРОДНІ УМОВИ ТА 
РЕСУРСИ

ІНЖЕНЕРНО-
БУДІВЕЛЬНА ОЦІНКА 

ТЕРИТОРІЇ

ЕКОЛОГІЧНО-
ГІГІЄНІЧНА СИТУАЦІЯ

МІСТОБУДІВНА 
ЕКОНОМІКА

ІНЖЕНЕРНА 
ПІДГОТОВКА ТЕРИТОРІЇ

ЗАХОДИ З ОПТИМІЗАЦІЇ 
ЕКОЛОГІЧНОЇ СИТУАЦІЇ

РОЗВИТОК СИСТЕМИ 
ОЗЕЛЕНЕНИХ 
ПРОСТОРІВ

АРХІТЕКТУРНО-
ПЛАНУВАЛЬНА 

ОРГАНІЗАЦІЯ ТЕРИТОРІЇ:
- План існуючого міста

(опорний план)
- Концепція розвитку 

міста в системі 
розселення

- Пам'ятки історії та 
культури. Зони 
охорони та 
регулювання

- Планувальне 
районування

- Планувальна модель
- Планувальні заходи за 

основними 
функціональними 
зонами міста

- Проектне зонування та 
розвиток планувальної 
структури (проектний 
план)

РОЗВИТОК ІНЖЕНЕРНОЇ 
ІНФРАСТРУКТУРИ:

- Водопостачання
- Водовідведення
- Теплопостачання
- Електропостачання
- Газопостачання
- Зв'язок
- Організація системи 

очищення території 
міста

- Правила 
забудови та 
землекористу-
вання

- Містобудівний 
кадастр

- Земельний 
кадастр

- План червоних 
ліній
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Дистанція
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 80% діяльності урядових організацій має відношення до 

геоданих

- управління земельними ресурсами, прибирання сміття, 

розміщення пожежних і міліції, розміщення об'єктів 

життєзабезпечення.

 Активне використання в бізнесі

- аналіз споживачів, управління маршрутами;

- експлуатація природних ресурсів (нафта, газ тощо);

- управління об'єктами сільського господарства, будівництво.

 В армії

- управління військовими операціями;

- інтерпретація даних із супутників.

 У наукових дослідженнях

- географія, геологія, будівництво, містобудування, ботаніка, 

соціологія, економіка, епідеміологія, кримінологія тощо.
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 ГІС-технології – технологічна основа 

створення географічних інформаційних систем, 

що дозволяє реалізувати їх функціональні 

можливості.

 Геоінформаційний аналіз – аналіз 

розміщення, структури, взаємозв'язків об'єктів і 

явищ з використанням методів просторового 

аналізу.

 Цифрове покриття – сімейство однотипних 

просторових об'єктів в межах певної території.
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- цифрове уявлення об'єкта реальності, що

містить його місцезнаходження та

набір властивостей

 Точкові

 Лінійні

 Полігональні

 Поверхні
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Картки об'єктів

Об'єкти, що
змінюються

Інформаційні шари

Опорний план

Ортофотознімок

Цифрова модель рельєфу
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Універсальні ГІС

адресні плани територій, розширені функціями створення шарів 

користувача та ведення баз даних за об'єктами користувача на мапі

Універсальна геоінформаційна
система «ГІС для всіх»

Проста в опанування система 
територіального планування та 
проектування призначена для 
організації та ведення просторових 
баз даних користувача на цифрових 
мапах

Проблемно-
орієнтовані
ГІС

Універсальна ГІС 
комплектується 
додатковими 
можливостями, 
орієнтованими на 
вирішення 
специфічних завдань 
користувача

ЦО та НС

Електромережі
Морський 
торгівельний 
порт

Газові мережі
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 Введення даних в машинне середовище за 

допомогою імпорту з існуючих наборів 

цифрових даних або за допомогою 

оцифровування джерел.

 Перетворення даних, конвертація між 

форматами, зміна систем координат.

 Зберігання, маніпулювання та управління 

даними у внутрішніх та зовнішніх базах даних.

 Картометричні операції.

 Засоби персональних налаштувань 

користувачів.
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 Стратегічне планування, прогнозування та 

виявлення потреб в проектуванні.

 Аналіз діяльності діючих підприємств.

 Моніторинг стану навколишнього 

середовища.

 Оперативне реагування на аварійні ситуації.

 Інформаційне забезпечення профілактичних 

і аварійних ремонтних робіт.
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сбор данных

Запросы
Геоинформационная 

база данных

Представление и 
отчеты

Преобразования и 
анализ

Збір даних

Запити
Геоінформаційна

база даних

Перетворення та 
аналіз

Візуалізація та 
звіти



 Апаратна платформа

 Програмне забезпечення

 Дані

 Аналітик (людина)

30

Витрати на обладнання – мала частина від 
витрат на придбання та обробку даних
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 Уявити географічні особливості 

реального світу в цифровому форматі у 

вигляді бази даних таким чином, щоб 

вони були представлені в абстрактній 

формі у вигляді мапи та дозволяли 

маніпулювати даними для вирішення 

деяких проблем
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Цифровые фотографии

Улицы

Гидрография

Земельные участки

Строения

Зонирование

Утилиты

Администрирование

•Дані організовані у вигляді шарів. Кожен шар містить певний 

клас об'єктів.

•Шари інтегруються за допомогою єдиної системи координат 

на земній поверхні.

Адміністрування

Утіліти

Зонування

Будівлі

Земельні ділянки

Гідрографія

Вулиці

Цифрові фото



 географічна інформація – описує місце 

розташування об'єктів та служить для 

відображення інформації (зберігається в 

shapefile, «Таблиця даних векторного 

зображення»)

 атрибутивна інформація – дані, що 

описують якісні та кількісні параметри 

об'єктів («Таблиця внутрішніх атрибутів», 

«Таблиця зовнішніх атрибутів»)
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 Растрова модель

 Растрове зображення (raster) – зображення має 

сітку, у кожного елемента якої є додаткові 

атрибути

 Картинка (image) – просте зображення, що 

складається з пікселів

 Векторна модель (vector)

 Будь який географічний об'єкт у реальному світі 

може бути представлений у векторній формі 

однією з фігур: точкою, лінією, багатокутником
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Растрова модель

Векторна модель

Місцевість
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 Проекція (projection) – метод, за 

допомогою якого двомірні координати мапи 

будуть відображатися на тривимірну 

поверхню землі

 Масштаб (scale) – параметр, який ставить 

у відповідність відстань на мапі відстані на 

земній поверхні
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 Точність (accuracy) – точність, з якою 

інформація з бази даних відображає 

реальний світ

 Позиціонування

 Узгодженість

 Повнота

 Роздільна здатність (resolution) – розмір 

найменшого елементу, який може 

відповідати растровим даним

 Для растрових даних вимірюється у пікселях
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 Професійні – керування великими галузями та 

територіями (ESRI, Autodesk, Simens)
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 Настільні – прикладні наукові задачі оперативно-

го управління та планування (MAP Info, ArcView, 

Atlas)
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 В'ювери, електронні атласи – системи 

інформаційно-довідкового застосування. Не мають 

можливсті редагування

44



 ГІС на основі растрової моделі

 цифрове представлення графічних об'єктів – сукупність 

чарунок растру
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 ГІС на основі векторної моделі

 об'єкт як набір координатних чисел
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