Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 
Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 1

1. Що називається електрохімічною системою? Як позначаються окиснена і відновлена форми електрохімічної системи? Який вигляд має умовний запис електрохімічної системи?

2. За яким принципом записують схему гальванічного елемента?

3. Який електрод у гальванічному елементі є анодом і які реакції на ньому протікають? 

4. Як обчислити електрорушійні силу (ЕРС) гальванічного елемента?

5. Складіть схеми двох гальванічних елементів, в одному з яких мідь служила би катодом, а в іншому – анодом. Напишіть рівняння реакцій, що відбуваються при роботі цих елементів, і обчисліть значення  ЕРС.         

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) запишіть процеси, які відбуваються на електродах; в) обчисліть значення ЕРС за стандартних умов; 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 2

1. Яке явище називається електрохімічним процесом? На які типи та за якими ознаками поділяються електрохімічні процеси?
2. Як обчислити електродний потенціал металевого електроду?

3. Який електрод у гальванічному елементі є катодом і які реакції на ньому протікають?
4. Як за схемою гальванічного елемента написати рівняння реакції? Наведіть приклади.

5. Обчисліть електродні потенціали магнію в розчині його солі при концентраціях йона Мg2+ 0,1; 0,01 і 0,001 моль/л. 

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) обчисліть значення ЕРС при умові, якщо анод занурений у розчин з молярною концентрацією солі 0,01 моль/л, а катод – у розчин з молярною концентрацією солі 0,001 моль/л. 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 3

1. Що таке подвійний електричний шар, які складові він містить?

2. За яким принципом записують схему гальванічного елемента?

3. Який електрод у гальванічному елементі є анодом і які реакції на ньому протікають? 

4. Як обчислити електрорушійні силу (ЕРС) гальванічного елемента?

5. Складіть схеми двох гальванічних елементів, в одному з яких мідь служила би катодом, а в іншому – анодом. Напишіть рівняння реакцій, що відбуваються при роботі цих елементів, і обчисліть значення  ЕРС.         

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) запишіть процеси, які відбуваються на електродах; в) обчисліть значення ЕРС за стандартних умов; 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 4

1. Охарактеризуйте іоногенний, ліоелектричний і адсорбційний механізми виникнення подвійного електричного шару.
2. Як обчислити електродний потенціал металевого електроду?

3. Який електрод у гальванічному елементі є катодом і які реакції на ньому протікають?
4. Як за схемою гальванічного елемента написати рівняння реакції? Наведіть приклади.

5. Обчисліть електродні потенціали магнію в розчині його солі при концентраціях йона Мg2+ 0,1; 0,01 і 0,001 моль/л. 

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) обчисліть значення ЕРС при умові, якщо анод занурений у розчин з молярною концентрацією солі 0,01 моль/л, а катод – у розчин з молярною концентрацією солі 0,001 моль/л. 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 5

1. Що називається електродним потенціалом? Як його вимірюють на практиці? Які бувають електроди порівняння?
2. За яким принципом записують схему гальванічного елемента?

3. Який електрод у гальванічному елементі є анодом і які реакції на ньому протікають? 

4. Як обчислити електрорушійні силу (ЕРС) гальванічного елемента?

5. Складіть схеми двох гальванічних елементів, в одному з яких мідь служила би катодом, а в іншому – анодом. Напишіть рівняння реакцій, що відбуваються при роботі цих елементів, і обчисліть значення  ЕРС.         

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) запишіть процеси, які відбуваються на електродах; в) обчисліть значення ЕРС за стандартних умов; 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 6

1. Опишіть дію водневого електрода. 

2. Як обчислити електродний потенціал металевого електроду?

3. Який електрод у гальванічному елементі є катодом і які реакції на ньому протікають?
4. Як за схемою гальванічного елемента написати рівняння реакції? Наведіть приклади.

5. Обчисліть електродні потенціали магнію в розчині його солі при концентраціях йона Мg2+ 0,1; 0,01 і 0,001 моль/л. 

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) обчисліть значення ЕРС при умові, якщо анод занурений у розчин з молярною концентрацією солі 0,01 моль/л, а катод – у розчин з молярною концентрацією солі 0,001 моль/л. 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 7

1. Що таке стандартний електродний потенціал? Чому дорівнює стандартний електродний потенціал водневого електрода?

2. За яким принципом записують схему гальванічного елемента?

3. Який електрод у гальванічному елементі є анодом і які реакції на ньому протікають? 

4. Як обчислити електрорушійні силу (ЕРС) гальванічного елемента?

5. Складіть схеми двох гальванічних елементів, в одному з яких мідь служила би катодом, а в іншому – анодом. Напишіть рівняння реакцій, що відбуваються при роботі цих елементів, і обчисліть значення  ЕРС.         

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) запишіть процеси, які відбуваються на електродах; в) обчисліть значення ЕРС за стандартних умов;  
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 8

1. Що називається електрохімічним рядом напруг металів? Які висновки щодо електрохімічної активності металів можна зробити, виходячи з їх розташування в електрохімічному ряді напруг?

2. Як обчислити електродний потенціал металевого електроду?

3. Який електрод у гальванічному елементі є катодом і які реакції на ньому протікають?
4. Як за схемою гальванічного елемента написати рівняння реакції? Наведіть приклади.

5. Обчисліть електродні потенціали магнію в розчині його солі при концентраціях йона Мg2+ 0,1; 0,01 і 0,001 моль/л. 

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) обчисліть значення ЕРС при умові, якщо анод занурений у розчин з молярною концентрацією солі 0,01 моль/л, а катод – у розчин з молярною концентрацією солі 0,001 моль/л. 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 9

1. За допомогою якого рівняння обчислюють електродні потенціали? Наведіть його математичний вираз, охарактеризуйте величини, що входять до його складу (позначення, назви, розмірності).
2. За яким принципом записують схему гальванічного елемента?

3. Який електрод у гальванічному елементі є анодом і які реакції на ньому протікають? 

4. Як обчислити електрорушійні силу (ЕРС) гальванічного елемента?

5. Складіть схеми двох гальванічних елементів, в одному з яких мідь служила би катодом, а в іншому – анодом. Напишіть рівняння реакцій, що відбуваються при роботі цих елементів, і обчисліть значення  ЕРС.         

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) запишіть процеси, які відбуваються на електродах; в) обчисліть значення ЕРС за стандартних умов; 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


Модульна контрольна робота № 1

Навчальна дисципліна «Електрохімія» 

Спеціальність «Хімія», 4 курс

Варіант № 10

1. Як на підставі значень стандартних електродних потенціалів (0 двох електрохімічних систем визначити, яка з них є активнішим окисником, а яка – активнішим відновником?

2. Як обчислити електродний потенціал металевого електроду?

3. Який електрод у гальванічному елементі є катодом і які реакції на ньому протікають?
4. Як за схемою гальванічного елемента написати рівняння реакції? Наведіть приклади.

5. Обчисліть електродні потенціали магнію в розчині його солі при концентраціях йона Мg2+ 0,1; 0,01 і 0,001 моль/л. 

6. а) З вказаних металів запропонуйте гальванічний елемент з максимальною ЕРС; 

б) обчисліть значення ЕРС при умові, якщо анод занурений у розчин з молярною концентрацією солі 0,01 моль/л, а катод – у розчин з молярною концентрацією солі 0,001 моль/л. 

	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали
	№
	Метали

	1
	Al, Pb, Co
	6
	Pb, Pd, Sn
	11
	Ag, Mn, Fe
	16
	Al, Fe,Ti

	2
	Ag, Pb, Sn
	7
	Co, Ca, Pt
	12
	Mo, Mn, Cu
	17
	Mn, Cd, Ni

	3
	Hg, Mn, Fe
	8
	Bi, Cr,Cu
	13
	Ni, Pb, Pt 
	18
	 Fe, Zn, Sb

	4
	Zn, Fe, Ni
	9
	Cd, Co, Cu, 
	14
	Bi, Ag, Sn
	19
	Bi, Mn, Ag

	5
	Cu, Pb, Pt
	10
	V, Tl, Ag
	15
	Co, Cu, Au
	20
	Co, Cd, Al


При визначенні  ЕРС  користуйтесь додатком 1.

Додаток 1

Стандартні електродні потенціали металів у водних розчинах

	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В
	Електродна пара
	φ0, В

	Li+/Li
	–3,045
	Ti2+/Ti
	–1,630
	Sn2+/Sn
	–0,136

	Rb+/Rb
	–2,925
	Ti3+/Ti
	–1,208
	Pb2+/Pb
	–0,126

	K+/K
	–2,924
	Mn2+/Mn
	–1,192
	Fe3+/Fe
	–0,037

	Cs+/Cs
	–2,923
	V2+/V
	–1,175
	2H+/H2
	0,000

	Ra2+/Ra
	–2,916
	Nb3+/Nb
	–1,100
	Sb3+/Sb
	+0,240

	Ba2+/Ba
	–2,905
	Cr2+/Cr
	–0,852
	Bi3+/Bi
	+0,317

	Sr2+/Sr
	–2,888
	Zn2+/Zn
	–0,763
	Co3+/Co
	+0,330

	Ca2+/Ca
	–2,864
	Cr3+/Cr
	–0,744
	Cu2+/Cu
	+0,345

	Na+/Na
	–2,711
	Ga3+/Ga
	–0,560
	Cu+/Cu
	+0,520

	Ac3+/Ac
	–2,600
	Fe2+/Fe
	–0,440
	Hg22+/2Hg
	+0,850

	La3+/La
	–2,522
	Cd2+/Cd
	–0,403
	Ag+/Ag
	+0,799

	Ce3+/Ce
	–2,483
	In3+/In
	–0,338
	Pb4+/Pb
	+0,840

	Y3+/Y
	–2,372
	Ti3+/Ti
	–0,368
	Hg2+/Hg
	+0,852

	Mg2+/Mg
	–2,363
	Tl+/Tl
	–0,336
	Pd2+/Pd
	+0,915

	Be2+/Be
	–1,847
	Co2+/Co
	–0,277
	Pt2+/Pt
	+0,963

	U3+/U
	–1,798
	Ni2+/Ni
	–0,234
	Au3+/Au
	+1,498

	Al3+/Al
	–1,663
	Mo3+/Mo
	–0,200
	Au+/Au
	+1,691


