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1. Опис навчальної дисципліни 

 
1 2 3 

Галузь знань, спеціальність,  
освітня програма 

 рівень вищої освіти  

Нормативні показники для 
планування і розподілу 

дисципліни на змістові модулі  

Характеристика навчальної 
дисципліни 

очна (денна) 
форма 

здобуття 
освіти 

заочна 
(дистанційна) 

 форма здобуття 
освіти 

Галузь знань 

12 – «Інформаційні 
технології» 

Кількість кредитів – 5 

Вибіркова 

Цикл вільного вибору в 
межах спеціальності 

Спеціальність: 
126 – «Інформаційні 

системи та технології 

Загальна кількість годин –
150 

Семестр: 

7-й 9-й 

Освітньо-професійна 
програма 

«Інформаційні системи та 
технології» 

Змістових модулів – 8 

Лекції 
28 год. 8 год. 

Практичні 

Рівень вищої освіти: 
бакалаврський 

Кількість поточних 
контрольних заходів – 26 

28 год. 8 год. 
Самостійна робота 

94 год. 134 год. 
Вид підсумкового 

семестрового контролю:  

залік  

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Математичні моделі обробки великих даних» є 
оволодіння системними знаннями з основних теоретичних положень та методів й моделей 

обробки та видобування високо-вимірних, велико-обємних, швидко-змінюваних 
різноформатних даних, а також вироблення навичок застосування сучасних інформаційних 
систем та технологій обробки великих даних у практичній діяльності. 

 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Математичні моделі обробки великих 
даних» є: 
● оволодіння студентами базовими теоретичними знаннями стосовно методів, алгоритмів та 

моделей інструментальних засобів обробки великих даних; 

● набуття вмінь та практичних навичок обробки великих даних за допомогою технологій 
Hadoop, Spark; 

● набуття вмінь та навичок щодо створення коллаборативної фільтрації в MapReduce; 

● оволодіння студентами знаннями щодо використання алгоритмів пошуку нечітких 
дублікатів та асоціативних правил; 

● оволодіння знаннями та набуття навичок з проведення аналізу потоків даних та web-

посилань; 

● набуття навичок використання методів зменшення розмірності простору даних. 
 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів 
навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей: 
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Заплановані робочою програмою результати 
навчання та компетентності  

Методи і контрольні заходи 

 

1 2 

Результати навчання 

Застосовувати знання фундаментальних і 
природничих наук, системного аналізу та 
технологій моделювання, стандартних 
алгоритмів та дискретного аналізу при 
розв’язанні задач проєктування і використання 
інформаційних систем та технологій. 

Методи навчання: лекція, лекція з розбором 
конкретної ситуації, пояснення, демонстрація, 

навчання на основі досвіду, керовані дискусії, 
виконання практичних робіт, аналіз та синтез 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Демонструвати знання сучасного рівня 
технологій інформаційних систем, практичні 
навички програмування та використання 
прикладних і спеціалізованих комп’ютерних 
систем та середовищ з метою їх впровадження 
у професійній діяльності. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрація, навчання на основі досвіду, 
керовані дискусії та дебати, виконання 
практичних робіт, аналіз та синтез 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Розробляти та використовувати моделі 
машинного навчання для обробки даних і 
прогнозування в інформаційних системах 

Методи навчання: лекція, лекція з розбором 
конкретної ситуації, пояснення, демонстрація, 
навчання на основі досвіду, керовані дискусії, 
виконання практичних робіт, аналіз та синтез 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Компетентності 
Здатність до абстрактного мислення, аналізу та 
синтезу 

Методи навчання: лекція, лекція з розбором 
конкретної ситуації, пояснення, демонстрація, 
виконання практичних робіт, аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність застосовувати знання у практичних 
ситуаціях. 

Методи навчання: лекція, лекція з розбором 
конкретної ситуації, навчання на основі 
досвіду, пояснення, демонстрація, виконання 
практичних робіт, аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність вчитися і оволодівати сучасними 
знаннями. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрація, виконання практичних робіт, 
аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність використовувати сучасні 
інформаційні системи та технології (виробничі, 
підтримки прийняття рішень, інтелектуального 
аналізу даних та інші), методики й техніки 
кібербезпеки під час виконання 
функціональних завдань та обов’язків. 

Методи навчання: лекція, пояснення, 
демонстрація, навчання на основі досвіду, 
виконання практичних робіт, аналіз та синтез 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

Здатність управляти та користуватися 
сучасними інформаційно-комунікаційними 
системами та технологіями (у тому числі 
такими, що базуються на використанні 
Інтернет). 

Методи навчання: лекція, лекція з розбором 
конкретної ситуації, пояснення, демонстрація, 
виконання практичних робіт, аналіз 

Контрольні заходи: виконання та захист 
практичних робіт, опитування, тестування. 

 



4 

  

Міждисциплінарні зв’язки. Курс «Математичні моделі обробки великих даних» 

застосовує досвід, отриманий здобувачами вищої освіти під час вивчення дисциплін 

«Організація та обробка електронної інформації», «Теорія алгоритмів та програмування», «Бази 

даних», «Вступ до машинного навчання». Набуті при вивченні даного курсу знання та навички 

необхідні для виконання кваліфікаційної роботи та подальшої професійній діяльності. 
 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Вступ до великих даних. Основні системи обробки великих даних. 
Машинне навчання: сутність та особливості застосування при обробці великих масивів даних  

Огляд курсу. Поняття обробки, здобуття даних. Концепції роботи з великими даними. 
Хеш-функція. Індекси. Основні системи обробки великих даних. Технології Hadoop та Spark: 

архітектура, основні компоненти, особливості та шляхи використання у практичній діяльності. 
Сутність, види, моделі та методи машинного навчання. Обробка великих масивів даних із 
застосуванням методів машинного навчання. 

 
Змістовий модуль 2. Модель розподілених обчислень Map Reduce та алгоритми, 

побудовані на її основі. 
Розподілені файлові системи. Map Reduce (Згортка-Відображення): призначення, області 

застосування, принцип роботи, обчислювальна модель, особливості та шляхи використання у 
практичній діяльності. Алгоритми, побудовані на MapReduce. Модель комунікативної вартості. 
Вступ до PySpark. Основні модулі PySpark. Основи машинного обчислення засобами PySpark. 

 
Змістовий модуль 3. Пошук схожих об’єктів. 
Додатки пошуку найближчого сусіда. Пошук нечітких дублікатів. Алгоритм шингли: 

сутність, умови використання. Канонізація тексту. Розбиття документів на шингли. Сигнатури 
множин із збереженням схожості. Хешування документів. Метрики. Застосування хешування з 
урахуванням близькості. 

 
Змістовий модуль 4. Аналіз потоків даних. 
Потокова модель даних. Вибірка даних з потоку. Діаграма потоків даних. Графічне 

представлення «потоків» даних в інформаційній системі. Фільтрація потоків. Підрахунок різних 
елементів у потоці. Оцінювання моментів. 

 
Змістовий модуль 5. Аналіз web-посилань. 
Алгоритм ранжирування web-посилань PageRank: сутність, формула, особливості 

використання при оцінюванні кількості й якості web-посилань. Ефективне обчислення 
PageRank. Тематичний PageRank. Посилальний спам. Хаби та авторитетні сторінки. 

 
Змістовий модуль 6. Рекомендаційні системи 
Поняття про модель рекомендаційної системи. Основні завдання та призначення 

рекомендаційних систем. Типи рекомендацій та рекомендаційних систем. Основні 
рекомендаційні моделі та алгоритми. Рекомендація на основі фільтрації вмісту. Рекомендаційні 
моделі на основі колаборативної фільтрації. Рекомендаційні моделі на основі аналізу контенту. 

 
Змістовий модуль 7. Пошук асоціативних правил. Основні методи та алгоритми. 
Задача пошуку асоціативних правил. Часті предметні набори. Модель кошиків покупок. 

Кошики покупок і алгоритм Apriori. Обробка великих наборів даних в оперативній пам’яті. 
Алгоритм з обмеженою кількістю проходів. Підрахунок частих предметних наборів в потоці. 

 

Змістовий модуль 8. Зниження розмірності. Основні методи та алгоритми. 
Зниження розмірності: поняття, основні методи та алгоритми зниження розмірності 

простору. Власні значення та власні вектори. Метод головних компонент. CUR-декомпозиція. 
Правильний вибір рядків і стовпців. Особливості використання при обробці великих даних. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

 

Змістовий 
модуль 

Усього 
годин 

Аудиторні (контактні) години Самостійна 
робота, год 

Система накопичення 
балів 

Усього 
годин 

Лекційні  
заняття, год 

Практичні 
заняття, год 

Теор. 
зав-ня, 
 к-ть 
балів 

Практ. 
зав-ня, 

к-ть 
балів 

Усього 
балів 

о/д
ф. 

з/дист 
ф. 

о/д 
ф. 

з/дист 
ф. 

о/д 
ф. 

з/дист 
ф. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

о/дф. з/дист. ф. 
1 15 7 2 2 1 2 1 8 13 3 3 6 

2 15 7 2 4 1 4 1 8 13 3 3 6 

3 15 7 2 4 1 4 1 8 13 3 3 6 
4 15 7 2 4 1 4 1 8 13 6 6 12 

5 15 7 2 4 1 4 1 8 13 3 3 6 

6 15 7 2 4 1 4 1 8 13 3 3 6 

7 15 7 2 4 1 4 1 8 13 3 3 6 
8 15 7 2 2 1 2 1 8 13 6 6 12 

Усього за 
змістові модулі 

120 56 16 28 8 28 8 64 104 30 30 60 

Підсумковий 
семестровий 

контроль 
залік 

30       30 30 20 20 40 

Загалом 150 100 

 

 

5. Теми лекційних занять 

 

№ 
змістового  

модуля 

Назва теми Кількість годин 
о/д ф. з/дист ф. 

1 Вступ до великих даних. Основні системи обробки великих даних. 
Машинне навчання: сутність та особливості застосування при 
обробці великих масивів даних. 

2 1 

2 Модель розподілених обчислень Map Reduce та алгоритми, 
побудовані на її основі. 

4 1 

3 Пошук схожих об’єктів. 4 1 

4 Аналіз потоків даних. 4 1 

5 Аналіз web-посилань. 4 1 

6 Рекомендаційні системи 4 1 
7 Пошук асоціативних правил. Основні методи та алгоритми. 4 1 

8 Зниження розмірності. Основні методи та алгоритми. 2 1 

 Всього 28 8 
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6. Теми практичних занять 
 

№ 
змістового  

модуля 

Назва теми Кількість годин 
о/д  
ф. 

з/дист 
ф. 

1 Вступ до великих даних. Основні системи обробки великих даних. 
Машинне навчання: сутність та особливості застосування при 
обробці великих масивів даних. 

2 1 

2 Модель розподілених обчислень Map Reduce та алгоритми, 
побудовані на її основі. 

4 1 

3 Пошук схожих об’єктів. 4 1 

4 Аналіз потоків даних. 4 1 
5 Аналіз web-посилань. 4 1 

6 Рекомендаційні системи 4 1 

7 Пошук асоціативних правил. Основні методи та алгоритми. 4 1 
8 Зниження розмірності. Основні методи та алгоритми. 2 1 

 Всього 28 8 

 

 

7. Самостійна робота 
 

№ 
змістового  

модуля 

Назва теми Кількість годин 
о/д  
ф. 

з/дист 
ф. 

1 Вступ до великих даних. Основні системи обробки великих даних. 
Машинне навчання: сутність та особливості застосування при 
обробці великих масивів даних. 

8 13 

2 Модель розподілених обчислень Map Reduce та алгоритми, 
побудовані на її основі. 

8 13 

3 Пошук схожих об’єктів. 8 13 

4 Аналіз потоків даних. 8 13 
5 Аналіз web-посилань. 8 13 

6 Рекомендаційні системи 8 13 

7 Пошук асоціативних правил. Основні методи та алгоритми. 8 13 
8 Зниження розмірності. Основні методи та алгоритми. 8 13 

 Всього 64 104 



8. Види і зміст поточних контрольних заходів 

 

№ змістового 
модуля 

Вид поточного 
контрольного заходу 

Зміст поточного контрольного заходу Критерії оцінювання 
Усього 
балів 

 

1 2 3 4 5 

1 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №1 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №1 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №1 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Усього за ЗМ 1 
контр. заходів 

3   6 

2 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №2 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №2 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №2 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Усього за ЗМ 2 
контр. заходів 

3   6 

3 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №3 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №3 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №3 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Усього за ЗМ 3 
контр. заходів 

3   6 

4 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №4 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №4 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №4 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Контрольна робота №1 Контрольна робота у формі тестування проводиться на платформі 
MoodleZNU. Разом усі питання охоплюють увесь матеріал дисципліни за 3 
змістовних модуля. Максимальна кількість балів за тест становить 6 балів. 

Тестове завдання 6 

Усього за ЗМ 4 
контр. заходів 

4   12 
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1 2 3 4 5 

5 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №5 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №5 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №5 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Усього за ЗМ 5 
контр. заходів 

3   6 

6 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №6 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №6 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №6 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Усього за ЗМ 6 
контр. заходів 

3   6 

7 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №7 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №7 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №7 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Усього за ЗМ 7 

контр. заходів 

3   6 

8 Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи №8 

Питання для підготовки викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Теоретичне опитування при 
захисті практичної роботи 

1 

Звіт про виконання 
практичної роботи №8 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
практичних занять у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
практичної роботи 

2 

Звіт про виконання 
самостійної роботи №8 

Завдання для виконання викладено у методичних рекомендаціях до 
виконання самостійних робіт у нульовій секції курсу у системі MoodleZNU 

Звіт про виконання 
самостійної роботи 

3 

Контрольна робота №2 Контрольна робота у формі тестування проводиться на платформі 
MoodleZNU. Разом усі питання охоплюють увесь матеріал дисципліни за 3 
змістовних модуля. Максимальна кількість балів за тест становить 6 балів. 

Тестове завдання 6 

Усього за ЗМ 8 

контр. заходів 

4   12 

Усього за 
змістові 

модулі контр. 
заходів 

26   60 
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Примітка: До кожної практичної роботи потрібно скласти звіт про її виконання, який пояснює всі етапи виконання роботи. Звіт складається в 
електронному вигляді за вимогами, які висуваються до оформлення курсових і кваліфікаційних робіт для здобувачів ступеня вищої освіти 
бакалавра та магістра математичного факультету і розміщуються на платформі MoodleZNU. Якість оформлення звіту враховується при 
оцінюванні роботи. У випадку, коли завдання включає розробку алгоритму та написання програмного коду, у звіт додаються алгоритм, 
програмний код для кожного завдання та вихідні файли розробленої програми.  

Захист кожної практичної роботи є обов’язковим і потребує пояснення всіх етапів розв’язання завдання. 
 

9.    Підсумковий семестровий контроль 
 

Форма  Види підсумкових 
контрольних заходів 

Зміст підсумкового контрольного заходу Критерії оцінювання Усього 
балів 

1 2 3 4 5 

За
лі

к 

Теоретичне завдання в 
MoodleZNU 

Тестові завдання з тем курсу. 
 

Питання для підготовки викладено секції курсу «Підсумковий 
контроль» у системі MoodleZNU. 

Підсумкове теоретичне завдання у формі 
тестування проводиться на платформі 
Moodle. Разом усі питання охоплюють увесь 
матеріал дисципліни. Максимальна кількість 
балів за підсумковий тест становить 20 балів. 

20 

Практичне завдання в 
MoodleZNU 

Змістовна форма практичного завдання відповідає завданням у 
практичних роботах, розв’язуваних протягом семестру. 

Підсумкове практичне завдання у формі 
Завдання (розв’язання задач з наданням 
повної відповіді) проводиться на платформі 
Moodle. Максимальна кількість балів за 
підсумкове практичне завдання становить 20 
балів. 

20 

Усього за 
підсумковий  
семестровий 

контроль 

 40 
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