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Вступ

Чиста вода та питна вода – це не одне й те ж. Чиста вода для кожного своя; для хіміка це - дистилят; для рибалки - вода, у якій живе риба, а для шофера – та, яку можна залити в радіатор. 
А от термін «питна вода» позначає відповідність води до її стандартів. У кожній країні вони свої, крім того, є стандарти Всесвітньої організації охорони здоров’я та регіональні стандарти в окремих країнах. 
В Україні відповідно до Наказу Міністерства охорони здоров’я від 12 травня 2010 р. №400 затверджено Державні санітарні норми та правила "Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною". Таким чином, для нас «питна вода» - це така вода, склад якої відповідає вимогам ДСанПіН (державні санітарні правила і норми). У такій воді вміст усіх шкідливих домішок та корисних речовин (які при перевищенні нормативу теж стають шкідливими) знаходиться в межах ГДК – гранично допустимих концентрацій. 
1. Параметри питної води

Параметри питної води поділяються на три групи: органолептичні якості, показники бактеріального та санітарно-хімічного забруднення. Органолептика - це прості оцінки запаху, смаку, кольору та мутності; їх споживач підсвідомо робить сам. ГДК стосовно бактеріального забруднення дуже прості: нормативи ЄС, США та ВОЗ визначають, що його взагалі не повинно бути. Наш ДСанПіН 2.2.4-171-10 дає такі цифри: не більше ста мікроорганізмів на один кубічний сантиметр та не більше однієї бактерії типу кишкової палички в одному літрі колодязної води; вода з водогонів, бюветів та бутильована повинна не містити кишкових паличок взагалі. На практиці відсутність бактерій при проведенні одного аналізу не є показовою; бактеріальний контроль передбачає регулярні мікробіологічні дослідження через певні проміжки часу. 
Показники санітарно-хімічного забруднення не визначаються на око чи на смак. Ці показники виявляють досить трудомісткі аналізи. 
Усі нормативи (і наш ДСанПіН 2.2.4-171-10 також) можна представити у вигляді таблиць із ГДК певних речовин. Оці встановлені гранично допустимі концентрації якраз і є тією межею, яка відділяє «хорошу» воду від «поганої». А як розуміти «допустимі», для кого та як надовго? І де пролягає та «границя»? І чи вона встановлена виходячи із турботи про здоров’я людини, чи виходячи із якості наявної води та технічних (фінансових) можливостей її очищення? Співставлення норм питної води ВОЗ та різних країн показує, що у нормах об’єктивно зафіксовано турботу про здоров’я людей. Хоча деякі розходження й є, але в цілому вимоги до води у різних країнах дуже близькі між собою. 
Стосовно терміну «допустимі», то його слід розуміти й трактувати таким чином. 

По-перше, практично виключається можливість того, що у воді з-під крана (зі свердловини, колодязя тощо) буде наявний весь «букет» забруднювачів або ж його більша частина. Кожне конкретне джерело водопостачання має свої характерні недоліки, зумовлені місцевими умовами (характер техногенного забруднення, склад води, що приносить ріка, особливості вміщуючих гірських порід і т. д.). Тому перевищення норми буде по двох-п’яти (рідко більше) показниках, і процес очищення буде спрямовано саме на ці речовини. 

По-друге, ГДК не визначає, чи захворіє людина після уживання води. ГДК визначається як доза шкідливої речовини, що її можна приймати із водою щодня на протязі всього життя без наслідків для здоров’я. При цьому враховується, що людина випиває 2-2,5 л води на добу та що шкідливі речовини організм отримує як із водою, так і з їжею та повітрям. 

По-третє, при визначенні ГДК взято до уваги, що крім середньостатистичних здорових людей є ще й діти, літні та хворі люди; їх організми мають порівняно більшу вразливість. Тож ГДК забруднюючих речовин визначено таким чином, щоб «офіційно визнана» чиста вода була нешкідливою для дітей, літніх та хворих людей. 
    Виходячи із наведених вище міркувань та із врахуванням норм, можемо визначити параметри якісної питної води таким чином:

        -  вода прозора, без запахів та неприємного смаку;

- має кислотність у межах 6,5-8,5 та жорсткість 1,5-7,0 ммоль/л;
- має сумарну мінералізацію в межах 0,2-0,5 г/л;

- шкідливі хімічні домішки або складають малу частину їх ГДК, або відсутні взагалі (строго кажучи, їх концентрації настільки низькі, що лежать за межею можливостей сучасних аналітичних методів);
 - не містить хвороботворних бактерій та вірусів (їх кількість не досягає порогу можливостей сучасних аналізів).

2. Розчинений кисень у воді
Розчинений кисень знаходиться в природній воді у вигляді молекул O2. На його вміст у воді впливають дві групи протилежно спрямованих процесів: одні збільшують концентрацію кисню, інші зменшують її. 
До першої групи процесів, що збагачують воду киснем, варто віднести: 
· процес абсорбції кисню з атмосфери; 
· виділення кисню водяною рослинністю в процесі фотосинтезу;

· надходження у водойми з дощовими і сніговими водами, що звичайно пересичені киснем. 

Абсорбція кисню з атмосфери відбувається на поверхні водного об'єкта. Швидкість цього процесу підвищується зі зниженням температури, із підвищенням тиску і зниженням мінералізації. Аерація - збагачення глибинних прошарків води киснем - відбувається в результаті перемішування водяних мас, у тому числі вітрового, вертикальної температурної циркуляції і т.д. 
Фотосинтетичне виділення кисню відбувається при асиміляції діоксиду вуглецю водяною рослинністю (прикріпленими, плаваючими рослинами і фітопланктоном). Процес фотосинтезу протікає тим сильніше, чим вище температура води, інтенсивність сонячного освітлення і більше біогенних (живильних) речовин (P,N і ін.) у воді. Продукування кисню відбувається в поверхневому прошарку водойми, глибина якого залежить від прозорості води (для кожної водойми і сезону може бути різноманітною - від декількох сантиметрів - до декількох десятків метрів). 
До групи процесів, що зменшують вміст кисню у воді, відносяться реакції споживання його на окислювання органічних речовин: біологічне (дихання організмів), біохімічне (дихання бактерій, витрата кисню при розкладанні органічних речовин) і хімічне (окислювання Fe2+, NO2-, NH4+, CH4 , H2S). Швидкість споживання кисню збільшується з підвищенням температури, кількості бактерій і інших водяних організмів і речовин, що піддаються хімічному і біохімічному окислюванню. Крім того, зменшення вмісту кисню у воді може відбуватися внаслідок виділення його в атмосферу з поверхневих прошарків і тільки в тому випадку, якщо вода при даній температурі і тиску виявиться пересиченою киснем. 
У поверхневих водах вміст розчиненого кисню варіює в широких межах - від 0 до 14 мг/дм3 - і схильний до сезонних і добових коливань. Добові коливання залежать від інтенсивності процесів його продукування і споживання і можуть досягати 2.5 мг/дм3 розчиненого кисню. У зимовий і літній періоди розподіл кисню носить характер стратифікації. Дефіцит кисню частіше спостерігається у водяних об'єктах із високими концентраціями забруднюючих органічних речовин і в евтрофікованих водоймах, що містять велику кількість біогенних і гумусових речовин. 

Концентрація кисню визначає розмір окисно-відновного потенціалу і значною мірою напрямок і швидкість процесів хімічного і біохімічного окислювання органічних і неорганічних сполук. Кисневий режим робить глибокий вплив на життя водойми. Мінімальний вміст розчиненого кисню, що забезпечує нормальний розвиток риб, складає біля 5 мг O2/дм3. Зниження його до 2 мг/дм3 викликає масову загибель (замор) риби. Негативно позначається на стані водного населення і пересичення води киснем у результаті процесів фотосинтезу при недостатньо інтенсивному перемішуванні прошарків води. 
Відповідно до вимог до складу і властивостей води водойм у пунктах питного і санітарного водокористування вміст розчиненого кисню в пробі, відібраної до 12 часів дня, не повинно бути нижче 4 мг/дм3 у будь-який період року; для водойм рибогосподарського призначення концентрація розчиненого у воді кисню не повинна бути менше 4 мг/дм3 у зимовий період (при льодоставі) і 6 мг/дм3 - у літній.

Визначення кисню в поверхневих водах включено в програми спостережень з метою оцінки умов існування гідробіонтів, у тому числі риб, а також як непряма характеристика оцінки якості поверхневих вод і регулювання процесу очищення стоків. Вона суттєва для аеробного дихання і є індикатором біологічної активності (тобто фотосинтезу) у водоймі.
Хімічний метод Вінклера для визначення розчиненого кисню

Серед методів визначення концентрації розчиненого кисню найстарішим, але до цих пір не втратили своєї актуальності, залишається хімічний метод Винклера. У цьому методі розчинений кисень кількісно реагує з свежеосажденной гідроокисом Mn (II). При підкисленні сполуки марганцю більш високої валентності вивільняє йод з розчину іодіда в еквівалентних кисню кількостях. В роботі показано, що не можна впевнено говорити про освіту тільки сполук марганцю (III) або (IV). На думку авторів цієї публікації утворюється суміш гідроксидів. Вивільнений йод далі визначаться титруванням тіосульфатів натрію з крохмалем, як індикатор. 

Стадія фіксації кисню (лужна середа) 

Mn2 + + 2OH-= Mn (OH) 2 

2Mn (OH) 2 + O2 = 2MnO2 * H2O 

Іодометріческое титрування (кисле середовище) 

MnO2 * H2O + 4H + + 2J - = Mn2 + + J2 +3 H2O 

J2 + J-= J3- 

J3-+ 2S2O32 - = 3J-+ S4O62- 

У міру використання цього методу в природних водах було відзначено істотний вплив редокс-активних домішок. Але незважаючи на це, методична простота і надійність дозволила вже 1925 включити метод Винклера до збірки стандартних хімічних методів аналізу вод. Виявлена вплив редокс домішок ініціювало розробку хімічних модифікації методу Винклера, деякі з яких пізніше були також включені в Standard methods. У цих модифікаціях активно використовуються процедури пробопідготовки, застосування маскуючих агентів, методи холостий проби, метод паралельної йодної проби, регламентуються умови проведення аналізу, при яких дією тієї чи іншої домішки можна знехтувати. Як показує аналіз наукової періодики початок досліджень з розробки таких хімічних модифікацій відноситься до 20-30 років. Нижче коротко представлені ті труднощі, які можуть виникати при проведенні аналізу по Вінклер при одночасному присутності у воді часто зустрічаються редокс-домішок. 

Сполуки двовалентного заліза на стадії фіксації кисню можуть виступати як конкуренти по відношенню до марганцю. Прореагувавши з киснем утворюється гідроксид Fe (III), кінетика взаємодії якого з іодіда в кислому середовищі сповільнена. Так при концентрціі заліза більше 25 мг/л  використання класичного варіанту методу Винклера призводить до заниження результатів визначень. Було запропоновано елімінувати вплив заліза (III) добавками фториду  або використанням фосфорною кислотою при підкисленні проби. Утворюється фторидний або фосфатний комплекс не дає залозу взаємодіяти з іонами іодіда. Але цей спосіб не дає можливості елімінувати вплив двовалентного заліза. 

3. Методика визначення БСК в природних і стічних водах
Біохімічне споживання кисню (БСК) – це кількість кисню, що витрачається за певний проміжок часу на аеробне біохімічне окислення (розкладання) нестійких органічних сполук, які містяться воді. 

Біохімічне споживання кисню (БСК5) - це кількість кисню в міліграмах, потрібна для окиснення органічних речовин, що містяться в 1 л води, аеробними бактеріями до СО2 і Н2О впродовж 5 діб без доступу повітря і світла.

БСК5 - важливий екологічний показник стану природних водойм. За високого вмісту органічних речовин у воді швидко розмножуються аеробні бактерії, для життєдіяльності яких необхідний кисень. Це може зумовити зниження вмісту розчиненого кисню, створити гіпоксичні умови і загибель окремих видів гідробіонтів. БСК5 не включає витрат на нітрифікацію.

Перед проведенням аналізу на біохімічне споживання кисню заздалегідь визначають окиснюваність води: перманганатну (якщо вода містить незначну кількість органічних речовин), дихроматну (за умови високого вмісту органічних речовин, включно з важкоокиснюваними).

Стічну воду відстоюють 2 години, розбавлюють водою для розбавлення. Розбавлення розраховують діленням значення ХСК (мг O2/дм3) на 4. Цей результат показує, у скільки разів треба розбавити воду, що аналізується. Без розбавлення визначають БСК, від 0 до 6 мг О2/дм3. Вміст кисню в пробі після інкубації не має бути нижчим за 2-3 і вищим за 5-6 мг О2/дм3.

Мінімальний об'єм відібраної проби - 10 мл; якщо потрібна менша кількість води, виконують ступінчасте розбавлення. Пробу відміряють і наливають у мірну колбу місткістю 500 мл, доливають до риски водою для розбавлення. Якщо проба розбавлена менше, ніж 1:20, її слід термостатувати. Пробу в колбі перемішують.
Хід роботи
Склянки для визначення БСК споліскують і заповнюють доверху водою через лійку з гумовим наконечником для запобігання потрапляння бульбашок повітря (2 склянки з досліджуваною водою і 4 склянки з водою для розбавляння).

В одній склянці з аналізованою водою і в двох з водою для розбавлення відразу ж визначають концентрацію розчиненого кисню, в решті - через 5 діб.

У склянку, заповнену пробою, вносять на дно 2 мл розчину МnSO4, потім під рівень проби вводять 2 мл лужного розчину КІ. Склянку закривають пробкою. Перемішують до утворення пластівців осаду МnO2.

Дають осаду відстоятися на дні, потім додають 1 мл концентрованої H2SO4 і перемішують до повного його розчинення.

Відбирають дві проби по 50 мл і титрують розчином Na2S2О3 з С=0,01моль/л. Води для розбавляння відбирають по 100 мл з кожної колби.

Біохімічне споживання кисню обчислюють за формулою:

х =n*F*0,08*1000/(V-v), мг О2/л,

де n - кількість розчину, витраченого на титрування досліджуваної проби відповідно до та після інкубації упродовж 5 діб, мл; V- об'єм проби води, взятої на титрування, мл; F - поправочний коефіцієнт для приведення молярної концентрації розчину Na2S2О3 точно до 0,01; v - кількість розбавляючих реактивів.

Біохімічне споживання кисню за 5 діб обчислюють за формулою:

БСК5= (х0 -х5 -БСКрозб)*1000/V, мг О2/л

де БСКрозб - біохімічне споживання кисню розбавляючої води БСК5= х0 розб -х5 розб, мг О2/л; х0 - вміст розчиненого кисню в пробі води в 0-й день, мг О2/л; х5 - вміст розчиненого кисню в пробі води на 5-й день, мг О2/л; V - об'єм проби, взятої на розведення, мл; х0 розб - вміст розчиненого кисню у воді, що іде на розведення проби, в 0-й день, мг О2/л; х5 розб - вміст розчиненого кисню у воді, що іде на розведення проби, на 5-й день, мг О2/л.
4. Визначення БСК у пробі природної води (без розведення)
Прилади, посуд і реактиви:

1. Кисневі склянки.

2. Мірні колби і піпетки.

3. Сифон.

4. Бутиль.

5. Термостат.

6. Сульфат марганцю: 400г  
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 розчиняють у дистильованій воді і доводять об’єм до 1 л.

7. Їдкий калій з йодидом калію:   700 г  
[image: image2.wmf]KOH

 і 150 г   
[image: image3.wmf]KI

  розчинюють у дистильованій воді і доводять об’єм до 1 л.

8. Сірчана кислота, ч.д.а. (1:4).

9. Тіосульфат натрію   
[image: image4.wmf]3
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 ,  ч.д.а.   0,05н.

10.  Дихромат калію, ч.д.а. 0,05н.

11.  Крохмаль (індикаторний) 0,5%-ний.

Суть методу

Біохімічне споживання кисню (
[image: image5.wmf]БСК

) характеризує витрату розчиненого у воді кисню при окисленні органічних речовин аеробними бактеріями.

Витрату кисню при цьому враховують до стадії нітрифікації, тобто до появи у воді нітритів азоту у кількості 0,1 мг/л.


[image: image6.wmf]БСК

 характеризує забрудненість води органічними речовинами, доступними для адаптованих до них мікроорганізмів.

Розрізняють  
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,
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[image: image10.wmf]5
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 - це кількість кисню (мг/л), що витрачається на біохімічні процеси протягом 5 діб. 
[image: image11.wmf].
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 – це кількість кисню (мг/л), що витрачається на біохімічні процеси до початку реакції нітрифікації.

Визначення 
[image: image12.wmf]БСК

проводять у природній або розведеній пробі води за різницею між місткістю розчиненого кисню в  склянці в момент початку досліду і після визначеного періоду інкубації. Проби для визначення 
[image: image13.wmf]БСК

 не консервують, а аналізують одразу після відбору. 

Методика визначення
Для визначення  
[image: image14.wmf]БСК

 води з передбаченим споживанням кисню до 6 мг/л пробу відбирають в бутель місткістю 2 л. Температура води має бути 
[image: image15.wmf]C
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Якщо температура інша, то воду термостатують. Далі воду сильно струшують протягом 10 хв. для насичення киснем повітря. При 
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 місткість розчиненого у воді кисню не повинна перевищувати 9 мг  /л. Якщо розчиненого кисню буде більше 9 мг/л, що спостерігається при сильному розвитку водоростей, то залишок кисню вилучають, тому що при  інкубації можливе виділення газоподібного кисню і викидання пробки.

Для вилучення  залишку кисню роблять:

1) відсмоктування повітря з бутелі, заповненої наполовину;

2) пропускання крізь воду стиснутого повітря.

При наявності  в річній воді зависі, 
[image: image17.wmf]БСК

 визначають як без відстоювання, так і в пробі, попередньо відстояній  протягом 30 хв. безпосередньо на місці взяття проб.

Слід знати, що при визначенні 
[image: image18.wmf]БСК

 залишкова місткість розчиненого кисню в кінці інкубації не повинна бути менше 3-4 мг/л, а зменшення кисню повинно складати не менше 4-5 мг/л.

 З бутеля  за допомогою сифону воду наливають в 5 каліброваних кисневих склянок з притертими пробками місткістю 200-250 мл (попередньо двічі обполоскані) водою, що досліджують. Скляну трубку сифону опускають на дно склянки і після витискання води (у потрійному об’ємі) наповнюють склянку водою доверху і негайно закривають скляною пробкою, щоб не залишилось пухирців повітря. Далі цю ж воду наливають в ковпачки від склянок, перевертають догори дном, вставляють їх у ковпачки,  витискуючи з  останніх воду, щоб пухирці повітря не потрапили в ковпачки.

В одній із склянок з водою, яку досліджують, одразу  визначають вміст розчиненого кисню. Всі інші склянки вміщують в нормальному положенні у термостат і зберігають при 
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 протягом певного часу (2, 5, 7, 10 діб).

Через 2, 5, 7, 10 діб від початку інкубації з термостату виймають по одній склянці і визначають в них кисень, а в ковпачках реактивом Грисса – нітратний азот.

Якщо в пробі почався  процес нітрифікації,  то реактивом Грисса в ковпачку будуть знайдені нітрити. При вмісті нітритів, що перевищує 0,1 мг/л, подальше визначення 
[image: image20.wmf]БСК

 не виконують.

Розрахунок 
[image: image21.wmf]БСК

 здійснюють за формулою:
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де:  А - початкова кількість розчиненого кисню у воді, мг/л;

а - кількість розчиненого кисню у воді після певної доби інкубації, мг/л;

V - об’єм досліджуваної води, взятої для аналізу, мл.
5. Методика визначення хімічного споживання кисню (ХСК)

Хімічне споживання кисню (ХСК) -  - це кількість кисню в міліграмах або грамах на 1 л води, необхідна для окислення вуглецевмісних  речовин. Величина ХСК дає змогу оцінити вміст окисних речовин, але не дає інформації про їхній склад. Тому ХСК належить до узагальнених показників. Хімічне споживання кисню виражається  кількістю кисню, витраченого на окислення забруднювальних хімічних речовин, що містяться в одиниці об’єму води, за певний час ( 5 – діб – ХСК5, 10 діб – ХСК 10 тощо). 

Визначення ХСК дихромат ним методом
Прилади, посуд і реактиви:

1. Колби круглодонні із шліфами місткістю 250 мл із зворотними холодильниками.

2. Скляні кульки діаметром близько 3 мм (5 штук для кожної колби).

3. Електроплити.

4. Дихромат калію 
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 (ч.д.а.),  висушений протягом 2 годин при 150
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 С.

5. Дихромат калію, 0,25 н  -  головний розчин, готується за наважкою: 12,258 г  в 1 л розчину.

6. Сірчана кислота   
[image: image26.wmf]4
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 , ч.д.а., концентрована.

7. Сульфат срібла  
[image: image27.wmf]4
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, ч.д.а.

8. Сіль Мора  
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 (ч.д.а.) 0,25н. розчин; приготування розчину: 98 г розчиняють у дистильованій воді, додають 20 мл концентрованої сірчаної кислоти і після охолодження доводять до 1 л.

9. Індикатор. Застосовують один з таких розчинів:

а)  фероїн - 1,485 г , 1,10 – фенантраліну і 0,695 г  
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 (ч.а.) розчиняють у дистильованій воді і доводять об’єм до 100 мл;

б) діфеніламін – розчин: 0,5 г діфеніламіну розчиняють в 100 мл концентрованої сірчаної кислоти і вливають  в 20 мл дистильованої води;

в) N-фенілантранілова кислота: 0,25 г кислоти розчиняють в 12 мл  0,1н розчину їдкого натру і розводять дистильованою водою до 250  мл.

Арбітражний метод

Дихромат калію окислює при кип’ятінні в сірчанокислому середовищі більшість органічних речовин, присутніх у воді. В цих умовах усі елементи окислюються:    вуглець – до  
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Для підвищення повноти окислення деяких речовин додають сульфат срібла  як   каталізатор.

Використання двох концентрацій (0,25 н   і   0,05 н) дихромату калію дозволяє визначити окислюваність з точністю до 2 або 10 мг при споживанні від десятків до сотень мг О/л.

Перешкоджаючий вплив хлоридів (до 100 мг/л) усувають застосуванням каталізатора   
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. Якщо вміст хлоридів більше 100 мг/л , необхідно додати сульфат ртуті з розрахунку 15 мг   
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 на кожний мг хлорид-йону. Утворюється   розчинний,  але  дуже  мало дисоційованний хлорид ртуті  
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Методика визначення (арбітражний метод)

Визначення ХСК води  дихроматним  методом  проводять  за ДОСТ 17403-72. При припущенній окислюваності досліджуваної води нижче 50 мг О/л використовують для окислення 0,05н розчин дихромату, а в інших випадках застосовують 0,25н розчин.  

Дуже забруднені води розводять перед визначенням так, щоб витрата дихромату складала не більше 50% доданої його кількості. Проби перед розведенням перемішують.

Пробу в 20 мл або менший її об’єм, доведений дистильованою водою до 200 мл, вміщують в колбу із шліфом для кип’ятіння. Додають 10 мл 0,25н або 0,05н розчину дихромату калію, 0,4 сульфату срібла, 1г сульфату ртуті, 5 штук скляних кульок або шматок пемзи. Суміш перемішують і до неї обережно доливають 30 мл концентрованої сірчаної кислоти, далі приєднують зворотний холодильник і кип’ятять 2 години. Після охолодження від’єднують холодильник, додають в колбу 100 мл дистильованої води, суміш знову охолоджують, додають 3-4 краплі розчину фероїну або дифеніламіну, або 10-15 крапель розчину N-фенілантранілової кислоти. Залишок дихромату калію титрують розчином солі Мора відповідної концентрації до зміни забарвлення розчину.

Таким же чином проводять холостий дослід, замість проби використовуючи дистильовану воду.

Розрахунок ХПК ведуть за рівнянням:
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де :   а – об’єм розчину солі Мора, витрачений на холостий дослід, мл;

б – об’єм проби розчину солі Мора, витрачений на титрування проби, мл;



[image: image39.wmf]н
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 – нормальна концентрація солі Мора, моль/л;


V – об’єм проби води, мл;


8 – еквівалентна маса  кисню, г/моль.


Якщо концентрацію сірчаної кислоти підвищити, використовуючи не 30, а 40 мл, то кип’ятіння можна проводити протягом 10 хв. (прискорений метод Лейте). Цей метод використовується при окислюваності в межах від 100 до 700 мг О/л.
6. Прискорений дихроматний метод визначення ХСК
Головна особливість цього методу полягає у використанні надлишку концентрованої сірчаної кислоти. При  цьому нагрівання розчину непотрібне, оскільки необхідна температура реакційної суміші досягається за рахунок тепла, що виділяється при змішуванні води з  концентрованою сірчаною кислотою.

Методика визначення.
Якщо ХСК води, яку аналізують, у межах 500-400 мг О/л, то на аналіз відбирають 1 мл проби; за вмісту 50-500 мг/л – 5 мл проби; понад 4000 мг – проби розбавляють. Якщо ХСК  води нижчий за 50 мг О/л, то цей метод застосувати  неможливо.

У пробу води вводять 2,5 мл розчину дихромату калію (0,25Н), потім 0,2 г           
[image: image40.wmf]4
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і додають (обережно!)  при перемішуванні концентровану сірчану кислоту (7,5 мл на 1 мл проби, 15 мл на 5 мл проби). При цьому температура розчину піднімається понад 
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. Через 2 хв. охолоджують розчин до кімнатної температури, додають 100 мл дистильованої води і титрують надлишок дихромату калію розчином солі Мора, як зазначено в арбітражному методі. Розрахунок проводять аналогічно  попередньому методові.

7. Висновок
Таким чином, для нас «питна вода» - це така вода, склад якої відповідає вимогам ДСанПіН (державні санітарні правила і норми). У такій воді вміст усіх шкідливих домішок та корисних речовин (які при перевищенні нормативу теж стають шкідливими) знаходиться в межах ГДК – гранично допустимих концентрацій. 
Біохімічне споживання кисню (БСК) – це кількість кисню, що витрачається за певний проміжок часу на аеробне біохімічне окислення (розкладання) нестійких органічних сполук, які містяться воді. 

Хімічне споживання кисню (ХСК) -  - це кількість кисню в міліграмах або грамах на 1 л води, необхідна для окислення вуглецевмісних  речовин. Величина ХСК дає змогу оцінити вміст окисних речовин, але не дає інформації про їхній склад. Тому ХСК належить до узагальнених показників. Хімічне споживання кисню виражається  кількістю кисню, витраченого на окислення забруднювальних хімічних речовин, що містяться в одиниці об’єму води, за певний час ( 5 – діб – ХСК5, 10 діб – ХСК 10 тощо). 
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