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ніторингу, принципи дії та застосування.








 Алгоритм визначення «активного хлору» в воді.


Алгоритм визначення аміаку в повітрі












Алгоритм визначення діоксиду вуглецю в атмосфері


[image: image1]
Алгоритм визначення діоксиду сірки в атмосфері 
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                    Алгоритм визначення засоленості ґрунтів
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                  Алгоритм визначення мінералізації 

                                     питної води.




 

               Алгоритм визначення забруднення 
                           води нафтопродуктами.



             Алгоритм визначення свинцю в ґрунті. 

         Алгоритм визначення хлоридів у питній воді

[image: image4]
Аргентометричний метод визначення хлору в воді.







НЕДОЛІКИ МЕТОДУ:
Дорогі й дефіцитні реактиви;
Колір середовища впливає на точність показів.
 Атмосферне повітря як об’єкт моніторингу.










      Визначення газів кондуктометричним методом.









        Визначення забруднення повітря формальдегідами
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             Визначення класу небезпеки промислових відходів


[image: image6]
Моніторинг повітряного середовища. Визначення концентрації  СО2 в приміщенні
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Алгоритм визначення нітратів в рослинних продуктах.






Визначення поняття системи моніторингу навколишнього середовища
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                                 Визначення ртуті в воді
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Алгоритм визначення солей важких металів 
                         в водному середовищі.
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                  Визначення хлоридів в воді






                Визначення хлороформу в повітрі.
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         ГДК речовин в питній воді
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               Геохімічний стан ландшафтів як об’єкт 
                        екологічного моніторингу.

                                                                                                                                                                                   





               Ґрунти різного призначення як об’єкт екологічного моніторингу.
                                                                                                                                                                                   

                               



              Екзотермічний метод визначення хлору










Недоліки методу: відносно низька точність, даний метод можна використовувати виключно як індикаторний.
                                    Екологічні нормативи якості води
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                                    Екологічні режими

















   Експрес – тестування нітратів в водних середовищах.








               Ендогенні та екзогенні процеси як об’єкт моніторингу 

[image: image14]
      Здоров’я населення як об’єкт екологічного

                                 моніторингу.











Зміст фотометричних аналізів для прикладних задач екомоніторингу 

[image: image15]
         Йодометричний метод визначення хлору.






          Класифікація джерел забруднення водного 

               середовища як об’єктів моніторингу


[image: image16]
Класифікація екологічного контролю навколишнього середовища      за призначенням
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                Класифікація електрохімічних методів 
                         в системі моніторингу
 

            Класифікація методів біоіндикації екологічних забруднень
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Класифікація методів біотестування забруднення середовищ.










                      Класифікація методів біотестування 
                               навколишнього середовища.
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 Класифікація методів визначення діоксиду вуглецю в атмосфері 

[image: image20]
Класифікація методів визначення кислотності води

[image: image21]
Класифікація методів визначення концентрації пилу 


[image: image22]
Класифікація методів вимірювання pH середовища

[image: image23]
Класифікація методів вимірювання компонентів навколишнього  середовища 

[image: image24]
Класифікація методів моніторингу 
                       екологічного стану ґрунтів.










Класифікація методів тестування забруднення 
                                 атмосфери.












   Масспектрометричний  метод в екологічному  
                               моніторингу.








Метод визначення SO2 в повітрі





















Класифікація методів визначення важких металів.







Місце екомоніторингу в системі екологічної безпеки 
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                                 Моніторинг водних об’єктів
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                               Моніторинг водних об’єктів 

[image: image28]
Моніторинг як багатофункціональна система спостереження
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Національний екологічний моніторинг








 Нормативи екологічної безпеки атмосферного повітря

[image: image30]
Основи прогнозування зміни стану різних компонентів навколишнього
                                                середовища


[image: image31]
                       Питна вода й продукти 
                        як об’єкти моніторингу.



Поверхневі води як об’єкт екологічного моніторингу.





Полум’яфотометричний метод в системі моніторингу.
                           Галузі використання










Потенціометричні методи в системі моніторингу.


Приклади алгоритмів експрес-тестування питної води.

















Приклади алгоритмів прикладного тестування забруднення 

                              токсичними речовинами.


Принципи класифікації джерел екологічного забруднення
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Промислові відходи як об’єкт екологічного моніторингу.
















                       РЕАКЦІЯ SO-4-іонів







  Рослинний і тваринний світ як об’єкт моніторингу.

[image: image33]
  Структура побудови умовного позначення викидів        антропогенного характеру.
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                   Агрегатний стан    
                   Хімічні речовини
                   Індекс розміру частинки
                   Індекс маси частинки
                   





        Зміст титрометричного методу аналізу в системі екомоніторингу
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          Класифікація сучасних інструментальних методів 
                          екологічного моніторингу












            Сфера використання газохроматографічного методу


[image: image35]
               Сфери використання гравіметричних методів
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            Приклади алгоритмів тестування ґрунтів 
                       на наявність забруднювачів. 



          Алгоритм тестування забруднення питної води 

                         солями важких металів.


Фотометричний  спосіб визначення солей ціанідів












Функціональні задачі радіологічного моніторингу




МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
                            МЕТОДИЧНИЙ ПОСІБНИК
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            «МОНІТОРИНГ ДОВКІЛЛЯ»   
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                Абсорбційна спектрометрія





Базується на поглинанні УФ або видимого випромінювання атомами газу





Чутливість метода проявляється при визначенні :As, Be, Bi, Cd, Hg, Mg, Pb, Zn, Cs





Випромінювання пропускають через аналізовану пробу, яка частково поглинає його, а пропущене світло проходить через монохроматор і потрапляє на фотодетектор – реєструючий  прилад, що відмічає к-ість пропущеного чи поглиненого світла





Розраховуємо Х= а*К*0.335*1000/V, де


 а-об’єм розчину тіосульфату, що використали на титрування; V- об’єм  аналізованої проби;


 0.335- к-ість хлору, екв.1 мл 0.01 М р-ну тіосульфату





Відтитровуємо розчином тіосульфату натрію і доливаємо 2 мл крохмалю 





До аналізованої проби доливаємо 0.5 мг йодиду калія та 10 мг оцтової к-ти





                Відбір проби повітря





Аналізовану пробу пропускаємо через газоаналізатор УГ-2





Аналізовану пробу пропускаємо через воду





Додати гіпохлорид натрію та індофенол





Реєструємо зміну pH середовища за допомогою pH- метра  





Наповнювач індикаторної трубки – 


бром феноловий синій





Синє забарвлення свідчить про наявність аміаку





При наявності аміаку pH середовища >7  





Газова хроматографія





Масспектрометрія





Конверсія з використанням вугільної колонки





Електрохімічний





Ультразвуковий детектор





        Методи визначення діоксиду вуглецю





Застосування світлового фільтра (селективне визначення)





Двоатомна сірка світиться при довжині хвилі 370 нм





Пробу вводять в полум’я, збагачене воднем 





Свічення SO2 при довжині хвилі 190-240 нм





Люмінесцентний метод





  УФ-метод 





Методи визначення





Реєструємо підвищення температури внаслідок


екзотермічної реакції взаємодії Сl і А1





Поміщуємо в розчин термодатчик обгорнутий алюмінієвою фольгою





Величина екзотермічного ефекту пропорційна концентрації іонів хлору в розчині





Доливаємо концентрований розчин мідного купоросу





Робимо водяну витяжку зі зразка ґрунту





              Мінералізація





Характерність наявності мінеральних речовин які окислюються в визначених умовах





Не повинна перевищувати


               15 мг О2 /л





Біхроматне окиснення





Перманганатне  окиснення 





                            ІЧ- спектрометрія





Знімають ІЧ-спектр, вимірюють оптичну густину





Відбираємо пробу та пропускаємо через колонку з оксидом алюмінію





В аналізовану пробу доливаємо 2 мл NaCl та екстрагуємо тетрахлоридом вуглецю





             Вимірюють оптичну густину 





Осад розчиняють в 3 мл соляної к-ти, доливають 10 мл р-ну дифенілкарбазиду





Доливають 2-3 краплі азотної к-ти, випарюють до об’єму 1.5-2 мл





Доливають до осаду соляної кислоти і кип’ятять





               Осад відфільтровують





                Витримують 1 годину





Долити 1 мл сірчаної кислоти, 0.5 мл           сульфіду свинцю 





                 Водна витяжка з ґрунту 





Відбувається екзотермічна реакція





Хлориди випадають у  вигляді білого творожистого осаду





Додаємо тіосульфат натрію





Додаємо AgNO3





           Відбір проби води





100 мл досліджуваної проби вміщують в конічну


                          колбу ємністю 100 мл





             Прибавляють 1 мл розчину K2CrO4





Титрують розчином AgNO3 до появи блідо-рожевого


                                      кольору.





За кількістю використаного розчину нітрату срібла роблять висновок щодо вмісту хлору в воді





Сірчаний ангідрид











Двоокис сірки 





Вихлопні гази, хімічна промисловість





Заводи сірчаної кислоти





Теплоелектростанції, металургійна і хімічна промисловість





           Джерела забруднюючих речовин





Абсорбційно-полум’яфотометрія





Газова хроматографія,


кондуктометрія





Сполуки свинцю





     Барботуємо досліджувану пробу газу





В аналізовану пробу вміщуємо 2 


                        електроди





            Пропускаємо змінний струм





               СО2+Н2О=Н2СО3


               Н2СО3      Н+ + НСО3-


                                       рН<7





          Додаємо розчин Ag(NH3)2





На стінках пробірки випадає осад срібла (реакція срібного дзеркала) і з'являється запах аміаку, що говорить про наявність формальдегіду





За кількістю осілого срібла судять про концентрацію





Барботуємо аналізовану пробу газу





мало небезпечні





MgSO4, фосфати, сполуки Zn





PbO, NiCl 





CuCl2, CuSO4, сполуки Pb





Hg, KCN, сполуки Sb,C20H12 





помірно небезпечні





високо небезпечні





наднебезпечні





Класи токсичності





Концентрацію СО2 в повітрі визначають за формулою:





w (%)= (0,04·n)÷ n1,


де n – кількість шприців повітря відкритої атмосфери;


n1 – кількість шприців досліджуваного повітря


 








Ці маніпуляції повторюють для досліджуваного повітря





Підраховують кількість шприців, повітря з яких було застосовано для знебарвлення вмісту пробірки





В пробірку, що містить 10 см³ поглинаючого розчину (500 см³ дистиляту + 0,04 см³ розчину аміаку + 1-2 краплі 1% розчину фенолфталеїну) вводять через шприц (20 см³) повітря відкритої атмосфери





                  Визначення СО2 в повітрі 





               Визначення нітратів





Реакція з аміциловим Na 





                       Водна витяжка





Реакція з сульфаноловою кислотою





      Реакція Гріса





Дифеніламінова проба





NO3- селективний метод





Зміна стану навколишнього середовища під впливом факторів





Фактичний стан навколишнього середовища





Стан навколишнього середовища і фактори, що на нього впливають





       Прогноз





       Оцінка





Спостереження





                 Моніторинг





Осад чорного кольору





Осад червоного кольору





1-2 краплі лугу





1-2 краплі хромату калію





До 1 мл досліджуваної води додати: 





Визначення ртуті в воді





Визначення кадмію фотометричним методом





Аналізовану пробу води підкислюють 0.1М р-ном HCL





Доливають 2 мл гідрокисламіну; 0.5 мл лимонної к-ти нейтралізують аміаком і доливають його ще 3 мл





Доливають 5 мл їдкого натру та р-ин 0.005% дитизону





Рожевий колір, визначення оптичної щільності





          Фотометричний метод визначення заліза





Жовто-гаряче-червоний колір, вимірюють оптичну щільність





Кип’ятять, охолоджують і доливають 2 мл фенантроліну





В аналізовану пробу доливають 1-2 млHCL і 1 мл гідрохлориду гідроксиламіну  





        Об’ємний осад





Пластівці що не осідають





Сильне помутніння





        10-50 мг/л





         50-100 мг/л





Більше 100 мг/л





                 5 мл досліджуваної води


                   +3 кр.30% р-ну HNO3


                   +3 кр.10% р-ну AgNO3





Пропускаємо досліджуване повітря


                    через піридин 





Додаємо 2 мл 1н розчину гідроксиду


              натрію (NaOH)





На 5 хв. Опускаємо в киплячу воду.


Додаємо 5 мл дист.води, охолоджуємо до кімнатної


температури.





Фотометрія розчину синьо-червоного


                       кольору.





Мідь


1 мг/л





Бензоперен


0,001 мг/л





Фториди


1,5 мг/л 





Пестициди:


ДДТ


2 мг/л





Зв’язаний хлор


1,2 мг/л





Залізо


0,3 мг/л








Нітрати 


40 мг/л








Іони хлору


350 мг/л





        ГДК реч-ин в ґрунті








Хлориди





   (250)





Зв’язаний


  хлор


   (1,2)





Вільний хлор (0,5)





Сульфати    


    (250)





Селен


 (0,01)





Нітрати


    (40)





Мідь 


  (1)





Залізо


 (0,3)





Алюміній


    (0,2)





                ГДК (мг/дм³)





Вологість ґрунтів





Вміст азоту в ґрунтах 





                         Моніторинг 





Засолення ґрунтів (зрошення)





Макро-, мікроелементи





Солі важких металів





Кислотність ґрунтів (кислотні дощі)





Сорбційна ємність та фільтраційна здатність ґрунту








Контроль гідро-карбонатів





Вологість ґрунтів





Вміст азоту в ґрунтах 





                Моніторинг літосфери





Засолення ґрунтів (зрошення)





Макро-, мікроелементи





Солі важких металів





Кислотність ґрунтів (кислотні дощі)





Сорбційна ємність та фільтраційна здатність ґрунту








Контроль гідро-карбонатів





В 100 мл досліджуваної проби води додаємо


кухонну сіль NaCl (для збільшення концентрації Cl-іонів)





Вимірюємо температуру розчину спиртовим


                       термометром 





Додаємо до розчину концентрований р-ин 


                                CuSO4 





          Опускаємо в розчин термометр з 


                  алюмінієвим екраном





Через 5 хв. приріст температури складе 


1 градус що свідчить про наявність Cl-іонів





Перманганатне окислення








Жорсткість води


(7мг екв/л)





Хімічний склад (мг/л): Fe – 0.3,  Mg – 0.1, 


Cu – 1








Токсичні елементи





Мінеральний склад (< 100 мг/л сухого залишку)





Прозорість (20см води в глибину має бути прозорим)





Запах і смак (< 2 балів)





Показник pH


(6.0 – 9.0)





Мікробіологічний показник


(1 мл < 100 мікроорганізмів)





                        Нормативи





Зниження щільності житлової забудови





Забороняється ведення проектних робіт з нового будівництва





Передбачає врахування загальноприйнятих екологічних вимог для житлової забудови





Забороняється ведення нової щільної багатоповерхової забудови





Режим В








Режим Б








Режим А





                      Зони введення певних екологічних режимів





Необхідно застосовувати планувальні та конструктивні засоби захисту мешканців від шкідливої дії навколишнього середовища





Зона помірного забруднення





Обмежене розміщення нових об’єктів масового тяжіння





Зона сильного навантаження з напруженою геологічною ситуацією





Впровадження заходів нормалізації стану навколишнього середовища





Зона найбільшого антропогенного навантаження з критичною геологічною ситуацією





       В аналізований розчин вводимо індикатор - 


                                    метилоранж





Опромінюємо розчин ультрафіолетовим світлом з 


                         довжиною хвилі 340 нм 





Нітрати          нітрити з виділенням О2                     


              знебарвлення метилоранжу киснем





                 Фотометрування розчину





Оксиди сірки, оксиди азоту 





Стічні води підприємств





Атмосфера





  Вода





Оксиди Pb, CO,CO2





Промислові відходи





Автотранспорт





Газоподібні (летучі) речовини: водяний пар, S2, NH3, HCl, HF, H2S, CH4,    хлориди лужних металів і заліза








Повітря 





 Вода 





Вулканічні процеси





           Екзогенні





         Ендогенні





            Процеси





      Берилій





    Сірководень





Порушення нервової і судинної систем





Ураження шкіри, гостре запалення





Збільшення викидів в атмосферу продуктів згорання палива





Сірчаний ангідрид





Оксиди вуглецю





Головний біль, судороги, нудота





Подразнення слизових оболонок очей та органів дихання





Ураження органів дихання, травного тракту, зниження імунітету





            Моніторинг здоров’я населення





Індикація солей важких металів, що знаходяться у водоймах





Вимірювання рухливості біооб’єктів  (реотаксис)





Вимірювання концентрації аерозолів (осілі на поверхні часточки пилку)





Вимір оптичної щільності





Додавання індикатору (фенолфталеїн)





Вимірювання початкової щільності





Контроль pH водного середовища





        Фотометричний аналіз





            Підкислення проби





           Введення КІ





Титрування виділеного йоду тіосульфатом натрію.


             Cl2+2KI=I2+2KCl 





Допоміжні цеха та цеха обслуговування





Для поверхневого охолодження апаратури





Використовуванні в технологічних операціях





      Промислові





Побутові





Стічні води





Видобуток вугілля та руди





Вивільнення мікроелементів в процесах ґрунтоутворення





Атмосферні опади





        Антропогенні





     Природні





              Джерела





Моніторинг штучного навколишнього середовища





Моніторинг природного навколишнього середовища





Демографічний, санітарно-гігієнічний моніторинг





Моніторинг антропогенних змін





Геофізичний , геохімічний, фізико-географічний, біологічний  моніторинг





Моніторинг зникаючих   видів





Моніторинг популяції





Хімічне вивітрювання порід





Забрудненні різноманітними речовинами





       Підігріті





Умовно практично чисті





Продуктивність біосфери





Моніторинг атмосфери





        Моніторинг навколишнього середовища 





Кондуктометричне





    Амперметричне





Потенціометричне титрування





                 Електрохімічні методи





Коловратки та інфузорії: порушення хемотаксису





Дафнії: зміни реотаксису





Реакція відкривання та закривання стулок





Фізіологічні зміни в мембранах клітин





 Безхребетні





   Молюски





  Водорості





                         Біоіндикація





Система біосенсор- селективний електрод





Шляхом іммобілізації (закріплення) мікроорганізмів на іон-селективних електродів 





На електроді Кларка з антицелюлозною мембраною іммобілізують дріжджі





При забрудненні середовища дріжджі будуть споживати різну к-ість О2, а показники електрода будуть непрямо відображати стан середовища





Частота закривання стулок у мідій





Швидкість росту біооб’єкта 





Частота серцевих скорочень





Популяція





   Генетичні   зміни





Рухова активність





Склад крові





               Біотестування забруднення середовищ





Рухова активність, рясність удою, частота закривання стулок у мідій, частота рухів зябер, швидкість споживання кисню, контроль росту біомаси, генетична мінливість





Візуальні спостереження, ріст біомаси, палеонтологія, дефоліація, дехромація, ліхеноіндикація, асиміляція листків





         Тваринний світ





  Рослинний світ





                      Біотестуавння





Газова хроматографія





Метод конверсії з використанням колонки з вугіллям  





Масспектрометрія





Електрохімічний 





Ультразвуковий детектор





                 Методи визначення діоксиду вуглецю




















1. До аналізованої проби води додаємо розчин фенолфталеїну  2. Титрують лугом до отримання рожевого забарвлення. 





1. До аналізованої проби води додаємо 2% розчин гексаметафосфату  натрію.


2. Додаємо 5-6 крапель розчин метил оранжевого і титруємо лугом.


3. Залишаємо на 30 хвилин.


4. Титруємо 0.1 М розчином сірчаної кислоти до отримання сірого забарвлення.  








Іон-селективний електрод


(порівняльний та вимірювальний електроди).





Тетраметричний 





 Індикаторний 





Потенціометричний





               Кислотність води





Недолік: зміна коливань при адсорбції пилових частинок





Недолік: вплив вологи





Недолік: низька селективність





П’єзометричний 





Гравіметричний





Фотометричний





Методи визначення концентрації пилу





За допомогою хлор срібного та селективного електродів





1. Додаємо індикатор фенолфталеїн.


2. Вимірюємо оптичну щільність.


3. Побудова калібровочних кривих 








Потенціометричний 


метод





Фотометричний метод





      Методи вимірювання pH 





Хроматографічний (повітря, вода), спектрофотометричний, кондуктометричний (ґрунт), потенціометричний, п’єзометричний (повітря), пламенево-фотометричний 





Вода, повітря





Органолептичний (оцінка забруднення середовища за допомогою органів чуття)





Фотометричний контроль запиленості 





Методи з використанням  приладів





Індикаторні (методи, які інформують про стан навколишнього середовища  )





                      Методи


























              Моніторинг літосфери





Кислотність ґрунтів





Вологість ґрунтів





Засоленість ґрунтів





         рН-метр





        Гігрометр





Електропровідність





Контроль гідрокарбонатів





Вміст мікро-, макроелементів





     Хімічний метод





     Аналітичні реакції





         Забруднення атмосфери





Сірководень





Сполуки свинцю





Двоокис сірки





Абсорбційно-полум’я-фотометрія





Газова хроматографія, кондуктометрія





Взаємодія з ацетатом свинцю





Потемніння індикаторного папірця





            Відбір газової проби





            Іонізація газової проби





         Внесення в магнітне поле





         Вимірювання мас зарядів





          Проба повітря





Дистильована вода – робоча рідина





       Іон-селективний електрод на SO2





                      Кондуктометр





           Стрибок електропровідності


            пропорційний концентрації





Методи визначення SO2  в


                  повітрі





Визначення SO2 за допомогою фільтрувального паперу просоченого лужним р-ном





Йодометрично-колориметричне визначення SO2 по Цепфу та Фіттеру 





Силікагель –відновлювальний метод Штратмана





Полярографічний метод





Визначення SO2 за допомогою Fe(3)-1,10-фенантроліну





Визначення SO2 за Уестом і Геке





Сумарний метод з використанням пасти з РbО2





Визначення SO2 за допомогою періодичних вимірів рH





Автоматичне колориметричне визначення SO2 з пара-розаніліном





         Визначення важких металів в воді





         Фотометрія





Атомно-абсорбційна спектрометрія





Полум’яно- імерсійна спектрометрія





Вимірювання випромінювання, що випромінюють атоми в збудженому стані в полум’ї





Вимірювання поглинання світла після введення в розчин реактиву реагуючого з певним компонентом 





Базується на поглиненні УФ або видимого випромінювання атомами газу


























Сірководень 





Порушення нервової  та судинної систем





Берилій





Гостре подразнення шкіри





Головний біль, судоми, нудота





Подразнення слизових оболонок очей та органів дихання





Оксиди вуглецю





Збільшення викидів в атмосферу продуктів згорання палива





Сірчаний ангідрид





Ураження органів дихання, травного тракту, зниження імунітету 





                  Екологічний моніторинг





Популяція 





Генетичні зміни на клітинному рівні





Реотаксис





Склад крові





                    Біомоніторинг





Вищі рослини





Харчування (швидкість поглинання їжі)





Швидкість виділення сечі  





Дихання (швидкість поглинання кисню)





Частота закриття стулок молюска





Частота серцевих скорочень





Тварини





розраховується за різницею між вмістом загального заліза та заліза (III)








Утворюється темно-синій осад берлінської лазурі





Кров’яно-червоний колір





До 1 мл досліджуваної води додати 2 краплі розчину гексацианоферрату (II) калію





Водорості





Мікроорганізми





До 5 мл досліджуваної води додати 1 краплю бромного розчину і 3 краплі розчину соляної кислоти. Через 5 хв додати 3 краплі розчину роданіду амонію (калію), гомогенізувати. 





Залізо (II)





Залізо (III)





Загальне залізо





                    Якісне визначення катіонів заліза у воді





Випадає жовтий осад PbCrO4.


Концентрація Pb розраховується за формулою:





C=a / V (мг/л),


де a – вміст Pb, мг;


V – об’єм взятої на аналіз води, л

















0,5 л досліджуваної води випарувати до об’єму 10 мл, додати 5 мл розчину азотної кислоти (1:2), додати 2 мл 0,5% розчину ацетату натрію, 1 мл 50% розчину СН3СООН, 0,5 мл 10% розчину дихромату калію 





Кількісне визначення з дихроматом калію





В присутності іонів Pb утворюється синє кільце. Мінімальна концентрація, яку можна виявити 0,1 мкг





На лист фільтрувального паперу нанести кілька крапель досліджуваного розчину і додати 1 краплю 0,2% розчину родізонату натрію





Якісне визначення з родізонатом натрію





            Визначення іонів Pb





1. Показник pH ґрунту.


2. Солі важких металів.


3. Вміст макро- , мікроелементів, N2, P, K.


4. Фізичні показники ґрунту: вологість, сорбційна ємність, фільтраційна здатність.


5. Наявність радіонуклідів. 











1.Забруднюючі речовини.


2. Напрямок і швидкість вітру.


3. Температурна стратифікація.


4. Вологість повітря.


5. Атмосферний тиск





1.Мікробіологічні показники: на 1 мл не більше 100 мікроорганізмів.


2. Токсикологічні: вміст Al, Sr, As, Pb.


3. Показник pH


(від 6.0 до 9.0)


4. Органолептичні: запах, смак, колір.


5. Хімічні:


Mg – 0,1мг/л,


N2 – 0,3мг/л,


Fe – 0,3мг/л. 








1. Стан здоров’я людини та вплив на нього навколишнього середовища.


2. Генетичні зміни в організмі.





Атмосфери





Біологічний





Літосфери





Гідросфери





                Моніторинг





Міністерство екології та охорони навколишнього середовища ( в межах держави) 





Управління екологічною безпекою та екологічна інспекція (обласний та регіональний рівні)





Екологічні загальноміські лабораторії та лабораторії на підприємствах





ЮНЕСКО (контроль викидів і скидів на світовому рівні)





ГДК шкідливих речовин в повітрі робочої зони


(NO2  ­ 9 мг/м³;


HCl - 5 мг/м³).





Максимальна разова концентрація шкідливих речовин в повітрі житлових приміщень


(NO2 – 0.85 мг/м³; 


HCl  - 0.15 мг/м³).  





Середньодобова гранично допустима


концентрація


шкідливої речовини в


повітрі населених


місць


(NO2 – 0.85 мг/м³;


HCl – 0.15 мг/м³).





    Граничнодопустимі концентрації 





Зміна pH ґрунту в кислу сторону





Зміна чисельності біоти





Зміна pH води





   ґрунти





Водойми





Кислотні дощі





      Викиди SO2 та NO2 в атмосферу





            Вміст залишкового озону в питній воді





                   Вміст нітратів в плоді кавуна





В аналізовану пробу води додати розчин КІ





Розчин зафарбовується в темно-синій колір, що свідчить про наявність нітратів





В порцію відібраного соку доливаємо дифеніламін





Віджимаємо сік з досліджуваного кавуна





По кількості використаного титр анту розраховуємо к-ість залишкового озону





Розчин титруємо розчином сіркуватистокислого


                                      натрію        





Розчин набуває коричневого кольору  


                               (утворення І2)





Наявність хімічних елементів





Насиченість киснем





Токсикологічний показник





Мікробіологічний показник





Органолептичний





Водневий показник





              Моніторинг гідросфери





                     Полум’яфотометричний метод





      В воді





В ґрунті





Na, K, Li, Sr





Ca, Mn, K, Na





               Визначення металів в полум’ї





                     Світлофільтри:


                   Na- жовтий – синій;


          К – пурпуровий – зелений;


          Lі – червоний – синьо-зелений;


             Sr – синій - жовтий





Вимірювання водневого показника (рН)





Вимірювання потенціалу електродної системи чутливої до певного компоненту





       Потенціометричні методи





       Визначення рН води електролізним методом





Фільтр, просякнутий досліджуваною водою з індикатором фенолфталеїном, накладаємо два електроди





Подаємо струм (9 В) і фіксуємо появу забарвлення на катоді





Встановлюємо взаємозв’язок між появою забарвлення і рН середовища





Чим рН > тим менше часу на появу забарвлення 





        Вміст солей важких металів





В аналізовану пробу вводимо індикатор (суміш гідроксохлоридів алюмінію модифікованих кремнієм), що поєднує властивості коагулянту і фдокулянту





Визначення оптичної густини середовища до і після вводу індикатора 





      Низька селективність





       Барботуємо аналізовану пробу газу





Наявність в пробі фенолу 





Утворення жовто-білого осаду





Доливаємо бромну воду





Наявність в пробі свинцю





Утворення жовто-оранжевого осаду





Доливаємо розчин сульфатcозена 





Автотранспорт, викиди підприємств в атмосферу





Тверді промислові та побутові відходи





Стічні води підприємств і побутові стоки 





 Газоподібні 





   Тверді 





Рідинні 





Класифікація забруднюючих речовин за агрегатним станом





                Промислові відходи





           Рідкі





Газоподібні





         Стічні води





Викиди в атмосферу





Відбираємо пробу води





Аналізовану пробу повітря пропускаємо через воду





Додаємо р-н сульфатcозена





Додаємо бромну воду





За наявності свинцю р-н набуває жовто-оранжевого  кольору





За наявності фенолу випадає осад жовто-білого кольору





               1-2 краплі досліджуваного розчину 





                     2-3 краплі 6 мл розчину HCl





                         1-2 краплі розчину BaCl2





В присутності SO-4-іонів миттєве утворення білого


                                      осаду 





Рухова активність, рясність удою, частота закривання стулок у мідій, частота рухів зябер, швидкість споживання кисню, контроль росту біомаси, генетична мінливість





Візуальні спостереження, ріст біомаси, палеонтологія, дефоліація, дехромація, ліхеноіндикація, асиміляція листків





         Тваринний світ





  Рослинний світ





                     Біомоніторинг





             Класифікація викидів





      Маса


   (кг/год)





Розмір (м)





Хімічний склад





Агрегатний стан





К.21.2.3-викиди лужних рідких речовин з 0.5*10-6(3*10-6) частинками





А-газоподібні


К-рідкі


Т-тверді





01-сірчаний ангідрид;


02- СО;


03- оксид азоту;


04- фтор і його спол.;


05- сірковуглець;


06- сірководень;


07- хлор;


08- ціаніди;


09- ртуть;


10- аміак;


11-миш’як;


12- вуглеводень;


13-вуглеводень насич.;


14-вуглеводень ненас.;


15-вуглеводень аром.;


16-кисневмісні спол.;


17-азотвмісні орг.спол.;


18-фенол;


19-смольні р-ини;


20- кислоти;


21-луги;


22-свинець;


23-сажа;


24-метали;


25-пил;


26-інші





1-<0.5*10-6


2-0.5*10-6


3-3*10-6-10*10-6


4-10*10-6-50*10-6


5->50*10-6





1-<1


2-1-10


3-10-100


4-100-1000


5-1000-10000














Титрування розчином





Виникнення забарвлення





Розрахунок речовини, що визначають, за кількістю витраченого титранту





До аналізованої проби додаємо індикатор





Заснований на генеруванні гальванічної ЕДС при дисоціації іонів аналізованого розчину





Для визначення вологості ґрунтів та запиленості газів





Лужні метали (К, Са, Nа) в полум’ї мають свій специфічний колір 





Вимірювання частоти коливань при адсорбції на поверхню газових компонентів, частинок пилу





Полум’я -фотометричний





Виявлення вмісту окремих газових компонентів





Заснований на процесах сорбції і десорбції через заповнену сорбентом колонку





Кондуктометричний





Електронна пара складається з порівняльного та вимірювального електродів





Вимірювання електропровід-ності при змінному струмі   ( низька частота)





Засоленість ґрунтів





Вимірювання потенціалу електронної системи чутливої до певного компонента 





Потенціо-метричний





Джерело випромінювання, фотоприймач, світлофільтр для вибіркового визначення компоненту





Хроматографіч-ний





Спектрофото-метричний





                  Інструментальні методи





Граві-


метричний





П’єзометричний





Гальванометричний





Газорідинна хроматографія





Визначають поліциклічні ароматичні вуглеводні, ПАР; дозволяє розділити тверді речовини та рідини з високою температурою кипіння 





Складається з колонки (адсорбент – силікогель), детекторів (УФ детектор)





Використовується в газохроматографічних колонках довжиною до 3 м





Газова адсорбція 





                 Газова хроматографія


(аналіз суміші речовин в результаті розподілення компонентів між фазами)





При виявленні Na, кремнієвої кислоти, сульфат-іонів, загальну кількість нафтопродуктів у воді





Визначення вмісту пилу в газах





Зміна вологості ґрунтів





      Гравіметричний метод





Кондуктометричний метод





Визначення оптичної густини





Кислотність ґрунтів 





            Водна витяжка з ґрунту 





Засоленість ґрунтів 





Додавання суміші гідроксихлоридів алюмінію модифікованих кремнієм





Визначення важких металів





       рН-метрія 





            Відбір аналізованої проби





     Вимірюємо оптичну густину





         Збовтуємо 10 хвилин





Вводимо індикатор( суміш гідроксохлоридів алюмінію модифікованих кремнієм)





Вимірюємо оптичну густину аналізованої


                              проби       





           Відбираємо пробу води





        Проба води





          0,05% розчин гідроксиду натрію 





0,7 мл 0,1н розчину соляної кислоти (HCl)





            0,2 мл 1% розчину хлораміну





0,6 мл розчину барбітурової кислоти





Через 6-7 хвилин за наявності солей ціанідів розчин набуває рожевого кольору, яку вимірюють за допомогою фотоелектроколориметра за допомогою сине-зеленого фільтру





Радіологічний моніторинг





Видача


рекомендацій


оптимізації


екологічної мережі





Радіологічна


оцінка екосистеми і


середовища місця мешкання


людини





Прогноз наслідків радіологічного


забруднення навколишнього середовища





    Методи визначення СО2





Фото-колориметричний метод





Ультразвуковий метод





Кондуктометричний метод





Хімічний метод





Індикаторна трубка





Електрометричний метод
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