
 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ, ɦɨɥɨɞɿ ɬɚ ɫɩɨɪɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 

ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 
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ɍȾɄ 628.1.004.68 (075.8) 

ȻȻɄ 38.761.1 ɹ7 

         Ɉ-66 
 

Зɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 
(ɉɪɨɬɨɤɨɥ №10 ɜɿɞ 26 ɠɨɜɬɧɹ  2012 ɪ.) 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ: 
Ⱦɭɲɤɿɧ ɋ.ɋ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨʀ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ;  
Ʉɨɜɚɥьɱɭɤ ȼ.Ⱥ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ,           
ɦ. Ɋɿɜɧɟ. 

 

       Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ., ɒɚɞɭɪɚ ȼ.Ɉ., ɇɚɡɚɪɨɜ ɋ.Ɇ. 
Ɉ-66 ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2013. – 265 ɫ. 
 

 Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɬɚ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ, ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ, ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ ɬɚ 
ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ.  

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜɢɳɢɯ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 
―ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ‖. 
  

                                                                          ɍȾɄ 628.1.004.68 (075.8) 

                                                                           ȻȻɄ 38.761.1 ɹ7 

 

 

 Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ., ɒɚɞɭɪɚ ȼ.Ɉ., 
ɇɚɡɚɪɨɜ ɋ.Ɇ., 2013 

 ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, 2013 
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ȼɫɬɭɩ 

 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɟɣ 

ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɩɨɫɬɚє ɹɤ ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ⱦɥɹ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨɸ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ 
ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭɫɟ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɡɧɚɱɚє 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀʀ ɜɬɪɚɬ, 
ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɶ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ. 
Ɋɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ʀɯ 
ɪɨɛɨɬɢ.  

ɒɥɹɯɢ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ 
ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ (ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɱɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ) ɞɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɰɿєʀ ɜɨɞɢ. ɇɚ ɰɢɯ ɲɥɹɯɚɯ ɿɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɿɜ 
ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: ɱɚɫɬɤɨɜɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ; ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ; ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɭ 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ; ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ; ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɬɨɳɨ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɠɧɨʀ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɧɚɩɢɫɚɧɢɣ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡɚɜɿɞɭɜɚɱɟɦ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɛɭɪɨɜɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɇɍȼȽɉ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ Ɉɪɥɨɜɢɦ 
ȼ.Ɉ. (ɪɨɡɞɿɥ 3), ɞɨɰɟɧɬɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɛɭɪɨɜɨʀ 
ɫɩɪɚɜɢ ɒɚɞɭɪɨɸ ȼ.Ɉ. (ɪɨɡɞɿɥ 1, 2.1, 4), ɇɚɡɚɪɨɜɢɦ ɋ.Ɇ. (ɪɨɡɞɿɥ 
2.2). ȼ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɪɨɡɞɿɥɭ 3 ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɸ ɭɱɚɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɥɚ ɿɧɠɟɧɟɪ 
Ɇɟɞɞɭɪ Ɇ.Ɇ. 
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1. ȼɈȾɈɋɉɈɀɂȼȺɇɇə ɇȺɋȿɅȿɇɇɂɏ ɉɍɇɄɌȱȼ ȼ 
ɋɍɑȺɋɇɂɏ ɍɆɈȼȺɏ 

 

1.1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

 
Ɉɫɬɚɧɧɿɦɢ ɪɨɤɚɦɢ ɜ ɭɫɿɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡ ɟɤɨɧɨɦɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚ-

ɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪ-

ɝɿєɸ ɧɚ ʀʀ ɩɨɞɚɱɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ʀɯ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɹɦɢ. ɍ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɢɩɚɞɚє ɛɿɥɹ 1 100 ɦ3 

ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜ ɪɿɤ 95% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɚ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ – 580 ɦ3/ɪɿɤ 

[1]. ɐɟ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜ Єɜɪɨɩɿ (ɇɨɪɜɟɝɿɹ – 

97 000 ɦ3/ɪɿɤ; ɒɜɟɰɿɹ – 24 000; Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ɋɨɫɿʀ – 5 900; 

Ɏɪɚɧɰɿɹ – 3 500; ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ – 2 500; Ȼɟɥɶɝɿɹ – 940; ɍɝɨɪɳɢɧɚ – 

810;). ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɨɛ’єɦɢ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧє ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ (ɪɢɫ.1.1) ɫɤɨɪɨɬɢɥɢɫɹ ɜ 1,5…2 
ɪɚɡɢ, ɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɤɿɧɟɰɶ 
80-ɯ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ) – ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɢ Д2]. 

Ɋɢɫ. 1.1. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜ 2000…2010 ɪɪ. 
 

Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 
25% ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ȱɡ ɧɢɯ ɛɿɥɶɲɟ 80% ɜɨɞɢ 
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Ɂɚɝɚɥьɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь

ɋɿɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ Ʉɨɦɭɧɚɥьɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ
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 ɠ

иɬ
ɟɥ

я
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɠɢɬɥɨɜɨ–ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ (423) 
ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ, 887 (88%) ɫɟɥɢɳ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ 6 506 (23%) 

ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ.  
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

     ɉɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɢ 

Ʉɪɚʀɧɚ 

ȼɨɞɨɫɩɨɠɢ- 

ɜɚɧɧɹ, 
ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ 1 

ɠɢɬɟɥɹ 

Ʉɪɚʀɧɚ 

ȼɨɞɨɫɩɨɠɢ- 

ɜɚɧɧɹ, 
ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ 1 

ɠɢɬɟɥɹ 

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ 136 Ɏɪɚɧɰɿɹ 159 

ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ 142 ɒɜɟɰɿɹ 194 

Ƚɨɥɥɚɧɞɿɹ 148 ɍɝɨɪɳɢɧɚ 292 

Ⱦɚɧɿɹ 190 Ɋɨɫɿɹ 262 

ȱɫɩɚɧɿɹ 126 ɍɤɪɚʀɧɚ 320 

 
 

 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.2. ɉɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ȼɨɞɚ є ɠɢɬɬєɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ, ɳɨ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɚ ɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ. ɓɨɪɨɤɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɧɟɹɤɿɫɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɩɨɦɢɪɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 3,5 ɦɥɧ. ɨɫɿɛ. Ɂɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɞɨ 2010 ɪɨɤɭ 2/3 ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɥɚɧɟɬɢ 
ɜɿɞɱɭɜɚɬɢɦɟ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ.  

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɥɹ 25% ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɡɚɤɿɧɱɢɜɫɹ ɬɟɪɦɿɧ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ, 22% ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɟɜɿɞɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, 35% ɿɡ ɧɢɯ ɜɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
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ɜɢɣɲɥɢ ɡ ɥɚɞɭ. ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɢɫɧɚɠɢɥɢ ɫɜɨʀ ɪɟɫɭɪɫɢ, 
ɚ 40% ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɟɝɚɣɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ. ɓɨɞɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 26% 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ 7% ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
Ȼɿɥɶɲɟ ɬɨɝɨ, 46% ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɰɿɥɤɨɜɢɬɨʀ ɡɚɦɿɧɢ. 
əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɳɨ ɫɤɥɚɥɚɫɹ, 45% ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚє ɜɨɞɭ, 
ɹɤɚ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɭ 1982 ɪɨɰɿ. 
ɋɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɹɤɿɫɬɶ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ 
ɜɢɦɚɝɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɬɚ ɜɠɢɬɬɹ ɧɟɝɚɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɛɨɤɭ ɞɟɪɠɚɜɢ 
ɿ ɜɫɿɯ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ.  

əɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɞɟɪɠɚɜɿ ɧɟ ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɭɜɚɝɢ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɩɨɪɭɲɟɧɨ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-ɤɪɟɞɢɬɧɭ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɝɚɥɭɡɟɣ, ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɪɨɡɜɚɥɟɧɨ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɭ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɫɥɭɠɛ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɣ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɦɢ ɚɤɬɚɦɢ, ɬɚɪɢɮɚɦɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ, ɝɚɡ, ɬɨ 
ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɀɄȽ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɦɟɠɭ, ɡɚ ɹɤɨɸ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ 
ɜɠɢɬɿ ɧɟɝɚɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɩɨɱɧɭɬɶɫɹ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɪɨɡɜɚɥɭ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ȱ ɰɟ 
ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢɫɹ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɞɜɚ ɪɨɤɢ.  

ɀɨɞɧɚ ɤɪɚʀɧɚ ɫɜɿɬɭ ɧɟ ɜɢɜɨɞɢɥɚ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ ɡ 
ɤɪɢɡɢ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɪɢɮɿɜ ɿ ɛɸɞɠɟɬɿɜ ɭɫɿɯ ɪɿɜɧɿɜ. Ȼɟɡ 
ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɿ ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɜ ɰɸ ɝɚɥɭɡɶ ɪɟɮɨɪɦɚ 
ɀɄȽ ɧɟ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ.  

 

1.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

 

ɍ 1999 – 2002 ɪɪ. ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɉɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ 
ɦɭɧɿɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɞɚɥɿ ɉɪɨɝɪɚɦɢ), ɮɿɧɚɧɫɨɜɚɧɨʀ 
Ⱥɝɟɧɰɿєɸ ɋɒȺ ɡ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧє ɩɢɬɨɦɟ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɨɠɢɜɚє ɜ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɩɟɪɟɜɢɳɭє 320 ɥ/ɥɸɞ/ɞɨɛɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɪɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (190…300 ɥ/ɥɸɞ/ɞɨɛɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɪɿɜɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɛɭɞɢɧɤɿɜ), ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɦɿɠ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ ɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ.  
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ɒɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɞɭɦɤɚ, ɳɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ 
ɚɛɨ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ, ɚ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 
ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɿ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɤɨɥɢ 
ɣɞɟɬɶɫɹ ɩɪɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ, ɡɚɯɨɞɢ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ, ɚ ɭɜɚɝɭ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɡɚɦɿɧɿ ɬɪɭɛ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɇɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɲɤɚɧɰɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɪɢɩɚɞɚє ɜɿɞ 1,5 ɞɨ 2 ɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɩɨɜɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɰɢɯ 
ɬɪɭɛ ɪɚɡɨɦ ɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ ɿ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 500 ɝɪɧ./ɦ. ɓɨɛ ɞɨɫɹɝɬɢ ɜɿɞɱɭɬɧɨɝɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ 10% ɬɪɭɛ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɜɢɬɪɚɬɢɜɲɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 75…100 ɝɪɧ./ɨɫɨɛɭ. Ɍɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɱɢɦ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ 
ɫɟɤɬɨɪɿ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɚɯɨɞɢ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ 

Ɇɿɫɬɨ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ, 

ɨɯɨɩɥɟɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ 

Ɏɚɤɬɢɱɧɟ (ɜɢɦɿɪɹɧɟ) 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɥ/ɥɸɞ/ɞɨɛɭ 

ɦɟɠɿ ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɟ 

ɀɢɬɨɦɢɪ 4 413 320…723 487 

ȱɡɸɦ 1 473 275…518 378 

ɑɟɪɤɚɫɢ 9 216 254…427 348 

Ʉɚɦ'ɹɧɟɰɶ-

ɉɨɞɿɥɶɫɶɤɢɣ 
4 137 332…561 312 

ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɢɣ 931 211…441 283 

ɋɧɿɠɧɟ 332  263 

Ȼɟɪɞɹɧɫɶɤ 2 790 192…268 216 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ 5 071 201…222 204 

Ɋɚɡɨɦ 28 363 201...723 324 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 204 ɞɨ 487 ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 324 ɥ/ɥɸɞɢɧɭ/ɞɨɛɭ.(ɬɚɛɥ..1.2, ɪɢɫ.1.3). ɇɚɞɦɿɪɧɟ ɩɢɬɨɦɟ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ 
Єɜɪɨɩɢ ɰɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ 2000 ɪ. ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 100…120 ɥ/ɥɸɞɢɧɭ/ɞɨɛɭ) 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɟ ɹɤ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ, ɬɚɤ 
ɿ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
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Ɋɢɫ. 1.3. Ⱦɨɛɨɜɟ ɩɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɰɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɹɤɢɯ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɞɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɡɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 
ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɦɿɫɬ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ, ɀɢɬɨɦɢɪɚ, Ʉɚɦ’ɹɧɰɹ-

ɉɨɞɿɥɶɫɶɤɨɝɨ, ȱɡɸɦɚ, ɜ ɹɤɢɯ ɫɟɪɟɞɧє ɩɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 
ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 5...9 ɥ/ɥɸɞ/ɝɨɞ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɬɪɚɬ, 
ɩɿɞɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɫɤɥɚɞɚє 95...185 
ɥ/ɥɸɞɢɧɭ/ɞɨɛɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ 20 ɞɨ 50% ɜɿɞ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜ ɛɭɞɢɧɤɢ ɜɨɞɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɹɤɢɯ ɜ ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɬɢɫɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ (ɑɟɪɤɚɫɢ, ɋɧɿɠɧɟ, Ȼɟɪɞɹɧɫɶɤ, Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ), ɨɰɿɧɢɬɢ 
ɜɬɪɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɉɪɨɬɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɦɿɫɬ (ɡɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ 
ɜɢɧɹɬɤɨɦ) ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɹ, ɛɭɥɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ), ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɱɚɫɬɤɚ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜ ɛɭɞɢɧɤɢ ɜɨɞɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 20...50% 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɹ ɜɨɞɚ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɱɢ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ. 
Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɿɧɲɢɯ 
ɚɜɬɨɪɿɜ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɿɫɬ 
ɫɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɿɞɫɨɬɨɤ 
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ɜɬɪɚɬ ɫɤɥɚɞɚє 25...68%, ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 41% ɜɿɞ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɢ ɜɨɞɢ. Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɞɚɥɿ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ 
ɧɚɜɿɬɶ ɡ ɬɚɤɢɦ ɜɿɞɫɨɬɤɨɦ ɜɢɬɨɤɿɜ ɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨɧɚɞ 200 
ɥ/ɥɸɞ/ɞɨɛɭ. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɚ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ.  

ȼɢɤɥɚɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɹɤ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ, ɬɚɤ ɿ 
ɩɪɨ ɪɟɚɥɶɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɡɚɪɚɡ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɩɨɫɥɭɝ ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɿɜ. Ⱦɨɫɹɝɧɭɬɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɹɤ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɬɚɤ ɿ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɬɚɛɥ.1.3) ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ 
ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɧɟ ɨɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɜɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɬɨɤɢ, ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ȼɄȽ). ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɿɫɧɭє ɫɬɿɣɤɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ʀɯ ɱɚɫɬɤɢ 
(ɩɨɧɚɞ 80%), ɩɪɨ ɳɨ ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɧɚɦɢ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ 
ɞɚɧɿ.  

ȱɫɧɭɸɱɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɜɨɞɢ 
ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɞɨ 30%), ʀʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿєɸ ɩɪɢ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ- ɿ ɜɨɞɨɨɳɚɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
є ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɨ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ . 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿɣ ɫɮɟɪɿ – ɛɿɥɹ                        
6 ɦɥɪɞ.ɤȼɬ.ɝɨɞ ɧɚ ɪɿɤ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚє 75% ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɚɥɭɡɟɜɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚɛɨ 5,2% ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 1,1 
ɦɥɪɞ.ɤȼɬ – ɝɨɞ. ɳɨɪɿɱɧɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, % ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɣ 
ɩɭɧɤɬ 

ɇɚɫɟɥɟɧ-

ɧɹ 

Ȼɸɞɠɟɬɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ȱɧɲɿ (ɩɪɨ- 

ɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ 

ɌɄȿ) 

ɇɟɨɛɥɿ-
ɤɨɜɚɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ 

Ɋɿɜɧɟ 60 12 4 24 

ɍɠɝɨɪɨɞ 40 17 5 38 

Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ 39 3 9 49 

ȱɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ 

32 4 16 48 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ 50 4 8 38 

ɑɟɪɧɿɝɿɜ 61 7 8 24 

ɏɚɪɤɿɜ 62 3 5 30 

ɑɟɪɧɿɜɰɿ 40 4,5 7,5 48 

 

ɉɨɧɚɞ 70% ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ȼɄȽ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɩɢɬɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ, ɚ ʀʀ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɩɭɫɤ ɜɨɞɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 1,0 ɤȼɬ-ɝɨɞ/ɦ3. ȼɨɧɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɞɟɪɠɚɜ ɜ 1,8…2,6 ɪɚɡɢ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ, ɳɨ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɞɨ 30% ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ ɋɉɊȼ, ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɿ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ (ɿɧɨɞɿ 
ɞɨ 50%).  Ɍɚɤ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɨɮɿɰɿɣɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɭ ȼȽɄ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɡɚɦɿɧɢ 7 % ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɦɨɪɬɢɡɨɜɚɧɨ 30% ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɚ 98% ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɦɿɧɢ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɟɪɟɠ ɿ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɨ 40%. Ɍɨɦɭ ɝɚɥɭɡɟɜɨɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɟɧɟɪɝɨɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ʀɯ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɞɨ 2010 ɪɨɤɭ ɧɚ 20%. ȼɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ ɟɧɟɪɝɨɡɚɨɳɚɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ є ɡɧɚɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɥɿɧɿɹɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
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ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɪɭɛ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ; ɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɋɉɊȼ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; ɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ; ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɡɧɨɲɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦɢ 
ɄɄȾ; ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɨɤɿɜ ɬɚ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɬɨɳɨ . 

Аɦɨɪɬɢɡɚɰɿя 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɮɨɧɞɿɜ

19,0…30,0%

Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ
6,8…8,7%

Вɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧя 
ɧɚ ɡɚɪɩɥɚɬɭ
3,0…3,2%

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ
2,1…2,4%

Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя 
ɜɧɭɬɪɿшɧɿɯ 

ɦɟɪɟɠ
0,6…1,2%

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿя
55,0…68,0%

 
Ɋɢɫ. 1.5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

 

ɋɬɚɧɨɦ ɧɚ 2009 ɪɿɤ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɤɥɚɥɚ 112 ɬɢɫ. ɤɦ, ɡ ɹɤɢɯ 37 ɬɢɫ. ɤɦ, ɚɛɨ 33%, 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɚɦɿɧɢ. ɐɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɿ ɡɚ 10 ɪɨɤɿɜ ɡɪɨɫɥɢ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ, 
ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ ȼɄȽ ɜɿɞɨɦɱɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ɑɟɪɟɡ ɡɧɨɲɟɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ʀɯ ɜɢɫɨɤɭ 
ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɜ ɧɢɯ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨɧɚɞ 25%. Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦɢ ɮɿɪɦɢ PADCЇ ɭ 24 ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿɡ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ 50…300 ɬɢɫ. ɠɢɬɟɥɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɿɡ ɱɚɜɭɧɧɢɯ 
(50%) ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ (42%) ɬɪɭɛ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɪɨɤɢ ɩɪɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɿ 72 ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ: 
ɱɚɜɭɧ – 55%, ɫɬɚɥɶ – 40%. Ɍɚɤɿ ɬɪɭɛɢ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ (82%) 

ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, 
ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ ɜ 1,5…5,0 ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɪɚɡɿɜ. ɇɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ, ɤɪɿɦ ʀɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ 
ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞɢ, ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є 
ɦɿɫɰɟ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ 
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ɜɨɞɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʀɯ ɡɦɿɧɢ ɜ ɱɚɫɿ ɬɨɳɨ. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɚɠɥɢɜɨɸ 
ɧɚɭɤɨɸ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ. 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 20 ɪɨɤɿɜ, 
ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɚɥɟ ɣ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɫɬɪɨɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ, ɡɪɨɫɬɚє ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɤɨɪɨɡɿɸ (ɪɢɫ.1.6). Ɍɚɤ, ɧɚ ɬɪɭɛɢ, ɳɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 20 ɪɨɤɿɜ, ɩɪɢɩɚɞɚє ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɜɫɿɯ 
ɜɿɞɦɨɜ ɱɟɪɟɡ ɚɜɚɪɿʀ, ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɨɡɤɨɩɨɤ. ɋɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ – ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɩɟɪɟɥɨɦɢ ɬɪɭɛ, ʀɯ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɨɧɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɹɤɿɫɬɸ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ – ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ȳɯ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɦɨɠɧɚ ɭɧɢɤɧɭɬɢ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɩɪɚɜɢɥ 
ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ȼɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ʀɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɬɟɥɟɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɉɞɧɚɤ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɫɬɚɸɬɶ ɜɫɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɲɢɦɢ ɞɥɹ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɋɉɊȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɹɤ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɛɥɢɠɧɶɨɦɭ 
ɡɚɪɭɛɿɠɠɿ. 

20…30 ɪɨɤɿɜ 
24%

10…20 ɪɨɤɿɜ 
18%

>30 ɪɨɤɿɜ
 51%

5…10 ɪɨɤɿɜ
 4%

0…5 ɪɨɤɿɜ
 3%

 
Ɋɢɫ. 1.6. ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɪɭɛ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɿɡ ɧɢɯ є 
ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ. 
Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɜ ȱɬɚɥɿʀ ɜɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 61,2 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ., ɭ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ, 
ȱɪɥɚɧɞɿʀ – 30, ɜ ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɚɯ – 20, ɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ Ɋɨɫɿʀ 60 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ. 
Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭє 
ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɬɨɤɢ ɬɚ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 
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ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɭ 
ɧɢɯ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɋɉɊȼ . 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɋɉɊȼ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ʀʀ ɩɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɰɶɨɝɨ ɹɤɿɫɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɢɬɧɚ ɜɨɞɚ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ʀʀ 
ɪɨɡɛɨɪɭ. ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡɿ ɫɬɚɧɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɨ ɧɚɣɜɩɥɢɜɨɜɿɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ. 

 ɮɿɡɢɱɧɿ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ ɱɚɜɭɧɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ), ʀɯ ɜɿɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ (ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɿɡ ɦɟɬɚɥɨɦ ), ɹɤɚ ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɤɥɚɞɚє ɞɟɫɹɬɤɢ ɝɨɞɢɧ; 

 ɯɿɦɿɱɧɿ – ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɢ, ɹɤɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ɤɨɪɨɡɿɹ; 
 ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ – ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ 

ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɛɿɨɩɥɿɜɨɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ; 
 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɨɪɭ 

ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ ɡɦɿɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɬɢɠɧɹ; 
 ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ – ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɚɤɭɭɦɭ ɿ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɚ 
ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɤɨɪɨɡɿɹ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɿ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɢ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ 
ɿɫɧɭɸɱɨɸ ɬɟɧɞɟɧɰɿєɸ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɿɸɱɢɯ 
ɋɉɊȼ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨɸ ɝɨɫɬɪɨɬɢ. Ɉɞɧɢɦ 
ɿɡ ɲɥɹɯɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ є ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɋɉɊȼ ɩɪɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɨɞɚɱɿ ɹɤɿɫɧɨʀ ɜɨɞɢ ɳɟ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɐɟ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡɦɿɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ,ʀɯ 
ɫɚɧɚɰɿɹ. 

Ɍɚɪɢɮɢ ɧɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɪɨɡɪɿɡɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ (ɬɚɛɥ.1.4) ɡɧɚɱɧɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɿɡ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɬɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɿɜ 
ɨɛɥɚɫɧɢɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ 

№ 
ɡ/
ɩ 

Ɉɛɥɚɫɧɢɣ 
ɰɟɧɬɪ 

Ɏɚɤɬɢ
ɱɧɚ 
ɫɨɛɿ 
ɜɚɪɬ. 
(ɛɟɡ 

ɉȾȼ), 
ɝɪɧ./ɦ3

 

Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ  ɬɚɪɢɮɢ ɡ ɉȾȼ, ɝɪɧ. 

ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

 ɞ
ɥɹ

 ɤ
ɨɦ

ɟɪ
ɰɿ

ɣɧ
ɢɯ

 ɫ
ɩɨ

ɠ
ɢɜ

ɚɱ
ɿɜ

, 
ɝɪ

ɧ.
/ɦ

 ɤ
ɭɛ

. 

ɧɚ
ɫɟ

ɥɟ
ɧɧ

ɹ 
ɤɨ

ɦɟ
ɪɰ

ɿɣ
ɧɿ

 
ɫɩ

ɨɠ
ɢɜ

ɚɱ
ɿ 

ɧɚ
 1

 ɦ
 ɤ

ɭɛ
 ɜ

ɨɞ
ɢ 

ɧɚ
 1

 ɨ
ɫɨ

ɛɭ
 ɜ

 
ɦɿ

ɫɹ
ɰɶ

 

ɡɚ
ɬɜ

ɟɪ
ɞɠ

ɟɧ
ɚ 

 
ɧɨ

ɪɦ
ɚ 

ɫɩ
ɨɠ

ɢɜ
ɚɧ

ɧɹ
 ɜ

ɨɞ
ɢ,

 

ɦ 
ɤɭ

ɛ.
 

ɪɟ
ɠ

ɢɦ
 

ɜɨ
ɞɨ

ɩɨ
ɫɬ

ɚɱ
., 

ɝɨ
ɞ.

/ɞ
ɨɛ

ɭ 

ɞɚɬɚ 
ɜɜɟɞ
ɟɧ-

ɧɹ 
ɬɚɪɢ
ɮɭ 

1 
ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥ
ɶ 

2,22 2,22 2,43 29,57 12,17 24 
01.03

.08 
5,17 

2 ȼɿɧɧɢɰɹ 1,19 1,19 1,14 10,26 9 24 
22.05

.08 
3,6 

3 Ʌɭɰɶɤ 1,31 1,31 1,8 9,86 9,13 24 
20.05

.08 
2,46 

4 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬ-

ɪɨɜɫɶɤ 
1,61 1,61 1,46 13,32 9,12 24 

08.11

.07 
4,22 

5 Ⱦɨɧɟɰɶɤ  1,68 1,68 2,10 17,22 8,2 24 
01.06

.08 
5 

6 ɀɢɬɨɦɢɪ 1,65 1,46 1,57 9,42 6,2 24 
01.01

.08 
2,35 

7 ɍɠɝɨɪɨɞ  2,51 2,51 2,98 17,88 6 12 
01.06

.08 
5,91 

8 Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ  1,77 1,77 
2,55

6 
31,30 12,25 24 

01.07

.08 
2,95 

9 
ȱɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ 
2,02 2,02 1,72 16,34 9,5 24 

01.06

.08 
2,50 

10 Ȼɿɥɚ ɐɟɪɤɜɚ 1,8 1,80 1,26 11,47 9,1 24 
01.03

.07 
1,56 

11 Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ  2,97

0 

2,97

0 
2,81 24,4 8,7 24 

01.04

.08 
5,23 

12 Ʌɭɝɚɧɫɶɤ 3,45 3,45 3,9 22,62 5,8 24 
01.06

.08 
5,27 

13 Ʌɶɜɿɜ  1,7 1,7 2,58 29,93 11,6 12 01.07 3,58 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.4 

        .08  

14 Ɇɢɤɨɥɚʀɜ 
1,75

4 

1,75

4 
1,50 13,50 9,00 18 

01.06

.08 
3,82 

15 Ɉɞɟɫɚ 1,52 1,52 1,27 11,71 10,65 24 
14.02

.08 
5,8 

16 ɉɨɥɬɚɜɚ 2,76 2,76 2,38 34,77 9,0 24 
03.06

.08 

11,9

6 

17 Ɋɿɜɧɟ 1,62 1,62 1,9 11,2 9,1 24 
08.08

.08 
5,49 

18 ɋɭɦɢ  1,73 1,73 1,31 11,95 9,13 24 
01.01

.07 
3,12 

19 Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ 1,14 1,14 1,37 6,66 8,36 24 
01.01

.08 
1,73 

20 ɏɚɪɤɿɜ 1,8 1,8 1,65 15,02 11,1 24 
15.10

.06 
5,00 

21 ɏɟɪɫɨɧ 1,79 1,79 1,37 11,10 8,10 12 
01.07

.06 
2,81 

22 
ɏɦɟɥɶɧɢɰɶ
ɤɢɣ 

1,34

4 

1,57

4 
1,79 7,43 4,15 24 

01.07

.08 
2,98 

23 ɑɟɪɤɚɫɢ  1,41 1,41 1,09 9,8 9 24 
01.01

.08 
2,41 

24 ɑɟɪɧɿɜɰɿ 2,83 2,75 2,98 16,09 5,4 24 
15.03

.08 
6,20 

25 ɑɟɪɧɿɝɿɜ 
1,37

7 

1,37

7 
1,11 10,13 9,13 24 

05.03

.08 
4,92 

26 Ʉɢʀɜ 1,12 1,08 0,94 5,17 5,5 24 
01.12

.06 
2,82 

27 ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ 2,36 2,36 2,02 17,55 9,39 24 
16.10

.07 
3,61 

28 

Ʉɚɦ’ɹɧɟɰɶ 

–
 ɉɨɞɿɥɶɫɶɤɢ
ɣ 

2,28 2,28 2,37   24 
01.07

.08 
4,68 

 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɩɨ ɛɚɡɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɿɜɟɧɶ ɞɿɸɱɢɯ ɬɚɪɢɮɿɜ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɨ ɜɢɞɚɯ ɩɨɫɥɭɝ 
ɤɨɥɢɜɚɜɫɹ: 

 ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ - ɜɿɞ 0,94 ɝɪɧ. (ɦ. Ʉɢʀɜ) ɞɨ 3,90 ɝɪɧ. ɡɚ 1 ɦ3
 (ɦ. 

Ʌɭɝɚɧɫɶɤ),  
 ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ - ɜɿɞ 0,54 ɝɪɧ. (ɦ. Ʉɢʀɜ) ɞɨ 2,76 ɝɪɧ. ɡɚ 1 ɦ3

 (ɦ. 
Ʌɭɝɚɧɫɶɤ),  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 

Ɋɿɜɧɿ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ 
ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ: 

 ɧɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: ɜɿɞ 56,7 % ɭ ɦ. Ɇɢɤɨɥɚʀɜ ɩɨɧɚɞ 
100% ɭ ɦɿɫɬɚɯ Ⱦɨɧɟɰɶɤ, Ʌɭɰɶɤ, Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ, Ʌɶɜɿɜ;  

 ɧɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ: ɜɿɞ 42,6% ɭ ɦ. ɏɚɪɤɿɜ ɩɨɧɚɞ 100% 
ɭ ɦɿɫɬɚɯ ɍɠɝɨɪɨɞ, Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ, Ʌɭɰɶɤ, ɑɟɪɤɚɫɢ, ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶ;  

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ ɩɨɫɥɭɝɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɞ ɬɚɪɢɮɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ: 

 ɧɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: ɜɿɞ 1,15 ɪɚɡ ɭ ɦ. Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɞɨ 
5,02 ɪɚɡ ɭ ɦ. ɉɨɥɬɚɜɚ;  

 ɧɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ: ɜɿɞ 1,17 ɪɚɡ ɭ ɦ. Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɞɨ 
6,49 ɪɚɡ ɭ ɦ. ɏɚɪɤɿɜ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɋɉɊȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ʀɯ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɢɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɚє ɫɜɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɪɢɧɤɨɜɢɦɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ . Ɍɚɤ, ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɞɨɛɨɜɢɣ ɿ ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚɥɟ ɣ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚє 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚ ʀɯ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɨɡɿɸ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ 
ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ). ɇɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ є ɧɢɡɶɤɨɸ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɡɦɿɧɧɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ 
ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɣ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɥɹ ɋɉɊȼ. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɋɉɊȼ (ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɬɨɤɢ, ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ), ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ʀɯ ɦɿɧɚɥɶɧɢɦ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ, ɚɥɟ ɣ ɡɦɿɧɚɦɢ ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɹɪɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ, ɡɚɦɿɧɢ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɧɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɱɢ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɨɳɨ. 
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Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ɋɉɊȼ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ʀɯ ɩɨɜɧɨʀ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɦɚɫɨɜɭ ɡɚɦɿɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɚɥɟ ɣ ɡɦɿɧɭ ɭɦɨɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɡɦɿɧɭ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɨɝ 
ɪɟɫɭɪɫɨɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

 

1. əɤɟ ɩɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɢ? 

2. əɤɟ ɩɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ? 

3. əɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ? 

4. əɤɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

5. əɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

6. ɑɢɦ ɜɢɤɥɢɤɚɧɟ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 
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2. ȼɈȾɈɁȺȻȱɊɇȱ ɋɉɈɊɍȾɂ 

 

2.1. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɦɚє 

ɦɿɫɰɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

 ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 
 ɪɟɠɢɦɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 
 ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ; 
 ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɭ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɚ ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɢɯ ɡɨɧ. 
ȼɩɥɢɜ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ. ɋɭɬɬєɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚє ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɜɿɪɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɮɿɥɶɬɪɚ ɬɚ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɚɞɿɜ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 
ɬɚ ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɢɯ ɡɨɧɚɯ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɚɛɨ ɜɢɯɨɞɭ ʀɯ ɿɡ ɥɚɞɭ. ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɦɿɧɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɦɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɚɥɟ ɣ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ. ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɟɛɿɬ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ: 

 ɬɢɩɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; 
 ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɠɢɦɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; 
 ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ; 
 ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɬɚ ɨɡɧɚɤɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
Ɉɡɧɚɤɢ  

Ɇɨɠɥɢɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 

ɉɢɬɨɦɢɣ ɞɟɛɿɬ 

Ȼɟɡ ɡɦɿɧ 
ȼɢɳɟ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
Ȼɟɡ ɡɦɿɧ 

 

ɇɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.1 

ɉɨɫɬɿɣɧɨ 
ɩɨɧɢɠɭ-

єɬɶɫɹ 

ɉɨɫɬɿɣɧɨ 
ɩɨɧɢɠɭєɬɶɫɹ 

Ȼɟɡ ɡɦɿɧ 
Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɜɨɪɨɧɤɢ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

Ȼɟɡ ɡɦɿɧ 
ȼɩɥɢɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

Ȼɟɡ ɡɦɿɧ 
ɇɢɠɱɟ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
Ɂɦɟɧɲɟɧɢɣ 

ɇɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɇɢɠɱɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

Ȼɟɡ ɡɦɿɧ 
Ɇɚɣ ɠɟ ɛɟɡ 

ɡɦɿɧ 

ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɜɢɳɟ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɇɢɠɱɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɇɢɠɱɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

Ɂɦɟɧɲɟɧɢɣ 
ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɧɢɠɱɟ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

 

 

2.1.1. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ  

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɧɚɥɚɞɤɢ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ є: 

• ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ;  

• ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɢɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɨɛ'єɦɿɜ ɜɨɞɢ; 

 • ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧ
ɹ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ;  

• ɩɪɨɝɧɨɡɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɿ ɧɚɥɚɞɤɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɹɤ ɧɚ 
ɫɬɚɞɿʀ ɩɭɫɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ, 
ɭ ɦɿɪɭ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 

• ɡɛɿɪ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ;  
• ɧɚɬɭɪɧɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ;  
• ɨɛɪɨɛɤɭ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿєɸ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ;  
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• ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ  ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɶ I 
ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɛɨɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, 
ɫɤɥɚɞ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ 
ɪɟɠɢɦɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɨɦ ɿ ɪɿɜɧɹɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɿ ɞɚɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɚɬɭɪɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɡɣɨɦɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ: ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɚ ɝɢɪɥɚɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ  (ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ), 
ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɿ ɧɚɝɥɹɞɨɜɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ. ȼɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɿ ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɧɟɸ (ɩɿɫɥɹ ʀʀ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ) ɿ, ɧɚɪɟɲɬɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
«ɧɚ ɜɢɤɢɞ» ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɜɟɞɟɧɨʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɨɩɢɫɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɡɝɿɞɧɟ ʀʀ ɨɛɥɢɲɬɟ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɚɛɨ 
ɿɧɲɚ ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɚɛɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜɢɞɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿєɸ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɞɨɪɿɝ 
ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚɜɠɞɢ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɢɞɚɱɟɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ, ɩɪɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɚɛɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɚɩɪɿɨɪɿ 
ɫɬɚɧɿ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɨɛ'єɤɬɭ. 

ȼɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɚ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ  ɭ 
ɜɥɚɫɧɿɣ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ. ȼɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɫɢɫɬɟɦɧɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ʀʀ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɧɿɬɨɪɿ , ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ 
ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɞɪɭɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɶ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ ɪɿɜɧɹ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɣɨɦɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɹɤɿ 
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ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɿ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɧɨɫɢɬɶɫɹ, 
ɤɨɪɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨ-ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɨ 
ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɸ (ɤɚɬɚɥɨɝɢ ɧɚɫɨɫɿɜ) ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ: 

• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɦɭ ɿ ɩɥɨɳɚɞɤɨɜɨɦɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ ɪɿɜɧɿɜ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ ɿ ʀɯ  ɭɫɟɪɟɞɧɸɜɚɧɧɹ;  

• ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ (ɧɚɬɢɫɤ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɄɄȾ, 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ) ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ «ɞɟɛɿɬ-ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ» ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ; 

• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɟɛɿɬɿɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ;  

• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  (ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ;  

• ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. 
 

2.1.2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 

 
ɉɿɞɫɬɚɜɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ (ɤɚɩɪɟɦɨɧɬ) є ɚɤɬ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɩɨ 
ɣɨɝɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɡ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɿ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ʀʀ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɝɟɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɤɚɜɟɪɧɨɦɟɬɪɿɹ, ɫɜɟɪɞɥɨɜɢ-

ɧɧɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ, ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɟ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ, ɜɢɬɪɚɬɨɦɟɬɪɿɹ, 
ɪɟɡɿɫɬɿɜɿɦɟɬɪɿɹ ɿ ɿɧ.). 

ɉɿɞɫɬɚɜɨɸ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɠ ɿ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (ɩɥɚɫɬɚ) 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɿɡ-ɡɚ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɚɛɨ 
ɤɚɩɪɟɦɨɧɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ: 

1. Ʉɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɚɣɨɧɭ ɪɨɛɿɬ.  
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2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɧɚɡɟɦɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ.  

3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ.  
4. ɋɤɥɚɞ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɭ) ɨɛ'єɤɬɭ.  
5. Ɉɫɜɨєɧɧɹ ɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ.  
6. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ.  
7. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ.  
8. Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ.  
8.1. Ɂɜɿɞɧɢɣ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

(ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɭ).  
8.2. Ʌɨɤɚɥɶɧɿ ɤɨɲɬɨɪɢɫɢ. 
9. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɞɨ ɡɞɚɱɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 
10. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ.  
10.1. ɉɨɱɚɬɤɨɜɨ-ɞɨɡɜɿɥɶɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ.  
10.2. Ʉɨɩɿɹ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 
Ɋɨɡɞɿɥ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ 

ɧɚɡɟɦɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ» ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɚɧɿ: 
• ɉɚɫɩɨɪɬɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɧɚɥɟɠɧɿɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

(ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɭ), ɪɿɤ ʀʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɥɚ 
ɛɭɪɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɫɩɨɫɿɛ ɛɭɪɿɧɧɹ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ.  

• Ʉɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚ-

ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (ɩɥɚɫɬɚ).  
• Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ. 
• Ɉɩɢɫ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ (ɮɿɥɶɬɪɨɜɚ, 

ɛɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɚ), ɞɟɛɿɬ, ɩɢɬɨɦɢɣ ɞɟɛɿɬ, ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɪɿɜɧɿ. 
• ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ.  
• Ɂɚɫɥɚɧɧɹ ɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɚɧɿ (ɧɚ 

ɦɨɦɟɧɬ ɡɞɚɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ).  
• Ⱦɚɧɿ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɡɞɚɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɿɡ ɡɚɫɥɚɧɧɹɦ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɸ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɥɚ  ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɛ ɜɨɞɢ. 
• ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɁɋɈ 

ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɡɞɚɱɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. Ɋɨɡɞɿɥ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ» ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, 
ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɚɤɬɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ: 

• ɬɟɪɦɿɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɡɦɿɧɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɤɢɦ, ɤɨɥɢ ɿ 
ɹɤɿ ɜɢɞɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ;  
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• ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɿ ɹɤɨɫɬɿ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ  ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɡɞɚɱɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ;  

• ɫɬɚɧ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 
• ɫɬɚɧ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɁɋɈ, ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ;  
• ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɭ) ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ.   
Ɋɨɡɞɿɥ «ɋɤɥɚɞ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɭ) ɨɛ'єɤɬɭ» 

ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɧɚɦɿɱɟɧɢɯ ɪɨɛɿɬ:  
• ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ 

(ɞɟɦɨɧɬɚɠ, ɦɨɧɬɚɠ ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɪɿɧɧɹ, 
ɡɚɦɿɧɚ ɬɪɭɛ, ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ ɬ. ɞ.); 

• ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɬɹɝɚɧɧɹ  ɨɛɫɚɞɧɢɯ 
ɬɪɭɛ, ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ ɬ. ɞ.;  

• ɨɱɿɤɭɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɿɬ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɞɟɛɿɬ, 
ɩɢɬɨɦɢɣ ɞɟɛɿɬ, ɪɿɜɧɿ, ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɿ ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, 
ɳɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ). Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɡ ɜɤɚɡɿɜɤɨɸ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ: 

• ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, 
ɨɛɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɁɋɈ).  

 

2.1.3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

 

ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ є ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, 
ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɡɚɛɨɪɭ, ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɢɯ ɬɿɫɧɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ  ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɿɹɯ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɟɬɚɩɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.1. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ, ɤɨɪɞɨɧɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɿɧ.), ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɪɞɨɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɣɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɚɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ ɋɩɨɱɚɬɤɭ 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɿ 
ɞɟɛɿɬ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɯɨɞɭ 
ɜɨɞɢ ɭ ɮɿɥɶɬɪ ɿ ɣɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. 

ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɫɬɚɜɥɹɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɰɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ (ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɱɨɬɢɪɢ ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ) 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. 

ȱɫɧɭɸɱɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɜɨɞɢ 
ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɞɨ 30%), ʀʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿєɸ ɩɪɢ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ- ɿ ɜɨɞɨɨɳɚɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ Д5].  

Ɇɨɞɟɥɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɤɥɸɱɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ  ɩɨ 
ɭɦɨɜɿ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɢɬɪɚɬ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɧɭɥɸ ɫɭɦɢ ɜɬɪɚɬ ɧɚɬɢɫɤɭ ɜ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɿ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

0i

j

ij Qq , (2.1) 

ɞɟ ijq  – ɞɟɛɿɬ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ (ɞɥɹ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ  
ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ) ɚɛɨ ɜɭɡɥɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ, ɦ/ɫ;  

Qi – ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚ i-ɦ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɳɨ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ i-
ɦɭ ɜɭɡɥɚ, ɦ3/ɫ          

2
1

)/( ijijijijij lAKhq , 
(2.2) 

ɞɟ hij – ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, Ɇɉɚ;  
Ⱥij – ɩɢɬɨɦɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɫ/ɦ;  
Кij – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɭɯɭ  ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ;  
lij – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞТɜ, ɦ. 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɿ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ Sɿ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡ n 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ 
ɜɢɝɥɹɞɭ          

,,...,1),,,,,,,( nityxakmQfS iiiijijiit
 (2.3) 
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ɞɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ St ɜɢɪɚɠɚє ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ: ɞɟɛɿɬɿɜ Q, ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ (km); ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩ’єɡɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɚɿ ɚɛɨ 
ɪɿɜɧɟɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ µ), ɫɭɦɚɪɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɩɨɪɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɦɿɪɨɸ ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɨɡɬɢɧɭ ɩɥɚɫɬɚ ξ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɯi, yi ɿ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ t. 

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (2.3) ɞɥɹ  ɧɟɫɬɚɥɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ  ɩɥɚɫɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Д10Ж 
ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
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  (2.4) 

ɞɟ Sɿ – ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜ ɿ-ɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ, ɦ;  
Qɿ – ɞɟɛɿɬ ɿ-ɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɦ3/ɞɨɛ.;  
ri – ɪɚɞɿɭɫ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɦ;  
km – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɦɿɫɰɿ ɿ-ɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɦ/ɞɨɛ.;  
ɚij – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩ’єɡɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɦɿɫɰɿ ɿ-ɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɦ2/ɞɨɛ.;  
t – ɱɚɫ ɭɦɨɜɧɨʀ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɿɜ, ɞɨɛ.;  
Qj – ɞɟɛɿɬɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɦ/ɞɨɛ.;  
lij – ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ,  ɦ;  
(mk)ij – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɦɿɠ i-ɣ ɿ j-ɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ, 

ɦ/ɞɨɛ.;  
ɚij – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩ’єɡɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ i-ɣ j-ɣ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɦ2/ɞɨɛ.;  
Ei  – ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɩɨɤɚɡɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

a
i

n

i

niioi QAAH

1

, 
 

    (2.5) 

ɞɟ Hi ɿ Qi – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚɬɢɫɤ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ ɿ ɦ3/ɝɨɞ;     
Aoi, Ani, α – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ Q — H. 
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Ɋɢɫ. 2.1. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɜɢɛɨɪɭ ɫɯɟɦɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɢɝɥɹɞɭ (2.1) 

ɿ (2.5) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɿɜ ɿ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɪɿɜɧɿɜ ɜ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ (ɩɨɞɚɱɚ, 
ɧɚɬɢɫɤ), ɜɢɬɪɚɬɢ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɬɢɫɤɭ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɞɟɛɿɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɭɳɨɜɨɝɨ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ; 
 • ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ;  
• ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 

• ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ: ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɪɿɜɧɿɜ, ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɶ ɧɚ ɜɢɤɢɞ;  

• ɩɪɨɝɧɨɡ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɿɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ  
ɤɚɪɬɢɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 

• ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ);  
• ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ;  
• ɩɿɞɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɳɨ є ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ. Ɉɛɢɞɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɜ'ɹɡɭɸɬɶɫɹ 
ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɧɨ-ɧɚɩɿɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɿɜɧɹɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɪɢɱɨɦɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɲɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɞɟɛɿɬ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨʀ – ɩ'єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɬɢɫɤɢ. ɋɩɿɥɶɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡ «ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ» ɬɢɯ 
ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɡɧɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿ ɡɦɿɧɧɿ, ɳɨ є ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ 
ɬɚɤ ɞɚɥɿ. 

Ⱦɥɹ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɦɿɪɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɬɭɪɿ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜ ɦɚɫɨɜɨɦɭ 
ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɜɢɦɚɝɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɟɡɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɪɨɛɿɬ ɩɨ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ. 

Ɂɚɦɿɧɚ ɠ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ  (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɚ – ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ; ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɦɢ 
ɩɨ ɧɚɩɿɜɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɯ; ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢɫɹ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ) ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨ ɧɚɬɭɪɢ  ɜ ɬɚɤɿɣ ɦɿɪɿ, ɳɨ ɰɿɥɿ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɫɥɿɞɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ, ɫɬɚɸɬɶ ɧɟɞɨɫɹɠɧɢɦɢ. ȼɿɞɧɨɫɧɚ 
ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɥɚɫɬɚ ɿ ɨɩɨɪɭ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɬɢ 50…250 %, ɩɪɨɩɭɫɤɧɿɣ 
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ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ – 100…300 %, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ – 100…200 %.   

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɳɨ ɞɿє, 
ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ (ɞɨ < n), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ QB < Qmax ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɭɦɿ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ 
ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ           

    min

1

k

i

i

t

i H
C

Q
, 

 

    (2.6) 

ɞɟ Qmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ;  

Hi  – ɧɚɬɢɫɤ ɧɚɫɨɫɚ ɿ-ɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ;  
ηɿ, – ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɿ-ɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ, ɹɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ, ɳɨ 

iiii hHSH ,     (2.7) 

ɞɟ Si – ɝɥɢɛɢɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɜɿɞ ɝɢɪɥɚ, ɦ;  
Hi – ɬɢɫɤ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɧɚ ɝɢɪɥɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɦ;  
∆hi – ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɭ ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɿɣ ɬɪɭɛɿ, ɦ; 
ȼɟɥɢɱɢɧɢ Si ɿ Hi ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɦɿɪɭ ɿ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɬɢ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɟɛɿɬɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ ɜɢɝɥɹɞɭ 

);...,,( 321 it QQQQfS     (2.8) 

niZQQQQfH ii ),...,,( 321 ,    (2.9) 

ɐɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɹɤɢɯ ȼ ɿ ɋ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɢɝɥɹɞɭ 
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ii ,...1),(
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  (2.10) 

niZZZZlQCH yiiyii
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ii ,...1,)( , 
 

  (2.11) 

ɞɟ Zyi – ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɝɢɪɥ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɶ S, H, 
Qyi є ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ, ɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɿɪɢ Ɋ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚ-
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ɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɿ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɢɛɨɪɭ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ, 

ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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noii QEE  
 

   (2.13) 

ɞɟ Ⱥoi, Ⱥni, ȿɨТ,, ȿn, – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɚ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚ ɿ ɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ  ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; ɦɨɠɧɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɫɨɫɢ ɡ ɧɚɹɜɧɨʀ ɛɟɡɥɿɱɿ, ɳɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɰɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

ɋɥɿɞ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɱɚɫɨɦ 
ɪɟɠɢɦ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɡɧɚє ɡɦɿɧɢ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɡɦɿɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɨɞɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɛɭɞ, 
ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɡɧɨɜ, 
ɩɪɨɛɭɪɟɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɭɦɨɜɚ (2.6) ɩɟɪɟɫɬɚɧɟ 
ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɜɧɹɧɶ. Ɍɚɤɿ 
ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ S, Q ɿ ɇ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ.  

ɍɦɨɜɨɸ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɛɭɞɟ 
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           (2.14) 

ɞɟ Qɿ Hi, ηi, – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɿ ɭɦɨɜɨɸ (2.8);  

δ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɧɿɦɿɡɭєɬɶɫɹ, ɭ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ;  

3 – ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɪɭɛ.  
Ɉɩɢɫɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 

ɞɿɸɬɶ, ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɿɪɭ. 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɧɟɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ȿɈɆ 
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ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɭ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɳɨ ɞɿє. 
Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ – ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ – ɧɚɫɨɫɢ 

I ɩɿɞɣɨɦɭ – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ II ɩɿɞɣɨɦɭ», ɦɨɠɧɚ ɭɤɥɚɫɬɢ, 
ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɿɜɧɟɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɚɩɚɫɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɸɱɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ.  

ɐɿɥɶɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
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ɞɟ t0 – ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ;  
tk – ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɱ;  
Pi(t) ɿ P2(t) – ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɿɜ I ɿ ɉ ɩɿɞɣɨɦɿɜ, ɤȼɬ;  
ı – ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯɫɬɚɜɤɨɜɨɝɨ 

ɬɚɪɢɮɭ; 
γ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ;  
Ĳ – ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ ɪɨɰɿ, ɞɨɛ. 
ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɟɬɢ ɧɚ 

ɜɢɪɿɲɭɜɚɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ – ɞɟɛɿɬ, 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɿ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ 
ɩ'єɡɨɦɟɬɪɚɯ  ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ.  

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɫɬɚɧɰɿєɸ 
II ɩɿɞɣɨɦɭ, ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ  ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 
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ɞɟ Q(HZ) – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɹɤ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɦ3

 /ɝɨɞ;  
Qt(t) – ɡɚɞɚɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ 

ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɦ3/ɝɨɞ;  
Hz – ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɦ;  
F – ɩɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɦ;  
t – ɱɚɫ, ɝɨɞ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Q(t) – ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɨɸ ɿ ɨɩɢɫɭє 

ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɿ ɜ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Q(Hz) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɚɛɨ ɧɚɬɭɪɧɢɦɢ ɜɢɦɿɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ, 
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ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɦɨɠɟ ɜɢɛɢɪɚɬɢɫɹ ɞɨɜɿɥɶɧɨ 
Hz(t0)=Hz0, ɚɥɟ ɣɨɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ Q(HZ) ɿ P1(ɇz) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ , ɳɨ ɦɨɞɟɥɸє ɪɨɛɨɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɋ2(t) ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Qt(t). 
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ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɋ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ tk – t0 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɟɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 
ɩɨɲɭɤɨɦ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

Ɇɿɧɿɦɭɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

0P .  (2.19) 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɱɢɫɟɥɶɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɩɨɲɭɤɭ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɚ (ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ) ɡ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿʀ H2(t).  

 

 

2.1.4. ɉɨɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, є: 

• ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɟɛɿɬɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɜɢɡɧɚɱɭɜɚɧɿ ɹɤ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɞɨɪɨɝɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɢɬɨɦɢɯ 
ɞɟɛɿɬɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɡ ɱɚɫɨɦ; 

• ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɩɨɫɚɞɤɢ 
ɮɿɥɶɬɪɭ, ɬɟɪɦɿɧɭ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɿ ɩɪ.;  

• ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ  ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɨɩɨɪɢ, ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɬɢɫɤɭ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɥɿɧɿɣ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ) 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɡ ɧɟɞɨɜɚɧɬɚɠɟɧɢɦɢ ɩɨ 
ɜɢɬɪɚɬɿ, ɚɥɟ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɬɢɫɤɭ. Ⱦɚɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ є 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ (ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɚɦɿɧɚ ɬɪɭɛ, ɪɟɦɨɧɬ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ). 

ɉɪɨɝɪɚɦɨɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɡ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɰɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɿɧɲɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɪɨɡɫɬɚɜɥɹɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɹɤɢɯ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ. 
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ 

ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɡɦɿɧɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɿ ɜɨɞɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɨɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢɫɹ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ – ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ II ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ. 

Ƚɪɚɮɿɤ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ȿɈɆ. 
ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿɡ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ 
ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɯ Ⱥ + ȼ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿ ɪɟɡɟɪɜɢ. 

əɤɳɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɪɟɡɟɪɜɭ ɫɥɿɞ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɭ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ. Ɂɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ 
ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɛɭɪɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ  ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɨɜɢɯ ɞɥɹ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɦɢ 
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ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ. Ɋɟɡɟɪɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɡ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɞɟɛɿɬɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɨɞɟɛɿɬɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɪɟɡɟɪɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɞɧɿєʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɞɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ 
ɜɿɞɫɨɬɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ñðQ

Q
m , 

 

  (2.20) 

ɞɟ ñðQ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɟɛɿɬ ɨɞɧɿєʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦ3/ɝɨɞ;  

Q – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɦ3/ɝɨɞ. 
 nmQQ ,   (2.21) 

ɞɟ m – ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ;  
Qn – ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɞɟɛɿɬ ɨɞɧɿєʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɦ3

 /ɝɨɞ.  
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ 

ɧɚɥɚɞɤɢ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ, ɬɨɛɬɨ 
1

mm ,  (2.22) 

ɞɟ 1m – ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ 
ɧɚɥɚɞɤɢ. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɩɥɚɧɨɜɿ ɪɟɦɨɧɬɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɬɨɛɬɨ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɞɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɰɶɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɞɟɛɿɬ Q ɩɪɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɩɨɧɢɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɿɜ Sɞɨɩ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɭ, ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ 
ɡɦɿɧɨɸ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɞɟɛɿɬɭ (q = f(t)). Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɦɿɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 3 ɦɿɫɹɰɿ…3 ɪɨɤɢ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɿ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɞɥɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɡ ɲɢɪɨɤɨ ɤɨɧɬɭɪɧɢɦɢ 
ɝɪɚɜɿɣɧɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. 

Ɋɨɛɨɬɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 

- ɡɚɦɿɧɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 
- ɡɚɦɿɧɭ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ; 
- ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 
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- ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɨɜɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɭ ɛɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɿ ɬɚ 
ɧɚɜɩɚɤɢ; 

- ɰɟɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 
Ɋɨɛɨɬɢ ɡ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ ʀʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɪɨɛɿɬ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

Ɇɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɚɱɭɜɚɧɧɿ ɟɪɥɿɮɬɨɦ (ɪɢɫ.2.2.) ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɡɝɨɪɢ 
ɩɿɞɥɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɭ. ɉɨ ɦɿɪɿ ɪɨɡɦɢɜɭ ɩɿɳɚɧɨʀ ɩɪɨɛɤɢ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɟɪɥɿɮɬɚ 
ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ. ɍ ɪɚɡɿ ɡɰɟɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɤɢ ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɧɢɠɱɟ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɟɪɥɿɮɬɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɬɪɭɛɭ, ɩɨ ɹɤɿɣ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɦɭ ɩɪɨɤɚɱɭɜɚɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɟɪɥɿɮɬɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɣ 
ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɪɭɯɚɸɬɶ ɡɝɨɪɢ ɞɨɧɢɡɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ – ɡɧɢɡɭ ɞɨɝɨɪɢ. ɉɪɢ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɟɪɥɿɮɬ 
ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɮɿɥɶɬɪɚ ɫɬɨɜɩ ɜɨɞɢ ɡ 
ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɞɨɧɢɡɭ, 
ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɯɜɢɥɸ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɸ ɱɚɫɬɨɤ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ 

ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚ ɿ ɪɨɡɳɿɥɶɧɸє ґɪɭɧɬ ɜ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɨɜɿɣ ɡɨɧɿ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɭ ɫɜɚɛɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɿʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɡɦɿɧɧɨʀ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɪɨɡɳɿɥɶɧɢɬɢ ɤɨɥɶɦɚɬɚɧɬɢ ɜ ɨɬɜɨɪɚɯ ɮɿɥɶɬɪɚ ɬɚ ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ʀɯ 
ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɜɿɞɬɢ. ɉɪɢ ɪɭɫɿ ɞɨɧɢɡɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɯɜɢɥɹ ɬɢɫɤɭ 
ɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɮɿɥɶɬɪɚ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡ ɛɨɤɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɚ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɣɨɝɨ 
ɞɨɝɨɪɢ – ɡ ɛɨɤɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɉɿɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦ (ɜɢɛɭɯɨɜɢɦ) ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢ ɞɿʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɢɛɭɯɭ ɬɨɪɩɟɞɨ-ɞɟɬɨɧɭɸɱɨɝɨ ɲɧɭɪɭ (ɌȾɒ) ɤɨɥɶɦɚɬɚɧɬ ɜ 
ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɫɬɪɿɦɤɨ ɜɿɞɲɬɨɜɯɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɮɿɥɶɬɪɚ ɿɡ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɪɿɳɢɧ, ɚ ɞɪɿɛɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɡ ɩɭɥɶɫɚɰɿєɸ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɝɚɡɨɜɨʀ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɩɪɢ ɜɢɛɭɯɭ. 
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Ɋɢɫ. 2.2. ȿɪɥɿɮɬɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ: 1 – ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɤɨɥɨɧɧɚ, 2 – ɯɨɦɭɬ, 3 – ɡɚɬɢɫɧɢɣ 
ɮɥɚɧɟɰɶ, 4 – ɛɨɥɬ, 5 – ɧɚɛɢɜɤɚ, 6 – ɤɨɪɩɭɫ ɫɚɥɶɧɢɤɚ, 7 – ɮɥɚɧɟɰɶ, 8 – ɝɭɦɨɜɚ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ, 9 – ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɚ ɤɨɥɨɧɧɚ, 10 – ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 

 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɫɨɥɹɧɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (ɪɢɫ.2.3.) 
ɩɪɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2…3 
ɪɨɤɢ, ɫɬɿɣɤɨɝɨ – 10 ɪɨɤɿɜ. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɞɿɣ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɫɬɭɩɧɚ: 1. Ɂɚɥɢɜɚɸɬɶ ɤɢɫɥɨɬɭ ɩɨ 
ɬɪɭɛɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 30…100 ɦɦ, ɨɩɭɳɟɧɢɯ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚ; 2. Ƚɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬɶ ɭɫɬɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 3. ɉɨɞɚɸɬɶ ɫɬɢɫɧɭɬɟ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 1 ɝɨɞɢɧɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɿɞ ɣɨɝɨ ɞɿєɸ; 4. ȼɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɧ; 

5. ȼɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɟɪɥɿɮɬɨɦ (> 8 ɝɨɞ) ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɪɟɚɤɰɿʀ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2  

Ɇɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

ȼɢɹɜɥɟɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

Ɇɟɬɨɞ ɋɩɨɫɿɛ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 

Ɉɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɿ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 
Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ Ɉɛɪɨɛɤɚ ɣɨɪɠɟɦ 

Ɉɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɿ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɤɨɪɨɡɿʀ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 
Ɉɛɪɨɛɤɚ 

ɫɤɪɟɛɚɱɤɨɸ 

ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ɩɪɨɛɨɤ ɜ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɩɪɢ ʀʀ ɩɿɫɤɭɜɚɧɧɿ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɀɟɥɨɧɭɜɚɧɧɹ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɉɪɨɤɚɱɭɜɚɧɧɹ 

ɟɪɥɿɮɬɨɦ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ 
ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɡɨɧɢ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ-

ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ 

ɉɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɟ ɩɪɨ-

ɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɟɪɥɿɮ-

ɬɨɦ 

ɋɜɚɛɭɜɚɧɧɹ 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ 
ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɫɨɥɶɨɜɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɢɫɬɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ 

Ɋɟɚɝɟɧɬɧɢɣ 
ɋɨɥɹɧɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɚ 

ɨɛɪɨɛɤɚ 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ 
ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɳɿɥɶɧɢɯ ɦɿɰɧɢɯ ɨɫɚɞɿɜ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɿ ɫɨɥɟɣ ɤɪɟɦɧɿєɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ 

Ɏɿɡɢɱɧɢɣ ɉɿɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ 
ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɡɨɧɢ 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 

Ⱥɟɪɚɰɿɹ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
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Ɋɢɫ. 2.3. ɋɯɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɤɢɫɥɨɬɨɸ:  

1 – ɤɨɥɨɧɧɚ, 2 – ɛɚɤ, 3 – 

ɲɥɚɧɝ, 4 – ɤɢɫɥɨɬɧɢɣ ɣɨɪɲ 

     

 

 

Ⱦɚɧɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɿ ɩɢɬɨɦɿ ɞɟɛɿɬɭ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨ ɩɨɹɜɭ ɩɿɫɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɿ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɤɨɥɶɦɚɬɚɧɬɭ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɫɬɚɧ 
ɮɿɥɶɬɪɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 

ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 
Ɍɚɤ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɞɟɛɿɬɭ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ 

ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɮɿɥɶɬɪɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɞɟɛɿɬɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. ɉɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɟɛɿɬɭ ɡ ɭɦɨɜ ɩɿɫɤɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ. ɍ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɥɟɠɢɬɶ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
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2.2. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

 

2.2.1. ɐɿɥɿ ɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɪɭɩɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ 
ɦɿɝɪɚɰɿɹ ɜ ɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɧɟɜɩɢɧɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɰɟɧɬɪɚɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ( ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ – 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ). Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ 
ɨɛɫɹɝɨɦ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ ɨɛɪɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɿɞ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɩɨɪɭɞ. Ɍɨɦɭ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɧɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɸɱɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ ʀɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ. 

Ɇɟɬɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɹɤ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɨɝ, ɳɨ 
ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɞɨ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɫɚɦɟ – ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɿ 
ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ:  

 ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ʀʀ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 
ɩɿɞ ɩɨɬɪɿɛɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ; 

 ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɿɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜ ɧɟʀ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ 
ɜɨɞɿ (ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɫɦɿɬɬɹ, ɲɭɝɢ, ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɿɜ); 

 ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɳɚɬɢ 
ɦɨɥɨɞɶ ɪɢɛ ɜɿɞ ʀʀ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

  ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɦɢ, ɦɿɰɧɢɦɢ ɿ 
ɫɬɿɣɤɢɦɢ ɩɪɨɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ (ɯɜɢɥɿ, ɞɨɧɧɿ ɧɚɧɨɫɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɢɣ 
ɥɿɞ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ, ɹɤɨɪɹ ɫɭɞɟɧ ɬɚ ɩɥɨɬɿɜ ɬɨɳɨ). 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɩɪɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɬɚɤɨɠ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɨɱɢɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ. 
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Ɂ ɭɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ȱɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ (ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ) ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ (ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɫɬɿ) ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɚɞɠɟ 
ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɡɛɢɬɨɤ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɜɿɞ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ ɪɿɞɤɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɩɪɢ ɦɢɬɬєɜɢɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, 
ɹɤɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɦɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ 
ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ, ɬɟɪɦɨɥɶɨɞɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɦɨɜ. 
ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɦɢ ɜ 
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɪɢ: 
 ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɝɥɢɛɢɧ ɚɛɨ ɜɢɬɪɚɬ ɜ ɪɭɫɥɿ ɪɿɱɤɢ; 
 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɬɨɤɨɦ ɲɭɝɢ, ɧɚɧɨɫɿɜ, ɫɦɿɬɬɹ, ɤɨɪɱɿɜ ɬɨɳɨ; 
 ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɿ, ɥɿɫɨɫɩɥɚɜɿ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɧɚ Ƚȿɋ, 

ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɿɧɲɿ ɩɨɬɪɟɛɢ; 
 ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɪɭɫɥɚ ɚɛɨ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ ɞɠɟɪɟɥɚ; 
 ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɿ ɪɢɛɢ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɛɿɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɮɿɬɨ- ɬɚ 

ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ; 
 ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɧɚɜɚɥɿɜ ɥɶɨɞɭ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɨɡɛɪɨєɧɧɿ ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨɫɬɚє ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɬɪɚɬɢ ɧɢɦ ɡ ɱɚɫɨɦ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɨɧɞɢɰɿɣ ɚɛɨ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɧɨɜɢɦ ɭɦɨɜɚɦ 
ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ ɪɟɬɟɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ 
ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɚɛɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ 
ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ: ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

ɜɿɞ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ ɜɨɞɿ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɨɬɢ ɞɿʀ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ; 
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ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ. ɇɚɩɪɹɦɨɤ ɿ ɲɥɹɯ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

 

2.2.2. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ (ɪɨɡɱɢɳɟɧɧɹɦ 
ɪɭɫɥɚ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɤɚɬɿɜ, ɲɭɝɨɡɚɯɢɫɬɨɦ ɬɨɳɨ). ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ 
ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡɚɦɿɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɚɛɨ ɛɟɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɇɋ-I. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɤɪɿɦ ɡɚɦɿɧɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɿ ɿ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ. 

Ȼɿɥɶɲ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ (ɩɪɢ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɤɰɿɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ) ɬɚ ɡɚɦɿɧɨɸ ɚɛɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ ɛɿɥɶɲɢɯ 
ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɿɣ ɡɨɧɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ 
ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ). ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɿɞɥɨɝɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɞɧɚ ɿ ɣɨɝɨ 
ɦɚɥɨɦɭ ɭɯɢɥɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɚɥɶɜɟɝɭ ɬɪɚɫɚ ɧɨɜɢɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɩɪɹɦɥɟɧɨɸ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ ɧɨɜɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜ 
ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɿ ɞɧɚ (ɩɪɨɪɿɡɭ).     

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɪɨɡɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɨɜɧɿɣ ɡɭɩɢɧɰɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɢɣ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɿɡɧɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɡɚ ɫɬɚɪɨɸ ɿ ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɚɦɢ. ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɦɭɲɭє 
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ɜɿɞɦɨɜɥɹɬɢɫɶ ɜɿɞ ɞɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ ɫɯɟɦ ɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɨɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɿɡ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜ 
ɪɭɫɥɨɜɿ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɦ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ ɚɛɨ ɛɟɡ 
ɧɶɨɝɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɿɜ ɜ ɪɿɱɰɿ. 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ ɪɭɫɥɿ 
ɪɿɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɣɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɲɭɝɢ ɬɚ 
ɧɚɧɨɫɿɜ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ 
ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ (ɪɢɫ. 2.2). 

 
Ɋɢɫ. 2.2. ɉɟɪɟɫɭɜɧɢɣ ɩɥɚɜɭɱɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ: 

 1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 3 – ɤɭɥɶɨɜɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ ɜɨɞɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ  
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɿɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɿɦɩɭɥьɫɧɨʀ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɥɿɧɿɣ ɿ ɜɿɤɨɧ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɤɿɧɰɹɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 6…8 ɦ (ɪɢɫ. 2.3,ɚ), ɨɝɨɥɨɜɤɢ 
ɹɤɢɯ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ ɬɚ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹɜɨɞɚɦɢ ɡ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚɦɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɫɥɭɠɛɨɜɨɦɭ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɿ ɧɚɞ ȻȼɋɄ ɚɛɨ ɜ ɇɋ-I. 

ɉɪɢ ɬɚɤɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɚ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɞɿʀ ɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɯɜɢɥɹ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɚ ɪɨɡɳɢɥɶɧɸє 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɡɚɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɲɿɬɤɨɸ ɚɛɨ ɤɚɫɟɬɨɸ, ɿ ɩɨɥɟɝɲɭє ʀɯ 
ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɡɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ɞɠɟɪɟɥɨ ɩɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ. ɉɟɪɲɚ ɯɜɢɥɹ 
ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɜɫɸ ɩɥɨɳɢɧɭ ɜɿɤɧɚ, ɜɢɤɥɢɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɪɢɜɿ 
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ɜɚɤɭɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɭ. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɿ ɩɪɢ 
ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.2.3,ɛ. 

 
Ɋɢɫ. 2.3. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɚɦɢ ɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɿ: 
 1 – ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 – ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 3 – ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ; 4 – ȻȼɋɄ; 5 – ɜɚɤɭɭɦ-

ɤɨɥɨɧɚ; 6 – ɜɟɧɬɢɥɶ ɞɥɹ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ; 7 – ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫ 

 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɿɦɩɭɥɶɫɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ 
ɛɟɡ ɜɟɥɢɤɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ɍɚɤɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɩɪɨɦɢɜɤɨɸ, ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɪɚɧɿɲɟ, ɚ ɬɨɦɭ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɬɚ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ, ɜɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɟɸ 
ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɨɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜ ɥɿɧɿʀ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɨɞɿ ( m= qɩ.ɚɬɦ /qɜ = 8…30, ɞɟ qɩ.ɚɬɦ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɜɨɞɹɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɨɜɿ; qɜ – ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ ) ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɡɜɟɞɟɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɫɭɦɿɲɿ (vɡɜ = qɜ/ω = 

1…0,2 ɦ/ɫ, ɞɟ ω – ɩɥɨɳɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɬɪɭɛɢ) ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
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ɤɨɪɤɨɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɬɢɩ ɪɭɯɭ ɫɭɦɿɲɿ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɭɞɚɪɧɭ ɞɿɸ ɯɜɢɥɶ 
ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɭ ɥɿɧɿɹɯ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɞɨ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹɜɨɞɢ ɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ.  

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɶ ɦɿɠ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.5). ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɜɚɪɟɧɨʀ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ 3 ɚɛɨ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ ɳɢɬɚ ɧɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ (ɪɢɫ. 2.5, ɚ, ɝ) ɡɚɩɨɛɿɝɚє 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɜɨɪɨɧɤɢ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ, ɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɫɯɟɦɭ ɥɿɧɿʀ 4 
ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ.2.5, ɚ) ɩɿɞɫɢɥɸє ɞɿɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 
ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 5 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɞɨ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ (ɪɢɫ. 2.5, ɛ) 
ɤɪɿɦ ɜɫɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɚɥɟ ɬɚɤɟ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɭ). 

 
Ɋɢɫ. 2.5. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɇɋ-I ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɶ ɦɿɠ 

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: 
 ɚ) ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚ; ɛ) ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɥɿɧɿɣ; ɜ) ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɚ; ɝ) ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹɦ ȻȼɋɄ 

 

ȼɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫ ɿ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɟɥ 6, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɞɨɜɝɢɯ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɣ (ɪɢɫ. 2.5, ɜ), ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɰɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ ɭ ɧɢɯ. 
Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɚ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɫɢɮɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. ȼɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢ ɞɿʀ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɭ 9 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 2 (ɪɢɫ. 2.5, ɝ) ɿ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ є 
ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɪɢ ɧɚɞɿɣɧɿɣ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 8. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ȱ ɿ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ 
ɧɟɫɬɿɣɤɢɦɢ ɪɭɫɥɚɦɢ: ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ; 
ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɧɚ ɞɜɚ ɜɭɡɥɢ ɛɚɠɚɧɨ ɡ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɭ ɫɯɟɦɭ ɫɩɨɪɭɞ єɦɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɨɞɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 10…100 ɝɨɞɢɧ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɭ 
ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ; ɪɨɡɱɢɳɚɸɬɶ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ґɪɭɧɬɨɜɫɦɨɤɬɭɜ
ɚɥɶɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ; ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ 
ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɧɚɧɨɫɚɦɢ.  

ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɸɬɶ 
ɜɡɢɦɤɭ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚ ɬɪɚɧɲɟɣɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɳɨ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɬɚ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɿɤ. 

ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɭ ɜɨɞɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚɧɨɫɿɜ ɬɚ ɲɭɝɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɿɞɤɪɢɬɿ (ɡ 
ɜɿɤɧɚɦɢ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ) ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɫɟɤɰɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ є ɡɚɦɿɧɚ ɪɟɲɿɬɨɤ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɤɧɚɯ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɤɚɫɟɬɢ. 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿɣ ɞɿʀ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɤɪɿɦ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɬɢɟɪɨɡɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɛɜɿɞɧɿ 
ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɿ ɞɚɦɛɢ; ɭɲɢɪɟɧɶ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɭɫɥɚ ɡ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ ɭɤɨɫɿɜ; ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɜɢɧɨɫɭ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 
ɬɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɦɢɜɭ ɪɭɫɥɚ (ɧɚɩɿɜɡɚɝɚɬɢ, 
ɨɩɨɹɫɤɢ ɬɨɳɨ); ɧɚɧɨɫɨɭɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɝɪɟɛɟɥɶ ɬɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ. 

 

2.2.3. Ɂɚɯɢɫɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ ɜɨɞɿ 
 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ, 
ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɤɪɭɩɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ – ɧɚɧɨɫɢ, ɫɦɿɬɬɹ, ɲɭɝɚ, ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ: ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, 
ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ, ɪɟɚɝɟɧɬɧɿ, ɬɟɪɦɿɱɧɿ. 

ɉ ɪ ɨ ɮ ɿ ɥ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɿ  ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɪɨɡɦɢɜɭ ɩɨɬɨɤɨɦ ɞɧɚ ɿ ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɭɫɥɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɪɨɡɱɢɳɟɧɧɹ, ɫɩɪɹɦɥɟɧɧɹ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ. 
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ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɪɭɫɥɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ.  

Ɋ ɟ ɝ ɭ ɥ ɸ ɜ ɚ ɧ ɧ ɹ  ɪɭɫɥɚ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ 
ɲɭɝɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɚɛɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ (ɳɢɬɢ, ɞɚɦɛɢ, ɲɩɨɪɢ, ɩɪɨɪɿɡɢ), ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜ 
ɞɠɟɪɟɥɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɱɿʀ, ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɭ ɞɥɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɞɨɦɿɲɨɤ 
ɩɨɜɡ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ є ɳɢɬɢ Ɇ.ȼ. ɉɨɬɚɩɨɜɚ 
(ɪɢɫ. 2.6), ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜ ɪɭɫɥɿ ɪɿɱɤɢ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɲɬɭɱɧɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɸ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɬɨɤɢ, ɡɜɿɥɶɧɟɧɿ 
ɜɿɞ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɞɨɧɧɿ ɬɨɤɢ ɡ 
ɧɚɧɨɫɚɦɢ – ɜɛɿɤ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ. Ɂɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɩɨɧɬɨɧɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɡ 
ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɫɬɚɥɿ, ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ʀɯ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɸ.  

 
Ɋɢɫ. 2.6. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 
ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɳɢɬɿɜ 
Ɇ.ȼ.ɉɨɬɚɩɨɜɚ: 
1 – ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 – 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ: 3 – 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɜɭɱɢɯ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɢɯ 

ɳɢɬɿɜ; 4 – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ 
ɬɨɤɢ; 5 – ɞɨɧɧɿ ɬɨɤɢ ɡ 

ɞɨɧɧɢɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ; 6 – ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɭ 

 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɠɚɥɸɡɿ 
(ɪɢɫ. 2.7), ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɩɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɡ ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɢɦ 
ɥɨɬɤɨɦ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɞɨɜɠ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ 
ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɨɫɿ ɤɚɧɚɥɭ, ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɬɟɱɿɹ, ɹɤɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶ 
ɦɚɥɶɤɿɜ ɪɢɛ ɜ ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɥɨɬɨɤ.  

                           

 
Ɋɢɫ. 2.7. Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 
ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 
1 – ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 – ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ  
ɤɚɧɚɥ; 3 – ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɥɨɬɨɤ; 4 – 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 5 – ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɚ 
ɪɟɲɿɬɤɚ; 6 – ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɣ ɪɹɞ 
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Ɍɚɤɢɣ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɟɲɿɬɤɢ, ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 
(ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 7 ɫɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɡ ɩɪɨɡɨɪɨɦ 3 ɫɦ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɿ ɤɚɧɚɥɭ) ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 10…20º ɞɨ ɨɫɿ ɤɚɧɚɥɭ ɬɚ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ ɲɢɪɢɧɨɸ 15…20 ɫɦ. 

ȼ ɿ ɞ ɝ ɨ ɪ ɨ ɞ ɠ ɭ ɜ ɚ ɥ ɶ ɧ ɿ  ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ 
ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿɡ ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜɿɞ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɛɿɣɧɿ ɤɨɡɢɪɤɢ, ɡɚɛɪɚɥɶɧɿ 
ɫɬɿɧɤɢ, ɩɪɨɬɢɩɥɚɧɤɬɨɧɧɿ ɟɤɪɚɧɢ, ɲɭɝɨɜɿɞɛɿɣɧɿ ɬɚ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɡɚɩɚɧɿ 
(ɪɢɫ. 2.8). 

 
Ɋɢɫ. 2.8. ɇɚɩɥɚɜɧɿ ɡɚɩɚɧɿ: 
ɚ)ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ; ɛ) ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ: 1 – ɩɨɧɬɨɧ ɡ ɬɪɭɛ, 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɹɦ; 2 – ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ 
ɧɚɫɬɢɥ; 3 – ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ ɳɢɬ; 4 – 

ɚɤɜɚɬɨɪɿɹ ɞɠɟɪɟɥɚ; 5 – ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 
6 – ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ; 7 – ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɧɬɨɧɿɜ; 8 – ɹɤɨɪɹ 

 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɞɨɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɚɛɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɹɤɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿєɸ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɧɚɧɨɫɨɡɚɯɢɫɧɿ ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɡ 
ɫɨɩɥɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

Ɋ ɟ ɚ ɝ ɟ ɧ ɬ ɧ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɚɦɢ (ɮɿɬɨ- ɬɚ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ, ɛɿɨɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ) ɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɭɩɨɪɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɨɥɸɫɤɨɦ ɞɪɟɣɫɟɧɨɸ є ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɯɥɨɪɭ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 0,5…1,5 ɦɝ/ɞɦ3

 ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 30…40 ɫɦ ɜɿɞ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ. 
Ɋɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɥɢɱɢɧɨɤ ɞɪɟɣɫɟɧɢ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɯɥɨɪɭ ɭ ɜɨɞɿ 0,3 ɦɝ/ɞɦ3

. 

ɉɪɢ ɬ ɟ ɪ ɦ ɿ ɱ ɧ ɢ ɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɢɦ 
ɥɶɨɞɨɦ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ɜ ɧɟʀ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ, ɩɿɞɧɹɬɬɹɦ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɜɡɢɦɤɭ 
ɩɪɨɝɪɿɬɢɯ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɡ ɧɚɝɪɿɬɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɨɦ, 
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ɩɚɪɨɸ, ɜɨɞɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɩɨɪɭɞ (ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ). Ɍɟɪɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɛɿɨɨɛɪɨɫɬɭɜɚɱɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɩɿɞɿɝɪɿɬɭ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɬɚ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ȻȼɋɄ. Ɇɨɥɸɫɤɢ (ɞɪɟɣɫɟɧɢ ɿ ɦɿɞɿʀ) ɝɢɧɭɬɶ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɨɞɢ 35…40°ɋ.  

Ɉɤɪɟɦɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ  ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɿɜ є  ɪ ɢ ɛ ɨ 
ɡ ɚ ɯ ɢ ɫ ɬ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɜɨɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ: ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ, ɤɨɥɢ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɪɢɛɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɿ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ, ɤɨɥɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɪɢɛɢ 
(ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɪɢɛɧɨʀ ɦɨɥɨɞɿ) ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɢɛɧɨɝɨ ɩɨɝɨɥɿɜ’ɹ. ɉɪɢ ɧɟɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɭɦɨɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɡ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ. Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɪɢɛɭ ɊɁɉ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ, 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɢɩ ɊɁɉ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɿɯɬɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɡɚ ɞɨɫɜɿɞɨɦ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɩɪɢ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɜɢɞɨɜɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɢɛɢ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɟɦɚє 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɊɁɉ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ є ɫɭɬɨ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɸ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɜɢɞɨɜɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɢɛɢ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɦɭ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɩɟɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɊɁɉ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ 
ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɊɁɉ.  
ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɫɩɪɢɹє ɫɚɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɚɛɨ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ) ɚɛɨ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɤɧɨ. Ɍɨɦɭ 
ɜ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɲɭɝɨɡɚɯɢɫɬɭ 
ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ ɪɟɲɿɬɨɤ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɧɚɯ ɤɚɫɟɬɚɦɢ. 
 

2.2.4. ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
    

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ є ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 

ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɿ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡ ɧɟʀ ɜɢɥɭɱɚɸɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɬɚ ɩɿɳɚɧɿ ɱɚɫɬɤɢ), ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
(ɡɚɥɢɲɤɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɜɚɪɢɧ, ɡɥɚɤɿɜ, ɤɢɫɥɨɬɢ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ), 
ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɭ. Ɂɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɧɚɜɿɬɶ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ (  0.1 ɦɤɦ) ɞɨ ɤɪɭɩɧɢɯ ɩɥɚɜɚɸɱɢɯ ɬɿɥ. 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹɦ, ɫɟɩɚɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹɦ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ʀʀ ɡɚɛɢɪɚɧɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜ ʀɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨ-ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɡɞɚɬɧɿ ɫɭɦɿɳɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ.  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɜ ɿ ɞ ɫ ɬ ɨ ɸ ɜ ɚ ɧ ɧ ɹ ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɡɚɩɥɚɜɧɢɦɢ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɦɢ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɚ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɱɤɢ. Ɍɚɤɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɩɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɱɤɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɬɭɧɟɥɟɦ. ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɟ ɩɥɚɧɨɜɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɿɜ 
ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɱɿʀ, ɹɤɚ ɫɩɪɢɹє ɫɤɨɪɿɲɨɦɭ ɨɫɚɞɠɟɧɧɸ ɧɚɧɨɫɿɜ. Ɍɚɤɭ 
ɫɯɟɦɭ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚ ɦɚɥɿɣ ɪɿɱɰɿ, ɹɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɧɚɧɨɫɿɜ.  

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɩɟɪɟɞ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ  ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɤɨɜɲɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɟɮɟɤɬ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɡɚɜɢɫɿ (ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɤ 0,01…1,0 ɦɦ ) ɫɹɝɚє 
60…70 %. Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ 
ɩɿɞɜɿɞɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɜɲɚɦɢ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ʀɯ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ (ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, 
ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ).  

 ɉɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɢɫɨɤɨɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɜɨɞ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɥɚɜɭɱɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ-

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ȺɡɇȾȱȼɉ (ɪɢɫ. 2.14). 
 

Ɋɢɫ. 2.14. ɉɥɚɜɭɱɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ – 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ: 
1 – ɨɛɨɣɦɚ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 2 – 

ɱɚɪɭɧɤɨɜɚ ɪɟɲɿɬɤɚ; 3 – ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ; 5 – ɩɥɚɜɭɱɚ  ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 6 – 

ɝɧɭɱɤɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ; 7 – ɤɚɪɦɚɧ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ; 8 – ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɿ ɠɨɥɨɛɢ; 9 – 

ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ; 10 – ɩɨɧɬɨɧ 
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ɇɚɫɨɫ 5 ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɡ ɤɚɪɦɚɧɭ 7, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ 9 ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɜɨɞɚ ɡ ɪɿɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɱɚɪɭɧɤɢ ɪɟɲɿɬɤɢ 2 ɜ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 3, ɚ ɡ ɧɢɯ – ɜ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. ɑɚɪɭɧɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ 
ɥɚɦɿɧɚɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɯɨɞɭ ɜɨɞɢ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜ 
ɬɪɭɛɤɚɯ ɚɛɨ ɦɿɠ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,01 ɦ/ɫ, ɩɢɬɨɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 1 ɦ2

 ɩɥɨɳɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 40 ɦ3/(ɝɨɞ·ɦ2

). 

Ɍɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
40…100 ɦɦ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɢɧ ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ ɚɛɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45…60° ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɤ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 12…15 ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɢɫɨɬɚ ɱɚɪɭɧɤɨɜɨʀ ɪɟɲɿɬɤɢ – 0,25…0,3 
ɦ, ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɪɭɧɨɤ – 0,3ɯ0.3 ɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɢɡɭ ɪɟɲɿɬɤɢ ɞɨ ɞɧɚ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɦɿɫɰɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
1,2 ɦ. Ɋɟɲɿɬɤɚ ɤɪɿɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɥɚɦɿɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜɨɞɢ 
ɞɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ ɜ ɧɶɨɝɨ ɫɦɿɬɬɹ. Ɂɚɬɪɢɦɚɧɿ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɜɢɫɿ ɭɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɸ ɬɟɱɿєɸ ɜ ɪɭɱɰɿ 
ɚɛɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɨɫɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɜ ɡɨɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ⱦɥɹ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɠɨɥɨɛɚɦɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɯɨɦ 
ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɧɢɡɨɦ ɬɪɢɤɭɬɧɢɯ ɜɨɞɨɡɥɢɜɧɢɯ ɜɢɪɿɡɿɜ ɜ 
ɠɨɥɨɛɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 35…50 ɫɦ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɭ ɪɿɡɧɢɰɹ 
ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɬɚ ɜ ɡɛɿɪɧɨɦɭ ɤɚɪɦɚɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
5…10 ɫɦ. 

ɉɨɞɿɛɧɿ ɩɥɚɜɭɱɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ-ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɚ 
ɛɚɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 
ɞɨɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ ɡ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɦɢ ɠɨɥɨɛɚɦɢ ɬɚ 
ɛɥɨɤɨɦ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɱɚɪɭɧɤɨɜɨɸ ɪɟɲɿɬɤɨɸ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɭ ɜ ɚ ɧ ɧ ɹ ɜ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɪɿɡɧɢɰɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨʀ ɬɚ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ, ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɦɚɫɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ʀʀ 
ɬɚɧɝɟɧɰɿɣɧɨɦɭ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɿ..  

ɇɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɢ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɞɨ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚɫɨɫɿɜ ( ɪɢɫ.2.15), ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ 
ɡɧɨɲɟɧɧɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ. Ɋɭɯ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧ ɡɚ 
ɬɚɤɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɞɿєɸ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɿ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ. 

ȼɨɞɚ ɞɨ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɭ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɚɧɝɟɧɰɿɣɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɭ 
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ɩɿɞɜɿɞɧɭ ɥɿɧɿɸ 3. ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɨɛ’єɦɭ ɪɿɞɢɧɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɡɚɜɢɫɿ (ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɝɭɫɬɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ) ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ 
ɞɨ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ. ɉɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɞɨ ɫɬɿɧɤɢ ɚɩɚɪɚɬɚ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ, ɿ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɸ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ. ɑɚɫɬɤɢ, ɜɿɞɤɢɧɭɬɿ ɞɨ ɫɬɿɧɤɢ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɭ, 
ɫɩɨɜɡɚɸɬɶ ɩɨ ɧɿɣ ɜ ɤɨɧɿɱɧɟ ɞɧɢɳɟ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ. Ɉɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɫɩɪɢɹє ɞɿɹ ɟɠɟɤɬɭɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜ 
ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɿ 5. ɉɪɨɹɫɧɟɧɚ ɜɨɞɚ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɡɥɢɜɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚɫɨɫɭ 6. 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.15. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɭ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ: 
1 – ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 – ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧ; 3 – 

ɩɿɞɜɿɞɧɚ ɥɿɧɿɹ; 4 – ɩɭɥɶɩɨɜɿɞ; 5 – 

ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪ; 6 – ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ; 
7 – ɇɋ-I 

 

 

 

ȼ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɡ d > 0.1…0.15 ɦɦ ɝɭɫɬɢɧɨɸ   1.2 ɝ/ɫɦ3. əɤ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɢ 
ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɦɭ ɟɮɟɤɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɢɬɨɦɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɿɜ (ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɩɥɨɳɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ) є ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɨɸ; ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɲɥɚɦɭ ɡ 
ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɿ ɧɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɟɮɟɤɬ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɨɞɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɯɨɞɢɬɢɫɶ ɛɟɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɪɟɦɨɧɬɭ. ȼ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦɢ ɬɚ 
ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɦɢ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɦɢ ɫɿɬɤɚɦɢ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɢ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɱɚɫɬɢɧ, 
ɳɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɿɜ ɫɥɿɞ ɦɚɬɢ ɧɚ 
ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɱɚɫɬɤɢ, ɝɭɫɬɢɧɚ ɹɤɢɯ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɝɭɫɬɢɧɭ ɜɨɞɢ. Ɍɚɤɨɠ ɬɪɟɛɚ ɡɜɚɠɚɬɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɭ 
ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɿɜ (ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɇɋ-ȱ ɡɚ 
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ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɩɭɥɶɩɨɸ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 3...6% ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ).  

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɧɿɜ ɦɨɠɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡɧɚɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɚɛɨ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ɏ ɿ ɥ ɶ ɬ ɪ ɭ ɜ ɚ ɧ ɧ ɹ  ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ʀʀ ɤɪɿɡɶ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɬɚ ɫɿɬɤɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ, ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɳɢɬɢ ɬɚ ɫɢɬɚ, 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɧɚɫɢɩɧɨɝɨ ɬɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɩɨɪɭɜɚɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɲɚɪ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ґɪɭɧɬɭ. 

Ɂɚɫɨɛɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ ɜɨɞɿ, ɬɚ ɤɪɿɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ) ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬ. ɍ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɞɨɦɿɲɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ > 2 ɦɦ ɦɨɠɧɚ ɡ ɭɫɩɿɯɨɦ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɿɬɤɚɯ. ȼɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɫɿɬɤɢ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ȻȼɋɄ 
(ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɨɛɟɪɬɨɜɿ ɬɚ ɛɚɪɚɛɚɧɧɿ, ɳɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɦɿɤɪɨɮɿɥɶɬɪɿɜ), ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɨɦɿɲɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ > 0,5 ɦɦ, ɚ 
ɦɿɤɪɨɮɿɥɶɬɪɢ – ɞɨɦɿɲɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ > 25 ɦɤɦ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ 60…95 % ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɬɚ ɟɮɟɤɬ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɡɚɜɢɫɿ 40…60 %.  

ɍ ɜɚɠɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ʀʀ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɱɧɢɣ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ 
ɩɨɪɭɜɚɬɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ, 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɬɚɤɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɛɪɚɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ. 

Ɏɿɥьɬɪɭɸɱɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ – ɱɚɫɬɿɲɟ ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɜ ɫɤɥɚɞ 
ɡɪɭɛɨɜɢɯ, ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɯ, ɩɚɥɶɨɜɢɯ, ɛɭɧɤɟɪɧɢɯ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɧɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ 
ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɢɬɶ ɪɜɚɧɟ ɚɛɨ ɨɤɪɭɝɥɟ ɤɚɦɿɧɧɹ, ɳɟɛɿɧɶ, ɝɚɥɶɤɚ, ɝɪɚɜɿɣ, 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɬɚ ɿɧɲɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɝɪɚɧɭɥ 
≥ 3…6 ɦɦ. Ɍɨɜɳɢɧɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ 
ɱɚɫɬɨɤ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 5…10-ɤɪɚɬɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɪɭɩɧɨʀ 
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ɮɪɚɤɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ʉɨɪɩɭɫɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɤɪɿɦ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨʀ, 
ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɚɛɨ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɿ ɮɿɥɶɬɪɭ ɭ ɫɜɿɣ ɫɤɥɚɞ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɿ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɳɿɥɢɧɧɢɯ ɚɛɨ ɞɿɪɱɚɫɬɢɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɪɨɛɿɜ ɬɚ ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɜɢɯɪɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪ. 
Ȼɟɡɤɨɪɩɭɫɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɫɢɩɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɞɚɦɛ ɚɛɨ ɡɚɫɢɩɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ 
ɬɪɚɧɲɟɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ 
ɨɝɨɥɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɱɿʀ, ɚ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɞɨɣɦ – 

ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ. ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɨɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡ 
ɜɟɪɯɧɿɦ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɦɚɥɢɦ ɜɯɿɞɧɢɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦ (ɞɨ 0,05 ɦ/ɫ) ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ є ɡɚɯɢɫɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ 
ɲɭɝɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɩɭɬɧɿɣ 
ɟɮɟɤɬ, ɨɞɧɚɤ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɪɿɡɤɢɦ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɭ ɡɪɨɫɬɚє. ȿɮɟɤɬ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɡɚɜɢɫɿ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
60…80 %.  

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɶ 
ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɿɬɨɤ. 
Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ є ɞɚɦɛɚ (ɪɢɫ.2.16), 
ɜɿɞɫɢɩɚɧɚ ɡ ɤɚɦɿɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 15…30 ɫɦ ɧɚɜɤɨɥɨ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, ɭɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɧɚ ɩɿɳɚɧɭ ɩɨɫɬɿɥɶ. 

 
Ɋɢɫ. 2.16. Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɞɚɦɛɚ  
1 – ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɿɪɱɚɫɬɨʀ ɚɛɨ 
ɳɿɥɢɧɧɨʀ ɬɪɭɛɢ; 2 – ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɫɢɩ ɡ 
ɤɚɦɿɧɧɹ ɨɤɪɭɝɥɨʀ ɮɨɪɦɢ; 3 – ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ;     
4 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɲɭɝɨɯɨɞɭ 

 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ 
ɩɪɨɦɢɜɤɨɸ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜ 1.5…2 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɫɟɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɚ ɡɚɯɢɫɬ ɤɚɦɿɧɧɹ ɜɿɞ ɨɛɥɟɞɟɧɿɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɢɦ ɥɶɨɞɨɦ – ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞ ɞɚɦɛɨɸ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ. 
ɐɟɣ ɬɢɩ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



53 

ɩɪɢɛɿɣɧɨʀ ɡɨɧɢ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
   Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɪɨɡɬɪɭɛɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɚ ɞɚɧɢɣ 
ɬɢɩ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɚє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡ 
ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɧɹɦ ɩɿɞ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɿ ɜɤɥɸɱɚɬɢɦɟ: ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɫɬɨɹɤɿɜ ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɬɪɭɛɚɦɢ, ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡ 
ɜɿɞɫɢɩɚɧɧɹɦ ɩɨɫɬɿɥɿ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, 
ɜɿɞɫɢɩɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. ȼɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɪɨɛɢɬɶ ɬɚɤɭ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɞɨɰɿɥɶɧɨɸ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ. 
Ɂɧɚɱɧɨ ɩɪɨɫɬɿɲɢɦ є ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ ɜ ɩɚɡɚɯ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɤɚɫɟɬɢ – ɪɟɲɿɬɱɚɫɬɿ ɬɚ 
ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɡ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 1…2 ɦ, 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɧɚɫɢɩɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɱɚɫɬɨɤ ɞɨ 
25 ɦɦ, ɚɛɨ ɠɨɪɫɬɤɿ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ ɩɥɢɬɢ ɡ ɩɚɤɟɬɭ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɪɟɣɨɤ 
(ɹɤ ɜɚɪɿɚɧɬ - ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɩɨɪɭɜɚɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ). Ʉɚɫɟɬɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɪɟɝɟɧɟɪɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿɣ (ɿɦɩɭɥɶɫɧɿɣ ɬɚ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ) ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ, ɚ ɤɚɫɟɬɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ – 

ɩɪɢ ʀɯ ɩɿɞɧɹɬɬɿ ɧɚ ɛɚɥɤɨɧ ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ. ɉɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ 
ɤɚɫɟɬɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɪɚɦɤɢ ɪɟɲɿɬɤɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɢɦɚɝɚɬɢɦɟ ɣ ɡɚɦɿɧɭ ɩɚɡɿɜ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɤɧɚɯ. 

ɇɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ (1…2 ɬɢɫ. ɦ3/ɞɨɛ) 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɟ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɡ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɦ ɩɿɳɚɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ ( ɪɢɫ.2.17).   

 
 

 

 

Ɋɢɫ. 2.17. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ:  
1 – ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 2 – ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ 
ɥɿɧɿɹ; 3 – ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 4 – ɩɿɳɚɧɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ 
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ȼɨɞɚ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ, ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡɩɿɳɚɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɝɪɚɜɿɣɧɿ ɲɚɪɢ ɜ ɣɨɝɨ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɿ ɩɨɬɿɦ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɚɛɨ (ɩɪɢ ɫɭɦɿɳɟɧɨɦɭ 
ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ) ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ 
ɧɚɫɨɫɭ. Ɂɚɫɢɩɤɚ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɚɛɨ ɜɿɞɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 
ɧɚɫɨɫɨɦ. Ⱦɥɹ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɜ ɫɟɤɰɿɹɯ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɛɟɡ ɡɭɩɢɧɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɥɨɳɭ 
ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 4 ɦ2

 . 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ȻȼɋɄ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɜɤɥɸɱɚє: 
ɡɚɪɨɛɤɭ ɿ ɡɚɦɨɧɨɥɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɢɯ ɜɿɤɨɧ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞ ɮɿɥɶɬɪ (ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɥɢɬɢ ɡ ɞɪɟɧɚɠɧɢɦɢ ɤɨɜɩɚɱɤɚɦɢ), ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɭɫɤɿɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɩɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɨ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɜɿɞɫɢɩɚɧɧɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɝɪɚɜɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɬɚ ɩɿɳɚɧɨʀ 
ɡɚɫɢɩɤɢ, ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɫɥɭɠɛɨɜɨɦɭ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ. Ɉɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ. 

ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨ-ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɸ 
ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɨɝɨɥɨɜɤɢ-ɮɿɥьɬɪɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, 
ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ. 
     ɉɪɢ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨɦɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɡɚɜɢɫɥɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɱɚɫɬɨɤ ≥ 0,1 ɦɦ (ɤɨɪɚ, ɥɢɫɬɹ, ɬɪɚɜɚ, 
ɩɿɫɨɤ) ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɞɨ 300…500 ɦɝ/ɞɦ3, ɟɮɟɤɬ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɫɹɝɚɬɢ 35…70 % ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɢɩɤɭ 
30 ɦ/ɝɨɞ. ɉɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɝɪɚɧɭɥ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ 2…4 ɦɦ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɡɚɫɢɩɤɢ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 0,5…0,6 ɦ. Ⱦɥɹ 
ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
ɬɨɜɳɢɧɚ ɩɥɚɜɚɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 0,7…1,2 ɦ ɩɪɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ 500 ɦɝ/ɞɦ3

 ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 3 ɦ/ɝɨɞ. ɉɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ 15…20 2ìñë  ɬɚ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 5 ɯɜ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
10…15 %. 
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Ɇɨɠɥɢɜɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɥɚɜɚɸɱɨʀ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɜɿɞɩɚɞɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɧɚ ɪɢɫ.2.18.  

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.18. Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿɡ ɫɿɬɱɚɫɬɨɸ 
єɦɧɿɫɬɸ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɸ ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ: 

1 – ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ; 2 – 

ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 3 – ɧɚɫɨɫ; 4 – єɦɧɿɫɬɶ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ; 5 – ɩɥɚɜɚɸɱɚ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɡɚɫɢɩɤɚ; 6 – ɪɭɯɨɦɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɬɪɭɛɚ; 7 – ɩɪɢɜɿɞ; 8 – ɤɨɪɩɭɫ;  
9 – ɧɟɪɭɯɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɬɪɭɛɚ; 10 – 

ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɚ ɪɟɲɿɬɤɚ; 11 – ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɩɟɪɟɩɚɞɭ  ɪɿɜɧɿɜ; 12 – ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ;   
13, 14 – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

 

ɉɥɚɜɚɸɱɚ ɡɚɫɢɩɤɚ 5 ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɩɨɜɧɸє ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɰɿɸ, ɧɚ ɹɤɿ 
ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ 4 ɩɨɞɿɥɟɧɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ 13,14. Ɋɭɯɨɦɚ ɬɪɭɛɚ 6, 
ɳɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɡ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ, ɜ ɦɿɫɰɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɿɡ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɦɚє 
ɫɿɬɱɚɫɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ɇɟɪɭɯɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɬɪɭɛɚ 9, ɤɿɧɟɰɶ ɹɤɨʀ 
ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ 1, ɦɚє ɨɬɜɨɪɢ ɭ ɫɜɨʀɣ 
ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢ ɩɟɜɧɿɣ ɮɿɤɫɨɜɚɧɿɣ ɩɨɡɢɰɿʀ ɬɪɭɛɢ 6 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɿ 
ɜɨɞɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɸ ɫɟɤɰɿɸ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɹɤɨʀ ɩɥɚɜɚɸɱɚ ɡɚɫɢɩɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭє ɿɡ ɫɿɬɱɚɫɬɨɸ 
ɬɪɭɛɨɸ.  

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɭ 3 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɪɭɯ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɿɬɤɭ 10, 
ɫɿɬɤɭ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɡɚɫɢɩɤɭ ɬɚ ɩɨ ɬɪɭɛɿ 9 ɜ ɤɚɦɟɪɭ 1. ɉɿɫɥɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ 
ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɚ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɪɿɜɧɿɜ ɇ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɿ ɤɚɦɟɪɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɪɿɜɧɿɜ 11 ɧɚɞɫɢɥɚɸɬɶ 
ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 12 ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɨɜɟɪɬɚє 
ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ ɜ ɧɨɜɟ ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɤɚɦɟɪɨɸ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɠɟ 
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ɱɟɪɟɡ ɿɧɲɭ ɫɟɤɰɿɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɡ ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɡɚɫɢɩɤɢ. 
Ɂɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜɿɞ ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɿ «ɧɟɪɨɛɨɱɢɯ» ɫɟɤɰɿɣ ɡ ɜɨɞɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ. 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜ ɇɋ-ȱ ɦɨɠɟ ɡɜɟɫɬɢɫɶ ɞɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɥɨɛɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɫɟɤɰɿɣ ȻȼɋɄ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɩɟɪɟɩɚɞɭ 
ɪɿɜɧɿɜ, ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ ɬɚ ɪɭɯɨɦɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿɡ 
ɫɿɬɱɚɫɬɢɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚɦɢ ɡ ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɛɚɪɚɛɚɧɿɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ȻȼɋɄ 
ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ 
ɫɥɭɠɛɨɜɨɦɭ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɿ ɛɥɨɤɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɜɿɤɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɸɬɶɫɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ 
ɱɟɪɟɡ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɚ ɩɥɨɫɤɿ 
ɫɿɬɤɢ ɭ ȻȼɋɄ ɩɿɞɧɹɬɿ ɡ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɜ ɫɥɭɠɛɨɜɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ. ȼ 
ɩɟɪɿɨɞ ɤɪɚɳɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɛɢɬɢ ɡɚ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɬɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɭɜɨɤ ɧɚ ɤɿɧɰɹɯ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.19. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡ 
ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ, ɮɿɥɶɬɪɨɦ, 
ɧɚɩɿɪɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ ɬɚ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ: 
1 – ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ; 2 – ɮɿɥɶɬɪ ɡ 
ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ; 3 – ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ 
ɤɚɦɟɪɚ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ; 4 – ɡɚɝɥɢɛɧɢɣ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫ; 5 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ 
ɜɨɞɢ; 6 – ɩɨɧɬɨɧɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ; 7 – 

ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 8 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 9 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞ;    
10 – ɡɧɿɦɧɚ ɤɪɢɲɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ; 11 – ɫɿɬɤɚ;  
12 – ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 

 

ɇɚ ɪɢɫ.2.19 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨ-ɨɱɢɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ, ɮɿɥɶɬɪɨɦ, ɧɚɩɿɪɧɢɦ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ ɬɚ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɝɥɢɛɨɤɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɨɞɢ. Ɂɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɜɿɞ ɪɟɥɟ ɱɚɫɭ ɫɬɚɧɰɿʀ 8 
ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫ 4, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɭɯ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɫɿɬɤɭ 11, 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 1 ɬɚ ɮɿɥɶɬɪ 2. ɉɪɨɹɫɧɟɧɚ ɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɪɢ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 12 ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 3 ɿ ɞɚɥɿ ɧɚɫɨɫɨɦ 4 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ 
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ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 5, ɞɟ ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɸ ɥɚɦɩɚɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 7. ɉɿɞ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɩɪɨɹɫɧɟɧɚ ɿ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɚ 
ɜɨɞɚ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ 9 ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɚɛɨ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ.   

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɪɟɥɟ ɱɚɫɭ 
ɩɨɞɚє ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɭ ɿ 
ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 5…6 ɯɜ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ 
ɜɨɞɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɚ ɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɬɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 3, ɚ ɡɜɿɞɬɢ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɪɢ ɭ 
ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɮɿɥɶɬɪɚ. ɉɪɢ ɪɭɫɿ ɡɜɟɪɯɭ ɞɨ ɧɢɡɭ ɜɨɞɚ ɪɨɡɲɢɪɸє 
ɩɥɚɜɚɸɱɭ ɡɚɫɢɩɤɭ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɦɢɜɚɸɱɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɢɩɤɢ, 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɬɚ ɫɿɬɤɢ ɭ ɜɨɞɨɬɿɤ. ɇɚ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɭ ɜɨɞɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɤɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ. ȼɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ 
ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɭ ɿ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 
ɪɟɥɟ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɳɨ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ɇɚ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜɨɞɚ ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɲɚɪ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɞɧɿ ɪɭɫɥɚ ɚɛɨ ɛɟɪɟɝɚɯ ɬɚ ɡɚɩɥɚɜɿ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ 
ɤɢɫɧɸ ɿ ɚɟɪɨɛɧɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɩɪɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɬɚ ɦɚɥɿɣ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɛɿɨɩɥɿɜɤɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɨɛɬɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɤɪɿɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ʀʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚɤɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
(ɜɚɠɤɿ ɧɚɧɨɫɧɿ ɚɛɨ ɲɭɝɨɥɶɨɞɨɜɿ ɭɦɨɜɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ). ȼɿɞɦɨɜɚ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɿɞ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɨɠɟ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɫɯɟɦɭ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɦɚɥɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 

2.2.5. Ʉɨɦɩɚɤɬɧɿ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɿ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɨɧɭɫɧɿ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɢ 
(ɄɋɎ) ɿ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ (ɋȻ). ɍ ɰɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɪɭɯ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ 
ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿ ɦɚɥɶɤɿɜ, 
ɧɟ ɬɪɚɜɦɭɸɱɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ. Ʉɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɧɟɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɿ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɪɨɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɭ ɬɚ ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɜɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɄɋɎ – ɡ ɪɭɯɨɦ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɬɚ 
ɡ ɪɭɯɨɦ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.21. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ (ɪɢɫ.2.21, ɚ) ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɝɨ ɭ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 3,5 ɧɚ ɨɫɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɥɨɩɚɬɟɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ 10, ɹɤɢɣ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ. 
Ɂɚɬɨɩɥɟɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿ, ɳɨ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɡ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɮɥɟɣɬɢ) 9, ɜɿɞɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɫɿɬɤɨɸ ɦɚɥɶɤɿɜ ɿ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɡɨɧɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɢɦ ɜɨɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ 
ɭ ɜɿɞɜɿɞ 7 ɿ ɞɚɥɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɞɿʀ ɟɠɟɤɬɨɪɭ, – ɜ ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɭ ɥɿɧɿɸ ɞɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ. 

ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɪɢɫ. 2.21, ɛ) ɤɨɧɭɫɧɚ ɫɿɬɤɚ ɠɨɪɫɬɤɨ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɩɨ ɨɫɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜɟɪɲɢɧɨɸ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ ɭ ɧɿɣ. ɇɚ 
ɨɫɿ 6 ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɿɬɤɢ ɭ ɞɜɨɯ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 5,7 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ V-ɩɨɞɿɛɧɚ 
ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɮɥɟɣɬɚ 4. Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɥɟɣɬɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɫɟɝɧɟɪɨɜɚ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 8 ɿ ɜɢɬɿɤɚɧɧɿ ʀʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ ɡ 
ɨɬɜɨɪɿɜ ɚɛɨ ɧɚɫɚɞɨɤ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɮɥɟɣɬɢ. Ɂɚɬɨɩɥɟɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿ 
ɜɿɞɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɿɬɤɢ ɡɚɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɿ ɦɚɥɶɤɿɜ ɭ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɭ ɡɨɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡɜɿɞɤɢ ɜɨɧɢ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɜɿɞɜɿɞ 10. 
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Ɋɢɫ. 2.21. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɄɋɎ: 

ɚ) ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ: 1 – ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɨɠɭɯ; 2 – ɨɛɿɞ ɛɿɥɶɲɨʀ ɨɫɧɨɜɢ; 
3,5 – ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ; 4 – ɨɩɿɪɧɟ ɤɿɥɶɰɟ; 6 – ɯɪɟɫɬɨɜɢɧɚ; 7 – ɜɿɞɜɿɞ; 8 – ɮɥɚɧɟɰɶ; 9 – 

ɮɥɟɣɬɚ; 10 – ɥɨɩɚɬɟɜɢɣ ɝɜɢɧɬ; 11 – ɡɚɫɭɜɤɚ; ɛ) ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ: 1 – 

ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɨɠɭɯ; 2 – ɨɩɿɪɧɟ ɤɿɥɶɰɟ; 3 – ɬɜɿɪɧɿ ɤɨɧɭɫɚ; 4 – V-ɩɨɞɿɛɧɚ ɮɥɟɣɬɚ; 
5,7 – ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ; 6 – ɜɿɫɶ; 8 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ; 9 – 

ɫɨɩɥɚ; 10 – ɜɿɞɜɿɞ 

 

ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɄɋɎ ɧɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.22. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɧɚ ɧɢɯ ɄɋɎ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɫɤɪɢɬɬɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ, ɩɨɱɟɪɝɨɜɭ ɡɚɦɿɧɭ 
ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɜɫɬɚɜɤɢ ɡ ɤɨɠɭɯɚɦɢ ɄɋɎ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɄɋɎ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



60 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2. 22. ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɄɋɎ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ: 
1 – ɤɚɦɟɪɚ ɫɿɬɨɤ; 2 – ɄɋɎ;  
3 – ɜɨɞɨɤɿɥɶɰɟɜɢɣ ɟɠɟɤɬɨɪ;    
4 – ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ 
 

 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɄɋɎ ɧɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɿɬɤɨɜɢɯ 
ɤɚɦɟɪɚɯ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ʀɯ ɡɚɯɢɳɟɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞ 
ɪɟɠɢɦɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ. ɉɟɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɄɋɎ є ɜɿɞɧɨɫɧɚ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɢɯ ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿ ɦɚɥɶɤɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɜ ɞɠɟɪɟɥɨ. 

ɋɿɬɱɚɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜ ɩɚɡɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ɧɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚɯ ɡ ɜɟɪɯɧɿɦ ɚɛɨ ɧɢɠɧɿɦ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ 
ɜɨɞɢ. Ɂɚɬɨɩɥɟɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿ, ɳɨ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɮɥɟɣɬɢ, ɞɥɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ ɦɚɸɬɶ ʀɯ 
ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɬɪɚɧɡɢɬɧɭ ɬɟɱɿɸ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ. ɇɚ ɪɢɫ. 2.23 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɋȻ 
ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɮɥɟɣɬɢ ɿ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. 

Ɂɚ ɨɞɧɢɦ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ (ɪɢɫ.2.23, ɚ) ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ 5 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ 
ɜ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 6 ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɨɫɿ ɡ ɥɨɩɚɬɟɜɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ 3.Ƚɜɢɧɬ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭ ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ 4 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɚɛɨ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ 
ɥɿɧɿʀ 1 ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɨɬɿɤ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɥɿɧɿɸ, ɨɛɟɪɬɚє ɝɜɢɧɬ 
ɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɢɦ ɫɿɬɱɚɫɬɟ ɩɨɥɨɬɧɨ. ɉɿɞɩ’ɹɬɧɢɤ 8 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɪɰɹ 7 ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ɍ ɮɥɟɣɬɭ 10, ɠɨɪɫɬɤɨ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɭ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ 2 ɬɚ ɥɚɩɚɯ 11, ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɝɧɭɱɤɨɦɭ ɪɭɤɚɜɭ ɜɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. 
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Ɋɢɫ. 2.23. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɋȻ: 

ɚ) ɡ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɿɞ ɥɨɩɚɬɟɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ; ɛ) ɡ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɿɞ ɬɭɪɛɿɧɤɢ; ɜ) 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɉɿɜɞɟɧɞɿɩɪɨɜɨɞɝɨɫɩɭ: 1 – ɋȻ; 2 – ɪɭɯɨɦɚ ɮɥɟɣɬɚ; 
3 – ɬɪɨɫ; 4 – ɧɚɩɪɹɦɧɿ; 5 – ɋȻ ɭ ɩɿɞɧɹɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 6 – ɥɟɛɿɞɤɚ; 7 – ɩɥɚɜɭɱɚ ɇɋ; 8 – 

ɜɿɞɜɿɞ ɜɨɞɢ; 9 – ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɪɨɛ; 10 – ɝɧɭɱɤɢɣ ɪɭɤɚɜ; ɝ) ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɍɤɪɞɿɩɪɨɜɨɞɝɨɫɩɭ (ɋɋɎ): 1 – ɨɩɿɪɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 2,5 – ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ; 3 – 

ɋȻ; 4 – ɤɪɢɲɤɚ; 6 – ɝɧɭɱɤɢɣ ɪɭɤɚɜ; 7 – ɥɟɛɿɞɤɚ, 8 – ɬɪɨɫ;  9 – ɧɚɩɪɹɦɧɿ; 10 – ɥɿɧɿɹ; 
11 – ɪɭɯɨɦɚ ɮɥɟɣɬɚ 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.23, ɛ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɋȻ, ɞɟ ɫɿɬɱɚɫɬɟ ɩɨɥɨɬɧɨ 2 
ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɸ ɬɭɪɛɿɧɤɨɸ 4. Ɍɭɪɛɿɧɤɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 5 ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨɞɢ ɿɡ ɫɨɩɥɚ 3 ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ʌɚɩɢ 7, ɠɨɪɫɬɤɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɬɚ 
ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ, ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɟɪɭɯɨɦɭ ɮɥɟɣɬɭ 6. Є ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɧɟɪɭɯɨɦɢɦ ɫɿɬɱɚɫɬɢɦ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ ɬɚ 
ɪɭɯɨɦɨɸ ɮɥɟɣɬɨɸ ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɋȻ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ 
ɪɭɯɨɦ ɮɥɟɣɬɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɦ є ɪɭɯ Ɏ-ɩɨɞɿɛɧɨʀ ɮɥɟɣɬɢ ɭ ɞɜɨɯ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɟɝɧɟɪɨɜɚ ɤɨɥɟɫɚ, ɬɨɛɬɨ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɪɭɯ. ɇɚ ɪɢɫ. 2.23, ɜ ɬɚ 2.23, ɝ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɋȻ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɧɚ ɩɥɚɜɭɱɿɣ 
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ɇɋ ɬɚ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚ ɭɤɨɫɿ ɤɚɧɚɥɭ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ (ɋɋɎ – ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ) ɞɥɹ ɪɟɜɿɡɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɬɪɨɫɨɛɥɨɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɧɚ ɛɪɿɜɤɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɲɜɟɥɟɪɚɯ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ 
ɧɚ ɭɤɨɫɿ. 

ɋɤɥɚɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɋȻ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɋȻ ɧɚ ɤɿɧɰɹɯ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɇɋ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɚ ɡɚɦɿɧɚ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ 
ɚɛɨ ɩɥɨɫɤɨʀ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭ ɫɿɬɱɚɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɞɨ ɧɟʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 
ɋɋɎ ɧɚ ɭɤɨɫɿ ɤɚɧɚɥɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɡɚɛɟɬɨɧɨɜɚɧɨɦɭ 
ɭɤɨɫɿ ɧɚɩɪɹɦɧɿ ɲɜɟɥɟɪɢ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɛɪɿɜɰɿ ɤɚɧɚɥɭ ɥɟɛɿɞɤɭ. 
ɇɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɨɸ є ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɋɋɎ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɨɝɨɥɨɜɤɭ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɹɤɚ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɦɿɧɢ ɩɚɥɶɨɜɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɧɚ ɛɭɧɤɟɪɧɢɣ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨ 
ɧɶɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɧɚɩɥɚɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜ 
ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɝɧɭɱɤɢɦɢ 
ɪɭɤɚɜɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɋɋɎ  ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɞɟɹɤɢɦɢ  ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿɧɲɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. Ⱦɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɋɋɎ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɿɬɤɢ ( ɪɨɡɦɿɪ ɜɿɱɤɚ a , ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɨɬɭ b, 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫ); ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɮɥɟɣɬɢ dɨ 
(dɨ= 0.003…0.007 ɦ); ɤɪɨɤ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɮɥɟɣɬɢ t(t = 0,03…0,05 
ɦ); ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɥɟɱ ɮɥɟɣɬɢ z (z = 2…4). Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɢɦɨɝɨɸ ɫɬɭɩɟɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ ɚɛɨ ɡɚ ɜɢɦɨɝɨɸ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ. Ɉɛɪɚɧɚ ɡɚ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɫɿɬɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣ ɪɨɡɦɿɪ b. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɿɬɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                   

2

ba

a
c .                                          ( 2.12) 

Ⱦɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋɋɎ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɫɿɬɤɭ vc (vc = 0,1…0,3 ɦ/ɫ), ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɥɟɣɬɢ ω (ω = 0,2…0,4 ɫ-1) ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɮɥɟɣɬɢ vɮ (vɮ = 3…5 ɦ/ɫ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɋɋɎ ɹɤ ɞɥɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ 
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ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɋɋɎ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 

               
cv

Q
hD

c

cc
,                          (2.13) 

ɞɟ Q – ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪ, ɦ3/ɫ.  
Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɮɥɟɣɬɢ ɬɚ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɦ 

                 
ɮ

ɮ
v

q
d 129,1  ,                                      (2.14) 

 

              ɮcɮ dDR 5,05,0 ,                               (2.15) 

ɞɟ q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɋɎ, ɦ3/ɫ;  
– ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɮɥɟɣɬɨɸ ɿ ɫɿɬɤɨɸ ( = 2.5 t). 

ȼɢɬɪɚɬɚ q ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɇ ɜ 
ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɫ 

              H
t

hzd
q co

2

356,2 ,                                  (2.16) 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɋɋɎ ɹɤ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɿɬɤɢ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɿɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɹ 2.5), ɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ vc ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 
ɭ ɜɨɞɨɬɨɰɿ (ɡɚ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɋɋɎ ɩɪɢ vɪ.min ≤ 0,4 ɦ/ɫ vc= 
0,1…0,2 ɦ/ɫ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ vɪ.min > 0,4 ɦ/ɫ vc = 0,2…0,3 ɦ/ɫ). 

ɋɭɤɭɩɧɢɣ ɩɿɞɛɿɪ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɋɋɎ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɚɫɩɟɤɬ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɬɨɛɬɨ ɧɟɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɩɪɢ ʀɯ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ, ɳɨ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɮɥɟɣɬɢ, ɜ ɡɨɧɭ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɧɚɜɤɨɥɨ ɋɋɎ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɿɪ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɇ (ɨɞɢɧ ɡ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋɋɎ) ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɭɦɨɜɿ, ɦ 

                 ɪɡHHHmin ,                                         (2.17) 

ɞɟ ɇɪɡ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɋɎ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɟɬɪɚɜɦɭɸɱɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ ɮɥɟɣɬɢ 
ɡ ɦɚɥɶɤɚɦɢ, ɦ (ɬɚɛɥɢɰɹ 2.6);  
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Hmin – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɋɎ, 
ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɋɋɎ. 

                                          Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5  
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɿɬɤɢ ɋɋɎ ɩɪɢ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɿ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɬɿɥɚ 

ɦɚɥɶɤɚ 

l , ɦɦ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɜɿɱɤɚ 

ɫɿɬɤɢ ɜ ɫɜɿɬɭ 

a , ɦɦ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 

ɞɪɨɬɭ ɫɿɬɤɢ 

b , ɦɦ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟ- 

ɪɿɡɭ ɫɿɬɤɢ,  c 

ɿɤɪɢɧɤɢ 0,5 0,22 0,48 

≤ 15 1 0,35 0,55 

15…30 2 0,5 0,64 

> 30 4 0,8 0,69 

 

                                                Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 

ɀɢɜɥɸɜɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɋɋɎ 

Q, 

ɦ3/ɫ 

Ɇ ɚ ɪ ɤ ɚ   ɧ ɚ ɫ ɨ ɫ ɚ Hɪɡ, 

ɦ ɇɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɢɣ ȼɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɢɣ 

0,05 Ⱦ 200-36 Ⱦ 200-95 33 

0,1 Ⱦ 630-90 Ⱦ 500-65 35 

0,2 Ⱦ 800-57 Ⱦ 630-90 37 

0,5 Ⱦ 2500-62 Ⱦ 2000-100 38 

 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɧɚɩɿɪ Hmin ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɋɎ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 

             

2

oɩc

cmin
min

dkkk

DS
088,0H  ,                       (2.18) 

ɞɟ Smin – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɜɿɞ 
ɫɿɬɤɢ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ ɞɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɭ ɜɨɞɨɬɨɰɿ, ɦ;  

kc, k , kɩ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɿɬɤɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɮɥɟɣɬɢ ɞɨ ɫɿɬɤɢ, ɩɨɜɧɨɬɢ ɟɩɸɪɢ 
ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ɫɿɬɤɢ ɬɚ ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

                      kc = 1,33 c ,                                      (2.19) 

                    k = 1 – 3,1  ,                                   (2.20) 
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              kɩ 

t

d5,2
55,0

55,0
exp05,1

o

.                              (2.21) 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɩɿɪ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɋɋɎ, ɹɤɢɣ 
ɩɿɫɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɜɨɯɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ    
Qɜ = 1 ɦ3/ɫ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɭ, ɹɤɳɨ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜ ɪɿɱɰɿ vɪ.min = 0,45 ɦ/ɫ; ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɫɤɚɬɭ ɪɢɛɧɨʀ 
ɦɨɥɨɞɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɚɥɶɤɢ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɿɥɚ l = 20 ɦɦ; ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɨɰɿɧɨɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ ɞɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɜ ɪɿɱɰɿ ɜ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Sɬɪ = 12 ɫɦ; 
ɡɚɫɦɿɱɟɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɥɟɝɤɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ʀʀ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɿɬɤɢ, ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 2.5 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɦɚɥɶɤɿɜ, ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: ɪɨɡɦɿɪ ɜɿɱɤɚ ɫɿɬɤɢ ɜ ɫɜɿɬɭ  
a = 2 ɦɦ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɨɬɭ ɫɿɬɤɢ b = 0,55 ɦɦ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɠɢɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɿɬɤɢ c = 0,64. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ vɪ.min = 0,45 ɦ/ɫ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɜ ɫɿɬɤɭ vɫ = 0,3 ɦ/ɫ. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.13) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɜɢɫɨɬɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɢɦ ɫɟɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ Dc =                   

hc = 64,03,014,321 = 0,91ɦ. 
ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: ɤɪɨɤ 

ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɮɥɟɣɬɿ t = 0,05 ɦ; ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɮɥɟɣɬɢ ɞɨ ɫɿɬɤɢ               
= 2,5·0,05 = 0,125 ɦ; ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪɿɜ dɨ = 0,004 ɦ; ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɚɥɨʀ 

ɡɚɫɦɿɱɟɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɥɟɱ ɮɥɟɣɬɢ ɦɨɠɧɚ ɨɛɦɟɠɢɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ z = 2, ɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɥɟɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ =0,2ɫ-1.Ɂɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (2.19)…(2.21) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ kc = 1,33 ·0,64 = 
0,85; k =1–3,1·0,125=0,62;  

05,0004,05,2175,055,055,0exp05,1ïk = 0,8. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɋɎ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ 
ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ Smin = 1,1 Sɬɪ = 1,1·0,12 =  0,132 ɦ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.18) Hmin = 

0,088(0,132·0,2· 0,91 / 0,85· 0,62·  0,8·0,004)2
 = 17,85 ɦ. Ɂɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 

2.6 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ 
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Hɪɡ = 38 ɦ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɋɋɎ 
ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚɩɿɪ ɜ ɣɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ H = 20 ɦ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.16) q 

= 2,356 ·0,0042 2  0,91 20 / 0,05 = 0,006 ɦ3/ɫ, ɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɮɥɟɣɬɢ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.14) dɮ = 1,129 5006,0 =0,039 ɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚ-

ɧɧɹ ɮɥɟɣɬɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ dɮɡ = 

45 ɦɦ. Ɍɨɞɿ ɪɚɞɿɭɫ ɮɥɟɣɬɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.15), 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Rɮ = 0,5 ·0,91 – 0,125 – 0,5 ·0,045 = 0,3 ɦ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

 

1. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɦɿɧɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ? 

2.  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ? 

3.  ɓɨ є ɩɿɞɫɬɚɜɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ? 

4.  əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ – ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ? 

5.  əɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ? 

6.  əɤɢɣ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɦɚє ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ? 

7.  əɤɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ? 

8.  əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ?  

9. əɤɚ ɦɟɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ? 

10. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. 

11. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ? 

12. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 
13. əɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ? 

14. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜ 
ɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɫɦɿɬɬɹ, ɲɭɝɢ, ɝɿɞɪɨ ɛɿɨɧɬɿɜ? 

15. əɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɲɭɝɢ? 
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16. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɩɥɚɜɭɱɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ – ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ. 
17. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɧɚ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ. 
18. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɤɨɧɭɫɧɿ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɢ.  
19. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ.  
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3. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

 

3.1. ɐɿɥɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ 
ɩɿɞɜɢɳɢɥɢɫɹ, ɚ ɬɨɦɭ ɿɫɧɭɸɱɿ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɡɚ ɫɬɚɪɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡ ɪɨɤɭ ɜ ɪɿɤ ɡɪɨɫɬɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ 
ɜɨɞɿ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɹɤ 
ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɧɢɠɟɧɧɿ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼɢɪɿɲɭɸɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɝɧɭɱɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ; ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ 
ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ; 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɛɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ; ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ 
ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ, ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ, ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ. ɉɟɪɟɞ 
ɜɢɛɨɪɨɦ ɲɥɹɯɭ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɫɥɿɞ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ 
ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɿ ɧɟɞɨɪɨɛɤɢ, 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  

Ƚɧɭɱɤɿɫɬɶ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɚɛɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 
ɡɦɿɧɿ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ, 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɫɶɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ ɫɯɟɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɶ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɢɫɥɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɲɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɩɨɪɭɞ 
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ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɚɥɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɤɨɧɨɦɿɸ 

ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. əɤɳɨ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɿ ɧɟɦɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɨ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ.  

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ, ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɪɭɞɨɜɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɧɚ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɸ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ʀɯ ɜɜɟɞɟɧɧɹ, 
ɬɢɩɢ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ, ɧɚɜɿɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɚɛɨ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɨɞɢ. Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ʀʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 
ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ, ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ, ɮɿɥɶɬɪɭ ɿ ɬ. ɞ.) ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ, ɫɢɥɚɦɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɧɟɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬ
ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɞɚɧɿɣ 
ɫɩɨɪɭɞɿ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɛɭɞɟ ɩɪɨɬɿɤɚɬɢ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɟ 
ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɧɨɜɭ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲ ɝɧɭɱɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ. ɋɩɨɫɿɛ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ʀɯ ɞɟɮɿɰɢɬɧɨɫɬɿ ɿ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ȱɧɨɞɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɿ) 
ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɛɟɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 
– ɮɚɤɬɨɪ ɹɤɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹɯ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, 
ɡɦɿɧɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ. 

 

3.2. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ 

 

ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ, 
ɝɪɭɧɬɨɜɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɣɨɝɨ ɞɨɥɢɧɢ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 
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ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɢɦɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɭɦɨɜɢ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ 
ɜɩɥɢɜɚє ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ: ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɝɪɟɛɟɥɶ, ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɟ ʀɯ ɡɦɢɜɚɧɧɹ ɞɨɳɚɦɢ ɬɚ ɬɚɥɢɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 
ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɢ ʀʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɥɹ ɩɢɬɧɢɯ ɰɿɥɟɣ є 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ, ɩɪɢɫɦɚɤɢ ɿ ɡɚɩɚɯɢ, ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ, 
ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 1...15 ɞɨ 
500...1000 ɦɝ/ɤɭɛ.ɞɦ ɞɥɹ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɿ ɞɨ 10000 ɦɝ/ɤɭɛ.ɞɦ ɬɚ 
ɛɿɥɶɲɟ ɞɥɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ, 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɟɫɧɹɧɭ ɩɨɜɿɧɶ, ɤɨɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɢɡɶɤɚ ɿ ɜɨɞɚ ɩɨɝɚɧɨ ɨɱɢɳɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɚɜɢɫɿ. ɋɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɟ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨ ɛɭɜɚє ɩɿɫɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ ɬɚ ɫɢɥɶɧɢɯ ɞɨɳɿɜ. ȼ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɭ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɢɯ ɦɟɠɚɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ є ɦɟɧɲɢɦ, ɧɿɠ ɭ ɪɿɱɤɚɯ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ Ʌɟɧɿɧɫɶɤɨɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ (Ʉɪɢɦ) ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 50 ɦɝ/ɤɭɛ.ɞɦ., ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɿ 
ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɧɚ Ⱦɧɿɩɪɿ. 

Ɏɪɚɤɰɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɜɢɫɿ, ɹɤɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ, 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,1...1,0 ɦɦ ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ ɿ ɞɨ 1...20 ɦɤɦ ɞɥɹ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ 
ɱɚɫɬɨɤ. Ɋɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚ ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ.  

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.1. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɜɢɫɥɢɯ 
ɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ: 
1 – ɝɿɪɫɶɤɚ ɪɿɱɤɚ ɩɪɢ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ 2200 ɦɝ/ɥ; 2 – 

ɪɿɜɧɢɧɧɚ ɪɿɤɚ ɜ ɜɟɫɧɹɧɭ ɩɨɜɿɧɶ;  
3 – ɪɿɜɧɢɧɧɚ ɪɿɱɤɚ ɜ ɥɿɬɧɸ 
ɦɟɠɟɧɶ 

 

                  

ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɪɿ ɱɚɫɬɨɤ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦɤɦ ɜɨɧɢ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɢ  
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ɩɪɨɫɬɢɦ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹɦ, ɚɥɟ ɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ɧɟ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɤɪɿɡɶ ɡɟɪɧɢɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɨɞ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ 
ɪɿɱɨɤ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɿɧɶ ɬɚ ɦɟɠɟɧɶ, 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɚɫɬɤɢ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɤɦ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɭ ɩɨɜɿɧɶ. 
ȼɨɞɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɦɨɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭ ɡɚɜɢɫɶ, ɳɨ 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɛɿɥɶɲɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɞɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ 
ɪɿɱɨɤ. ȼɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ (10...15 
ɦɝ/ɞɦ3

) ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭ ɡɚɜɢɫɶ, ɹɤɚ 
ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɡɧɚɱɧɨ ɝɿɪɲɟ, ɧɿɠ ɩɨɥɿɞɢɫɩɟɪɫɧɚ ɡɚɜɢɫɶ ɩɪɢ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 100ɦɝ/ɞɦ3

 ɬɚ ɜɢɳɟ.  
ɏɿɦɿɤɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɜɢɫɿ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪɿɱɤɢ. ɉɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɮɪɚɤɰɿɣɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚɜɢɫɿ ɦɨɧɬɦɨɪɿɥɨɧɿɬɨɜɢɯ ɬɚ 
ɤɚɨɥɿɧɨɜɢɯ ɝɥɢɧ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɚ ɩɪɢ ʀɯ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɬɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɿɥɶɧɢɦɢ. ɉɪɢ 
ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɧɯ ɫɯɟɦɚɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɡɟɬɚ-ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɱɚɫɬɨɤ 
ɡɚɜɢɫɿ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ –50 ɞɨ –
100 ɦȼ.  

Ʉɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɜɨɞɚɦ ɧɚɞɚɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɝɭɦɭɫɨɜɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɯ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɿɡ 
ɬɨɪɮɨɜɢɯ ɛɨɥɨɬ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɣ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɨɨ- ɬɚ ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ. Ⱦɥɹ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɿɱɨɤ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 10 ɞɨ 150 ɝɪɚɞ. 
ɩɥɚɬɢɧɨ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨʀ ɲɤɚɥɢ, ɚ ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɨɤ 
ɩɿɜɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɿ ɜɢɳɢɦɢ. ȼ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɣɨɝɨ ɝɥɢɛɢɧɢ. 
Ɍɚɤ, ɜ Ʌɟɧɿɧɫɶɤɨɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ (Ʉɪɢɦ) ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

95 ɝɪɚɞ., ɚ ɜ ɋɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ ɞɨɫɹɝɚє 80 ɝɪɚɞ, ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ Ⱦɧɿɩɪɚ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 20 ɞɨ 80 ɝɪɚɞ, ɚ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɧɚɜɿɬɶ 
ɞɨɫɹɝɚє 105 ɝɪɚɞ. Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɝɭɦɭɫɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɿ ɮɭɥɶɜɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɤɪɟɧɨɜɨɸ ɬɚ 
ɚɩɨɤɪɟɧɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. ȼɨɞɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɞɭɠɟ ɩɨɝɚɧɨ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ. ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɨɞ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚɤɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ. 
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ɉɪɢɫɦɚɤɢ ɣ ɡɚɩɚɯɢ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢ. ɑɚɫɬɨ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɡɚɩɚɯɿɜ є ɦɚɫɨɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɪɢɛɤɿɜ, ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ 
(ɞɿɚɬɨɦɨɜɢɯ, ɫɢɧє-ɡɟɥɟɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ), ɩɨɹɜɚ ɪɚɤɭɲɤɢ ɞɪɟɣɫɟɧɢ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɧɟɝɥɢɛɨɤɢɯ, ɡ ɦɚɥɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɟɱɿɣ ɜɨɞɨɣɦɚɯ, ɹɤɿ 
ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɫɨɧɰɟɦ. ɉɪɢ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɿ ɣ ɝɧɢɬɬɿ ɰɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 
ɧɚɞɚɸɬɶ ɜɨɞɿ ɧɟɩɪɢєɦɧɿ ɡɚɩɚɯɢ ɣ ɩɪɢɫɦɚɤɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɧɢɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɜ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ. ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ 
ɦɚɥɨɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɏɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɹɤɢɣ ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ, ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɤɪɿɡɶ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ 
ɨɱɢɫɧɿ, ɞɟ ɩɨɝɚɧɨ ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɬɚ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿɡ 
ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ. ɉɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɜɿɧ 
ɡɚɦɭɥɸє ɡɚɫɢɩɤɭ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɱɚɫɬɢɯ ɩɪɨɦɢɜɨɤ, ɚ, ɿɧɨɞɿ, 
ɩɨɜɧɨɝɨ ʀʀ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɣ ɩɟɪɟɦɢɜɚɧɧɹ. ɇɟ ɧɚ ɜɫɿɯ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ є ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɨɞɢ ɩɨ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɸ ɝɿɥɨɤ, ɬɪɿɫɨɤ, 
ɥɢɫɬɹ, ɩɿɫɤɭ, ɹɤɿ ɩɨɬɿɦ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɬɭ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɜɝɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɬɚɦ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ ɱɚɫɬɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɩɨɝɚɧɨ ɨɱɢɳɟɧɿ 
ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ 
ɜɨɞɿ ɞɠɟɪɟɥ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɯɿɦɿɱɧɿ (ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ) ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɏɟɧɨɥɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ɍ ɩɪɢɪɨɞɿ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɮɟɧɨɥɿɜ. Ɉɞɧɿ ɡ ɧɢɯ 
ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɨɤɢɫɛɟɧɡɨɥ, α – 

ɧɚɮɬɨɥ, ɩɿɪɨɤɚɬɟɯɿɧ), ɚ ɬɚɤɿ, ɹɤ µ – ɤɪɟɡɨɥ, ɧɿɬɪɨɮɟɧɨɥ – ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɿɱɧɿ. ɇɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɮɟɧɨɥɿɜ ɜɤɚɡɭє ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɶɧɢɣ 
ɡɚɩɚɯ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɯɥɨɪɨɦ. ɇɚɮɬɚ ɿ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɜ ɜɨɞɨɣɦɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɨɝɚɧɨ ɨɱɢɳɟɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ 
ɫɬɨɤɚɦɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɜɿɞ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
ȼ ɜɨɞɨɣɦɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬ ɧɚɮɬɢ ɣ 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɥɿɦɿɬɭєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ (0,05...0,3 
ɦɝ/ɞɦ3). ɍ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɧɢ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɚɥɟ ɡ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɦɨɠɟ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ ɬɟɬɪɚɟɬɢɥ ɫɜɢɧɟɰɶ, ɛɟɧɡɨɥ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ 
ɡ'єɞɧɚɧɶ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɯ 
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ɡɦɢɜɭ ɡ ɩɨɥɿɜ ɞɨɳɚɦɢ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ, ɡɪɨɲɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɧɢɯ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɝɪɭɩɢ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ (ɩɨɥɿɯɥɨɪɩɿɧɟɧ, ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɚɧ ɬɚ ɿɧɲɿ), ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɣ ɬɜɚɪɢɧɢ. ȼɨɧɢ ɞɨɫɢɬɶ ɫɬɿɣɤɢ 
ɬɚ ɬɨɤɫɢɱɧɿ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɉȺɊ) ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɩɨɜɿɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ʀɯ ɤɢɫɧɟɜɢɣ 
ɪɟɠɢɦ. ȼ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ ɜɨɧɢ ɧɚɞɚɸɬɶ ɜɨɞɿ ɦɢɥɶɧɨ-

ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɢɣ ɡɚɩɚɯ ɬɚ ɝɿɪɤɭɜɚɬɢɣ ɩɪɢɫɦɚɤ. ɉȺɊ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɨɩɿɪ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ ɜ ɧɶɨɝɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɉɪɨɬɟ ɜɨɧɢ 
ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ (ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
0,5 ɦɝ/ɞɦ3

). 

ɋɨɥɿ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɜɨɞɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɪɚɡɨɦ ɿɡ 
ɫɬɨɤɚɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. əɤɳɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɿɞɿ (1,0 
ɦɝ/ɞɦ3), ɰɢɧɤɭ (5,0 ɦɝ/ɞɦ3) ɬɚ ɡɚɥɿɡɚ (0,3 ɦɝ/ɞɦ3) ɥɿɦɿɬɭɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɬɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɭ ɜɨɞɿ ɦɢɲ'ɹɤɭ (0,05 ɦɝ/ɞɦ3), ɫɜɢɧɰɸ (0,17 ɦɝ/ɞɦ3) ɿ 
ɞɟɹɤɢɯ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ.  

ɇɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɦɚє ɜɩɥɢɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɬɚ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɝɥɢɛɢɧɚ ʀɯ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ, ɪɨɡ'єɞɧɚɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ, ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ʀɯ ɡ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ ɹɜɢɳ. ɉɿɞɡɟɦɧɿ 
ɜɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɿ 
ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɣ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɡ ɞɨɫɢɬɶ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ, ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ ɿ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɫɟɡɨɧɧɢɦ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ, є ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɞɿɸɱɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɳɨɞɨ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ. 

Ɂɚɥɿɡɨ ɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɦɨɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɨɧɿɜ 
ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ, ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɡ'єɞɧɚɧɶ, ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɞɜɨɯ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɚ. ȼ ɜɨɞɚɯ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɡɚɥɿɡɨ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɨɧɿɜ ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ, ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ ɣ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɨɞɚɯ ɱɚɫɬɿɲɟ ɛɭɜɚє ɞɨ 5 ɦɝ/ɞɦ3, ɚɥɟ є ɜɨɞɢ, 
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ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɩɿɜɧɨɱɿ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɥɿɡɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

10 ɦɝ/ɞɦ3
. 

Ɉɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɞɟɹɤɢɯ 
ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ (ɡɚɥɿɡɨ, ɫɭɥɶɮɿɬɢ, ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ), ɹɤɿ 
ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɚ. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɛɭɜɚє 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɚ ɬɚ ɛɿɯɪɨɦɚɬɧɚ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 1 ɦɝ/ɞɦ3 Ɉ2 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
0,253 ɦɝ/ɞɦ3

 KMnO4. Ⱥɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɛɿɥɹ 2 
ɦɝ/ɞɦ3

 Ɉ2. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɜɨɞ ɨɡɟɪ ɞɨɪɿɜɧɸє 5…8 ɦɝ/ɞɦ3Ɉ2, ɪɿɱɨɤ –
ɛɭɜɚє ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 60 ɦɝ/ɞɦ3. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɚɦɢ ɪɨɤɭ.  

Ⱥɡɨɬɜɦɿɫɬɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɿ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɚɛɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɿɡ ɫɬɿɱɧɢɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ, ɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚɯ є ɞɟɫɹɬɿ ɞɨɥɿ ɦɿɥɿɝɪɚɦɚ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɥɿɬɪɿ ɧɿɬɪɿɬɿɜ, ɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ – 0,001…0,003 ɦɝ/ɞɦ3

 

ɧɿɬɪɚɬɿɜ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɤɚɡɭє ɧɚ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ȼɠɢɜɚɧɧɹ ɩɢɬɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 50 ɦɝ/ɞɦ3

 ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɪɨɜɿ. Ʉɿɧɰɟɜɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ є ɚɦɿɚɤ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɬɨ ɜɿɧ ɧɟ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɭ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ, ɚ ɚɦɿɚɤ ɜɿɞ ɛɿɥɤɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɞɭɠɟ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ.  

Ʉɢɫɟɧɶ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ ɜɨɞɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ʀɯ ɿɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. ȼ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɯ ɜɨɞɚɯ ɤɢɫɟɧɶ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɭɥɶ 
ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɢɫɧɸ 14,6 ɦɝ/ɞɦ3, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 10 ɝɪɚɞɭɫɿɜ – 11,3; 20 ɝɪɚɞɭɫɿɜ – 9,1. Ɂ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ 
ɤɢɫɟɧɶ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭє ɤɨɪɨɡɿɸ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɚ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɪɿɡɤɟ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɤɢɫɧɸ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ є ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɚɯ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨ 30 ɦɝ/ɞɦ3
 ɿ ɞɨ 

ɫɨɬɟɧɶ ɦɝ/ɞɦ3
 ɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚɯ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɥɶɧɨɸ (ɝɚɡ ɋɈ2), ɧɚɩɿɜɡɜ’ɹɡɚɧɨ
ɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬ ɿɨɧɿɜ, ɡɜ’ɹɡɚɧɨɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɨɧɿɜ. ȼ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɜɿɥɶɧɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɦɨɠɟ ɡ’ɹɜɥɹɬɢɫɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɛɨ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɉɪɢ ɪɇ 
ɦɟɧɲɟ 4,5 ɭ ɜɨɞɿ є ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɥɶɧɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɪɢ ɪɇ = 8,4 
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ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬɿɨɧɿɜ, ɩɪɢ ɪɇ ɛɿɥɶɲɟ 10,5 ɜ ɜɨɞɿ є 
ɬɿɥɶɤɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɨɧɢ. Ɋɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɜɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɨɸ ɪɿɜɧɨɜɚɝɨɸ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɜɿɥɶɧɨʀ 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ɡ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɿɨɧɚɦɢ. 
ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɜɿɥɶɧɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɿɣ 
ɞɭɠɟ ɚɝɪɟɫɢɜɧɚ. ɉɪɨɬɟ ɱɚɫɬɢɧɚ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɜɿɞ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɜ ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɿ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɿɨɧɿɜ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɿɨɧɢ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɥɭɠɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜ 
(ɥɭɠɧɿɫɬɶ) ɜɨɞɢ.  

ɋɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨɥɿɩɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟ, ɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɟ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɜɢɳɟ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɥɿɞ 
ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɛɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ʀɯ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ, ɫɥɿɞ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɯɟɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɰɶɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɫɩɨɪɭɞɚɦ – ɡɚɤɥɸɱɧɢɦ ɭ 
ɫɯɟɦɿ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɨɧɞɢɰɿʀ. 
ȼɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ є ɛɥɚɝɨɞɚɬɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɜɥɿɬɤɭ) ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɤɪɨɛɿɜ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ 
ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧɢɯ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɛɟɡɛɚɪɜɧɚ ɿ ɩɪɨɡɨɪɚ. 
Ɋɨɡɦɧɨɠɭɸɬɶɫɹ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɡɚ 5...30 ɯɜ, ɚ ɬɭɛɟɪɤɭɥɶɨɡɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ – ɡɚ 
ɤɿɥɶɤɚ ɝɨɞɢɧ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɳɨ 
є ɡɛɭɞɧɢɤɚɦɢ ɿɧɮɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɿ ɜɿɪɭɫɢ. Ʉɨɚɝɭɥɹɰɿɹ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɜɿɥɶɧɹє ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɜɿɪɭɫɿɜ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɧɚ 
40, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚ 90%. Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ, ɚɥɟ ɿ 
ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ ɜɨɞɢ, ɞɿɣɫɧɭ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɞɟɮɿɰɢɬɧɿɫɬɶ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɦɿɫɰɟɜɿ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɹɤɿɫɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɛɭɞɟ ɪɿɡɧɢɦ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɞɭɠɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ɜɨɞɚɯ.  

 

 

3.3. Ȼɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɿ ɫɯɟɦɢ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
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Ȼɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɚє ɬɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɳɨ ɭ ɜɨɞɭ ɧɟ ɜɜɨɞɹɬɶ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɟ ɛɭɞɭɸɬɶ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɥɹ ʀɯ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ; ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɫɦɚɤ ɜɨɞɢ; ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɫɬɨɤɢ; ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɿ, ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɛɪɚɧɿɣ ɫɯɟɦɿ, ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ. ɑɟɪɟɡ ɦɚɥɭ ɠɟ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɟɥɢɤɿ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɛɿɥɶɲɨʀ ɩɥɨɳɿ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ. Ⱦɭɠɟ ɩɚɝɚɧɨ ɧɚ ɧɢɯ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɿ 
ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 50 ɝɪɚɞ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨʀ ɲɤɚɥɢ, ɞɨ 
ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ. 
ɉɪɟɮɿɥɶɬɪɢ ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɞɨ 5000 ɦ3/ɫɭɬ). ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ 
ɪɨɛɨɬɭ ɜɫɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿєɸ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ, ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ; ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 
ɧɚɹɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ; ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ
ɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ. Ɇɨ
ɞɢɮɿɤɨɜɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɡɟɪɧɢɫɬɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ. 
ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚɯ ɡ ɤɢɩɥɹɱɢɦ ɲɚɪɨɦ ɡɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ ɦɨɠɟ 
ɫɥɭɠɢɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ. ɓɨɛ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɿɪɧɢɣ ɦɚɥɚ ɜɢɳɿ 
ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɜɜɨɞɹɬɶ ɦɨɞɢɮɿɤɭɸɱɿ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ (ɜɚɩɧɹɤ, ɬɨɪɮ'ɹɧɚ 
ɛɨɪɨɲɧɨ, ɩɨɥɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɤɚɬɿɨɧɢ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɡɚɥɿɡɚ, ɮɨɫɮɚɬɢ). ɋɤɥɚɞ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɫɥɿɞ ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ 
ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɿ 
ɦɚɥɨɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɣ ɩɿɫɨɤ ɡ 
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɬɨɪɮɭ ɿ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɦɭɤɢ ɧɚ ɮɨɫɮɚɬɚɯ, ɚ ɩɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɿ ɦɚɥɨɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɜɨɞ – ɩɨɥɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɤɚɬɿɨɧɢ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 
ɿ ɡɚɥɿɡɚ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɮɨɫɮɚɬɚɦɢ. Ɇɨɞɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɭ ɡɚɫɢɩɤɭ 
ɞɿɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɧɚ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 
ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ɍɚɤɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ 
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ɩɿɞɜɢɳɭє ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɚɛɨ ɧɚ ɨɞɢɧ ɮɿɥɶɬɪɨɰɿɤɥ ɿ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɞɨ ɫɭɬɨ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ. ȼɨɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɚɯɿɞ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɿɥɶɤɨɯ ɞɧɿɜ, ɬɢɠɧɿɜ, 
ɤɨɥɢ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɝɨɬɭɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɛɨɱɤɚɯ ɧɚ 50...100 ɥ. 
ɉɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɚɛɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɦɨɠɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 0,1%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɹɤɢɣ ɝɨɬɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɮɿɥɶɬɪɿ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɲɚɪ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɛ'єɦɭ ɩɿɪ 
ɡɚɫɢɩɤɢ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɲɚɪɭ ɡɚɫɢɩɤɢ), ɤɭɞɢ ɡ ɡɚɬɜɨɪɧɨʀ 
ɛɨɱɤɢ ɝɭɦɨɜɢɦ ɲɥɚɧɝɨɦ ɜɜɨɞɹɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɨɞɭ 
ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɲɚɪ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɚɫɢɩɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1...2 ɫɦ, ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɮɿɥɶɬɪ ɜɢɯɿɞɧɨɸ 
ɜɨɞɨɸ. ɉ'ɹɬɢɯɜɢɥɢɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɿɡ ɡɚɫɢɩɤɨɸ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ʀʀ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɬɨɦɭ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɪɨɡɱɢɧ ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɡɚ ɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɚɬ, ɹɤɳɨ 
ɜɿɧ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ 
ɿɧɲɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɜɢɯɿɞɧɭ 
ɜɨɞɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɲɢɯ ɞɟɫɹɬɢ ɯɜɢɥɢɧ ɩɿɫɥɹ ɩɭɫɤɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜ ɪɨɛɨɬɭ. 
ɇɚ ɞɟɹɤɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɲɦɚɬɤɢ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɫɩɪɢɹɸɱɢ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ʀʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. Ɇɨɠɧɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦ ɝɭɦɨɜɢɦ ɲɥɚɧɝɨɦ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧ 
ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧ ɝɨɬɭɸɬɶ ɜ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿɣ ɚɛɨ 
ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɛɨɱɰɿ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɿ. Ȼɨɱɤɭ ɛɚɠɚɧɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɥɨɩɚɬɟɜɨʀ ɦɿɲɚɥɤɨɸ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɋɨɡɱɢɧɹɬɢ 
ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɰɿɣ ɛɨɱɰɿ ɬɟɩɥɨɸ ɜɨɞɨɸ. 
ɍ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɨɱɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɨɛɤɨɜɢɣ ɤɪɚɧ, ɡ ɹɤɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧ ɜɢɬɿɤɚє ɜ ɜɨɪɨɧɤɭ, ɚ ɡɜɿɞɬɢ ɩɨ ɝɭɦɨɜɨɦɭ ɲɥɚɧɝɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ 
ɥɟɠɢɬɶ ɡɚɦɿɧɚ «ɩɥɿɜɤɨɜɨɝɨ» ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɧɚ 
«ɨɛ'єɦɧɟ» ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɜɫɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ – ɜɟɥɢɤɚ ɛɿɥɶɲ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɚ ɞɪɿɛɧɚ 
ɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɢɦɢ. ɑɚɫɬɤɨɜɨ ɰɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɡ ɩɪɟɮɿɥɶɬɪ ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ, ɚ ɛɿɥɶɲ 
ɩɨɜɧɨ – ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɩɨɜɿɥɶɧɨɦɭ 
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ɮɿɥɶɬɪɿ, ɤɨɥɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚ ɬɢɩɨɦ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɭ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ, ɳɨ 
ɮɿɥɶɬɪɭє, ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɿɡ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɬɢ ɜɨɞɭ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 500 ɦɝ/ɥ ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 1,0 ɦ/ɝɨɞ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɿɞɛɿɪ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɩɪɟɮɿɥɶɬɪɚ ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɩɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ, ɳɨ ɦɚє ɜɢɫɨɬɭ ɡɚɫɢɩɤɢ 
0,8 ɦ ɿ ɬɪɨɯɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɡɟɪɟɧ 0,4...0,5 ɦɦ, ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 0,8...1,0 ɦ/ɝɨɞ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɟɮɿɥɶɬɪ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ ɩɿɫɤɨɦ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɡɟɪɟɧ 0,7...0,8 ɦɦ ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 0,8...1,5 ɦ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
2...3 ɦ/ɝɨɞ ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɞɨ 500 ɦɝ/ɞɦ3

. 

Ɂɛɿɥɶɲɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɛɿɥɶɲ, 
ɧɿɠ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɟɦ. ɍ 
ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɪɨɡɩɭɲɭє ɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪɢ 
ɩɿɫɤɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ, ɜɿɞɦɢɜɚє ɡɟɪɧɚ ɩɿɫɤɭ ɜɿɞ ɧɚɥɢɩɥɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɧɚɞ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɡɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɭ 
ɤɪɚɣɤɭ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. ɋɬɪɭɦɟɧɟɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɧɚɫɚɞɤɢ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɜ ɩɿɫɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɦɿɫɰɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɩɿɫɤɭ. Ⱦɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɫɟɤɰɿʀ ɪɨɡɪɢɯɥɸɜɚɱ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɧɟʀ ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 2...4 ɦ/ɫ. ɓɟ ɛɿɥɶɲɟ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɹɤɨʀ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨɝɨ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɡɟɪɟɧ 0,47 ɦɦ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 
0,2 ɦ, ɿ ɧɢɠɧɿɣ – ɡ ɩɿɫɤɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɡɟɪɟɧ 0,25 ɦɦ ɜɢɫɨɬɨɸ – 0,4 ɦ. 
ɉɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 0,4 ɦ/ɝɨɞ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɞɨ 90 ɦɝ/ɥ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦɝ/ɞɦ3. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɭ ɡɚɫɢɩɤɭ 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ. ɉɟɪɿɨɞ «ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ» 
ɞɜɨɲɚɪɨɜɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ 60 ɯɜ, ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨʀ ɜ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ – 34.  

Ⱦɥɹ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɦɚɥɨɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɦɨɠɥɢɜɨ ɪɟɚɝɟɧɬɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɧɚ 
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ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
(ɛɿɨɩɪɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɢɣ ɮɿɥьɬɪ) (ɪɢɫ. 3.2). 

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɲɜɢɞɤɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, ɳɨ ɦɚє ɤɨɪɩɭɫ 1, ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɭ 
ɡɚɫɢɩɤɭ 3, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 2, ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɛɿɨɩɨɝɥɢɧɚɱ 5. Ɂɜɟɪɯɭ ɧɚɞ ɮɿɥɶɬɪɨɦ ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 6, ɚ ɧɚɞ ɡɚɫɢɩɤɨɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɛɿɪɧɚ 
ɞɢɪɱɚɫɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɛɨɪɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ 4. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɧɨɫɿɹ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ (ɛɿɨɩɨɝɥɢɧɚɱ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɚɞɤɚ ɿɡ 
ɤɚɩɪɨɧɨɜɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪɨɜɚɧɢɯ ɞɠɝɭɬɨɜɢɯ ɧɢɬɨɤ (ɄɌȾɇ) ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
2…3 ɦɦ ɿɡ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɜɿɞ 10000 ɞɨ 90000 ɲɬ/ɦ2

 ɩɪɢ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɧɚɫɚɞɤɢ 1ɦ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɮɪɚɤɰɿɣ 0,5…1 ɦɦ. 
ȼɢɫɨɬɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,7…1,0 ɦ. Ɏɿɥɶɬɪ 
ɩɪɚɰɸє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ȼɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 7 ɱɟɪɟɡ 
ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 6 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɸ ɡɨɧɭ ɛɿɨɩɨɝɥɢɧɚɱɚ 5. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɥɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 0,5...0,6 ɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ʀʀ 
ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɚɟɪɚɰɿɹ ɬɚ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɤɢɫɧɟɦ. Ɂɛɚɝɚɱɟɧɚ ɤɢɫɧɟɦ ɜɨɞɚ 
ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɞɠɝɭɬɿɜ ɛɿɨɩɨɝɥɢɧɚɱɚ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɢɬɨɤ ɬɚ ɫɢɥɿ ɛɿɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɿɡ ɜɨɞɢ ɜɢɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ, ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɨɱɢɳɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɜ ɩɿɳɚɧɨɦɭ 
ɲɚɪɿ. ɉɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɮɿɥɶɬɪ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɨɱɢɳɟɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 10. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 
ɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɫɩɪɢɹє ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɞɠɝɭɬɿɜ 
ɛɿɨɩɨɝɥɢɧɚɱɚ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɚ ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ 

Ɋɢɫ. 3.2. ɋɯɟɦɚ ɛɿɨɩɪɨɹɫɧɸ-

ɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ; 3 – ɩɿɳɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ;    
4 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɛɨɪɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ 
ɜɨɞɢ; 5 – ɛɿɨɩɨɝɥɢɧɚɱ; 6 – 

ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 7 – 

ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 8 – ɜɿɞɜɿɞ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ; 9 – ɜɿɞɜɿɞ 
ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ; 10 – ɩɨɞɚɱɚ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 8. Ɍɚɤɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɜɠɟ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɬɭɩɟɧɿ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɿ ɛɟɡ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɢɬɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ ɞɨ 100 ɝɪɚɞ ɬɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɞɨ 70 ɦɝ/ɞɦ3

. 
 

3.4. Ɋɟɚɝɟɧɬɧɿ ɫɯɟɦɢ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
 

Ɋɟɚɝɟɧɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɜɨɞɭ ɩɢɬɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ʀʀ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ. Ⱦɨ 
ɬɨɝɨ ɠ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ. Ɉɞɧɚɤ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɧɢɦɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ʀʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɫɯɟɦɢ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ ɿ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɝɥɢɛɨɤɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɨɞ, ɜ ɹɤɢɯ ɜ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɿ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ. ɇɚ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ ɬɚ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɭ ɩɟɪɿɨɞ 
ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɭ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ ɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɢ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɦɢɧɚɸɱɢ ɩɟɪɲɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿ ɮɿɥɶɬɪɢ. Ɍɚɤɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɨɞɚ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɡɚɫɢɩɤɭ ɡ ɳɟ ɧɟɫɤɨɚɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ. 
Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɬɨɜɳɿ ɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ 
ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɿ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 

ɇɚɣɤɪɚɳɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɿ 
ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɹ ɿ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɣɞɭɬɶ ɞɭɠɟ 
ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɬɚ ɧɟ ɜɫɬɢɝɚє ɡɚɤɿɧɱɢɬɢɫɹ ɧɚ ɞɨɫɢɬɶ ɞɨɜɝɨɦɭ ɲɥɹɯɭ ɜɿɞ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɞɨ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɿ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 
ɜɨɞɢ. Ȼɿɥɶɲ ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɦɚɥɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɲɚɣɛɨɜɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɿɥɶɬɪ 
ɩɪɚɰɸє ɡ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ (ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɮɿɥɶɬɪɨɰɿɤɥɚ) ɧɚɩɨɜɧɸɸɱɢɦɫɹ 
ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɦ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ, ɤɨɥɢ ɜɿɥɶɧɢɣ ɨɛ'єɦ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɡɚɫɢɩɤɨɸ 
ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. Ɂ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɹ ɦɨɠɟ ɡɚɤɿɧɱɢɬɢɫɹ ɞɨ 
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ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɡɚɫɢɩɤɭ – ɭ ɜɨɞɿ ɡ'ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɢɞɢɦɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ (ɡ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ), ɳɨɛ ɞɨ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɿɞɯɨɞɢɥɚ ɜɨɞɚ ɡɿ 
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɿɜɰɹɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɯɨɱɚ ɞɟɳɨ ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ 
ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɥɶɦɚɬɚɰɿʀ ɡɚɫɢɩɤɢ. 

Ɂ ɞɨɫɜɿɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɟ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɭɫɩɿɲɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɡ ɜɨɞɢ ɞɨ 30...50 ɦɝ/ɞɦ3

. 

Ʉɪɭɩɧɿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɞɨɡɨɸ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ʀʀ 
ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɭ ɡɚɫɢɩɤɭ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨɸ ɚɛɨ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ, ɛɿɥɶɲ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ 1,3...2,0 ɦ. 

ɉɪɢ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿɣ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɧɟɜɟɥɢɤɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ, ɪɨɛɨɬɭ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɡɚɦɭɬɧɸɜɚɱɚ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ 
ɡɚɦɭɬɧɸɜɚɱɚ ɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɧɬɨɧɿɬɨɜɿ ɝɥɢɧɢ, ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɹɤɢɯ ɩɨɧɚɞ 3 ɦɤɦ. Ƚɥɢɧɢɫɬɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɨɬɭɸɬɶ ɭ ɦɿɲɚɥɤɚɯ 
ɥɨɩɚɬɟɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɚɛɨ ɩɟɪɟɞ ɡɦɿɲɭɜɚɱɟɦ ɞɨ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ȼɜɟɞɟɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɝɥɢɧɢ є ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. ȼɨɧɢ ɫɩɪɢɹɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɱɢɳɟɧɧɸ ɜ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɿ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɡ ɤɚɦɟɪɨɸ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ.  

ɇɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɨɱɢɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜɨɞɚ 
ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ 
ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɞɨ 2000 ɦɝ/ɞɦ3, ɚ ɥɭɠɧɿɫɬɶ 
ɩɚɞɚє. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ «ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ – ɲɜɢɞɤɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ» ɫɚɦɟ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɜɨɞɿ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ. 
ɉɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɰɟ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɿɡ 
ɹɤɢɯ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɜɨɞɚ ɡ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ 30 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɜɢɳɟ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ.3.3) ɧɚ ɤɨɠɡɚɜɨɞɿ 
ɦ.ɇɟɜɢɧɧɨɦɢɫɶɤ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɿ ɬɪɶɨɯ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ȼɇȾȱȽɋ (ɩɨɡɚ 
ɛɭɞɿɜɥɟɸ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɩɿɞ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɧɟɛɨɦ) ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɹɬɢ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɿ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
ɉɿɫɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɠ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɜ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 3.3. ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɤɨɠɡɚɜɨɞɭ ɦ. ɇɟɜɢɧɧɨɦɢɫɶɤ: 
1 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 3 – ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɜ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ 
ɨɫɚɞɨɦ; 4 – ɨɛɜɿɞɧɚ ɥɿɧɿɹ; 5 – ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ; 6 – ɲɜɢɞɤɢɣ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ; 7 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 

 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɜ ɫɨɧɹɱɧɿ ɞɧɿ ɱɚɫɬɨ 
ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ. ɉɪɹɦɿ ɫɨɧɹɱɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɿ 
ɩɨɬɨɤɢ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɨɫɚɞ ɭ ɡɨɧɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɰɶɨɦɭ ɹɜɢɳɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɤɨɪɩɭɫɭ ɿ ɡɚɯɢɫɧɿ 
ɤɨɡɢɪɤɢ ɚɛɨ ɧɚɜɿɫɢ ɧɚɞ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ. 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɲɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɡɚɠɚɞɚɥɢ ɬɿɥɶɤɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɳɨ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɢɫɶ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɦ ɩɿɫɤɨɦ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 0,5…1,5 ɦɦ ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 0,7 ɦ, ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ 
5,0 ɦ/ɝɨɞ. ȼɢɥɭɱɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ 
ɲɚɪɿɜ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 2…64 ɦɦ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,7 ɦ, ɡɚɦɿɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɫɢɩɚɬɢ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ ɩɿɫɤɭ ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ ɿ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 10 ɦ/ɝɨɞ. ȼɫɿ 
ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

ɇɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪɚ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ ɪ.Ɍɟɬɟɪɿɜ, ɞɟ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 25 ɦɝ/ɞɦ3, ɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
20…70 ɝɪɚɞ. ȱɫɧɭɸɱɚ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ.3.4), ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
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ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɿ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚ 
ɥɟɞɶ-ɥɟɞɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɨɜɨɞɢɥɨɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɟ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɦɭɬɧɸɜɚɱɚ, 
ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ ɞɜɨɲɚɪɨɜɭ. Ʉɨɥɢ ɜɫɿ 
ɪɟɡɟɪɜɢ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ, ɜɩɪɨɜɚɞɢɥɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɛɿɥɶɲ ɝɧɭɱɤɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɫɩɨɪɭɞ ɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ.  
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Ɋɢɫ. 3.4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪɚ: 

1 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɨɛɜɿɞɧɢɣ ɥɿɧɿɹ; 3 – ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ 
ɫɿɬɤɨɸ; 4 – ɜɨɞɨɜɿɞ, 5 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱ; 6 – ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ 
ɜɭɝɿɥɥɹɦ; 7 – ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ; 8 – ɲɜɢɞɤɢɣ ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ; 9 – 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɡ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ;  
10 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ 

 

ȼɨɞɚ ɡ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɫɚɦɨɩɪɨɦɢɜɧɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ (ȼɋɎ), ɞɟ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɿ ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ, 
ɩɥɚɧɤɬɨɧ ɿ ɜɟɥɢɤɚ ɡɚɜɢɫɶ. ɍ ɪɚɡɿ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɚ, ɦɢɧɚɸɱɢ ȼɋɎ, 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɨɞɨɜɿɞ, ɳɨ ɦɚє ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɩɨɧɚɞ 6,5 ɤɦ. ɇɚ ɜɯɨɞɿ ɜ 
ɜɨɞɨɜɿɞ ɜɨɧɚ ɯɥɨɪɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɩɨ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɜɨɧɚ ɜɿɞɪɚɡɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ, ɩɿɫɥɹ 
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ɱɨɝɨ ɞɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɿɤɚє ɭ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɳɨ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ ɜɭɝɿɥɥɹɦ. əɤɳɨ ɩɿɫɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɜɨɞɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɬɨ ɜɨɧɚ, 
ɦɢɧɚɸɱɢ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ 
ɜɨɞɢ. 

ɇɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ, ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ. 
ɉɪɢɣɧɹɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɚɛɨ ɜɢɦɢɤɚɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɭ, ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɛɭɮɟɪɧɢɣ ɨɛ'єɦ 
(ɫɬɚɪɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ) ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɦɿɧɚɯ ʀʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

əɤ ɜɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɹ, ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɫɬɿɤ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢɜɿɜ ɞɨ ɩɨɹɜɢ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɿ ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɪɨɳɟɧɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ 
ɫɯɟɦɭ (ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɫɚɦɨɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ – ɡɦɿɲɭɜɚɱ – 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ), ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɧɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ 
Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɨɝɨ ɥɶɨɧɨɤɨɦɛɿɧɚɬɭ. ɇɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ             
ɪ. Ƚɨɪɢɧɶ, ɳɨ ɦɚє ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє               
60 ɦɝ/ɞɦ3, ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɞɨ 70 ɝɪɚɞ. ȼɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɪɭɩɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɿ 
ɩɥɚɜɚɸɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ. 

Ⱦɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɟɥɢɤɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɥɢɫɹ ɩɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ 
ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɫɯɟɦɢ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ ɚɛɨ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɿ ɲɜɢɞɤɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɧɟ 
ɫɩɪɚɜɥɹɥɢɫɹ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ. Ɍɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚ ɿ ɤɨɥɨʀɞɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɩɪɢ 
ɨɛɪɨɛɰɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɚ ɥɟɝɤɿ ɿ ɩɭɯɤɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ, ɹɤɿ ɞɭɠɟ 
ɩɨɝɚɧɨ ɨɫɿɞɚɥɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ – ɮɥɨɬɚɬɨɪɢ ɩɥɸɫ 
ɲɜɢɞɤɿ ɮɿɥɶɬɪɢ. Ɂɚ ɰɿєɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɨɞɚ ɩɿɫɥɹ ɤɚɦɟɪɢ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɤɭɞɢ 
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ. ɉɥɚɫɬɿɜɰɿ ɫɤɨɚɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɡɚɜɢɫɿ 
ɡɥɢɩɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɡ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɚɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɭ ɮɥɨɬɚɬɨɪɿ 
ɫɩɥɢɜɚɸɬɶ ɜɝɨɪɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɧɢ, ɳɨ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɬɿɦ ɡ ɮɥɨɬɚɬɨɪɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɤɪɟɛɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɚɛɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
(ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɦ ɩɿɞɣɨɦɨɦ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ). ȿɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
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ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɧɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ 
ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɛɚɤɭ ɡ ɧɚɫɚɞɤɨɸ ɿ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɛɚɤ ɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ. 
Ɏɥɨɬɚɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ ɿ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ 
– 40...70, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ – 10...30%. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɡɚɠɚɞɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ (ɜ ɰɿɧɚɯ 1981ɪ) ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 65 ɬɢɫ. ɝɪɧ ɩɪɢ ʀʀ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 27 000 ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɩɿɫɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɞɨ 50 000 ɦ3/ɞɨɛ. 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭє ɪɨɛɨɬɭ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚɤɨɠ ɩɥɚɜɚɸɱɚ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ. ȼɩɟɪɲɟ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɿɪɨɥɶɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɱɢ ʀʀ ɧɚɞ ɲɚɪɨɦ ɰɶɨɝɨ ɨɫɚɞɭ. ɒɚɪ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 0,4 ɦ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɝɪɚɧɭɥ 0,5...2,0 ɦɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɜ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɫɩɨɪɭɞɿ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜɫɹ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɡ 
ɤɨɪɢɞɨɪɧɢɦɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ   
(ɪɢɫ. 3.5), ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɥɚɧɰɸɠɤɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɩɨɪɭɞɢ I ɿ II ɫɬɭɩɟɧɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

ɍ ɩɟɪɲɿɣ ɥɚɧɰɸɠɤɭ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɚ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 3 
ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɲɚɪ 
ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɲɚɪ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɝɪɚɧɭɥ 
0,5...2,0 ɦɦ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ. 
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Ɋɢɫ. 3.5. ɋɯɟɦɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɤɨɪɢɞɨɪɧɢɦɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ 
ɨɫɚɞɨɦ: 
1 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 3 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ; 4 – ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ; 5 – ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ; 6 – 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ; 7 – ɲɚɪ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ; 8 – ɤɨɪɢɞɨɪɧɢɣ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ; 9 – ɲɜɢɞɤɢɣ ɮɿɥɶɬɪ; 10 – ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ; 11 – ɩɨɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɿɪ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 

ɉɪɨɹɫɧɟɧɚ ɜɨɞɚ ɡ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 10 
ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ. ɉɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɭɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ ɪɟɲɿɬɤɨɸ ɜɢɳɟ ɨɫɚɞɤɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ. Ⱦɥɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɜɢɳɟ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɨɫɚɞɭ, 
ɚɥɟ ɧɢɠɱɟ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ, ɹɤɚ ɞɨɩɭɫɤɚє ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ, ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɞɪɟɧɚɠɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 6. Ʉɨɥɢ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɜɢɱɟɪɩɭє ɫɜɨɸ ɡɚɬɪɢɦɭɸɱɭ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚ ɧɚɩɨɪɨɦ ɚɛɨ ɡɚɯɢɫɧɿɣ ɞɿʀ, ɡɚɫɢɩɤɚ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɡɚɫɭɜɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 5 ɿ ɫɤɢɞɨɦ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. ȼɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɤɨɪɢɞɨɪɭ, ɳɨ 
ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ, ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɿɧɲɿ ɤɨɪɢɞɨɪɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. ȱɧɲɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɤɨɥɢɲɧɿɦɢ. 

ɒɜɢɞɤɢɣ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 9 ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸєɬɶɫɹ ɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɪɭɝɢɣ ɥɚɧɰɸɠɨɤ ɫɩɨɪɭɞ. Ɂ ɧɶɨɝɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɜɫɹ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɡɚɫɢɩɤɚ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ, ɠɨɥɨɛɢ. ɇɚ ɜɢɫɨɬɿ 3,0...3,5 
ɦ ɜɿɞ ɞɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɪɟɲɿɬɤɚ, ɩɿɞ ɹɤɭ ɧɚɝɧɿɬɚєɬɶɫɹ 
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ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɬɨɝɨ ɠ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɳɨ ɿ ɜ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɿɞ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɿɪɨɥɶɧɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɡɚɜɜɢɲɤɢ 2,5...3,0 ɦ. ȼɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɿɡ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 3 ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɭ ɮɿɥɶɬɪ ɿ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 3,0...3,5 ɦ/ɝɨɞ. 
ɉɪɢ ɬɚɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭ ɩɨɱɢɧɚє 
ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ ɲɚɪ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɡɚɬɪɢɦɭє ɨɫɧɨɜɧɭ ɦɚɫɭ ɡɚɜɢɫɿ. ɑɚɫɬɤɨɜɨ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɚ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɲɚɪ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɿɪɨɥɶɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ 4, ɞɟ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ, ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 10 ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ. ɒɚɪ ɨɫɚɞɭ ɜ 
ɩɨɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 11 ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚє, ɚ ɤɨɥɢ ɞɨɫɹɝɚє 
ɧɢɠɧɶɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɮɿɥɶɬɪ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɭɜɤɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, 5. ɉɪɨɹɫɧɟɧɚ ɜɨɞɚ 
ɡ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɧɢɡ, ɪɨɡɲɢɪɸє ɿ 
ɩɪɨɦɢɜɚє ɡɚɫɢɩɤɭ, ɜɢɧɨɫɢɬɶ ɡ ɩɿɞ ɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɨɫɚɞ ɜ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 5. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɚɛɨ ɩɚɞɿɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɞɨ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ. ɍ ɰɟɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ 
ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɚє ɡɚɥɢɲɢɬɢɫɹ ɬɪɨɯɢ ɨɫɚɞɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɮɿɥɶɬɪɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɟɡ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɶɫɹ ɧɚ 30...50%. 

ɇɚ ɦɚɥɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɢɩɭ «ɋɬɪɭɦɿɧɶ». Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɦɨɧɬɚɠɟɦ ɳɟ ɨɞɧɿєʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɭ ɿ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɭ (ɪɢɫ.3.6), ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɭ ɪɟɚɝɟɧɬɧɭ ɫɯɟ-

ɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ ɿ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɿɪɨɥɶɧɢɦ  

ɮɿɥɶɬɪɨɦ. Ɋɿɱɤɨɜɚ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɡɦɿɲɚɧɚ ɡ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɦ, ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ-

ɩɨɜɿɬɪɹɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱɚ 2 ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 8 ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɩɥɚɫɬɿɜ- 

ɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 5 ɿɡ ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɩɨɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 6. ɍ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɨɫɿɞɚє 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɫɚ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ, ɚ ɞɪɿɛɧɿ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶ-

ɧɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ 7 ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɱɟɪɟɡ ɧɟʀ ɜɨɞɢ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ. ɉɪɨɹɫɧɟɧɚ 
ɜɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 9 ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ. ɉɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɭɜɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 10, ɳɨ ɫɤɢɞɚє ɩɪɨɦɢɜɧɭ ɜɨɞɭ ɜ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. 
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Ɋɢɫ. 3.6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ ɿ 

ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɿɪɨɥɶɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ: 
1 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɡɦɿɳɭɜɚɱ-ɩɨɜɿɬɪɹɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱ; 3 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ; 4 – ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ; 5 – ɤɚɦɟɪɚ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ; 6 – 

ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ; 7 – ɩɿɧɨ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ; 8 – ɧɚɞ ɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ; 9 – ɜɿɞɜɿɞ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ; 10 – ɜɿɞɜɿɞ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 
ȼɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚє ɧɚɯɢɥ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 60°. ɇɢɠɧɹ ɤɪɚɣɤɚ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɿ ɦɚɣɠɟ ɬɨɪɤɚєɬɶɫɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɪɚɣɤɢ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɩɨɥɨɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɿ, ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɦɢɜɚɸɱɢɫɶ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɫɚɦ 

ɜɿɞɬɢɪɚє ɜɿɞ ɨɫɚɞɭ ɩɨɥɢɰɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɭ ɫɜɨє ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɯɨɱɚ ɧɢɠɧɹ ɤɪɚɣɤɚ ɣɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ 
ɤɨɪɩɭɫɭ. Ɍɚɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɥɨɳɭ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 10...15% ɿ ɩɨɤɪɚɳɭє ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ.  

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫɟ ɲɢɪɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɬɿ ɪɟɚɝɟɧɬɧɿ ɫɯɟɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 
ɉɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɮɿɥɶɬɪɢ) 
ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɭ ɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚ-

ɱɚɦɢ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɨ. Ɂɜɢɱɚɣɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 
ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿ, ɡɧɚɱɢɬɶ, ɩɿɫɥɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɛ'єɦ ɜɨɞɢ ɡ ɧɢɯ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɟ. ɇɚɛɚɝɚɬɨ ɩɪɨɫɬɿɲɟ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɪɨɛɨɬɿ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ, ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɲɥɹɯ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɡ 
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ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ ɞɨ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɩɨɞɚɜɚɬɢ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. Ɇɨɠɥɢɜɨ ɜɥɚɲɬɨɚɭɜɚɬɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɪɚɣɤɢ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɭ ɹɤɿɣ ɪɚɡɨɦ ɡ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ ɜɜɨɞɢɬɢɫɹ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ 
є ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɶɤɿɣ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ (Ⱦɨɧɟɰɶɤɚ ɨɛɥ.) ɬɚ 
ɧɚ ɋɨɤɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɛɥɨɰɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (Ʉɪɢɦɫɶɤɚ ɨɛɥ.) 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɸ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɸ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



90 

3.5. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɫɬɭɩɿɧь ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ 
(ɩɨɧɚɞ 30 000 ɦ3/ɞɨɛɭ) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɪɢ 
ɦɚɥɿɣ. ȼɨɞɚ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɤɚɦɟɪ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɞɟ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ ɯɥɨɪɨɦ, ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ, 
ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚɦɢ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜɟɥɢɤɿ ɿ ɳɿɥɶɧɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ. ɍ ɤɚɦɟɪɚɯ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ. Ɍɨɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɫɥɿɞ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɪɿɤ 
ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɬɢ, ɨɱɢɳɚɬɢ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɫɬɚɧ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ (ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ є) ɿ 
ɪɟɦɨɧɬɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɨɫɚɞ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ ɡɦɢɜɚɬɢ ɡɿ ɫɬɿɧ, 
ɞɧɚ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɡɫɤɪɿɛɚɬɢ ɧɚɪɨɳɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, 
ɨɱɢɳɚɬɢ ɜɢɩɭɫɤɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ (ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɯɨɞɭ ɿ ɜɢɯɨɞɭ ɜɨɞɢ, ɜɜɨɞɢɬɢ 
ɧɚɩɪɹɦɧɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɭɫɤɭ ɚɛɨ ɜɢɩɭɫɤɭ ʀʀ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɚɦɟɪɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɞɥɹ ɩɟɜɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 
ɪɨɤɭ ɿ ɨɤɪɟɦɢɦ ɜɢɞɚɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ). Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɤɚɦɟɪɢ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɩɨєɞɧɚɧɨʀ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ    
(ɪɢɫ. 3.7), ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 35% ɩɪɢ                      
4-ɯɜɢɥɢɧɧɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ. ɉɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɠɨɥɨɛɿɜ ɞɿɪɱɚɫɬɢɦɢ ɧɚɩɿɜɬɪɭɛɚɦɢ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ ɜ 1,6 ɪɚɡɢ. ɉɿɫɥɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɤɚɦɟɪɢ ɜɨɞɚ ɦɿɫɬɢɥɚ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɿ 
ɳɿɥɶɧɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ, ʀɯ ɤɪɚɳɟ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ, ɚ ɡɛɿɪɧɿ ɠɨɥɨɛɢ 
ɦɟɧɲɟ ɡɚɛɢɜɚɥɢɫɹ ɜɢɩɚɜɲɢɦɢ ɩɥɚɫɬɿɜɰɹɦɢ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚɸɬɶ 
ɜɨɞɨɜɨɪɨɬɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɭ ɜɨɞɭ ɜɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɨ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀʀ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɫɨɩɟɥ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɪɟɠɢɦ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɚ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɫɨɩɥɚ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿ ɪɿɡɧɢɦ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ. ȼɢɫɯɿɞɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 0,5...0,6 ɦɦ/ɫ, ɚɥɟ ɜɨɧɚ ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɿ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɡɛɨɪɿ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɟɥɢɜɧɚ ɤɪɚɣɤɚ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɠɨɥɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɫɬɪɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ, ɳɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɚɠɤɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ. Ʉɪɚɳɟ ɧɚ ɤɪɨɦɰɿ 
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ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20...30 ɦɦ ɚɛɨ ɬɪɢɤɭɬɧɿ 
ɜɢɪɿɡɢ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɜ ɧɢɯ 0,6...0,7 ɦ/ɫ. ɉɪɢ ɩɥɨɳɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 
ɩɨɧɚɞ 12 ɦ2

 ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɨɝɨ ɠɨɥɨɛɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ. Ɉɬɜɨɪɢ ɿ ɤɪɨɦɤɢ ɠɨɥɨɛɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɱɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨ ɦɿɪɿ ʀɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

  
  ɚ)      ɛ) 

Ɋɢɫ. 3.7. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɤɚɦɟɪɢ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ: 
ɚ – ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; ɛ – ɩɿɫɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; 1 – ɞɿɪɱɚɫɬɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ; 2 – ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɡɛɿɪɧɿ ɠɨɥɨɛɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 3 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ; 4 – ɞɿɪɱɚɫɬɿ ɧɚɩɿɜɬɪɭɩɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɠɨɥɨɛɢ; 5 – ɪɨɛɨɱɚ ɡɨɧɚ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɿ ɦɚɥɨ ɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ  ɡ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ 
ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 2…5ɦɦ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɟɡɧɚɱɧɨ ɤɨɥɶɦɚɬɭєɬɶɫɹ ɦɿɠɡɟɪɧɢɫɬɢɣ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɡɟɪɧɢɫɬɨɦɭ ɲɚɪɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 3…5 ɫɦ. ɉɪɢ ɡɚɦɿɧɿ 
ɜɨɞɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭ (ɪɢɫ. 3.8) ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ , ɹɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨɤɪɚɳɭєɬɶɫɹ ɜ 1,5 – 1,8 ɪɚɡɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜ 1,3 – 1,7 ɪɚɡ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.  
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Ɋɢɫ. 3.8. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɣ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ: 
1 – ɤɚɦɟɪɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ; 2 – 

ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 3 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɟ 
ɩɥɚɜɚɸɱɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 4 – ɡɛɿɪɧɢɣ 
ɥɨɬɨɤ; 5 – ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨʀ ɜɨɞɢ;   
6 – ɡɛɿɪ ɨɫɚɞɭ; 7, 8 – ɧɢɠɧɹ ɿ ɜɟɪɯɧɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɝɪɚɬɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; 9 – 

ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɫɨɬɨɛɥɨɤɢ. 
 

 

 

Ⱦɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɳɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨ-ɟɠɟɤɰɿɣɧɿ (ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɿ) ɤɚɦɟɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ. ȼɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɚɦɟɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɫɨɩɟɥ (ɟɠɟɤɬɨɪɿɜ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɞɨ ɧɢɡɭ 
ɿ ɪɨɡɦɢɜɚɸɱɢɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɪɭɩɧɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ ɧɚ ɞɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜ 
ɩɨɬɿɤ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɪɭɩɧɿ ɱɚɫɬɤɢ, ɹɤɿ 
ɛɭɞɭɬɶ ɫɩɪɢɹɬɢ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɩɨɥɤɚɦɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. 
ɉɥɚɫɬɿɜɰɿ ɜ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɍɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ-ɟɠɟɤɰɿɣɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ  
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɚɦɟɪ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɬɚ ɜ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɡ ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ 
ɨɫɚɞɭ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 6 ɦ. 

Ʌɚɦɿɧɚɪɧɢɣ ɪɭɯ ɜɨɞɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɿ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ – ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ. Ⱦɨɫɢɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɿ 
ɜɨɞɨɡɥɢɜɧɿ ɥɨɬɤɢ ɡɿ ɫɬɪɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɤɪɚɣɤɨɸ. Ɂɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɫɬɸ ɿ ɱɢɫɬɨɬɨɸ ɤɪɚɣɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɬɟɠɢɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɪɟɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɰɿєʀ ɭɦɨɜɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɿ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɫɥɿɞ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1,0...1,5 ɦ ɜɿɞ ɬɨɪɰɟɜɢɯ 
ɫɬɿɧɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɞɿɪɱɚɫɬɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɚɛɨ ɨɝɨɪɨɠɿ ɡ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɞɨɳɨɤ ɡ ɩɪɨɡɨɪɨɦ ɩɨ 0,10...0,15 ɦ. ɐɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ 
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ɡɨɧɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦɢ. ȼ 
ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɢɜ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɞɟ ɜ ɨɱɢɳɟɧɭ ɜɨɞɭ 
ɩɿɞɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ ɲɥɚɦ, ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶɫɹ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɞɭɜɤɨɸ (ɜɢɩɭɫɤɨɦ ɨɫɚɞɭ) ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɟɤɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚє ɱɚɫɨɦ 50...70%. Ⱦɥɹ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɟɤɰɿʀ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɸɬɶ 
ɩ'єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ. ɋɭɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ 
ɪɿɜɧɹɯ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɟɤɰɿʀ. Ɉɞɧɚɤ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɹɤɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɜɿɞɫɬɨɹɧɭ ɜɨɞɭ, ɡɚɫɭɜɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɚ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɨɞɧɚɤɨɜɿ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɡɚɫɭɜɨɤ ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɩɨ 
ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɿɪɱɚɫɬɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɞɿɸɱɨɦɭ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ Ʉɚɪɚɱɭɧɨɜɫɶɤɨʀ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. Ʉɪɢɜɨɝɨ Ɋɨɝɭ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 28 ɦ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨɞɢɧɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 600 ɦ3/ɝɨɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɡ ɤɥɟɣɨɧɱɚɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ 
ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 11 ɫɦ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɲɚɯɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 
ɋɭɦɚɪɧɚ ɩɥɨɳɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6,27% ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 8 ɿ 20 ɦ 
ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɭ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɡɦɟɧɲɢɥɢɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɬɟɱɿʀ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɚɫɢɜɧɿ ɡɨɧɢ, ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɡɪɨɫɥɚ 
ɡ 50 ɞɨ 85 ɯɜ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɛ'єɦɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɡ 0,416 
ɞɨ 0,71. ɉɨɤɪɚɳɢɥɚɫɶ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ - ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɫɬɚɥɚ 17...20 ɦɝ/ɥ ɡɚɦɿɫɬɶ 26. 

ɉɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɜɨɞɢ ɞɨɡɚɦɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɛɿɥɶɲɟ 40 ɦɝ/ɞɦ3
 ɭ ɞɪɭɝɿɣ 

ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɚɯ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ «ɦɟɪɬɜɚ ɡɨɧɚ», ɜ ɹɤɿɣ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ. ȼɢɫɨɬɚ «ɦɟɪɬɜɨʀ ɡɨɧɢ» ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɭ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ, ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɿ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 20...80% ɜɫɿєʀ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɍ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ «ɦɟɪɬɜɭ ɡɨɧɭ» ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɥɿɤɜɿɞɭɸɬɶ ɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɝɚɪɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ 
ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɦɭ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɡɛɨɪɿ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 
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ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɠɨɥɨɛɿɜ ɚɛɨ ɬɪɭɛ, ɧɚ ɛɿɱɧɢɯ ɫɬɿɧɤɚɯ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 25 ɦɦ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 
ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ 1 ɦ/ɫ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɟɪɲɢɣ ɬɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ 
ɠɨɥɨɛ ɚɛɨ ɬɪɭɛɤɭ, ɩɪɢ ɞɨɡɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɨɧɚɞ 40 ɦɝ/ɞɦ3

 ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
Q1= 0,7Q ɬɚ Qn=1,2Q; ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɿ Qi=Q1 + 0,5(m-1)(n-1) 

ɞɟ n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɨɥɨɛɿɜ ɚɛɨ ɬɪɭɛ,  
m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɠɨɥɨɛɢ ɚɛɨ ɬɪɭɛɢ. 
Ɉɞɢɧɢɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɫ, Q= К ɇ ȼ 10

-3
, 

ɞɟ ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ, ɦ;  
ɇ – ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɨɧɢ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɦ;  
К – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,44 ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 5 ɦɦ/ɫ ɿ 0,22 ɩɪɢ 10 ɦɦ/ɫ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜ ɤɿɧɰɿ ɠɨɥɨɛɚ ɚɛɨ ɬɪɭɛɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 

0,6...0,8 ɦ/ɫ, ɜɟɪɯ ɠɨɥɨɛɿɜ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ 0,1 ɦ ɜɢɳɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɲɢɣ ɠɨɥɨɛɢ 
ɜɿɞ ɜɯɿɞɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 1/3 ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 
ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 15 ɦ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɠɨɥɨɛ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 0,5...1,5 
ɦ ɜɿɞ ɬɨɪɰɟɜɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɠɨɥɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ 5 ɦɦ/ɫ 0,8ɇ, ɚ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ 0,4ɇ, 

ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3 ɦ. ɀɨɥɨɛɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɦɢ, 
ɜɿɧɿɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɦɢ, ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɦɢ ɡ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɲɢɪɢɧɢ ɞɨ ɜɢɫɨɬɢ 
2:1. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɤɨɠɟɧ ɠɨɥɨɛ 
ɨɛɥɚɞɧɭєɬɶɫɹ ɲɢɛɟɪɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɜɨɞɭ ɜɨɞɢ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɛɢɪɚɬɢ ɞɨ 30% ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɹɤɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɚ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ, ɚɛɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ 
ɹɤɿɫɬɶ ɜɫɿєʀ ɜɨɞɢ ɧɚ 50%, ɚɛɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 
ɧɚ 20...30%. 

ɍ ɦɿɪɭ ɡɛɨɪɭ ɨɫɚɞɭ ɜ ɡɨɧɿ ɣɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɯɨɱɚ ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɩɨɱɧɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɟɧɲɨɸ 2/3 
ɭɫɿєʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɨɫɚɞɭ, ɡɚɦɿɪɹɸɱɢ ɣɨɝɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɭ ɩɟɪɲɿɣ ɬɪɟɬɢɧɿ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɨɫɚɞɭ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
(ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɜɢɧɨɫ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ) ɣɨɝɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡ 
ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɨɱɢɳɚɸɬɶ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɱɢɫɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɧɚ ɪɿɤ, ɯɨɱɚ 
ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɜɨɞ ʀʀ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɛɢɬɢ ɿ ɱɚɫɬɿɲɟ. 
Ɂɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɢɬɦɿɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ 
ɿɧɨɞɿ ɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ 
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ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ. ɇɚ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɞɜɨɯ ɞɿɪɱɚɫɬɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɠɨɥɨɛɿɜ (ɪɢɫ. 3.9), ɡ ɹɤɢɯ 
ɨɫɚɞ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɬɪɭɛɨɸ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 300 ɦɦ.  

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.9. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɡ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ: 
1 – ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ; 2 – ɛɟɬɨɧɧɟ 
ɧɚɛɢɜɚɧɧɹ; 3 – 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɠɨɥɨɛɢ 

 
 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɛɟɡ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɡ ɪɨɛɨɬɢ 
ɿ ɱɚɫ ɦɿɠ ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 
ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɿ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɭ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ. ɐɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɳɨɛ ɨɫɚɞ ɧɟ ɧɚɞɬɨ 
ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɜɫɹ ɿ ɛɭɜ ɞɨɫɢɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ-ɪɭɯɥɢɜɢɣ.  

ȼɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ ɜɢɞɧɨ ɡ ɞɨɫɜɿɞɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɜɨɞɢ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɚ ɜ ɩɚɜɨɞɨɤ 
ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ, ɚ ɜ ɿɧɲɿ ɩɟɪɿɨɞɢ - ɜɢɫɨɤɭ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ. Ʉɨɚɝɭɥɹɰɿɹ ɰɿєʀ ɜɨɞɢ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɡɢɦɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɩɨɝɚɧɨ. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɭ ɜɨɞɭ ɲɥɚɦɭ ɡ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɞɨɡɨɸ 150...180 ɦɝ/ɞɦ3. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɯɥɨɪ ɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ 
ɜɜɨɞɹɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ, ɚ ɲɥɚɦ 
ɱɟɪɟɡ ɞɿɪɱɚɫɬɭ ɬɪɭɛɭ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ. ɒɥɚɦ ɩɨɞɚɜɚɜɫɹ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɉɪɢɣɧɹɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɿɞɪɚɡɭ ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɧɚ 20...100% ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

ɍ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ. 
Ɂɚɜɢɫɥɢɣ ɲɚɪ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɩɪɢ ɝɿɞɪɨɥɿɡɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɡɚɛɪɚɧɢɯ ɡ ɜɨɞɢ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, 
ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿєɸ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɞɨɡɭ 
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ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ, є:  

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɹɤɿɫɬɶ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 
 ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ 

ɲɚɪɭ;  
 ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɡɛɿɪɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɇɚ ɩɪɨɰɟɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɥɭɠɧɿɫɬɶ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɨɬɟ ɪɿɡɤɚ ɡɦɿɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɨɞɧɿєʀ ɡɿ ɫɬɨɪɿɧ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɜɢɤɥɢɤɚє ɤɨɧɜɟɤɰɿɣɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɜɨɞɢ, 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɱɿɬɤɨʀ ɦɟɠɿ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɿ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɡɨɧɭ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ ɨɞɢɧ ɝɪɚɞɭɫ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɚɧɧɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɜ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ, ɹɤ ɫɥɿɞɫɬɜɨ, ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɨɫɚɞɭ, ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹɜɿɞɞɿɥɶɧɢɤɢ ɚɛɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɡ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ 
ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚɤɢɯ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɩɿɪ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɫɭɜɤɚ. ɉɪɢ ɧɚɞɦɿɪɧɨɦɭ ʀʀ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɛɨɤɨɜɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɿ ɩɿɞɫɨɫɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿ ɰɿєʀ ɡɚɫɭɜɤɢ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɢ. ɋɚɦɟ ɱɟɪɟɡ ɰɟ ɡɚɫɭɜɤɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ, ɧɿɠ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ. ɍ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɜɢɫɯɿɞɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɡɨɧɨɸ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɡɨɧɨɸ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɥɟɝɤɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚɥɨʀ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɰɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɡɚɜɢɳɟɧɢɦɢ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɭ ɞɜɚ 
ɪɚɡɢ. ɍ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɨɞɢ ɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ (ɦɟɧɲɟ 5...10 ɦɝ/ɞɦ3) ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɭ ɜɨɞɭ ɩɿɫɥɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜɜɨɞɢɬɢ ɡɚɦɭɬɧɸɜɚɱ ɞɨɡɚɦɢ 10...15 ɦɝ/ɞɦ3

, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ, ɹɤ ɡɚɦɭɬɧɸɜɚɱ ɧɢɡɶɤɨɫɨɪɬɧɟ ɜɚɩɧɨ, 
ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭ ɝɥɢɧɭ, ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɣ ɲɥɚɦ ɡ ɨɫɚɞɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɚ. 
ɏɥɨɪ ɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ ɜɜɨɞɹɬɶ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ, 
ɚ ɡɚɦɭɬɧɸɜɚɱ - ɭ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ. Ⱦɨɡɚ 
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ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɛɧɢɦ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜ 
ɞɜɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɡɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ 12...15% ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɿ 8…10% ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɨɫɚɞɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱ. Ɂɦɿɲɚɧɚ ɡ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɦ ɜɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɚɞɨɜɿɞɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ, ɞɟ 
ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɧɟ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɲɥɚɦɨɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ 
ɜɢɫɯɿɞɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 0,9 ɞɨ 1,05...1,06 ɦɦ/ɫ. 
ɉɪɢ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 10 ɦɝ/ɞɦ3

, 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ 40...65 ɝɪɚɞ, ɞɨɡɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ 36...40 ɦɝ/ɞɦ3
 ɩɪɨɹɫɧɟɧɚ 

ɜɨɞɚ ɦɚɥɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 6,1 ɦɝ/ɞɦ3, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ 20...23 ɝɪɚɞ. ȼ ɿɧɲɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɚɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ. 

ɉɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɪɿɡɤɨɝɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɫɯɿɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɩɨɞɚɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɜɢɧɨɫ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɭ ɡɨɧɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
15% ɭ ɝɨɞɢɧɭ. ɑɚɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ, ɬɨɦɭ 
ɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. 
ɋɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, ɹɤɭ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɩɪɨɛɧɢɦ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɪɨɤɭ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ ɡɧɢɠɭє ɜɩɥɢɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɹɤɨɫɬɿ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. Ɉɞɧɚɤ ɪɹɞ ɚɜɬɨɪɿɜ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ ɩɪɢ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɢɠɱɟ 25 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ 60 ɝɪɚɞ ɿɫɬɨɬɧɨ ɧɟ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɦɚɥɨɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɜɨɞɢɬɢ ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2...3 ɦɿɫ. ɍ ɰɿɥɨɦɭ, ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ, ɹɤ ɿ ɜɟɥɢɤɿ ɞɨɡɢ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɫɚɞ ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɢɦ, ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɞɨ 
ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɿ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ. ɇɚ ɞɟɹɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɰɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɨɫɚɞɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱ ɡ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɚɦɟɪ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɬɪɭɛɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɲɚɪɭ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɿ 
ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɤɢ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
1,0...1,5 ɦɿɫ. ɉɪɨɬɟ ɬɚɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɦɨɠɟ ɩɨɝɿɪɲɢɬɢ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ, ɜɟɞɟ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ ɿ ɡɚɩɚɯɿɜ. 
ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡ 
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ɜ 4...6 ɞɧɿɜ. ȼɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɚɛɨ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ.  

ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ є 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɳɿɥɶɧɨɝɨ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ 
ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɯ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ, ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ ɬɨɳɨ. ȼɢɫɨɬɭ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 2...2,5 ɦ. Ƀɨɝɨ 
ɜɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɳɟ ɨɫɚɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɧɢɡɭ ɨɫɚɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɧɚ 10...15 ɫɦ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɜ ɨɫɚɞɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɧɚɞɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɍ ɪɚɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɚɪɭ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɨɫɚɞɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ, 
ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɩɢɧɹɬɢ ɩɪɢ ɪɿɡɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɣɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ. ɍ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɭɜɨɤ ɿ ɲɢɛɟɪɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɩɥɚɜɧɢɦ. 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɨɫɚɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɜɿɤɨɧ 
ɧɚ 1 ɦ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɦɟɧɲɢɯ ɞɨɡɚɯ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɡ 12…8 ɦɝ/ɞɦ3

 ɞɨ 
6,8 ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɜɢɤɥɢɤɚɥɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɡ 
13…19 ɦɝ/ɞɦ3

 ɞɨ 8…12 ɦɝ/ɞɦ3. Ɍɨɛɬɨ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦ 
ɲɚɪɨɦ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɤɪɚɳɟ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ 
ɡɛɿɪɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɟɪɟɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɤɨɧɿɱɧɨɦɭ 
ɞɧɢɳɭ ɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. Ⱦɿɪɱɚɫɬɿ ɞɧɢɳɚ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɩɨɝɚɧɨ, ɬɚɤ ɹɤ ɨɬɜɨɪɢ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɨɫɚɞɨɦ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɫɥɿɞ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ 
ɬɪɭɛɢ ɩɪɢɫɢɩɚɬɢ ɳɟɛɟɧɟɦ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 30…50ɦɦ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 
100…120ɦɦ (ɪɢɫ.3.10). Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɜ 1,5 ɪɚɡɢ. Ɇɨɠɥɢɜɚ ɩɪɢɫɢɩɤɚ ɿ ɛɿɥɶɲ 
ɞɪɿɛɧɢ ɳɟɛɟɧɟɦ (4…12 ɦɦ) ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 300 ɦɦ. 
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Ɋɢɫ. 3.10. Ⱦɟɬɚɥɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɥɚ: 
1 – ɞɧɢɳɟ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ; 2 – ɛɟɬɨɧ,      
3 – ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 150...200 ɦɦ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɦɦ ɿ ɤɪɨɤɨɦ 118 ɦɦ; 4 – 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɤɭɬɨɱɨɤ; 5 – 

ɳɟɛɿɧɶ 

 

Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɡɛɨɪɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɫɬɸ ɤɪɚɣɨɤ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɥɨɬɤɿɜ ɚɛɨ ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ ɧɢɯ ɚɛɨ ɜ 
ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ. ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ʀɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɪɨɱɢɳɚɬɢ 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭє ɞɨɜɠɢɧɭ ɲɥɹɯɭ 
ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɚ ɨɬɠɟ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
ȼ ɞɿɸɱɢɯ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɬɚ  ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɜ ɡɨɧɿ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɦɨɠɥɢɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɩɨɯɢɥɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. Ɇɨɞɭɥɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ 
ɧɚɩɿɜɠɨɪɫɬɤɨʀ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,4...0,6 ɦɦ, ɳɨ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɨɛɨɣɦɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɧɨɠɢɧɢ ɧɚɯɢɥɟɧɢɯ 
ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 60° V-ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɤɨɠɧɨɝɨ 50...70 ɦɦ, 
ɲɢɪɢɧɨɸ 100 ɦɦ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ 600...1200 ɦɦ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɫɥɸɫɚɪɹɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ɍɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɜ ɡɨɧɿ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɫɩɪɢɹɸɬɶ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɛɿɥɶɲ ɳɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɟɮɟɤɬɭ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɛ'єɦɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨ 0,9…0,92 ɡ 
0,65…0,7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ ɡ ɜɿɤɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 4 ɦɦ (ɪɢɫ. 3.12). 

Ɋɢɫ. 3.11. ɉɪɨɹɫɧɸɜɚɱ ɿɡ ɲɚɪɨɦ 
ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɡ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦɢ 
ɦɨɞɭɥɹɦɢ: 

1 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɡɛɿɪ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ; 3 - ɨɫɚɞɨɜɿɞɜɿɞɧɿ 
ɜɿɤɧɚ; 4 – ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ; 5 – 

ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɿ ɦɨɞɭɥɿ; 6 – 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɨɩɨɪɢ ɩɿɞ ɛɥɨɤɢ 
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ȼɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 2, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɿ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɩɚɤɟɬɢ 1 ɿ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ 
ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɜɫɿєʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
18 ɦ, ɲɢɪɢɧɨɸ 2 ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 1,5 ɦ, ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ 
ɭɯɢɥ ɞɧɚ 0,1, ɩɨɜɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 2,0 ɦ. Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɤɨɚɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 160 ɦɝ/ɞɦ3, ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
– 95% ɡ ɭɦɨɜɨɸ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 
U = 0,5 ɦɦ/ɫ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ Я 
ɞɨɪɿɜɧɸє 4 ɦɦ/ɫ, ɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Qɧ = F V1 = 2 · 1,5 · 0,004 · 3600 = 
43 ɦ3/ɝɨɞ, ɞɟ F – ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɜɡɞɨɜɠ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɞɜɚ ɩɚɤɟɬɢ ɩɨɯɢɥɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɡ 
ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ 60 °, ɲɢɪɢɧɨɸ ȼ = 0,8 ɦ, ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ tɩ 

= 0,04 ɦ. ɉɨɜɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɚɤɟɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɪɿɜɧɿɣ 
ɜɢɫɨɬɿ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ hɩ = 1,5 ɦ.  

Ⱦɨɜɠɢɧɚ Lɩ=L0 – h/cos30
0 – 2t=18-1,5/ɫos30

0 – 2 0,2=15,85ɦ, ɞɟ t = 

0,2 ɦ – ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɩɚɤɟɬɨɦ ɿ ɬɨɪɰɟɦ ɫɬɿɧɤɢ.  
ɉɚɤɟɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɜɿɤɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ tc = 0,004 ɦ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɦ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ L1 = (hɧ – hɜ)/cos20°, ɞɟ hɜ 

= 0,5 ɦ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɯɨɦ ɩɚɤɟɬɭ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɤɪɚɣɤɨɸ ɩɨɯɢɥɢɯ 
ɩɥɚɫɬɢɧ. Ɂɜɿɞɫɢ L1 = (1,5 – 0,5)/cos20° = 1,14 ɦ.  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɿɪɨɤ n = Ln /(tc + tɩ) = 15,85/(0,004 + 0,04) = 360 ɲɬ.  
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ Ɍ = tɩ · 1000/(sin30° · U)= 0,04 ɯ 

1000/(sin30° · 0,5) = 160 ɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ vɦɚɤɫ = L/T 

= 1,14/160 = 0,00715 ɦ/ɫ. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ Q = (3600 

vɦɚɤɫ/К) 2 · 0,755 n B tɩ = (3600 0,00715/1,7) 2 0,755 · 360 · 0,8 · 0,04 = 

Ɋɢɫ. 3.12. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨɲɚɪ
ɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ: 
1 – ɩɚɤɟɬ ɧɚɯɢɥɟɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ; 2 – 

ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɣ ɜɩɭɫɤɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 
3 – ɬɪɭɛɢ ɜɿɞɜɨɞɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ 
ɜɨɞɢ; 4 – ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 5 – 

ɦɭɥɨɩɪɨɜɿɞ 
 

1 

5 

2 

3   4       2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 

272 ɦ3/ɝɨɞ, ɞɟ К – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,5...2,5. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɚɤɟɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɭ ɲɿɫɬɶ ɪɚɡɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡ 
ɦɟɧɲɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ, Ⱦɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɨɝɨ ɜ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɩɪɢ ɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ Qɧ = 43 ɦ3/ɝɨɞ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɨɦɿɪɤɚɯ vɦ = Qɧ. 1000 · 
·1,7/2 0,755· n · B · tn · 3600 = 43 · 1000 · 1,7/2 · 0,755 · 360 · 0,8 · 0,04 · 
3600 =1,18 ɦɦ/ɫ (0,00118 ɦ/ɫ). Ʉɪɢɬɟɪɿɣ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ (ɱɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɚ) 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ Fr= v2

ɦ/(g R)>10
-5, ɞɟ R = B tɩ/[2 (ȼ + tɩ)Ж ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 

ɪɚɞɿɭɫ, ɦ; g = 9,81 ɦ/ɫ2
 – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ. ɍ ɧɚɲɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ R = 0,8 · 0,04 / 2 (0,8 + 0,04) = 1,9 · 10-2
; Fr = 0,001182

2
/(9,81 

· 1,9 · 10
-2) = 0,74·10-5, ɬɨɛɬɨ ɩɨɬɿɤ ɧɟɫɬɿɣɤɢɣ ɿ ɫɥɿɞ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ. ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ Fr=1 ·10-5
, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ                                                 

vɦ
1
 = 52 101109,181,9 = 1,36 · 10-3

 ɦ/ɫ, ɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨ ɞɨ Qɧ

1
 = (0,00136 / 1,7) · 2 · 360 · 

·0,755 · 0,8 · 0,04 · 3600 = 52 ɦ3/ɝɨɞ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ Ɍ"= 

1,14 · 1000 / 1,36 = 840 ɫ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɬɪɢɦɚɧɨʀ ɡɚɜɢɫɿ 
ɡɧɢɡɢɬɶɫɹ ɞɨ U= 40/(sin30°·840)=0,095 ɦɦ/ɫ.  

ɇɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɦɨɧɬɚɠ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 
ɩɪɚɰɸɸɱɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɢɩɭ «ɋɬɪɭɦɿɧɶ», 
ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɳɿɥɶɧɨ ɭɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ ɨɛɨɣɦɭ ɬɪɭɛ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40...80 ɦɦ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 2 ɦ. ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 
15 ɯɜ. ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ 2 ɦɦ/ɫ ɬɚɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɢɠɭє 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ 400 ɞɨ 45...50 ɦɝ /ɞɦ3

.  

Ɋɨɛɨɬɚ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɥɚɦɿɧɚɪɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɭɯɭ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɚɛɨ ɦɿɠ ɩɨɥɢɰɹɦɢ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ ɜɿɞ ɬɜɟɪɞɨʀ. Ⱦɨɫɹɝɚɸɬɶ ɰɶɨɝɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ 
ɝɚɫɿɧɧɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɨɬɜɨɪɭ, ɧɚɞ ɧɢɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɿɜɫɮɟɪɚ ɡ ɪɨɡɪɿɡɚɧɨʀ ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ ɬɪɭɛɢ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɳɢɬɤɚ-ɝɚɫɧɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ,  L=D/(2 tg14

0), ɦ, ɞɟ 
D – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ, ɦ. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿɣ ɬɪɭɛɿ ɦɿɠ 
ɩɟɪɲɢɦ ɿ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɜ ɨɬɜɨɪɿ. ɉɪɢ  
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ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ, ɦ/ɫ, ɭ ɬɪɭɛɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲ 
ɡɚɦɭɥɸɸɱɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, К ɜ ɨɬɜɨɪɿ v= gH2 , ɞɟ  = 0,97 – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɬɪɚɬɢ; ɇ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɨɬɜɨɪɿ, ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 
0,1...1,0 ɦ. Ⱦɨ ɡɛɿɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɩɿɞ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ 
ɬɪɭɛ. Ɉɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 8...10 ɦɦ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɡɧɢɡɭ ɬɪɭɛɢ. 
ɉɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɜɿɥɶɧɨ ɜɢɬɹɝɬɢ 
ɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɢ. ɉɪɨɹɫɧɟɧɭ ɜɨɞɭ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɛɿɱɧɢɦɢ 
ɠɨɥɨɛɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɣ ɜɨɞɨɡɥɢɜ ɚɛɨ ɛɿɱɧɿ ɳɿɥɢɧɢ. ȼɨɞɨɡɥɢɜɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɬɨɧɤɢɯ ɡɚɫɬɪɭɝɚɧɢɯ ɞɨɲɨɤ, ɹɤɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɚɧɬɢɫɟɩɬɭɸɱɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɡ ɝɪɚɜɿɣɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɚɛɨ ɫɿɬɤɢ. 
ɉɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ 
ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɦɿɠ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɿɥɢɥɶɧɚ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɿ ɠɨɥɨɛɚ ɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɢɦɢ ɜɨɞɨɡɥɢɜɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɪɿɡɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ. ȼɟɪɯɧɿɣ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɢɫɬɢɣ, ɩɨɬɿɤ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪ, ɚ 
ɧɢɠɧɿɣ – ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɡ ɧɟʀ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɞɿɥɶɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɥɨɬɤɚ ɡ 
ɩɨɯɢɥɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɧɟ ɞɨɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɿ ɧɢɡɭ 
ɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. ɐɟ 
ɫɬɜɨɪɸє ɨɩɿɪ ɜ ɤɿɧɰɿ ɥɨɬɤɚ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɿɞɩɨɪɭ ɿ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɨɞɢ. ɇɟɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɡɧɢɠɭє 
ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ȼɢɞɚɥɹɬɢ ɨɫɚɞ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɬɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ. 
ȼɿɞɜɨɞɹɬɶ ɣɨɝɨ ɩɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɿɱɧɨʀ 
ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɧɿɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 45...60°, ɡɥɢɜɧɢɣ 
ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ), ɚɛɨ ɩɥɨɫɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛ. ɉɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ 
ɨɫɚɞɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɜɧɢɡɭ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɛɪɭɸɱɨʀ ɪɟɲɿɬɤɢ 
ɧɚ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ. 
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Ⱦɨ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ 
ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɭɜɨɪɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɢ є ɡɚɤɥɸɱɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ 
ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɨɞɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ʀʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 
Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɰɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ʀɯɧɸ ɪɨɛɨɬɭ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɿ ɪɨɛɨɱɿ 
ɪɟɠɢɦɢ (ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ 
ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɪɨɞɨɜɢɳɟ ɿ 
ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɹɤɨɝɨ ɞɨɫɢɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɿ. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɜ ɡɟɪɧɢɫɬɿɣ ɡɚɫɢɩɰɿ ɦɨɠɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

1) ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜɨɞɭ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ ɿ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚɦɢ, 
ɞɨɦɚɝɚɸɱɢɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɨɫɚɞɭ ɜ ɩɨɪɚɯ ɡɚɫɢɩɤɢ; 

2) ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ; 
3) ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ 

ɡɚɫɢɩɤɢ; 
4) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɡɟɪɧɢɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɬɨɜɳɢɧɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɡ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 
ɞɿɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɫɢɩɤɢ. 
Ɉɞɧɚɤ, ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɧɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɟɤɨɧɞɢɰɿɣɧɢɣ 
ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ. Ɂɟɪɧɢɫɬɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɫɥɿɞ ɪɨɡɫɿɸɜɚɬɢ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɮɪɚɤɰɿʀ. Ɋɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɬɨɜɢɯ ɝɪɨɯɨɬɚɯ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɝɪɨɯɨɬɿɜ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɚ, ɚ ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɿɫɤɭ 
ɛɿɥɶɲɟ 4...6% ɪɨɡɫɿɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɢɬɚɯ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1ɦɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.13 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɚ ɫɯɟɦɚ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ – 

ɫɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ. Ɂɚ ɰɿєɸ ɫɯɟɦɨɸ 
ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɡ ɜɿɞɜɚɥɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤ, ɩɨɬɿɦ ɜ ɜɚɥɤɨɜɚ 
ɞɪɨɛɚɪɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɿ ɛɭɧɤɟɪ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɦ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɬɨɜɨʀ ɝɭɪɤɿɬ ɞɥɹ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɢɥɭ, 
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ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɚɥɤɿɜ ɲɜɢɞɤɨ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭєɬɶɫɹ, ɚ ɬɨɦɭ ɦɚɥɢɣ ɿ 
ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɛɚɝɚɬɨ 
ɩɢɥɭɜɚɬɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɫɨɪɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɧɟɜɦɨɪɟɲɢɬɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɡɟɪɧɨɨɱɢɫɧɿ ɦɚɲɢɧɢ 
ɋɍ–0,1; OVA-1, ɋȼɍ–1,25; ɋȼɍ–2,5; ɋȼɍ–5 ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɤɪɭɝɥɢɯ 
ɚɛɨ ɞɨɜɝɚɫɬɢɯ ɪɟɲɿɬ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 1,3ɦɦ ɡ ɤɪɨɤɨɦ 
0.1ɦɦ ɿ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɡ ɤɪɨɤɨɦ ɱɟɪɟɡ 0,2ɦɦ. 

 
Ɋɢɫ. 3.13. ɋɯɟɦɚ ɞɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ: 

1 – ɜɿɞɜɚɥ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ; 2 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ, 3 – ɠɢɜɢɥɶɧɢɤ, 4 – ɜɚɥɤɨɜɚ ɞɪɨɛɚɪɤɚ, 5 – 

ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɱɿ ɩɢɥɭ; 6 – ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɿ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɢ; 7 – ɜɢɬɹɠɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 8 – 

ɰɢɤɥɨɧ; 9 – ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɞɪɨɛɥɟɧɧɹ; 10 – ɝɨɬɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, 11 – ɫɢɬɨɜɢɣ 
ɝɭɪɤɿɬ; 12 – ɜɿɞɯɨɞɢ 

 

ɒɢɪɨɤɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɦɚє ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɢɬɨɜɨʀ ɚɧɚɥɿɡ 
ɩɿɫɤɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɚɫɬɤɭ ɩɿɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɫɥɿɞ ɜɢɞɚɥɢɬɢ. ɍ ɮɿɥɶɬɪ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɿɫɨɤ, ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ 5...6 ɪɚɡɿɜ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɚɤɭɪɚɬɧɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɩɿɫɤɭ. ɉɨɬɿɦ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɲɚɪ ɿ ɡɧɨɜɭ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɞɪɿɛɧɿ ɮɪɚɤɰɿʀ. 
Ɉɞɧɚɤ, ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɮɪɚɤɰɿɣ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɪɨɬɨɱɧɿɣ ɬɪɭɛɿ ɡ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɿɞɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɧɚ 
ɝɿɞɪɨɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿ ȺɄɏ (ɪɢɫ.3.14). Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɡ ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɢɦ ɞɧɢɳɟɦ. ɍ ɬɨɪɟɰɶ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɿ ɩɭɥɶɩɚ ɩɿɫɤɭ, ɹɤɿ ɡɦɿɲɭɸɬɶɫɹ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɿɧɲɢɣ ɤɿɧɟɰɶ ɤɨɪɩɭɫɭ. ɉɿɫɨɤ ɨɫɿɞɚє ɿ ɜ 
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ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɪɟɞɤɚɯ ɞɧɚ, ɡ ɹɤɢɯ 
ɜɿɞɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ ɟɠɟɤɬɨɪɨɦ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱦɨɫɜɿɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɤɚɡɭє, 
ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 30% ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ 

ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ʀʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɞɨ 10 ɦ/ɝɨɞ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɞɨ 8 
ɱ. Ɂ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ ɧɚ 0,15 ɦɦ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɧɚ 0,5...0,7 ɦ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɬɚɤɚ ɡɚɦɿɧɚ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɦɨɠɥɢɜɚ ɡ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ ɿ 
ɡɚɦɿɧɨɸ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɥɶɲ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ 0,9...1,2 ɦɦ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ 
ɛɥɢɡɶɤɨ 1,0...1,2 ɦ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɩɿɫɤɭ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɣɞɟ ɭ ɜɿɞɫɿɜ 
ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ. 

Ⱦɨ 50-ɯ ɪɨɤɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦɢ ɡɟɪɧɢɫɬɢɦɢ ɡɚɫɢɩɤɚɦɢ 
ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɛɭɥɢ ɤɜɚɪɰɨɜɿ ɩɿɫɤɢ, ɳɨ ɜɚɠɱɿ ɡɚ ɜɨɞɭ ɿ ɬɨɧɭɥɢ ɜ 
ɧɿɣ. ɐɿ ʀɯɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɬɢɩɢ ɣ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. 
Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɧɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ - ɤɜɚɪɰɨɜɨɦɭ ɩɿɫɤɭ ɞɨɞɚɥɨɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ: 
ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ, ɲɥɚɤɨɜɚ ɩɟɦɡɚ, ɩɨɝɨɪɿɥɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ 
ɲɥɚɤɢ, ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɿ ɬɚ ɦɚɪɦɭɪɨɜɿ ɩɿɫɤɢ, ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬ, ɝɪɚɧɿɬɧɢɣ 
ɳɟɛɿɧɶ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɿ ɤɜɚɪɰɢɬɢ, ɦɿɧɟɪɚɥ ɝɥɚɭɤɨɧɿɬ, ɤɥɢɧɨɩɬɢɥɨɥɿɬ, 
ɰɟɨɥɿɬ ɡɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
Д6,55Ж. Ɍɢɩ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ʀʀ ɡɟɪɟɧ ɬɚ ɜɢɫɨɬɚ ɲɚɪɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɣɝɿɪɲɿ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɞɚɧɨʀ  ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɟɮɟɤɬ 
ɨɱɢɫɬɤɢ, ɪɨɡɦɿɪ ɮɿɥɶɬɪɚ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ.  

 

3 

 

2 

1 

4 

 6             5 

Ɋɢɫ. 3.14. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɝɿɞɪɨɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ ȺɄɏ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ; 3 – 

ɩɨɞɚɱɚ ɩɭɥɶɩɢ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɩɟɫɤɭ; 
4 – ɜɿɞɜɿɞ ɜɨɞɢ ɡ ɩɿɫɤɨɦ 
ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦɦ; 5 – 

ɷɠɟɤɬɨɪɧɟ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɫɤɭ 
ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 0,5…1,3 ɦɦ; 6 – 

ɷɠɟɤɬɨɪɧɟ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɫɤɭ 
ɤɪɭɩɧɿɲɟ 1,3 ɦɦ 
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Ʉɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɛɭɜɚє ɨɛɤɚɬɚɧɢɦ ɪɿɱɤɨɜɢɦ ɚɛɨ ɦɨɪɫɶɤɢɦ, 
ɝɨɫɬɪɨɤɭɬɧɢɦ ɤɚɪ'єɪɧɢɦ. ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɩɿɫɤɿɜ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 34 ɞɨ 42 
ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ ɜɿɞ 1,17 ɞɨ 1,87. ȼ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 
ɩɿɫɨɤ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɦɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɧɟ ɦɚɬɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɿɫɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɥɿ - ɚɛɨ 
ɦɨɧɨɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ, ɩɿɫɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɤɜɚɪɰɭ ɡ 
ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ, ɫɥɸɞɢ, ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ, ɜɚɩɧɹɧɢɯ, 
ɡɚɥɿɡɢɫɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ. Ʉɨɥɿɪ ɩɿɫɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɠɨɜɬɢɣ, ɱɟɪɜɨɧɢɣ, 
ɡɟɥɟɧɢɣ, ɫɿɪɢɣ. ɋɚɦɟ ɨɫɬɚɧɧɿɣ – ɫɿɪɢɣ ɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɶɤɢɣ ɤɚɪ'єɪ, ɳɨ ɪɚɧɿɲ ɩɨɫɬɚɜɥɹɜ ɪɨɡɫɿɹɧɢɣ ɩɨ 
ɮɪɚɤɰɿɹɯ ɩɿɫɨɤ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɪɚɰɸє. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 
ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ ɪɨɡɫɿɹɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ є Ƚɨɥɥɚɧɞɿɹ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɢ 
ɩɿɫɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɜ ɦɿɲɤɚɯ. ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɫɤɢ ɤɚɪ'єɪɿɜ ɤɚɨɥɿɧɨɜɢɯ ɿ ɞɨɦɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  
ɤɨɦɛɿɧɚɬɿɜ. ɇɚ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɿ ɩɿɫɤɢ ɤɚɨɥɿɧɨɜɢɯ 
ɤɨɦɛɿɧɚɬɿɜ: Ƚɥɭɯɨɜɟɰɶɤɨɝɨ ȼɿɧɧɢɰɶɤɨʀ ɨɛɥ., ɋɥɚɜɭɬɫɶɤɨɝɨ 
ɞɨɦɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨʀ ɨɛɥ. (ɫ. Ƚɚɥɹɜɢɧɢ). ɉɪɨɬɟ ɰɿ 
ɩɿɫɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ, 
ɚ ɰɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɡɚɣɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɫɿɜɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
„Ⱦɨɧɛɚɫɜɨɞɪɟɦɨɧɬ‖ Ƚɉɉ „ɍɤɪɩɪɨɦɜɨɞɱɟɪɦɟɬ‖ ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɨɞɨɜɢɳ  
ɫɬɚɧɰɿʀ ɉɪɨɫɹɧɨʀ Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ ɨɛɥ. ɝɨɬɭє ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɟɜɢɣ 
ɮɪɚɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɣ „Ʉɜɚɪɰ – 1‖. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɫɤɭ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɋɌɉ 14.352.00.08.022–00 ɲɥɹɯɨɦ 
ɝɿɞɪɨɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɧɚ ɝɿɞɪɨɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿ ȽɄȾ – 2 

– 100/400 ɬɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɞɥɹ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɩɿɫɤɭ. ɉɿɫɨɤ „Ʉɜɚɪɰ – 1‖ 
ɦɚє ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚɧɢɣ Ɉɋ 
‖ȾɨɧɛɚɫɋȿɉɊɈɛɭɞ‖ ɪɿɲɟɧɧɹɦ № 139/15 ɜɿɞ 20.04.2001, ɿ ɦɚє 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 0,63 ɦɦ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 1,6 ɦɦ, 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 0,8….1 ɦɦ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 2, 4, 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ – 162,34 ɝɪɧ.  

Ⱥɧɬɪɚɰɢɬ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ. ɑɚɫɬɿɲɟ 
ɜɿɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɭ ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ. 
Ⱥɧɬɪɚɰɢɬ – ɰɟ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨʀ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 1,6...1,7 ɝ/ɫɦ3. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɩɿɫɤɭ. ɉɪɢ 
ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɧɧɿ ɜɚɪɬɨ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɤɢ ɤɭɛɿɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. 
Ƚɪɭɞɤɨɜɢɣ ɚɧɬɪɚɰɢɬ ɧɟɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɞɚɜɚɬɢ ɱɚɫɬɤɢ ɥɭɫɤɚɬɨʀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



107 

ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɧɟ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 1,64...2,51. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ 
ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɸ, ɚ ɬɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟʀ ɨɛɦɟɠɟɧɨ. 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɲɭɧɝɢɡɢɬ, ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɩɚɥɭ 
ɪɚɡɨɦ ɡɿ ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹɦ ɝɥɢɧ, ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ, 
ɲɭɧɝɢɡɢɬɨɜɦɿɳɭɸɱɢɯ, ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɢɯ ɨɩɚɥɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜ 
ɨɛɟɪɬɨɜɿɣ ɩɟɱɿ ɚɛɨ ɜ ɩɟɱɿ ɡ «ɤɢɩɥɹɱɢɦ» ɲɚɪɨɦ. Ʉɟɪɚɦɡɢɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɣ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ. Ɉɞɟɪɠɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɭ ɜɢɞɿ ɝɪɚɜɿɸ ɚɛɨ ɩɿɫɤɭ, ɝɪɚɜɿɣ ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɞɪɨɛɢɬɢ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɿ ɮɪɚɤɰɿʀ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɜɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ 
ɝɨɪɿɥɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɲɥɚɤɢ, ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
Ȼɟɡɢɦɹɧɫɶɤɢɦ ɡɚɜɨɞɨɦ (ɦ. ɋɚɦɚɪɚ), ɞɨɦɨɛɭɞɿɜɧɢɦ ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɦ №2 
(ɦ. ɋ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ). ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɡɚɫɢɩɤɭ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɤɟɪɚɦɡɢɬ. Ƀɨɝɨ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɿ 
ɝɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɨ 
ɮɪɚɤɰɿɹɯ. Ƚɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɢɦɢ 
ɡɚɜɨɞɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɧɭɥ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 40ɦɦ. Ȼɚɝɚɬɨ ɡɚɜɨɞɿɜ ɪɨɛɥɹɬɶ 
ɪɨɡɫɿɜ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ ɩɨ ɮɪɚɤɰɿɹɯ: 0...5, 5...10, 10...20, 20...40 ɦɦ.  

Ⱥɝɥɨɩɨɪɢɬ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɩɭɱɢɣ ɩɨɪɢɫɬɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 
ɝɪɚɜɿєɩɨɞɿɛɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. Ƀɨɝɨ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɧɚ ґɪɚɬɚɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɝɪɚɧɭɥ ɩɿɳɚɧɨ – 

ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɬɪɟɩɟɥɿɜ, ɪɿɡɧɢɯ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɜɭɝɥɟɜɦɿɫɧɢɯ ɩɨɪɿɞ (ɜɿɞɯɨɞɢ ɜɿɞ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶ, ɡɨɥɢ 
ɌЭɐ).  

ɒɥɚɤɨɜɭ ɩɟɦɡɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɩɨɪɢɡɚɰɿєɸ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɲɥɚɤɭ 
ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɢɯ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. əɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɝɪɭɞɤɨɜɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɳɟɛɧɟɩɨɞɿɛɧɨʀ ɚɛɨ ɨɤɪɭɝɥɨʀ ɮɨɪɦɢ. 

ȼɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɲɥɚɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼɨɧɢ 
ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɭ ɝɿɪɫɶɤɭ ɩɨɪɨɞɭ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ, ɱɟɪɜɨɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ, ɱɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɨɪɿɜ. Ɂɚɥɹɝɚɸɬɶ ɜɨɧɢ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ ɭ ɜɢɞɿ ɳɟɛɟɧɸ ɿ ɩɿɫɤɭ ɛɟɡ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. əɤ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɞɨɡɜɨɥɟɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ 
ɲɥɚɤɢ Ʉɚɪɦɪɚɲɟɧ–Ɇɚɫɬɚɪɢɧɫɶɤɨɝɨ, ɒɟɧɭɚɣɪɫɶɤɨɝɨ. 
Ʉɚɪɚɭɧɞɢɧɫɶɤɨɝɨ (ȼɿɪɦɟɧɿɹ) ɪɨɞɨɜɢɳ. ɍ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɿ (ɋɨɤɢɪɧɢɰɹ, 
ȼɨɞɢɰɹ), Ɂɚɤɚɜɤɚɡɡɿ, ɋɟɪɟɞɧɿɣ Ⱥɡɿʀ ɜɿɞɨɦɿ ɜɟɥɢɤɿ ɩɨɤɥɚɞɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɰɟɨɥɿɬɿɜ – ɬɭɮɭ ɫɜɿɬɥɨ – ɫɿɪɭɜɚɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ.  
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ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɤɪɭɩɧɟ ɪɨɞɨɜɢɳɟ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɰɟɨɥɿɬɿɜ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɜ ɫ. 
ɋɨɤɢɪɧɢɰɹ ɏɭɫɬɨɜɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. ɐɟɨɥɿɬɨɜɢɣ 
ɬɭɮ ɰɶɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɦɚє ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɭɜɚɬɢɣ, ɿɧɨɞɿ ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɢɣ, ɤɨɥɿɪ 
ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 60...75% ɡ ɤɥɿɧɨɩɬɢɥɨɥɿɬɭ, 10% ɤɜɚɪɰɭ, 5...10% 
ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɭ ɿ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɨɧɿɬɭ, 3% ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ, 1...3% ɫɥɸɞɢ. Ɂɚ 
ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜ ɧɶɨɦɭ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ є SiO2 – 71.5%, Al2O3 – 

13,1%, Fe2O3 – 0.9%,  Na2O ɩɥɸɫ K 2O – 5.03%, CaO – 2.1%, MgO –
1,07%. ɐɟɨɥɿɬ ɦɚє ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ 0,45...1,7%, ɫɬɢɪɚɧɧɹ 
0,24...0,46%, ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ 34%, ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ 2,37 ɤɝ/ɞɦ3, ɩɢɬɨɦɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ 0,413 ɦ2/ɝ, ɫɭɦɚɪɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ 144,4 Ȼɤ/ɤɝ, ɬɟɪɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ 7000ɋ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɞɨ 
7%. ȼɿɧ ɦɨɠɟ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɢɫɹ ɜ ɦɿɲɤɚɯ ɪɨɡɫɨɪɬɨɜɚɧɢɦ ɡɚ ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ 
d80=3 ɦɦ, d 10 =1,1 ɦɦ, dɟɤɜ=1,4 ɦɦ, Кɧ=2,8, Wɜɡɜ= 8,5 ɥ/(ɫ ɦ2

) ɿ ɜ 
2003ɪ. ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɨʀ ɬɨɧɧɢ ɰɟɨɥɿɬɭ ɡɚɜɨɞɨɦ ―ɐɟɨɥɿɬ‖ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 60 
ɝɪɢɜɟɧɶ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɟɥɿɬɭ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɪɢ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ Ɍɍ 
14.5-00292540.001-2001, є ɞɨɡɜɿɥ Ƚɨɥɨɜɧɨɝɨ ɫɚɧɟɩɿɞɟɦɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
Ɇɿɧɡɞɪɚɜɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɇȾȱ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨʀ ɝɿɝɿєɧɢ (ɥɢɫɬ № 
5-02-28-1937 ɜɿɞ 23.07.1979 ɪ.).  

Ⱦɥɹ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Birm ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɜɿɞ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɞɨ ɱɨɪɧɨɝɨ, 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ 0,61 ɦɦ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ 1,72. 
ȼɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɥɭɠɧɿɫɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɨɸ, ɧɿɠ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɭɥɶɮɚɬɿɜ ɿ ɯɥɨɪɢɞɿɜ; pɇ = 6,8...9,0; ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ 
ɤɢɫɧɸ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 15% ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɥɿɡɚ (ɱɢ ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɦɚɪɝɚɧɰɸ). 
Ɇɚɝɧɨɮɿɥɬ – ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɤɚɥɶɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ, ɞɿє ɹɤ 
ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɧɿ Fe2+

 ɞɨ Fe3+
,
 ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ 

ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɝɿɞɪɨɨɤɢɫ ɡɚɥɿɡɚ. Ɇɚɝɧɟɬɢɬ (Ɇɚɝɧɟɬɢɬɨɜɢɣ ɤɜɚɪɰɢɬ) – 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɜɨɨɤɢɫɭ ɦɚɪɝɚɧɰɸ. Ʉɨɥɿɪ ɜɿɞ ɬɟɦɧɨ - 
ɫɿɪɨɝɨ ɞɨ ɱɨɪɧɨɝɨ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 1,9 – 2,0 ɝ/ɫɦ3, ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ 1,5 
ɦɦ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 1,7. Greensand ɡɞɚɬɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɞɚɥɹɬɢ ɡɚɥɿɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ ɿ ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ ɡ ɜɨɞɢ ɲɥɹɯɨɦ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɪɇ ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹɦ. 
Ɋɨɡɱɢɧɟɧɟ ɡɚɥɿɡɨ ɿ ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ  ɿ ɡɜ'ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɜɢɳɢɦɢ ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɝɪɚɧɭɥ 
Greensand. ɋɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɭɥɶɮɚɬɿɜ. 
Ⱦɨɦɿɲɤɢ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɡɚɫɢɩɤɨɸ. 
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Ɏɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɟɹɤɢɯ ɿɧɟɪɬɧɢɯ ɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɡɟɪɟɧ 0,5...1 ɦɦ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1. Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɞɧɨ, 
ɳɨ ɛɿɥɶɲ ɥɟɝɤɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɡɚɦɤɧɟɧɢɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ 
ɩɨɪɚɦɢ ɦɚɸɬɶ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɿ ɡɜɚɠɭɜɚɥɶɧɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɣ ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, 
ɚ ɰɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

ɍɫɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 
ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɸ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 ɨɰɿɧɤɚ ɡɚɩɚɫɿɜ ɿ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 
 ɨɰɿɧɤɚ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ; 
 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ — ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɟɧ, 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɦɢɜɰɿ; 
 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ 

ɨɰɿɧɤɨɸ, ɧɚɩɿɜɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹɦɢ;  
 ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɿ ɞɨɡɜɿɥ ɧɚ ɦɚɫɨɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɡɚɦɿɧɿ). 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Ɏɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɚɠɤɢɯ ɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɇɚɡɜɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɇɚɫɢɩɧɚ 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɬ/ɦ3

 

ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, 
% 

 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ, 
ɳɨ ɡɜɚɠɭє, 

ɫɦ/ɫ 

Ʉɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ 1,7 30…40 16…25 

ɋɤɥɹɧɚ ɤɪɢɯɬɚ 1,3 35…48 14…17 

Ɏɚɪɮɨɪɨɜɚ ɤɪɢɯɬɚ 1,4 35…42 15…18 

Ʉɟɪɚɦɿɱɧɚ ɤɪɢɯɬɚ 1,6 36…46 14…15 

ɉɿɫɨɤ: ɡ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ 0,5 49…64 11…12 

   ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɭ 
ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

0,9 49…56 14…15 

   ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɭ 
ɥɟɫɨɜɨɝɨ 

1,0 48…54 13…17 

      ɲɥɚɤɨɜɨʀ ɩɟɦɡɢ 1,3 45…49 16 

Ⱦɨɦɟɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɭ 
1,5 43…44 12…14 

 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.1 
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ɩɨɝɨɪɿɥɢɯ ɩɨɪɿɞ 1,6 38…41 13…15 

ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ 
ɚɧɬɪɚɰɢɬ 

0,9 37…41 13…14 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ: 
 ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɩɢɬɨɦɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ; 
 ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ – ɭɦɨɜɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 1%, 

ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿɫɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 4%, ɫɬɢɪɚєɦɿɫɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 0.5%; 
 ɯɿɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ – ɫɭɯɢɣ ɡɚɥɢɲɨɤ ɧɟ ɜɢɳɟ 20ɦɝ/ɥ, 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɡɚ Ɉ2 – ɧɟ ɜɢɳɟ 10 ɦɝ/ɥ, ɤɪɟɦɧɿɣɤɢɫɥɨɬɢ – 10 ɦɝ/ɥ; 
ɨɤɢɫɥɿɜ ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ – 2 ɦɝ/ɥ; 

 ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ – ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ – ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɜɨɞɧɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɡɦɿɫɬ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 
ɩɟɪɟɯɿɞ ʀɯ ɭ ɜɨɞɭ). 

ȼɟɥɢɤɚ ɭɜɚɝɚ ɡɚɪɚɡ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞɯɨɞɚɦ ɜɭɝɥɟɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ 
ɜɭɝɥɟɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ (ɩɨɝɨɪɿɥɿ ɩɨɪɨɞɢ), ɜɿɞɯɨɞɚɦ ɝɿɪɫɶɤɨʀ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɲɥɚɤɚɦ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɜɿɞɯɨɞɚɦ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɲɥɚɤɚɦ ɩɚɥɢɜɧɨ- 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɭɬɜɨɪɟɧɶ ɭɫɿɯ 
ɰɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɭɫɿɥɹɤɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ, 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ 
ɭ ɩɿɫɤɭ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɧɢɯ ɧɟ ɦɨɠɟ ɩɿɞɯɨɞɢɬɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ, ɹɤ ɡɚɫɢɩɤɚ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɿɫɥɹ 
ɫɚɦɢɯ ɪɟɬɟɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɩɨɝɨɪɿɥɿ ɩɨɪɨɞɢ.  

Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɩɨɝɨɪɿɥɢɯ ɩɨɪɿɞ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɫɿɜɭ ɧɚ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ. ȼɫɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɩɨɪɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɞɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ:  

• ɞɪɨɛɚɪɨɤ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɨɥɨɬɤɨɜɢɯ Ⱦ–3ɛ;• ɞɪɨɛɚɪɨɤ 
ɦɨɥɨɬɤɨɜɢɯ Ʉ-17053Ɇ;  

• ɞɪɨɛɚɪɨɤ ɞɜɭɯɜɚɥɤɨɜɢɯ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ȾɒɁ ɯ 250;  
• ɞɪɨɛɚɪɨɤ ɜɚɥɤɨɜɢɯ ɋɆ-12;  

• ɞɪɨɛɚɪɨɤ ɞɜɭɯɜɚɥɤɨɜɢɯ ɝɥɚɞɤɢɯ ȾȼȽ-3ɦ;  
• ɞɪɨɛɚɪɨɤ ɞɜɭɯɜɚɥɤɨɜɢɯ ȾȽ 600 ɯ 400;  
• ɤɨɪɦɨɞɪɨɛɿɥɨɤ ɄȾɍ-2.0 «ɍɤɪɚʀɧɢ» (ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɞɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɨɪɦɿɜ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ); 
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• ɞɪɨɛɚɪɨɤ ɦɨɥɨɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɆɆȾ-600 

(ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɢɩɭ 
ɰɭɤɪɭ). 

ɉɪɢ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ ɩɨɪɭɜɚɬɨʀ ɩɨɪɨɞɢ (ɪɢɫ. 3.15.) – ɡɟɪɧɨ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ 
ɲɨɪɫɬɤɢɦ, ɡ ɝɨɫɬɪɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɪɢ ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɿ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ. ɉɪɨɬɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɮɿɥɶɬɪɿ ɤɭɬɢ ɡɝɥɚɞɠɭɸɬɶɫɹ, ɡɟɪɧɨ 
ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɨɤɪɭɝɥɢɦ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɢ ɣɨɝɨ 
ɪɨɛɨɬɢ.  

        ɞ 
 

 

 

         

      

        ɠ 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ.3.15. Ɂɟɪɧɚ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨɝɨ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ: 

 (ɚ – ɧɨɜɨɝɨ; ɛ – ɱɟɪɟɡ 2,5 ɪɨɤɢ; ɜ – ɱɟɪɟɡ 4,5 ɪɨɤɢ; ɝ – ɱɟɪɟɡ 8 ɪɨɤɿɜ) ɬɚ ɰɟɨɥɿɬɭ ( ɞ – 

ɧɨɜɨɝɨ; ɠ – ɱɟɪɟɡ ɪɿɤ ɪɨɛɨɬɢ) 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ ɜɚɠɤɢɯ ɡɚɫɢɩɨɤ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ ɿɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɢɯ 
ɡɟɪɟɧ ɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɜɚɠɤɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɬɚ ɜ ɧɢɠɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɥɚɜɚɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. Ɍɚɤɟ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɜɿɞɱɭɬɧɨ ɩɪɢ 
ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5...2. ɉɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 
1,1...1,2 ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɚє, ɡɚɫɢɩɤɭ ɦɨɠɧɚ 
ɜɜɚɠɚɬɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ, ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ, ɩɪɨɬɟ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɿɸɜɚɬɢ 

ɜɟɥɢɤɿ ɨɛ’єɦɢ ɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɫɿɜɭ. ȼ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 
„Ⱥɤɜɚɡɟɪ‖ ɦɨɞɟɥɿ Y ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɛɟɡ 
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ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ 
ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ.  

ɇɚ ɞɟɹɤɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɚє ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡɿ 
ɡɦɿɧɧɨɸ ɫɩɚɞɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. ɐɟ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ 25...50%. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɧɟ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ, ɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɨ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ. ɉɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɰɟ ɬɢɦ, 
ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɩɨɪɚɯ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɩɨɪ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚɞɬɨ ɜɟɥɢɤɢɣ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɡɟɪɟɧ ɩɿɫɤɭ 0,7...0,8 ɦɦ ʀʀ ɦɨɠɧɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɢɤɥɭ 7, ɚ ɜ ɤɿɧɰɿ – 5,5 ɦ/ɝɨɞ, ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ʀʀ ɡɟɪɟɧ 0,8...1,0 ɦɦ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ – 9,5, ɜ 
ɤɿɧɰɿ – 7 ɦ/ɝɨɞ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɭɦɨɜɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɩɿɫɤɭ, ɜɢɧɨɫɭ ɣɨɝɨ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɣɨɝɨ ɞɪɿɛɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ, 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɳɨɪɿɱɧɚ 
ɞɨɫɢɩɤɚ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ 10% ɧɨɜɢɦ ɜɿɞɫɨɪɬɨɜɚɧɢɦ ɩɿɫɤɨɦ ɿ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɞɪɿɛɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ 3...5 ɫɦ. 

Ɂɧɚɱɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɞɚє ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɲɚɪɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
0,2...0,4 ɦ, ɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭ ɜɫɿɣ ʀʀ ɬɨɜɳɿ. Ɂɦɿɧɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɭ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɧɚ ɜɢɫɯɿɞɧɢɣ ɡ ɪɭɯɨɦ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɧɢɠɭє ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɧɚɞ 5...6 ɦ/ɝɨɞ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ 
ɫɬɚɬɢɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɿ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɹɤɿɫɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɰɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɜɨɩɨɬɨɤɨɜɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɚɛɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ. 

ɑɚɫɬɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɿ ɡɦɟɧɲɭɜɚɧɢɦɢ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɣɲɥɢ ɞɜɨɲɚɪɨɜɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɸɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɲɜɢɞɤɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɿ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɭ ɤɪɢɯɬɭ. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɪɚɤɰɿɣ ɚɧɬɪɚɰɢɬɭ ɿ ɩɿɫɤɭ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɜɧɢɦ 2,9. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɲɚɪɿɜ, ɩɨɜɢɧɧɟ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

dɚ. ɦɚɤɫ  = K dɩ.mТn 
1

1

ɚ

ɩ    (3.1) 

ɞɟ da ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɟɪɟɧ ɚɧɬɪɚɰɢɬɭ, ɦɦ;  
dɩ.mТn – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɟɪɟɧ ɩɿɫɤɭ, ɦɦ;  

ɩ – ɧɚɫɢɩɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɫɤɭ, ɬ/ɦ3
;  

ɚ – ɧɚɫɢɩɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɚɧɬɪɚɰɢɬɭ, ɬ/ɦ3
;  

К – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɩɿɫɤɭ 
1,8...2,2. 

Ƚɪɚɧɢɰɹ ɲɚɪɿɜ ɩɿɫɤɭ ɣ ɚɧɬɪɚɰɢɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɱɿɬɤɨɸ. ɍ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɨɩɿɪ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ȼɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜ 1,6...4,0 ɪɚɡɢ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲ 
ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɜɨɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɬɚɤɚ, ɹɤ ɭ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɤɜɚɪɰɟɜɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɿ ɧɚ 20% ɦɟɧɲɟ, 
ɧɿɠ ɭ ɞɜɨɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ. ɉɪɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɚɪɬɨ 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ʀʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, ɳɨ 
ɨɯɨɪɨɧɹє ɲɚɪɢ ɜɿɞ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ʀɯ ɪɨɡɞɿɥɭ. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɭ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɧɬɪɚɰɢɬ ɿɡ ɡɟɪɧɚɦɢ, 
ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɞɨ ɤɭɛɚ ɚɛɨ ɤɭɥɿ, ɚɥɟ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɚɧɬɪɚɰɢɬ, ɳɨ ɞɪɨɛɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɿ ɩɪɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨ ɣɨɝɨ ɣɞɟ ɭ 
ɜɿɞɫɿɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɹɤ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨʀ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ ȺȽ-3, ɳɨ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɫɿɜɭ ɿ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɩɿɫɥɹ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɪɨɛɧɢɯ ɩɪɨɦɢɜɚɧɶ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɡ ɚɧɬɪɚɰɢɬɭ ɚɛɨ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,4...0,5 ɦ, 
ɚɥɟ ɹɤɳɨ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɜɢɫɨɬɚ ɞɨ ɤɪɚɣɤɢ ɠɨɥɨɛɚ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє, ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɟɹɤɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɬɨɜɳɢɧɢ. 

Ⱦɟɮɿɰɢɬɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ 
ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭɫɿɥɹɤɿ ɡɟɪɧɢɫɬɿ ɿɧɟɪɬɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɤɨɦɩɨɧɭɸɱɢ ʀɯɧɿ ɲɚɪɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɟɪɯɧɿɣ ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ ɡ 
ɛɿɥɶɲ ɥɟɝɤɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɱɚɫɬɨɤ. ɍɞɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɬɪɢɲɚɪɨɜɿ 
ɡɚɫɢɩɤɢ (ɬɚɛɥ.3.2.), ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɲɚɪɿɜ ɩɨ 0,5 ɦ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
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ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɞɜɨɲɚɪɨɜɿɣ ɡɚɫɢɩɰɿ. Ⱦɜɨɲɚɪɨɜɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 9 ɦ/ɝɨɞ ɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɱɢɳɚɬɢ ɞɨ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
ɦɨɫɤɜɨɪɟɰɶɤɭ, ɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɞɨ 60 ɦɝ/ɞɦ3

 ɡɜɚɠɟɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ ɞɨ 60 ɝɪɚɞ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ 
ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɢɦɢ ɿ ɞɜɨɩɨɬɨɤɨɜɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ є ɞɜɨɲɚɪɨɜɿ, ɭ ɹɤɢɯ 
ɩɥɚɧɤɬɨɧ ɫɥɚɛɤɨ ɡɜ'ɹɡɭє ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɭ  ɡɚɫɢɩɤɭ ɿ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɥɟɝɲɟ 
ɜɿɞɦɢɜɚєɬɶɫɹ. 

             Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

  Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɡɚɫɢɩɨɤ 

ȼ
ɚɪ

ɿɚ
ɧɬ

 ɒɚɪ 

 ɇɢɠɧɿɣ 

 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 

 

ȼɟɪɯɧɿɣ 

 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɮɪɚɤɰɿɣ, ɦɦ 

 
0,5...1 1...2 2...3 

1. 

2. 

3. 

Ʉɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ 

ɒɥɚɤ 

Ʉɟɪɚɦɿɱɧɚ ɤɪɢɯɬɚ 

ɋɤɥɹɧɚ ɤɪɢɯɬɚ 

ɉɨɪɰɟɥɹɧɨɜɚ ɤɪɢɯɬɚ 
Ⱥɝɥɨɩɨɪɢɬɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬ, ɩɿɫɨɤ 

Ⱥɧɬɪɚɰɢɬ 

Ⱥɧɬɪɚɰɢɬ 

 

ɉɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ є ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ, ɳɨ ɩɥɚɜɚє ɭ ɜɨɞɿ 
ɣ ɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɭɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɬɨɩɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ.  

ɉɟɪɲɢɣ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿɸ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɭ 
ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ ɜ 1911 ɪɨɰɿ, ɚ ɜ 1920 ɪɨɰɿ ɩɨɱɚɥɨɫɹ ɣɨɝɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. ɍ ɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɋɨɸɡɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ 
ɩɨɱɚɥɨɫɹ ɜ ɩɿɫɥɹɜɨєɧɧɿ ɪɨɤɢ. ɉɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭ ɜɫɿɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɹɤ ɡɜɭɤɨ- ɿ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɚ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ – ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɡɚɦɿɧɸє 
ɦɟɬɚɥ, ɤɚɪɬɨɧ ɿ ɬ.ɩ.. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨɱɚɥɨɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɿɫɥɹ ɜɢɞɚɱɿ ȼ.Ƚ.ȱɥɶʀɧɭ, ɋ.ɂ.Ɇɨɪɨɡɭ, 
ɂ.Ⱥ.Ƚɟɬɶɦɚɧɨɜɿ ɚɜɬɨɪɫɶɤɨɝɨ ɩɨɫɜɿɞɱɟɧɧɹ  192756/1043439 ɜɿɞ 15 
ɝɪɭɞɧɹ 1965 ɪɨɤɭ ɧɚ ―Ɏɿɥɶɬɪ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ‖. ɍ ɮɿɥɶɬɪɿ 
ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɫɢɩɤɭ, ɳɨ ɩɥɚɜɚє, ɿɡ 
ɫɭɫɩɟɧɞɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɞɥɹ ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɨɤ ɉɋȼ (ɉɋȻ), 
ɉɋȼ-ɫ (ɉɋȻ-ɫ) ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ 0,2 ɞɨ 3,0 ɦɦ. Ƚɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɢɣ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ 
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ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɩɚɪɨɸ. Ɍɨɜɚɪɧɢɣ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɦɚɪɨɤ, 
ɳɨ ɫɩɿɧɸєɬɶɫɹ, ɉɫɜ-ɫ, ɉɫɜ-ɛ, ɉɋȼ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ ɭ 
ɜɢɞɿ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɯ ɚɛɨ ɫɜɿɬɥɨɛɿɥɢɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 
4,0...4,5 % ɩɚɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɫɬɢɪɨɥɭ 0,25...0,30%. ɉɪɢ ɞɨɦɨɜɥɟɧɨɫɬɿ 
ɡ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ ɣɨɝɨ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɨɡɫɿɹɧɢɦ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ: 1 – 

ɛɿɥɶɲɟ 2,5 ɦɦ; 2 – ɜɿɞ 1,4 ɞɨ 2,5 ɦɦ; 3 – ɜɿɞ 0,9 ɞɨ 1,4 ɦɦ; 4 – ɜɿɞ 0,4 
ɞɨ 0,9 ɦɦ; 5 – ɦɟɧɲ 0,4 ɦɦ. Ɍɨɜɚɪɧɢɣ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɬɨɧɟ ɭ ɜɨɞɿ, ɚɥɟ 
ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɪɨɦ ɚɛɨ ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ ɫɬɚє ɩɥɚɜɚɸɱɢɦ ɿɡ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 
0,02...0,1 ɬ/ɦ3. ɇɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɹɤ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ є ɞɨɡɜɿɥ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɮɿɥɶɬɪ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɛɭɬɢ 
ɩɪɨɦɢɬɢɣ ɜɨɞɨɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɝɨɞɢɧ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɲɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɝɪɚɧɭɥ ɿɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɢɯ ɝɪɚɧɭɥ ɧɢɠɱɟ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɚ.  ȼɟɥɢɤɿ ɮɪɚɤɰɿʀ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɞɨ ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɫɩɿɧɟɧɿ. Ɍɚɤɿ ɝɪɚɧɭɥɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɦ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɨɦ. ɉɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨɸ ɚɛɨ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨɸ.  

Ɏɿɥɶɬɪɢ ɡ ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 
ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɚɛɨ ɜ 
ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɿɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɶɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ. ɉɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɿɡ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ 
ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɪɚɰɸє ɬɚɤ (ɪɢɫ.3.16).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 7 ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɥɨɳɿ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɪɿɡɶ  
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɣ ɨɱɢɳɟɧɨɸ ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ 
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8 

 

 

Ɋɢɫ. 3.16. ɋɯɟɦɚ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢ-

ɪɨɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ; 
3 – ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ; 4 – 

ɭɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ; 5 – 

ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ; 6 – ɜɿɞɜɿɞ 
ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ; 7 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
ɜɨɞɢ; 8 – ɜɿɞɜɿɞ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ 
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ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. ȼ ɦɿɪɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɚ 
ɤɨɥɶɦɚɬɭєɬɶɫɹ, ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ t3 ɚɛɨ tɧ , 

ɮɿɥɶɬɪ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɭɜɤɢ 
ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 7 ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɡɚɫɭɜɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 8. ɑɢɫɬɚ 
ɜɨɞɚ ɡ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɣɞɟ ɜɧɢɡ, ɪɨɡɲɢɪɸє ɿ ɜɿɞɦɢɜɚє 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɭ ɡɚɫɢɩɤɭ, ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɿ 
ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 
ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɧɚ 10ɫɦ ɜɢɳɟ ɪɟɲɿɬɤɢ ɩɪɨɦɢɜɤɚ 
ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɭɜɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 8. Ɏɿɥɶɬɪ 
ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɭɜɤɚ 
ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 7. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɜɿɧ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɦ ɚɛɨ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ.  

ɉɪɢ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɣ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ (ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɞɨ 1200 ɦɝ/ɥ) ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɿɡ ɲɚɪɨɦ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɝɨ 
ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ, ɩɿɫɥɹ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɚɪɬɨ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɲɚɪ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚє ɿ ɡɚɬɪɢɦɭє ɨɫɧɨɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ. ɍ ɩɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɲɚɪ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɜɢɫɨɬɨɸ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,3 ɦ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2,3 ɦ/ɝɨɞ. 
ɉɨɫɬɭɩɨɜɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ, ɚɥɟ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,2 ɦɦ/ɡ ( 4,3 ɦ/ɝɨɞ), ɚ ɜɢɫɨɬɚ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3 
ɦ. ɍ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɩɨɩɚɞɚє ɜɨɞɚ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɡɚɜɢɫɥɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ 10...30 ɦɝ/ɥ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɡɚɫɢɩɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 30 ɦɝ/ɥ, ɚ 
ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ – 20ɦɝ/ɥ ɿ ɦɟɧɲɟ. ɉɪɨɬɟ, ɩɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɨɫɚɞɨɦ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 
ɤɪɚɣɤɢ  ɡɚɫɢɩɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ ɡɚɫɢɩɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɪɿɡɤɨ 
ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɡɚɫɢɩɰɿ. Ɏɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɢ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶɫɹ ɡɚ t3 

ɩɪɢ ɩɢɬɧɿɣ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ.  
ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɧɢɡɯɿɞɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ 
(ɪɢɫ.3.17). ȼɢɯɿɞɧɚ ɜɨɞɚ ɜ ɧɢɯ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɬɚ 
ɩɪɨɮɿɥɶɬɪɨɜɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ 
ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɿ ɨɱɢɳɟɧɨɸ 

ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ. ɉɪɨɦɢɜɤɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɪɨɛɤɢ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɱɢɫɬɨɸ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɭ ɨɤɪɟɦɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 7 
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ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɚ ɞɚɥɿ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɣɞɟ ɹɤ ɿ ɜ 
ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɡ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ. ɉɪɨɬɟ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɬɢ 
ɮɿɥɶɬɪ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɿ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɶ ɜɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɱɿ 
ɱɢɫɬɨʀ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ 7. ɋɥɚɛɤɢɦ ɦɿɫɰɟɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ є 
ɭɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɝɪɚɧɭɥɢ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ. Ȼɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɚ ɚɥɟ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦ/ɝɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ. Ɂɛɿɥɶɲɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ 
ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɜɳɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɡɚɛɢɪɚє 
ɮɿɥɶɬɪɚɬ. ɉɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɢɠɧɶɨɸ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. Ȼɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɪɨɯɢ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ.  

Ɋɢɫ. 3.17. ɋɯɟɦɢ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɧɢɡɯɿɞɧɢɦ  
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɧɢɠɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ; 3 – ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ; 4 – 

ɭɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ; 5 – ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ; 6 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
ɜɨɞɢ; 7 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ; 8 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɿɞɜɨɞɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ 
ɜɨɞɢ; 9 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɿɞɜɨɞɭ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ; 10 – ɫɪɟɞɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɧɚ Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɶɤɿɣ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɜɟɫɧɹɧɨ-ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ 1977 
ɪɨɤɭ. Ɂ ɮɿɥɶɬɪɚ ɛɭɥɚ ɜɢɣɧɹɬɚ ɩɿɳɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɠɨɥɨɛɢ. ɇɢɠɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɥɢɲɚɥɚɫɶ 
ɫɬɚɪɨɸ ɚɥɟ ɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɭɬɜɨɪɸɸɱɿɣ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɿ 
ɨɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 0,4...0,5 ɦ. 
ɍɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ ɛɭɥɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɪɿɜɧɨɛɿɱɧɢɯ ɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡ ɩɨɥɤɨɸ 
125 ɦɦ ɡɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ, ɞɜɨɦɚ ɲɜɟɥɟɪɚɦɢ І22 ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɿ 
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ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ʀɦ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɢɣ ɦɟɬɪ ɪɿɜɧɨɛɿɱɧɢɦɢ ɤɭɬɧɢɤɚɦɢ ɡ 
ɩɨɥɤɨɸ 50ɦɦ. ȼɿɥɶɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɡɚɬɹɝɭɜɚɥɢɫɶ ɫɿɬɤɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɥɟɬɿɧɧɹ ɡ ɜɿɱɤɨɦ 4ɦɦ ɬɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɞɪɨɬɿɜ 1,5 ɦɦ. Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɫɿɬɤɢ ɞɨ ɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨɫɶ ɛɨɥɬɚɦɢ ɿ ɩɨɥɨɫɨɜɨɸ ɫɬɚɥɥɸ 
(ɪɢɫ.3.18). 

 
Ɋɢɫ. 3.18. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɶɤɨʀ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

1 – ɜɿɞɜɿɞ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ, 2 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, 3 – 

ɩɨɜɿɬɪɹɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱ, 4 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, 5 – ɭɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ, 6 – 

ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ, 7 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ 

 

Ⱦɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɝɥɹɞɭ ɧɢɠɧɶɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 
ɭɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɪɟɲɿɬɰɿ ɛɭɜ ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɥɸɤ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɶ, ɳɨ 
ɲɜɟɥɟɪ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɥɶ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ ɿ ɛɭɞɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɢ ɩɨɬɿɤ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɿɪ ɜ ɫɬɿɧɰɿ ɜ ɛɨɤɨɜɢɣ 
ɤɚɪɦɚɧ. 

Ɂɚɫɢɩɤɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɚɫɶ ɡ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɦɚɪɤɢ ɉɋȼ-ɫ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ 
ɪɨɡɫɿɹɧɢɣ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɫɢɬɚɯ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿɸ 0,25...0,5 ɦɦ. 
ɋɩɭɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɪɨɛɢɥɨɫɶ ɜ ɨɛ'єɦɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ 
ɛɨɱɰɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 550 ɦɦ ɡɚɜɜɢɲɤɢ 800 ɦɦ. ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨɫɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɤɨɸ ɧɚ 3 ɤȼɬ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 30...40 ɤɝ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ. ɋɩɭɱɟɧɢɣ 
ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɩɪɨɦɢɜɚɜɫɹ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɜ ɛɚɤɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 1 ɦ, 
ɬɪɨɯɢ ɩɿɞɫɭɲɭɜɚɜɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɫɢɬɿ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɜɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞ. 

Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɮɿɥɶɬɪɿ ɲɚɪɨɦ 0,4 ɦ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɡɚɤɪɢɬɬɹ 
ɥɸɤɭ, ɮɿɥɶɬɪ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɜɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɸ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ ɩɨɜɿɥɶɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɡɚɫɢɩɤɢ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
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ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜɨɞɨɸ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹɦ ɰɿєʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɶ 
ɜɢɩɥɢɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɫɿɬɤɭ ɦɚɥɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
50...100 ɲɬɭɤ ɡɚ ɨɞɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ. ɉɨɬɿɦ ɮɿɥɶɬɪ ɛɭɜ ɡɚɯɥɨɪɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ ɜɨɞɨɸ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɚɫɶ ɞɨɡɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ 
20...30 ɝ/ɫɦ3. ɑɟɪɟɡ ɞɨɛɭ ɮɿɥɶɬɪ ɡɧɨɜɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɛɭɜ ɪɟɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɦɢɬɢɣ. ȼɢɯɿɞ ɦɿɥɤɨɝɨ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɱɟɪɟɡ ɫɿɬɤɭ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɜɫɹ, ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ ɞɟɫɶ ɞɨ 10...20 ɲɬɭɤ ɡɚ ɩɪɨɦɢɜɤɭ, ɚɥɟ 
ɧɚɞɚɥɿ ɛɭɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ. ȼɨɫɟɧɢ 1977 ɪɨɤɭ ɮɿɥɶɬɪ ɛɭɜ 
ɡɚɩɭɳɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. Ɂɚ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɚ ɩɿɫɥɹ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɚɥɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɞɨ 0...30 ɲɬ ɜ 1ɫɦ3

 ɜɨɞɢ, ɤɨɥɿ-ɿɧɞɟɤɫ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɬɪɶɨɯ. 
ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɢɡɯɿɞɧɢɦ 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪ ɧɟ ɩɪɢɩɢɧɹɥɚɫɶ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 10...12 ɥ/(ɫ·ɦ2). Ɍɚɤ ɹɤ ɜɢɫɨɬɚ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɫɤɥɚɞɚє 1,0 ɦ ɿ ʀʀ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє ɧɚ ɩɨɜɧɟ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɚɛɨ ɩɭɥɶɫɭɸɱɚ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɶ. ɉɪɢ ɩɭɥɶɫɭɸɱɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɡɚɫɭɜɤɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɡɚɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɪɚɡɢ. ɉɪɨɬɟ ɜɫɟ 
ɠ ɬɚɤɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚɥɨ, ɡɚɫɢɩɤɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɟ 
ɜɿɞɦɢɜɚɥɚɫɶ, ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɥɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ. 
Ɍɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɜɿ-ɬɪɢ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɩɿɞɪɹɞ, 
ɬɨɛɬɨ ɡɪɚɡɭ ɠɟ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜɨɞɨɸ ɮɿɥɶɬɪ ɩɟɪɟɜɨɞɢɜɫɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɦɢɜɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɫɹɝɚɥɚɫɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɨɛɪɚ 
ɜɿɞɦɢɜɤɚ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ⱦɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɧɟ ɜɫɬɢɝɚɥɢ ɡɚɤɪɢɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɭ 
ɡɚɫɭɜɤɭ ɿ ɛɭɜ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɜɢɧɿɫ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ. ɉɪɨɛɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɛɭɥɢ ɜɡɹɬɿ ɱɟɪɟɡ 1,5 ɪɨɤɢ ɩɿɫɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ʉɨɥɿɪ ɝɪɚɧɭɥ ɡɦɿɧɢɜɫɹ ɿ ɫɬɚɜ ɧɟ ɹɫɤɪɚɜɨ ɛɿɥɢɣ, ɚ 
ɠɨɜɬɢɣ. Ɂɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɝɪɚɧɭɥ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɶ. 
Ƚɪɚɧɭɥɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɥɨɫɶ ɿ ɧɟ ɫɬɟɪɥɢɫɶ. ȼ 
ɬɨɜɳɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɶ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ. ɍɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ ɛɭɥɚ ɜ ɯɨɪɨɲɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 

Ɂɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚ ɋɨɤɨɥɶɫɶɤɨɦɭ ɛɥɨɰɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɚ 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ ɿ 
ɲɜɢɞɤɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ, ɹɤɚ ɡɚ ɬɢɦɢ ɫɚɦɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɣ ɧɚ 
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ɋɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ ɛɥɨɰɿ, ɩɨɝɚɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ. ɇɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɶ ɜɨɞɚ 
Ɂɟɥɟɧɨɹɪɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɹɤɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɨɞɨɸ ɦ. Ʉɟɪɱ.  

ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 1979 ɩɨ 1993 ɪɨɤɢ, ɣɲɥɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɛɥɨɤɭ, ɡ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɣɨɝɨ ɧɚ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɭ ɫɯɟɦɭ ɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. ɉɪɨɟɤɬɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɥɨɤɭ 
ɛɭɥɚ 3000 ɦ3/ɞɨɛɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɶ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɥɨɤɭ ɞɨ 12000 ɦ3/ɞɨɛ., ɞɥɹ ɱɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɨɫɶ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ 
ɲɜɢɞɤɿ ɤɜɚɪɰɟɜɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ.  

ɉɟɪɟɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭ ɝɨɬɭɜɚɥɚɫɶ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ ɿɡ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɦɚɪɤɢ ɉɋȼ ɩ’ɹɬɨʀ ɿ 15% 
ɬɪɟɬɶɨʀ ɮɪɚɤɰɿɣ, ɹɤɢɣ ɫɩɿɧɸɜɚɜɫɹ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ. Ƚɨɬɨɜɚ 
ɡɚɫɢɩɤɚ ɦɚɥɚ ɮɪɚɤɰɿʀ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,5...3,0 ɦɦ. ɉɨɬɿɦ ɿɡ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 
ɜɢɣɦɚɥɚɫɶ ɤɜɚɪɰɨɜɚ ɡɚɫɢɩɤɚ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ, ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ 
ɠɨɥɨɛ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɜɚɥɢɫɶ 
ɮɥɚɧɰɟɜɢɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɞɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. ȼ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ 
ɪɨɛɢɥɢɫɶ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɬɜɿɪɧɿɣ ɨɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ ɿɡ ɤɪɨɤɨɦ ɜɿɞ 90 
ɞɨ 110 ɦɦ (ɱɢɦ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɤɪɨɤ). ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɡɧɨɜɭ ɫɬɚɜɢɥɨɫɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟ. Ⱦɥɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɜ ɩɪɢɬɨɩɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɦɨɧɬɭɜɚɥɚɫɶ ɪɟɲɿɬɤɚ ɿɡ ɪɿɜɧɨɛɿɱɧɢɯ ɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡ ɩɨɥɤɨɸ 140 ɦɦ ɡɚ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ ɿ ɲɜɟɥɟɪɚ №22 ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɡɞɨɜɠ ɞɨɜɝɨʀ 
ɫɬɨɪɨɧɢ. ȼ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɿɠ ɲɜɟɥɟɪɨɦ ɿ ɛɿɱɧɢɦ ɤɭɬɧɢɤɨɦ ɿɡ 
ɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡ ɩɨɥɤɨɸ 45 ɦɦ ɪɨɛɢɥɢɫɶ ɜɿɱɤɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,5 0,85 ɦ, ɚɛɨ 
0,6 0,85 ɦ. Ʉɨɠɧɟ ɜɿɱɤɨ ɡɚɤɪɢɜɚɥɨɫɶ ɦɿɥɤɨɜɿɱɤɨɜɨɸ (ɜɿɱɤɨ 0,3 ɦɦ) 
ɥɚɬɭɧɧɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, ɹɤɚ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɜɚɥɚɫɶ ɛɨɥɬɚɦɢ ɞɨ ɤɭɬɧɢɤɿɜ ɿ 
ɲɜɟɥɟɪɿɜ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɥɨɫɨɜɨʀ ɝɭɦɢ (ɪɢɫ. 6.4). 
Ɂɛɿɪ ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɜɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɫɬɚɥɟɜɨɸ 
ɬɪɭɛɨɸ ɿɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɤɪɚɣɤɨɸ, ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɚɫɶ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɜɨɞɢɜɫɹ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭ ɱɟɪɟɡ ɿɫɧɭɸɱɢɣ ɨɬɜɿɪ ɬɚ ɡ’єɞɧɭɜɚɜɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɭɜɤɭ ɡ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ. ɋɢɮɨɧ ɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɚɜ ɬɪɭɛɤɭ 25 

ɦɦ, ɹɤɚ ɜɢɜɨɞɢɥɚɫɶ ɞɨ ɤɪɚɣɤɢ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɍɚɤɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɩɨɛɿɝɚɜ 
ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭ. ȱɧɲɿ ɨɛɜ’ɹɡɨɱɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɛɭɥɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɞɚɥɟɧɿ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɫɬɿ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɪɨɛɢɥɢɫɶ ɨɬɜɨɪɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,07ɯ0,25 ɦɦ. 
ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɱɟɪɟɡ 
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ɥɸɤ ɡɚɫɢɩɚɜɫɹ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɮɿɥɶɬɪ ɧɚɩɭɫɤɚɥɚɫɶ 
ɩɟɪɟɞ ɰɢɦ ɜɨɞɚ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ 0,5 ɦ. ɉɨɬɿɦ ɥɸɤ ɡɚɤɪɢɜɚɜɫɹ, ɚ 
ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɶ ɜɨɞɚ. Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ 
ɮɿɥɶɬɪɿ ɩɿɞɿɣɦɚɜɫɹ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿɡ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɥɨɫɹ  ɩɨɜɿɬɪɹ,  
ɩɿɫɥɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɮɿɥɶɬɪ ɩɟɪɟɜɨɞɢɜɫɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɡɚɫɭɜɤɢ. Ɂɚɫɢɩɤɚ 
ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɥɚɫɶ, ɜɿɞɦɢɜɚɥɚɫɶ ɜɿɞ ɞɭɠɟ ɞɪɿɛɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ, 
ɫɨɪɬɭɜɚɥɚɫɶ, ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɿɣɦɚɥɢɫɶ ɞɨɝɨɪɢ ɿ 
ɜɢɯɨɞɢɥɢ ɿɡ ɡɚɫɢɩɤɢ ɚɛɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɢɫɶ ɜ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɚɯ. ɉɪɢ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɪɟɲɿɬɤɢ ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɩɪɢɩɢɧɹɥɚɫɶ ɿ ɡɧɨɜɭ 
ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɜɫɹ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɜɨɞɨɸ, ɩɨɬɿɦ ɡɧɨɜɭ 
ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɥɢɫɶ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɨɬɿɦ ɮɿɥɶɬɪ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ ɯɥɨɪɭɜɚɜɫɹ ɞɨɡɨɸ 
50...100 ɝ/ɦ3, ɡɧɨɜɭ ɩɪɨɦɢɜɚɜɫɹ ɿ ɡɚɩɭɫɤɚɜɫɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɢɫɤɚ ɧɚ ɞɪɨɬɿ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɜɫɹ ɤɪɿɡɶ ɫɿɬɤɭ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɞɢɫɤ ɥɟɠɚɜ ɧɚ ɞɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭ, ɚ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜɿɧ ɩɿɞɬɹɝɭɜɚɜɫɹ ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɪɨɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɶ ɬɨɜɳɢɧɚ. 
ɇɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɨɛɥɚɞɧɭɜɚɜɫɹ ɦɿɪɧɨɸ ɪɟɣɤɨɸ, ɚ ɞɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɞɤɥɸɱɚɜɫɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪ. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɜɨɞɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ  ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɶ ɡ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɧɟ 
ɜɢɳɟ 3 ɦɝ/ɥ, ɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ ɧɟ ɜɢɳɟ 70…75 ɝɪɚɞɭɫɿɜ. Ɂ ɫɟɪɩɧɹ 1993 
ɪɨɤɭ ɜɫɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɩɨɱɚɥɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ, ɚ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ ɛɭɜ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɨɬɜɨɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ 0,5 
ɦ ɜɢɳɟ ɪɟɲɿɬɤɢ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɛɭɥɚ 
ɡɦɿɧɧɨɸ, ɩɚɞɚɸɱɨɸ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 6,4 ɦ/ɝɨɞ. əɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ, ɚɥɟ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ, ɡɝɿɞɧɨ ɝɪɚɮɿɤɚ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɤɨɠɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 
ɩɪɨɦɢɜɚɜɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɶ ɝɨɞɢɧ, ɩɪɢ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɰɟɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɡɦɟɧɲɭɜɚɜɫɹ ɞɨ 8 ɝɨɞɢɧ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɜɠɞɢ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɨɦɢɜɚɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ ɤɨɠɧɿ ɱɨɬɢɪɢ ɝɨɞɢɧɢ. Ɂɚ ɱɚɫ ɦɿɠ ɩɪɨɦɢɜɤɚɦɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ 
ɧɟ ɞɨɫɹɝɚɥɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ 10...12%, ɚ ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ 
ɧɟ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɥɚɫɶ.  

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 3...4 ɯɜ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 11,5 ɥ/(ɫ.ɦ2). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɥɨɫɶ ɩɨɞɚɱɭ 
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ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ, ɫɤɨɪɨɱɭɜɚɬɢ ɧɚɜɩɿɥ, 
ɚɥɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɰɶɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɪɨɛɢɜ. Ɂɚ ɱɚɫ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ 60 – 65 

ɫɦ. Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɮɿɥɶɬɪɿ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ, ɛɭɜ ɧɚ 5...10 ɫɦ 
ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɜ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ. ɉɨɦɿɬɧɢɯ ɬɟɱɿɣ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ. əɤɳɨ ɠ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɩɪɨ-

ɦɢɜɤɭ, ɬɨ ɩɪɢ ɞɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɜɿɤɨɧ, 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɬɟɱɿʀ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɧɟ ɫɬɚɸɬɶ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɦɢ ɿ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɜɿɥɶɧɢɦɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɛɟɡ ɡɚɫɬɿɣɧɢɯ ɿ ɦɟɪɬɜɢɯ 
ɡɨɧ. Ƚɨɥɨɜɧɟ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɭ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɧɟ ɛɭɥɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɧɿ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɧɿ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɢɦ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɿ ɜɢɫɨɬɭ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɬɚɤɨɠ ɿɧɚɤɲɟ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. ȼɢɯɿɞɧɭ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɡɧɢɡɭ, ɚ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɡɜɟɪɯɭ. 
ɉɪɨɬɟ ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɚ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɲɿ ɣɨɝɨ 
ɩɨɪɰɿʀ ɡɥɢɜɚɸɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɞɨ 5,5 ɦ/ɝɨɞ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, 6 ɦ/ɝɨɞ – ɭ ɮɨɪɫɨɜɚɧɨɦɭ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɩɭɫɤɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 10...12 ɯɜ. 
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 15...18 
ɥ/(ɫ ɦ2), ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ – 7...8 ɯɜ. ȼɢɫɨɬɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 2,3...2,7 ɦ, ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɡɟɪɟɧ – 0,7...5 ɦɦ 
(ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 1,0...1,3 ɦɦ), ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ, ɹɤ ɭ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ. Ɇɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɛɟɡ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ ɡ 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɨʀ, ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɨɬɟ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ ɜ 
ɧШЩɦКɥɶɧШɦɭ ЩОɠɢɦɿ ɞШ 5 ɦ/ɝɨɞ ɧО ɡɚɜɠɞɢ ШɩЩКɜɞКɧК ɿ ɞɥɹ 
ɿɧɬОɧМɿɮɿɤКɰɿɿ ЩɨɛШɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɬɪɟɛɭє ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɩɨɤɚɡɭє, 
ɳɨ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ 6 ɦ/ɝɨɞ ɩɪɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ 10...15 ɦɝ/ɥ, 5 ɦ/ɝɨɞ 
ɩЩɢ ʀб ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞШ 40...50 ɦɝ/ɥ, 4,5 ɦ/ɝɨɞ – ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɜɢɫɿ ɞШ 100 
ɦɝ/ɥ, К ɩЩɢ ɤШɧɰОɧɬЩКɰɿʀ ɡɚɜɢɫɿ ɜɢɳɟ 100 ɦɝ/ɥ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞШ 3,5 ɦ/ɝɨɞ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɡɦɿɧɧɢɯ ɟɥОɦОɧɬɿɜ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ є ɡКɫɢɩɤК, ɹɤɚ ɩЩɢ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨɦɭ ɝЩКɧвɥШɦОɬЩɢɱɧɨɦɭ Мɤɥɚɞɿ ɿ ɲɜɢɞɤɨМɬɿ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ 
ɜɢɳɟ 5,5...6,0 ɦ/ɝɨɞ ɩɨɱɢɧɚє ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢɫɶ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
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ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɟɮОɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. Ɂɦɿɧɚ ɝЩКɧвɥШɦОɬЩɢɱɧШɝШ ɫɤɥɚɞɭ 
ɡКɫɢɩɤɢ ЩОɤШɦОɧɞвОєɬɶМɹ ɜ ɬКɤШɦɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ: ɧɢɠɧɿɣ ɲɚɪ 
ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 0,6 ɦ ɡКɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɩɿМɤШɦ ɤЩвɩɧɿМɬɸ 1...2 ɦɦ, К 
ɜОЩбɧɿɣ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 1,3 ɦ – ɩɿМɤШɦ ɡ ɞɿКɦОɬЩШɦ ɡОЩОɧ 0,5...1,0 ɦɦ, ɳШ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ ɞШ 7 ɦ/ɝɨɞ. ɉЩɢ ɰɶɨɦɭ ɜОЩбɧɿɣ 
ɲɚɪ ɡКɫɢɩɤɢ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 0,75 ɦ ɛвɞО ɜ ɬОɤвɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɚɥɟ 
ɧɢɠɱɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɞɪɿɛɧɚ ɿ ШɞɧШЩɿɞɧК ɡКɫɢɩɤК ɜ 55 ɫɚɧɬɢɦОɬЩШɜШɦɭ 
ɲɚɪɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

ɎɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ ɿɡ ɡɦɿɧɧɨɸ ɜɿɞ 7,0 ɞШ 5,5 ɦ/ɝɨɞ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɥɢɛɨɤɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɦɚɥɨɤɚɥɚɦɭɬɧɨʀ ɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɨʀ HОɜМɶɤШʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 16 ɝɨɞ ɿ ɛɿɥɶɲО. ɉЩɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɜɢМШɬɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɦШɠɥɢɜШ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɡОЩɧɢМɬШʀ ɬɚ 
ɧОШɞɧШЩɿɞɧШʀ ɡКɫɢɩɤɢ ɞɿКɦОɬЩШɦ 0,5...0,77 ɦɦ ɩЩɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ʀʀ 
ɬɨɜɳɢɧɢ ɞШ 2,8 ɦ ɿɡ ɩɿɞɧɹɬɬɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ ɞШ 6...7 
ɦ/ɝɨɞ. ɉɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɜОЩбɧɿɣ ɲɚɪ ɜɿɞ МɬКɬɢɱɧɨʀ ɧОМɬɿɣɤШМɬɿ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ, 
ɹɤ ɜ ɞɜɨɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬЩКб, МɩОɰɿКɥɶɧɢɣ ɞЩОɧКɠ, ɳɨ ɡɧКбШɞɢɬɶМɹ 
ɧɢɠɱО ɜОЩбɧɶɨʀ ɤЩɚɣɤɢ ɡКɫɢɩɤɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ ɞШ 8...9 ɦ/ɝɨɞ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤШɥɢ 80% ɮɿɥɶɬЩШɜКɧШɝШ 
ɩШɬШɤɭ ɡКɛɢЩКОɬɶМɹ ɰɢɦ ɞЩОɧКɠОɦ, К 20% ɩШɬШɤɭ – ɠɨɥШɛКɦɢ, 
ɦШɠɥɢɜɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ ɞШ 10 ɦ/ɝɨɞ. ɉɪɨɬɟ 
ɱɟɪɟɡ Мɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɟɤМɩɥвКɬКɰɿɿ ɬКɤɿ ɤШɧɬКɤɬɧɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɩЩКɤɬɢɱɧɨ 
ɧО ɦɚɸɬɶ Щɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ. 

ɉɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ ɜ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ КɤɬɢɜɧШ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ 
ɩЩШɰОМɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɲɚɪ ɡ ɤЩвɩɧɿМɬɸ 8...12 ɦɦ). ɉɪɨɬɟ ɫɚɦɟ 
ɜɨɧɢ ɩɨɝɚɧɨ ɜɿɞɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɧɟ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɿ ɧɟ ɩɟɪɟɬɢɪɚɸɬɶɫɹ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ 
ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɡɫɭɜ ɲɚɪɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 
Ɍɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɶ ɜɿɞ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ, К ɩЩɢɣɧɹɬɢ 
ɡɚɫɢɩɤɭ ɡ ɛɿɥɶɲ ɤЩвɩɧШɝШ ɩɿМɤɭ ɞɿКɦОɬЩШɦ ɮЩКɤɰɿɣ 1,2...2,0 ɦɦ 
ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ  2,3 ɦ. TКɤК ɡКɫɢɩɤК ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ 
ɞШ 9...12 ɦ /ɝɨɞ ɛОɡ ɬОɤвɱɢб ɜОЩбɧɿб ɲɚɪɿɜ, бШɱ ɦɨɠɥɢɜɟ ɞɟɹɤɟ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ.  

ȱɧɬОɧМɢɮɿɤɭє ɩɪɨɰɟɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɤЩвɩɧШɡОЩɧɢɫɬɚ ɡКɫɢɩɤɚ ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɜ ɛОɡɝЩКɜɿɣɧШɦɭ ɤШɧɬКɤɬɧШɦɭ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ. 
ɉЩɢ ɰɶɨɦɭ Мɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɩЩШɦɢɜɚɧɧɹ, ɛɟɡ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɡ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɸ, ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ 
ɧɢɡɶɤɨɦɭ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ ɜɨɞɢ, ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ 
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ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɿɡ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɡɦɿɧɸє ɫɜɿɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɚɥɢɦ ɲɚɪɨɦ (ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,15...0,25 ɦ) ɪɭɯɚєɬɶɫɹ 
ɞɨ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨʀ ɤɪɚɣɤɢ (ɪɢɫ. 3.19).  

 

Ɋɢɫ. 3.19. ɋɯɟɦɚ ɝШЩɢɡШɧɬКɥɶɧШrШ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ: 
1 – ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɢɣ ɜɢɫɬɭɩ ɚɛɨ 
ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɬɨɤɭ; 2 – 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɡКɫɢɩɤК; 3 – ɜɿɞɛɿɣɧɚ ɫɬɿɧɤɚ; 
4 – ɳɿɥɢɧɚ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ  ɩɿɫɤɭ; 5 – 

ɩɟɪɟɥɢɜɧɚ ɫɬɿɧɤɚ ɩɿɫɤɨɭɥɨɜɥɸɸɱɨɝɨ 
ɠɨɥɨɛɚ 

 

 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 0,005 
ɦ/М, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɩɨɯɢɥɨʀ ɫɬɿɧɤɢ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ.·ȼɢɧɨɫɭ ɩɿɫɤɭ ɪɚɡɨɦ М ɩɪɨɦɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɿМɤШвɥɨɜɥɸɸɱɢɣ ɠɨɥɨɛ.· 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɩɿМɤШвɥɨɜɥɸɸɱɨɝɨ ɠɨɥШɛɭ ɇ1, ɦ: 
ɇ1 =0,5 b + f sin  +0,5 m ,         (3.2) 

ɞО f – ɭɦɨɜɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɡɚɫɢɩɤɢ ɞɨ ɠɨɥɨɛɚ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 30...40 
ɦɦ;  

 – ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɫɬɿɧɨɤ ɠɨɥɨɛɚ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
40…50°;  

m – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɦɿɠ ɜɟɪɯɧɿɦɢ ɤɪɚɣɤɚɦɢ ɜɿɞɛɿɣɧɨʀ ɿ 
ɩɟɪɟɥɢɜɧɨʀ ɫɬɿɧɨɤ, m ɛɿɥɶɲ 0,17H, ɦ;  

b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɿМɤШвɥɨɜɥɨɜɥɸɸɱɨɝɨ ɠɨɥɨɛɭ, ɦ, b =1.18 Wl/ ; 
W – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɥ/(М·ɦ2

);  

l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ, ɦ;  
ω – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɞɚɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɩɿɫɤɭ, ɦɦ/М.  
Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɟɪɯɧɿɯ ɿ ɧɢɠɧɿɯ ɤɪɚɣɨɤ ɫɬɿɧɨɤ 2-ɝШ ɠɨɥШɛɭ, ɦ  

ɇ2 = 0,5 b – c sin  – 0,5 m,              (3.3) 

ɞɟ c – ɲɢɪɢɧɚ ɳɿɥɢɧɢ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 10...20 ɦɦ. 
ɇɚɩɿɪ ɧɚ ɜɨɞɨɡɥɢɜɿ, ɦ  

  ɇ= 0,465 (W l)2/3.       (3.4) 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ: ɩɪɨɞɭɜɤɚ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 2,3...2,7 ɥ/(М·ɦ2) ɭɩɪɨɞɨɜɠ 2 ɯɜ; 
ɫɩɿɥɶɧɟ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
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2,3...2,7 ɥ/(М·ɦ2) ɭɩɪɨɞɨɜɠ 6 ɯɜ; ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɞɨɸ ɡ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 5,5...6,0 ɥ/(М·ɦ2) ɭɩɪɨɞɨɜɠ 5...6 ɯɜ. 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ЩɨɛШɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ 
ɧК ɜШɞШɩЩШɜШɞКб KШɥɩɿɧК ɿ ɑОЩОɩШɜɰК ɩШɤКɡКɥШ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ 
ɱɟɪɟɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ 
ɜɨɞɢ. ɉЩɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿМɬɶ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɤɨɥɢɜɚɥɚɫɶ ɜɿɞ 50 ɞɨ 
120 ɝЩКɞ, К ɤɚɥɚɦвɬɧɿМɬɶ ɜɿɞ 2 ɞШ 10 ɦɝ/ɞɦ3; ɞШɡК ɤШКɝвɥɹɧɬɭ 

ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɶ ɜ ɡКɥɟɠɧШМɬɿ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 65 ɞɨ 90 
ɦɝ/ɞɦ3, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬЩКɬɭ ɧО ɩЩОɜɢɳɭɜɚɥɚ 16...20 ɝЩКɞ, 
ɤɚɥɚɦвɬɧɿМɬɶ – 0,4 ɦɝ/ɞɦ3

. 

Ⱦɥɹ ɿɧɬОɧМɢɮɿɤКɰɿɿ ɩЩШɰОМɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ МɬКɬɢɱɧɨʀ 
ɫɬɿɣɤШМɬɿ ɮɿɥɶɬЩвɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜ ɜОЩбɧɿɣ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
МɬКɛɿɥɿɡКɬШЩɢ, ɧКɩЩɢɤɥɚɞ, ɡ ɩЩвɬɤШɜʀ МɬКɥɿ ɫɿɬɤɭ ɡ ɜɿɱɤɨɦ 0,1...0,15 ɦ, 
TКɤɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧК ɑОЩОɩШɜОɰɶɤШɦ ɜШɞШɩЩШɜШɞɿ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧКɩШЩɭ ɜ 1,5...1,8 ЩКɡК. 

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɩɿɫɨɤ ɧɚ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ 
ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɡɟɪɟɧ, ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɹ. TКɤв ɡКɦɿɧв ɩЩШɜɟɥɢ ɧК МɬКɧɰɿɿ ɤШɧɬКɤɬɧɢб 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɋɚɪɚɬɨɜɫɶɤɨɝɨ ɜШɞШɩЩШɜШɞɭ. PОɤШɧМɬЩвɣɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱ ɦɚɜ ɞɜɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɩɥɨɳɟɸ 39 ɦ2, ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɦɚɜ 
ɟɤɜɿɜКɥОɧɬɧɢɣ ɞɿКɦОɬЩ 1,66...1,73 ɦ ɿ ɜɢМШɬɭ ɲɚɪɭ 2,0 ɦ (ɜ 
ɤШɧɬКɤɬɧɢб ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɡ ɤɜКЩɰɨɜɢɦ ɩɿМɤШɦ ɟɤɜɿɜКɥОɧɬɧɢɦ 
ɞɿКɦОɬЩШɦ 1,02 ɦɦ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧКɩШЩК ɜ ɤОЩКɦɡɢɬɿ 
ɞШбШɞɢɥɢ ɞШ 0,254 ɦ, ɩЩШɬɢ 1,96 ɦ ɜ ɤɜКЩɰɨɜШɦɭ ɩɿɫɤɭ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɡɦɟɧɲɭɜɚɥɢɫɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ 7,4 ɞɨ 7,05 ɦ3

 ɧɚ ɦ2
 ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡ 13,7 ɞɨ 9,8 ɥ/(ɫ ɦ2
). 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɛɟɡ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ 
ɲɚɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɛОɡɝЩКɜɿɣɧв ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɭ Щɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ 
МɢМɬОɦв, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɿɣɤɢɣ ЩОɠɢɦ ɩШɬШɤШЩɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩЩɢ 
ɩЩШɦɢɜɚɧɧɿ ɿ ɮɿɥɶɬЩɭɜКɧɧɿ ɡК ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɬɨɤɭ ɜɨɞɢ 
ɝɿɞЩШɞɿɧКɦɿɱɧɨ ɫɬɿɣɤɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɪɢɫ.3.20). BШɞК ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩОЩɮШЩɨɜɚɧɢɦɢ 
ɬЩвɛКɦɢ 3, ɩЩɢ ɰɶɨɦɭ Шɬɜɨɪɢ ɧКɩЩКɜɥОɧɿ ɞɨɧɢɡɭ, ɡɧКбШɞɹɬɶМɹ ɜ 
ɤɨɦɿɪɤКб, ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɿ ɩШɩОЩОɱɧɢɦɢ ɩОЩОɝШЩШɞɤКɦɢ. 
ȼ ɤɨɠɧɿɣ ɤɨɦɿɪɰɿ є ɞɜК Шɬɜɨɪɢ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ, ɜШɞК ɩШМɬвɩКє ɭ ɜɿɥɶɧɢɣ 
Шɛ'єɦ ɤɨɦɿɪɤɢ, К ɞКɥɿ ɱОЩОɡ ɩЩШɣɦɢ ɦɿɠ ɞɧШɦ ɿ ɧɢɠɧɿɦɢ ɤЩɚɣɤɚɦɢ 
ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩОЩОɝШЩШɞШɤ ɧКɩЩКɜɥɹєɬɶМɹ ɜ ɡɚɫɢɩɤɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.20. Ʉɨɦɿɪɱɚɫɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ: 
1 – ɞɧɢɳɟ; 2 – ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɡɚɫɢɩɤɚ; 3 – 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɬɪɭɛɢ; 4 – ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 5 – ɨɬɜɨɪɢ; 6 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

 

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɲɜɢɞɤɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ ɜ ʀɯɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ʀɣ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɦɢɜ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɪɟɧ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɚɞɝɟɡɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɫɢɩɤɢ. əɤɿɫɧɨʀ ɜɿɞɦɢɜɤɢ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɬɟɪɬɹ ʀʀ 
ɡɟɪɟɧ ɨɞɧɟ ɨɛ ɨɞɧɟ ɿ ɜɿɞɪɢɜ ɧɚɥɢɩɥɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɜɢɧɨɫ ʀɯ ɡ 
ɩɪɨɦɢɜɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɭɬɶ ɡ'ɹɜɥɹɬɢɫɹ 
ɬɚɤɿ ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɹɜɢɳɚ, ɹɤ ɩɨɝɚɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ, 
ɧɟɹɤɿɫɧɚ ʀɯ ɜɿɞɦɢɜɤɚ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, 
ɩɨɹɜɚ ɛɪɭɞɨɜɢɯ ɝɪɭɞɨɤ, ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ʀɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɭɯɭ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє 
ɡɫɭɜ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ. 

Ɂɢɦɨɧ Ⱥ.Ⱦ. ɜɤɚɡɭє, ɳɨ ɞɥɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɱɚɫɬɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɩɨɬɨɤɭ ɛɿɥɶɲɚ ɡɚ 

  ,
2

8

d
x

C

y
F

ɜ ɿɞɪ
V    (3.5) 

ɞɟ  – ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ,  
d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɨɤ,  

 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ,  

ɋɯ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɩɨɪɭ ɱɚɫɬɨɤ ɩɨɬɨɤɭ,  
Fy – ɫɢɥɚ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭє ɱɚɫɬɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɂ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɯɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɳɨ ɤɪɚɳɟ 
ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɚɜɢɫɶ ɿ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ Fy ɬɚ μɬ  ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɱɚɫɬɨɤ. Ɍɨɛɬɨ, ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ 
ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ ɿ ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɛɿɥɶɲɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦɿɫɰɟ 
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ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ (ɭ ɜɢʀɦɰɿ ɱɢ ɧɚ ɜɢɫɬɭɩɿ) ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. Ɍɚɤ ɹɤ ɜɨɞɚ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɩɪɢ 4 ɝɪɚɞɭɫɚɯ, ɬɨ ɰɹ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɛɭɞɟ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɫɚɦɟ ɩɪɢ ɬɚɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɿ ɛɭɞɟ 
ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɉɭɯɤɿ ɿ ɜɟɥɢɤɿ ɱɚɫɬɤɢ 
(ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɩɨɪɭ) ɛɭɞɭɬɶ ɜɿɞɪɢɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɦɟɧɲɿɣ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. Ƀɦɨɜɿɪɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɩɨɪɭ ɛɭɞɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɿ 
ɪɨɡɦɿɪ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ – ɩɪɢ ɦɟɧɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɛɿɥɶɲɢɣ ɨɩɿɪ ɿ ɦɟɧɲɚ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. 

ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜɡɞɨɜɠ ɡɟɪɟɧ 

Vɜɿɞɪ = ω / 10-3 ∙m,     (3.6) 

ɞɟ Vɜɿɞɪ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦ/ɫ;   
ω – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɥ/(ɫ·ɦ2

); 

m – ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɤɚɯ. 
ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɢ ɬɿɣ ɫɚɦɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɟ 

ɛɿɥɶɲɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɚ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɱɢ ɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɛɭɞɟ ɜɠɟ 
ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɫɢɥɢ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭє ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ. ɉɪɨɬɟ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɿɣ ɡɚ ɡɜɚɠɭɜɚɥɶɧɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɚ ɛɭɞɟ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢɫɶ, ɩɪɢ ɛɿɥɶɲ ɥɟɝɤɿɣ ɡɚɫɢɩɰɿ 
ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɦɟɧɲɚ ɡɜɚɠɭɜɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ (ɛɭɞɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɡɟɪɟɧ) ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɬɿɣ ɫɚɦɿɣ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ   

ɟ=(L – L0 ) 100 / L0 ,    (3.7) 

ɞɟ L – ɜɢɫɨɬɚ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɲɢɪɢɥɚɫɹ,  
L0 – ɜɢɫɨɬɚ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜ ɳɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 
ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ 

ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɡɚɫɢɩɤɚ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ʀʀ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿɫɧɭє ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɛɭɞɟ 
ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɂɜɢɱɚɣɧɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɜɢɳɟ ɱɢɦ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ (ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 3...4 ɥ/(ɫ ɦ2). ɉɪɢ ɛɿɥɶɲ ɥɟɝɤɢɯ ɧɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɦɟɧɲɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɣ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɡɚɜɞɹɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɣ ɬɟɪɬɸ ɡɟɪɟɧ 
ɨɞɧɟ ɨɛ ɨɞɧɟ. 

ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɿʀ 
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɬɨɦɭ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥɢ (3.6) ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɛɭɞɟ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɨɸ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɱɢɫɬɿɣ ɡɚɫɢɩɰɿ. 
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ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɛɭɞɟ ɡɚɤɚɥɶɦɚɬɨɜɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɿ 
ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ, ɦɟɧɲɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɪɢɜɭ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɬɢɫɶ ɪɨɡɪɢɜ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɡɚɫɢɩɤɢ, ɦɨɠɭɬɶ ɡ’ɹɜɥɹɬɢɫɶ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɜ ɹɤɢɯɨɫɶ ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɹɤɿ ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɛɭɞɭɬɶ ɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɳɿɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, 
ɡɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɨɫɢɬɢ ɡɟɪɧɚ ɜ ɨɞɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɚ ɜ ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟ 
ɡɦɨɠɭɬɶ ɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɳɿɥɶɧɿ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ (ɡɚɫɢɩɤɚ – ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ) ɿ 
ɛɭɞɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɛɪɭɞɨɜɿ ɝɪɭɞɤɢ. Ɂɚɧɚɞɬɨ ɞɨɜɝɿ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɢ 
ɬɚɤɨɠ, ɹɤ ɿ ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɟ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɩɪɢ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɢɫɬɿ ɡɟɪɟɧ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ 
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɡɧɚɱɧɨ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ ɨɫɚɞɭ, 
ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɪɭɞɨɜɢɯ ɝɪɭɞɨɤ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɰɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿɣ 
ɡɚɫɢɩɰɿ. ȱɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (3.6) ɜɢɯɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɞɥɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 
ɡɦɟɧɲɟɧɨʀ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɫɥɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɭ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɞɥɹ ɜɿɞɦɢɜɤɢ ɲɚɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɪɢɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɨɦɢɜɚɸɱɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɛɿɥɶɲɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɭ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ, ɜɚɪɬɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɿɡɧɨʀ ʀʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ. 
Ɍɚɤɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɞɚɧɢɦ, ɳɨ 
ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɞɨɛɨɪɿ ɩɪɨɛ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 0,5 ɯɜ ɿɡ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɦɢɜɤɢ. ȼ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ɩɟɪɲɿ 
0,5...1,5 ɯɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɜɢɫɿ ɜ 
ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɜɨɞɿ ɿ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɠ ɪɿɡɤɟ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ʀʀ ɩɚɞɿɧɧɹ. Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹɦ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ є ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɜɨɞɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɜɢɫɿ ɧɟ 
ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10...30 ɦɝ/ɥ. ɉɥɚɜɧɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɜɢɫɿ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɜɨɞɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɿ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɜɟɥɢɤɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ʀʀ 
ɡɛɿɥɶɲɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɢɧɨɫ ɩɿɫɤɭ ɜ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɲɥɹɯɭ ɜ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɚɯ, ɭ ɡɚɫɢɩɰɿ ɣ ɨɬɜɨɪɚɯ. ɉɪɨɬɟ, ɰɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ є. ɉɪɨ ɭɦɨɜɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ 
ɜ ɡɚɫɢɩɰɿ ɜɠɟ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜ ɡɚɫɢɩɰɿ, ɚ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ – ɩɨɬɨɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɿɡ 
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ɨɬɜɨɪɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɂ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɫɭɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɲɚɪɿɜ, 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɿ ɛɿɥɶɲ ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɟɪɟɧ, ɩɨɞɚɥɶɲɟ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɲɜɢɞɤɟ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ. ȱ ɜɫɟ ɠ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɩɨɬɨɤɿɜ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɦɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ.  

Ɍɟɨɪɿɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ Ⱦ.Ɇ. Ɇɿɧɰɟɦ ɬɚ         
ɋ.Ɉ. ɒɭɛɟɪɬɨɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɣ ɲɚɪ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɜɚɝɢ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɚ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɥɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. Ɍɨɦɭ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɨɩɨɪɭ ɬɚ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɚ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ 
ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ Ⱦ.Ɇ. Ɇɿɧɰ ɬɚ ɋ.Ɉ. ɒɭɛɟɪɬ ɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  

V = 
m

mdg

1184 2

32
13 ,   (3.8) 

ɞɟ ρ3 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɝ/ɫɦ3
;   

ρ1 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ, ɝ/ɫɦ3
;  

μ – ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɝ/ɫɦ ɫ;  
α – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ;  
d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɟɪɧɚ, ɦɦ;  
m – ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ (ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ) 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɛɿɥɶɲɚ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɦɟɧɲɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ. 

ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɜɿɞɦɢɜɤɢ ɜɚɠɤɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ   

 ɜɨɞɹɧɨɸ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ;  
  ɡɚɝɥɢɛɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ;  
  ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ;  
 ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ ɛɟɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ;  
  ɩɭɥɶɫɭɸɱɨʀ;  
  ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɱɟɪɝɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɚ.  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 3...4 ɥ/(ɫ ɦ2
) 

ɩɪɢ ɧɚɩɨɪɿ ɜɿɞ 30 ɞɨ 40ɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ 
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ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 50 ɦɦ (ɪɢɫ. 3.21), ɳɨ ɩɿɞɜɿɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɠɨɥɨɛɿɜ. Ɍɚɤɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɫɭɜɭ 
ɝɪɚɜɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɢɜɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɛɪɭɞɨɜɢɯ ɫɤɭɩɱɟɧɶ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɭ 
ɜɟɪɯɧɿɯ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɲɚɪɚɯ. ɉɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ 
ɤɨɜɩɚɱɤɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɚɫɢɩɤɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦɢ ɩɿɞ 
ɤɭɬɨɦ 30...90° ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 2...3 ɯɜ. ɉɨɬɿɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɧɢɠɧɹ 
ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɧɚ 
10...15%. ɑɟɪɟɡ 2...3 ɯɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɞɨ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ, ɱɟɪɟɡ 1...2 ɯɜ ɜɟɪɯɧɸ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶ, ɱɟɪɟɡ 
0,5 ɯɜ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶ ɧɢɠɧɸ ɩɪɨɦɢɜɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɛɟɡ ɡɦɿɧ.  

 
 

 

Ɋɢɫ. 3.21. ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ: 
1 – ɤɨɜɩɚɱɨɤ; 2 – ɧɿɩɟɥɶ; 3 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ 
ɬɪɭɛɚ; 4 – ɩɿɞɜɿɫɤɢ ɞɨ ɠɨɥɨɛɿɜ 5 – ɠɨɥɨɛ; 6 – 

ɫɬɿɧɤɚ ɮɿɥɶɬɪɭ; 7 – ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɡɚɫɢɩɤɚ 

 

 

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɝɥɢɛɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜɪɨɡɞɪɿɛ ɭɫɿєʀ ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 
ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɳɨ ɩɨɞɚє ɩɿɞ ɜɟɥɢɤɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɭ ɬɨɜɳɭ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɫɬɪɭɦɿɧɶ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɍ ɡɨɧɿ ʀʀ ɞɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɜɿɞɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɟɪɟɧ, ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɚɫɢɩɤɢ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ ɧɟɫɟ ɩɪɨɦɢɜɧɭ ɜɨɞɭ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ɍɚɤɢɣ 
ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɧɟɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɭ ɜɨɞɭ, ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ.  

ȼɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ʀʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ 
ɬɪɨɯɢ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɿɬɪɨɞɭɜɨɤ. ȼɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɜɨɞɹɧɟ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɭɯɢɪɰɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɡɚɫɢɩɰɿ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɜɢɳɟ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɰɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ 
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ɜɿɞɬɢɪɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɭɯɢɪɰɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɿɫɰɟɜɟ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɋɨɡɞɿɥɶɧɟ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ – ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɨɞɨɸ, 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɭ ɫɚɦɟ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɚɥɟ ɟɮɟɤɬ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɦɟɧɲɢɣ, ɱɢɦ ɩɪɢ ɫɩɿɥɶɧɿɣ. ɋɩɿɥɶɧɚ ɩɪɨɦɢɜɤɚ 
ɜɢɦɚɝɚє ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɚɛɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 
ɜɢɧɨɫ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ. 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɪɢɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɩɪɨɦɢɜɤɚ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɪɨɞɭɜɰɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 15...20 ɥ/(ɫ·ɦ2) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1...2 ɯɜ, ɩɨɬɿɦ 
ɫɩɿɥɶɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɿєʀ ɠ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɜɨɞɢ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
2,5...3,0 ɥ/(ɫ·ɦ2) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 4...5 ɯɜ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɞɨɸ ɡ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 5...6 ɥ/(ɫ·ɦ2) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 4...5 ɯɜ. 

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɚ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɩɪɨɦɢɜɤɚ, 
ɤɨɥɢ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɜɨɞɚ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ — 

ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɞɚ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 5...6 ɥ/(ɫ·ɦ2). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɿɥɶɧɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 5...6 
ɥ/(ɫ·ɦ2) ɚɛɨ 2,5...3,0. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɡ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɛɭɥɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɥɭɱɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɍ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɟ 
ɫɤɨɪɨɬɢɬɢɫɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɰɢɤɥɚ, ɡɦɟɧɲɢɬɢɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ.  

Ⱦɨ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɜɨɞɨɸ ɡɚɫɢɩɤɢ, 
ɳɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɮɢɥɶɬɪɨɰɢɤɥɚ ɡ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɨɝɨɥɸєɬɶɫɹ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ʀʀ ɜɢɫɨɬɢ. ɉɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɧɚɩɨɜɧɢɥɨ ɡɚɫɢɩɤɭ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɿɞɪɢɜɚє 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɟɪɟɧ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜ 
1,9...2,8 ɪɚɡɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɩɭɯɤɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɜɨɞɢ ɬɿɥɶɤɢ 
ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɦ ɚɥɸɦɿɧɿєɦ.  

ɉɪɢ ɜɨɞɹɧɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɡ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɭɥɶɫɭɸɱɚ 
ɩɪɨɦɢɜɤɚ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɩɪɨɦɢɜɤɢ (ɞɨ 1 ɯɜ) ɿ 
ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ʀʀ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɧɚ 0,5 ɯɜ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɢɧɨɫ 
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ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɩɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɮɢɥɶɬɪɨɰɢɤɥ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɭɥɶɫɚɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ 
ɩɭɥɶɫɚɬɨɪ, ɳɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɨɪɩɭɫ, ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɡɚɬɜɨɪ, ɳɨ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɩɨɬɿɤ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ʉɿɥɶɤɚ ɩɭɥɶɫɚɰɿɣ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɤɪɢɬɬɹɦ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɡɚɫɭɜɤɢ 
ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɳɨ ɩɨɞɚє ɩɪɨɦɢɜɧɭ ɜɨɞɭ. Ɉɞɧɚɤ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɬɚɤɢɣ 
ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɫɥɿɞ ɱɟɪɟɡ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ 

ɡɚɫɭɜɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɛɟɡ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɱɟɪɝɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɥɨɳɿ 
ɮɿɥɶɬɪɚ. ɉɪɨɦɢɜɤɚ ɫɤɨɪɨɱɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɡɛɿɥɶɲɭє 
ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɩɨɞɨɜɠɭє ɮɢɥɶɬɪɨɰɢɤɥ. ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɬɜɨɪɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɨɩɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɱɟɪɝɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɚ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɩɪɢ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɦɭ ɳɿɥɢɧɧɨɦɭ ɞɪɟɧɚɠɿ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɞɪɟɧɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɿ 
ɦɟɧɲɢɦɢ ɩɥɨɳɚɦɢ ɳɿɥɢɧ; ɩɪɢ ɩɨɪɢɫɬɨɦɭ ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧɧɨɦɭ – ɧɚ 
ɜɯɨɞɚɯ ɭ ɞɪɟɧɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɿ ɦɚɥɨɝɨ 
ɨɩɨɪɭ; ɭ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜɨɦ ɞɪɟɧɚɠɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɜɩɚɱɤɿɜ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ. ɉɪɨɦɢɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ, ɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 2...3 ɯɜ ɡɚɫɢɩɤɚ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 10...13 ɥ/(ɫ·ɦ2). ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɡɚɫɢɩɤɢ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɧɚɝɨɪɭ, ɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɦɟɧɲɨʀ – 

ɭɧɢɡ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ ɡɚɫɢɩɤɭ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɿ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ. 

ȼɫɟ ɠ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ є 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɍ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ 
ɬɪɭɛɢ ɚɛɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɸɬɶɫɹ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 10...12 
ɦɦ, ɡɜɟɪɧɟɧɢɦɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45° ɞɨ ɞɧɚ, ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 
200...300, ɚ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ – 250...350 ɦɦ. ȼɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɚɛɨ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. Ɍɚɤɢɣ ɞɪɟɧɚɠ 
ɞɨɫɢɬɶ ɞɨɛɪɟ ɩɪɚɰɸє ɭ ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ ɚɥɟ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɪɚɩɤɨɜɚ 
ɤɨɪɨɡɿɹ ɬɪɭɛ ɿ ɨɬɜɨɪɿɜ. ȼɨɧɚ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɢɩɤɢ, ɩɨɹɜɭ ɡɚɫɬɿɣɧɢɯ ɡɨɧ, ɡɫɭɜ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ. Ɂɚɦɿɧɚ 
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ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɧɚ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɭ ɫɬɚɥɶ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɿɩɲɭє 
ɪɨɛɨɬɭ ɞɪɟɧɚɠɭ ɿ ɩɨɞɨɜɠɭє ɬɟɪɦɿɧ ɣɨɝɨ ɞɿʀ. Ɉɞɧɚɤ ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɲɢɪɨɤɨ ɧɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ. Ɂɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ є ɞɨɫɜɿɞ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ ɭ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɡ ɦɿɞɧɢɯ ɜɬɭɥɨɤ, ɡɚɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ 
ɭ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɚɥɟ ɰɟ ɡɛɿɥɶɲɭє ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ.  

ɇɚ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ ɝɪɚɜɿɸ, ɜ ɹɤɿ ɜɿɧ ɭɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ. 
ɉɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ ɲɚɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ ɧɟ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɿ ɧɟ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɹɤɿɫɬɶ ʀɯɧɶɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɪɚɡɭ 
ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɣ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɡɫɭɜɭ 
ɲɚɪɿɜ. ɉɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɝɪɚɜɿɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɫɨɪɬɭɜɚɬɢ, 
ɤɨɠɟɧ ɲɚɪ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɛɭɬɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲ 50 ɦɦ ɡ ɭɦɨɜɨɸ, ɳɨ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɤ ɝɪɚɜɿɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɨɜɿ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. Ɍɪɟɛɚ ɭɧɢɤɚɬɢ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɝɪɚɜɿɸ.  

ȼɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɨɸ ɬɪɭɛ ɿɡ 
ɤɪɭɝɥɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɧɚ ɬɪɭɛɢ ɡ ɳɿɥɢɧɚɦɢ ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 
ɤɨɜɩɚɱɤɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ (ɪɢɫ.3.22).  

 
Ɋɢɫ. 3.22. ɓɿɥɢɧɧɿ 

ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 
ɚ) ɳɿɥɢɧɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

ɛ) ɤɨɜɩɚɱɤɿɜ ɞɪɟɧɚɠ 
ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ; 1 – 

ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 2 – ɮɥɚɧɰɟɜɿ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ; 3 – ɳɿɥɢɧɧɚ 
ɬɪɭɛɚ; 4 – ɯɨɦɭɬ ɧɚ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿɣ ɫɬɿɣɰɿ;  
5 – ɜɨɞɚ; 6 – ɩɨɜɿɬɪɹ;   
7 – ɯɢɛɧɟ ɞɧɢɳɟ; 8 – 

ɤɨɜɩɚɱɨɤ; 9 – 

ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ; 10 – ɨɬɜɿɪ 

ɓɿɥɢɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɡ ɧɚɪɿɡɤɨɸ 
ɳɿɥɢɧ ɟɥɟɤɬɪɨɿɫɤɪɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɚɛɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡ ɧɚɪɿɡɤɨɸ ɳɿɥɢɧ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɮɪɟɡɨɸ. ɒɢɪɢɧɚ ɳɿɥɢɧ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ 0,1 ɦɦ ɦɟɧɲɟ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɳɿɥɢɧɢ ɩɨɪɹɞɤɭ 1,5...2,0 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɢ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɩɥɨɳɟɸ ɳɿɥɢɧ 1,5...2,0% ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɍɚɤɚ ɡɚɦɿɧɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



134 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɡɦɟɧɲɢɬɶ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɞɪɟɧɚɠɭ. Ɉɞɧɚɤ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɳɿɥɢɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɧɚɪɿɡɤɢ ɳɿɥɢɧ ɦɚɥɨʀ ɲɢɪɢɧɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɿɫɥɹ 
ɮɪɟɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɱɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɜɿɞ ɡɚɭɫɟɧɢɰɶ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛ ɡ 
ɳɿɥɢɧɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɜɟɥɢɤɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɡɚɤɥɢɧɸɜɚɧɧɸ ɳɿɥɢɧ, 
ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɨɜɿ. ɑɚɫɬɤɨɜɨ ɨɯɨɪɨɧɹє 
ɳɿɥɢɧɢ ɜɿɞ ɡɚɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚɦɢ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɝɪɚɜɿєɦ 
ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 4...8 ɦɦ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɟɪɯ ɬɪɭɛ ɧɚ 50 ɦɦ. 

ɉɨɪɰɟɥɹɧɨɜɿ ɚɛɨ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɿ ɤɨɜɩɚɱɤɢ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɥɢɬɭ 
ɞɪɟɧɚɠɭ (ɯɢɛɧɟ ɞɧɢɳɟ). Ɍɚɤɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢ 
ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɜɨɞɚ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɯɢɛɧɟ ɞɧɢɳɟ, ɚ ɲɩɚɪɭɜɚɬɢɣ ɤɨɜɩɚɱɨɤ ɡ ɞɨɜɝɢɦ 
ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɚɪɧɟ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɰɿєʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ 
ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɤɨɜɩɚɱɤɿɜ, ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ 
ɧɟɹɤɿɫɧɢɦ ʀɯɧɿɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɳɨɦɿɫɹɰɹ ɜ 
ɩɟɪɿɨɞ ɩɭɫɤɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɥɚɞɭ ɞɨ 5...10 ɤɨɜɩɚɱɤɿɜ. Ⱦɥɹ ʀɯɧɶɨʀ 
ɡɚɦɿɧɢ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɚɛɨ ɦɿɫɰɟɜɟ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɨɪɨɛɿɜ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɜɩɚɱɤɨɜɨɝɨ 

ɞɪɟɧɚɠɭ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨ 
35...70 ɤɨɜɩɚɱɤɿɜ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ ɩɪɢ ɫɭɜɨɪɨɦɭ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɯɢɛɧɨɝɨ  ɞɧɢɳɚ. ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɟɦ ɤɨɜɩɚɱɤɢ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɬɟɧɞɿ ɣ ɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɞɨ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɫɢɩɚɬɢ ɝɪɚɜɿєɦ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 4...8 
ɦɦ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 50 ɦɦ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɚ. 

ȼɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɝɪɚɜɿɣɧɿ ɩɨɪɢɫɬɿ ɞɪɟɧɚɠɿ. Ɇɨɠɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ 
ɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɟɪɚɦɿɱɧɿ ɩɥɢɬɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,3ɯ0,3б0,4 ɦ 
ɿɡ ɲɚɦɨɬɭ, ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ ɿ ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɞɿ ɯɢɛɧɨɝɨ ɞɧɢɳɚ (ɪɢɫ.3.23). Ƀɨɝɨ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬ ɿ ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɿɹ ɩɿɪ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɿɣ ɹɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ. 

ɉɨɪɢɫɬɨ-ɛɟɬɨɧɧɿ ɞɪɟɧɚɠɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ:  
 ɡ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨʀ ɧɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɨʀ ɩɥɢɬɢ ɡ 

ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ, ɚ ɧɚ ɧɟʀ – ɞɪɟɧɚɠɧɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɭ ɡ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ ɿɡ ɝɪɚɜɿɸ ɚɛɨ ɳɟɛɟɧɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 3...10 ɦɦ;  
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 ɡ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨʀ ɧɚ ɩɨɞɨɜɠɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɩɥɢɬɨɸ ɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ; 
ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɣ ɛɥɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɦ, ɧɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨɝɨ 
ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɳɿɥɶɧɨɝɨ, ɚ ɜɟɪɯɧɹ – ɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ. 

 
Ɋɢɫ. 3.23. ɉɨɪɢɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

ɚ) ɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɩɥɢɬɨɤ; ɛ) ɥɨɬɤɨɜɚ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɚ; ɜ) ɩɚɧɟɥɶɧɚ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɚ;    
1 – ɛɨɥɬ; 2 – ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 3 – ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ ɩɥɢɬɤɢ; 4 – ɞɜɨɬɚɜɪ; 5 – ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɣ 
ɛɪɭɫ; 6 – ɯɨɦɭɬ; 7 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɛɚɥɤɚ; 8 – ɤɨɪɩɭɫ ɮɿɥɶɬɪɚ; 9 – ɨɩɨɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ; 10 – 

ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɿ ɩɥɢɬɢ; 11 – ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɩɨɪɭ; 12 – ɩɭɫɬɨɬɧɿ ɩɚɧɟɥɿ; 13 – 

ɤɚɧɚɥɢ; 14 – ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɿ ɜɫɬɚɜɤɢ 

 

Ɍɚɤɿ ɞɪɟɧɚɠɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɞɦɢɜɤɢ ɡɚɫɢɩɤɢ. 
Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɜɨɞɢ ɩɨɪɢɫɬɢɣ ɛɟɬɨɧ ɱɟɪɟɡ 1...3 ɞɨɛɢ 
ɩɨɱɢɧɚє ɪɭɣɧɭɜɚɬɢɫɹ. Ɍɨɦɭ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɿ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɵɣ ɰɟɦɟɧɬ. ȼ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
ɞɥɹ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɢɣ 
ɰɟɦɟɧɬ. 

Ȼɿɥɶɲ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɣ ɩɨɪɢɫɬɢɣ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɹɤ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɳɟɛɿɧɶ ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɣ ɿɡ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɡɟɪɟɧ 
3...10 ɦɦ; ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɦ є ɟɩɨɤɫɢɞɧɚ ɫɦɨɥɚ ЭȾ-20 ɚɛɨ ЭȾ-16 ɡ 
ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹɦ ɉЭɉȺ ɩɪɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɦɨɥɢ ɣ 
ɨɬɜɟɪɞɿɧɧɹɦ ɩɨ ɦɚɫɿ 10:1; ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 15...25 ɡ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹɦ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɪɨɛɧɢɯ ɡɚɦɿɫɿɜ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɦɨɥɢ ɜɚɪɬɨ 
ɫɤɨɪɨɱɭɜɚɬɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɧɚɞɦɿɪɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɧɚ ɡɚɬɿɤɚє ɧɚ ɧɢɠɧɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭє ɨɩɿɪ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɭ; ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ 
ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɿ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɡɪɚɡɤɚ 0,05 ɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 0,05...0,15 ɦ. 

Ʌɨɬɤɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɤɚɧɚɥɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɨɩɨɪɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ (ɪɢɫ.3.23 ɛ) ɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ 
ɡɜɟɪɯɭ ɧɟɚɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. Ɉɩɨɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ 
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ɬɨɜɳɢɧɨɸ 80...100 ɦɦ ɡɿ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɚɛɨ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ 
ɤɪɿɩɥɹɬɶɫɹ ɞɨ ɞɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ (ɫɤɥɚɞ 1:3, ɦɚɪɤɚ 
ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 400). ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜ ɨɫɹɯ ɦɿɠ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɩɥɢɬ ɭ ɦɟɠɚɯ 250...350 ɦɦ. ɉɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɿ 
ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
0,30x0,60б0,05 ɦ. Ɍɨɪɰɿ ɩɥɢɬ, ɳɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ ɥɨɬɤɚɦ, ɦɚɸɬɶ 
ɮɚɫɤɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45...60 ɝɪɚɞɭɫɿɜ. ɉɚɡɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɥɢɬ, ɡɚɲɩɚɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɨɦ ɬɨɝɨ ɠ ɫɤɥɚɞɭ. 
ɉɥɢɬɢ ɞɨ ɨɩɨɪɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɛɨ 
ɟɩɨɤɫɢɞɧɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ (ɞɪɿɛɧɢɣ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɿ ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ 
ɡ ɨɬɜɟɪɞɿɧɧɹɦ). Ⱦɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɜɡɞɨɜɠ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɨɠɟɧ ɥɨɬɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɡ 
ɜɿɞɛɢɜɚɱɟɦ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɠɟɧ ɤɚɧɚɥ 
ɥɨɬɤɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɿɪɱɚɫɬɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ. ɍ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɨɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 3...5 
ɦɦ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɪɭɛɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45° ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɢ ɭ ɲɚɯɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡ ɤɪɨɤɨɦ 0,1...0,2 ɦ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, 
ɳɨ ɩɨɞɚє ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɜɢɳɟ ʀɯ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɧɚ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬɚɯ. 

ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɬɢɩɨɜɿ ɛɚɝɚɬɨɩɭɫɬɨɬɧɿ ɩɚɧɟɥɿ, ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɚɧɟɥɟɣ ɭɡɞɨɜɠ 
ɤɚɧɚɥɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɬɜɨɪɢ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɪɚɩɟɰɿʀ (ɪɢɫ.3.23 ɜ), ɤɭɞɢ 
ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɿ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ 0,010...0,015 
ɦ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɚɧɟɥɿ. ɉɚɧɟɥɶɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɤɨɪɨɱɭє ɧɚ 30...40 
% ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɚ, ɚɥɟ ɜɢɦɚɝɚє ɩɚɧɟɥɟɣ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɨɧɬɚɠ ɬɚɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɪɭɬɧɢɣ. Ʉɨɥɶɦɚɬɚɰɿɹ ɞɪɟɧɚɠɟɜɿ ɞɭɠɟ ɧɟɡɧɚɱɧɚ.  

Ɂɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ 20...30% ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɿ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɹɤɿɫɬɶ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ (ɪɢɫ. 3.24) ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɦɨɜɢ ɜɿɞ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ 
ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɍɚɤɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɫɩɿɥɶɧɨ ɇȾɄɌȱ ɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ɦ. Ʉɢʀɜ) ɬɚ ɇɌɎ «ɉɨɥɿɫɬɨɤ» (ɦ. ɏɚɪɤɿɜ). Ⱦɪɟɧɚɠɧɚ 
ɬɪɭɛɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɡɜɢɱɚɣɧɭ ɫɬɚɥɟɜɭ ɬɪɭɛɭ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 10...12 ɦɦ ɜ 
ɧɢɠɧɿɣ ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє ɡ ɤɪɨɤɨɦ 250...350 ɦɦ. ɇɚɜɤɨɥɨ ɬɪɭɛɢ є 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɤɚɪɤɚɫ. Ʉɚɪɤɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡ 
ɩɥɨɫɤɨɩɨɪɢɫɬɨʀ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɦɿɠ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ 
ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ. ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣɧɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɨɸ ɦɿɠ ɬɪɭɛɨɸ ɿ ɤɚɪɤɚɫɨɦ.  

 
 

Ɋɢɫ. 3.24. Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ: 
1 – ɞɿɪɱɚɫɬɚ ɬɪɭɛɚ; 2 – ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨ –ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɤɚɪɤɚɫ 

 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɪɟɧɚɠ ɧɟ ɫɬɜɨɪɸє 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ. Ɇɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɨɩɨɪɭ ɞɨ 10 ɫɦ ɭ ɩɪɢɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɲɚɪɚɯ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ 
ɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɞɪɟɧɚɠɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 3,5...4,5ɦ. ɉɿɫɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɦ 
ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɣ ɹɤɿɫɬɶ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɩɿɞɜɢɳɢɥɨɫɹ (0,4% ɩɪɨɬɢ 8%). Ⱦɪɟɧɚɠ ɞɨɛɪɟ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɜ ɫɟɛɟ 
ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɜɿɞ 16 ɞɨ 120 ɦ2

 ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɹɤ 
ɜɨɞɹɧɢɣ, ɬɚɤ ɜɨɞɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ. 

ȼɿɞɜɿɞ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɠɨɥɨɛɚɦɢ ɩ'ɹɬɢɤɭɬɧɨʀ, ɧɚɩɿɜɤɪɭɝɥɨʀ ɿ 
ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɠɨɥɨɛɿɜ ɧɚɞ 
ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɜɢɧɨɫɨɜɿ ʀʀ ɡɟɪɟɧ. ɉɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɢɫɹ ɜ ɠɨɥɨɛɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ʀɯɧɿɯ ɤɪɚɣɨɤ. 
ɇɟɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɤɥɢɤɚє ɫɬɪɭɦɢɧɧɢɣ ɪɭɯ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɧɨɫ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ 
ʀʀ ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɡ ɦɚɥɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɲɢɪɢɧɚ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ ɤɪɚɣɤɢ ɠɨɥɨɛɚ 
ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 0,2 ɦ, ɚ ɦɿɠ ɠɨɥɨɛɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɨɞɢ ɦɚє 
ɡɚɫɬɿɣɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. Ɍɨɦɭ ɤɪɚɣɤɚ ɠɨɥɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ 
ɫɭɜɨɪɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɟɦɟɧɬɧɨʀ ɫɬɹɠɤɢ ɩɨ ɤɪɚɣɰɿ, 
ɡɫɬɪɭɝɭɜɚɧɧɹɦ ɤɪɚɣɤɢ ɞɨɲɤɢ ɣ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ ɡɛɿɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɞɧɚ ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ 
ɿ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɲɜɢɞɤɨ ɭɫɭɜɚєɬɶɫɹ. ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɠɨɥɨɛɿɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ 
ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɦɢɜɤɢ. ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ 
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ɛɭɬɢ ɩɿɞɩɨɪɢ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ 
ɬɪɭɛɚɯ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɢɧɿɫ ɡɚɫɢɩɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜɡɞɨɜɠ 
ɫɬɿɧɨɤ ɠɨɥɨɛɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜɡɞɨɜɠ ɜɫɶɨɝɨ 
ɠɨɥɨɛɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɿ ɤɨɡɢɪɤɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ (ɪɢɫ.3.25). 

 
Ɋɢɫ. 3.25. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɢɯ 

ɤɨɡɢɪɤɿɜ: 
1 – ɡɚɫɢɩɤɚ; 2 – ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 1…2 ɫɦ; 3 – ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɿ ɤɨɡɢɪɤɢ; 
4 – ɠɨɥɨɛ; 5 – ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 

 

 

Ɂɛɿɪ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɿɪɱɚɫɬɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ, ɛɿɥɶɲɭ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. Ɍɪɭɛɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɧɚ 0,7...0,8ɦ ɿ ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɮɥɚɧɰɹɯ ɞɨ 
ɩɚɬɪɭɛɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɚɪɦɚɧ, ɚɛɨ ɞɨ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. Ɂɛɿɪ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɚɛɨ ɠɨɥɨɛɚɦɢ ɡ 
ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɪɚɳɢɣ ɡɛɿɪ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɚє ɜɢɧɨɫ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɍɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɰɸє ɡ 1987ɪɨɤɭ ɧɚ 
Ɇɢɤɨɥɚʀɜɫɶɤɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿ. 

ɉɪɨɦɢɜɚɬɢ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɢɡɯɿɞɧɢɦ 
ɩɨɬɨɤɨɦ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɧɢɡɯɿɞɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɿ 
ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɩɨɬɨɤɢ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ. ɋɩɪɨɛɚ ɩɪɨɦɢɜɚɬɢ ɧɟɨɱɢɳɟɧɨɸ 
ɜɨɞɨɸ ɞɚɥɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɡɚɫɢɩɤɚ ɜɿɞɦɢɜɚɥɚɫɹ 
ɩɨɝɚɧɨ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ, ɩɟɪɲɢɣ ɮɿɥɶɬɪɚɬ ɣɞɟ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ ɩɿɜɝɨɞɢɧɢ, ɚ ɿɧɨɞɿ ɣ ɛɿɥɶɲɟ. Ɍɨɦɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɩɪɢ ɧɢɡɯɿɞɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɬɿɥɶɤɢ 
ɨɱɢɳɟɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ, ɚ ɮɿɥɶɬɪɚɬ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 4...7 ɯɜ. 
ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. Ʉɿɧɟɬɢɤɚ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɩɪɢ ɧɢɡɯɿɞɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɲɿ 
ɞɜɚɞɰɹɬɶ-ɬɪɢɞɰɹɬɶ ɫɟɤɭɧɞ ɣɞɟ ɞɨɫɢɬɶ ɱɢɫɬɚ ɜɨɞɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ 
ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɜɨɞɿ. ɋɩɚɞɚɧɧɹ ɤɪɢɜɨʀ ɤɿɧɟɬɢɤɢ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɤɭ ɣɞɟ ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɿɥɶɧɨ, ɧɿɠ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɢ 
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ɜɢɫɯɿɞɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɞɧɭ-ɞɜɿ ɯɜɢɥɢɧɢ. 

ɇɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɢɜɤɢ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜɩɥɢɜɚє 
ɪɨɡɦɿɪ ɮɿɥɶɬɪɚ. ɉɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ 
ɦɨɠɟ ɡɛɢɪɚɬɢɫɶ єɞɢɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ, ɚ ɭɬɪɢɦɭɸɱɭ ɪɟɲɿɬɤɭ ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɸ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɫɿɬɤɚ). ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɦɢɜɧɿ ɩɨɬɨɤɢ 
ɣɞɭɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɿ 
ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ .ȼ ɜɢɪɨɛɧɢɱɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɥɨɳɿ ɡɛɿɪ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɨɬɜɨɪɚɦɢ, ɚ ɭɬɪɢɦɭɸɱɭ ɪɟɲɿɬɤɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɡ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɸ.  

Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜ ɪɟɲɿɬɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɹɤɿɫɶ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɫɭɰɿɥɶɧɿ ɿ ɠɨɪɫɬɤɿ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ȼɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɰɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɪɨɬɟ ɜɫɟ 
ɨɞɧɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɬɨɤɿɜ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɧɟ ɤɚɠɭɱɢ ɜɠɟ ɩɪɨ ɩɨɹɜɭ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜɿɞ ɦɚɥɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨ 
ɜɟɥɢɤɢɯ, ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚɞɪɟɲɿɬɤɨɜɿ ɬɚ ɩɿɞɪɟɲɿɬɤɨɜɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɡɨɧɢ. 
ȼɫɟ ɰɟ ɩɨɝɿɪɲɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɿɞɦɢɜɤɭ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɤɢ. 

Ɂɚɫɬɿɣɧɿ ɡɨɧɢ ɜ ɩɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨɦɭ ɬɚ ɧɚɞɪɟɲɿɬɤɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɚɜɞɹɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦ ɭɬɪɢɦɭɸɱɨʀ 
ɪɟɲɿɬɤɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ 
ɬɚɤɿ, ɳɨ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ 
ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɫɿ ɬɨɱɤɢ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɨ ɩɥɨɳɿ. ɉɪɨɬɟ ɬɚɤɟ ɦɨɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɦɚɥɨʀ ɩɥɨɳɿ. ɍɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɜ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɥɨɳɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɚɦɢ 
ɭɬɪɢɦɭɸɱɨʀ ɪɟɲɿɬɤɢ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ: 

 ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɫɢɩɤɭ ɜ ɩɪɢɬɨɩɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, 
 ɜɿɥɶɧɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɜɨɞɭ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɞɪɭɝɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, 
 ɦɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ, 
 ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɫɢɩɤɭ ɿ ɧɟ ɞɚɜɚɬɢ ʀɣ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɦ ɝɪɚɧɭɥɚɦ 

ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ, 
  ɜɿɥɶɧɨ ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

3.7. Ɋɟɚɝɟɧɬɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ 

 

ȼ ɫɤɥɚɞ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ 
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ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ, ɩɿɞɥɭɠɭɸɱɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ, 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ. 

ɑɚɫɬɿɲɟ ɝɨɬɭɸɬɶ ɿ ɞɨɡɭɸɬɶ ɪɟɚɝɟɧɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ 
(ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ, ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ, ɯɥɨɪ, ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ) ɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ 
(ɜɚɩɧɨ). ɉɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɜɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɫɭɯɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ , ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɿɣ – ɞɨ ɦɨɤɪɨɝɨ , ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ – ɞɨ ɦɨɤɪɨɝɨ ɿɡ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ 
ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɛɚɤɚɯ. 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ. Кɨɚɝɭɥɹɧɬ ɡɚɜɨɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɸ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɢɬ, ɲɦɚɬɤɿɜ, ɝɪɚɧɭɥ, ɩɨɪɨɲɤɭ, ɪɨɡɱɢɧɭ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɪɚɧɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɧɟɨɱɢɳɟɧɢɣ ɚɛɨ 
ɨɱɢɳɟɧɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. ɉɪɨɬɟ ɡɚɪɚɡ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ 
ɞɨɪɨɝɿ, ɚɥɟ ɿ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚɤɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɢ, ɹɤ ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɚɥɸɦɿɧɚɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɯɥɨɪɢɞ ɡɚɥɿɡɚ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɡɚɥɿɡɚ, ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɡɚɥɿɡɚ ɨɤɢɫɧɢɣ.  

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɦɿɫɧɢɯ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ є 
ȼȺɌ ―Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ‖ ɦ. ɉɨɥɨɝɢ. Ɉɤɫɢɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 
Al2(OH)5CХ∙6H2O ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɹɤɿ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɫɜɿɠɟɨɫɚɞɠɟɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 
0,5…1% ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɜɦɿɳɭє ɞɨ 40...44 % Al2O3. 

Ⱥɥɸɦɿɧɚɬ ɧɚɬɪɿɸ NaAlO2 – ɰɟ ɝɪɚɧɭɥɢ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɡ 
ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ ɭ ɡɥɨɦɿ. Ɉɬɪɢɦɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɜɦɿɳɭє ɞɨ 
45…55% Al2O3. ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɇ = 6,5…7,8, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɢɠɱɟ 4 
ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ, ɫɬɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɿɥɶɧɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɬɚ ʀɯ ɨɫɿɞɚɧɧɹ. 

Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ „ɉɨɥɜɚɤ‖ (Ɍɍ ɍ 19155069.001-1999) ɦɚє ɬɪɢ 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ – «ɉɨɥɜɚɤ-40», «ɉɨɥɜɚɤ-68», «ɉɨɥɜɚɤ-80». ɉɨɥɜɚɤ є 
ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɝɿɞɪɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: Al2(OH)2Cl4

 , ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ-ɠɨɜɬɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɿɧɲɢɯ ɜɿɞɬɿɧɤɿɜ, ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ Al2O3,%, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 15 «ɉɨɥɜɚɤ-40» ɬɚ 10% ɜ ɿɧɲɢɯ 
ɬɢɩɚɯ. Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ ɩɨɫɬɭɩɚє ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ 
(ɩɪɨɝɭɦɨɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɡ ɧɟɿɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ). Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜ ɦɿɫɬɤɨɫɬɹɯ ɡ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɫɬɿɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɿɞ – 18°ɋ ɞɨ + 40°ɋ. Ƚɚɪɚɧɬɿɣɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ – 6 

ɦɿɫɹɰɿɜ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɫɤɥɚɞɚє 2 – 10%. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ „ɉɨɥɜɚɤ‖ є ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɇ ɜ ɦɟɠɚɯ 5 – 8. Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ 
„ɉɨɥɜɚɤ‖ ɦɚє ɜɢɫɨɤɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɥɹ ɜɨɞ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɥɭɠɧɿɫɬɸ ɬɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɢɡɶɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ.  

Ƚɿɞɪɨɤɫɨɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɦɚɪɤɢ Ȼ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ – ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɿ ɝɪɚɧɭɥɢ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɛɿɥɨɝɨ ɚɛɨ ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ; ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 3 
ɪɨɤɢ. Ƚɿɞɪɨɤɫɨɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ 
ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɜɨɞɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 0 – 9°C, ɡɧɢɠɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɜ 
8 – 10 ɪɚɡɿɜ, ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ ɜ 1,5 – 3,0 ɪɚɡɭ, ɡɦɟɧɲɭє 
ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɚɥɸɦɿɧɿɣ ɜ ɨɱɢɳɟɧɿɣ ɜɨɞɿ.  

Ɂɚɥɿɡɨ ɯɥɨɪɧɟ FeCl3 6H2O ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɬɟɦɧɿ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ 
ɛɥɢɫɤɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɢ, ɹɤɿ ɞɭɠɟ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɣ ɬɚɪɿ. ȼɨɧɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɲɥɹɯɨɦ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɭ. 
ɋɭɥɶɮɚɬ ɡɚɥɿɡɚ FeSO4 7H2O, ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɧɢɣ ɤɭɩɨɪɨɫ – ɩɪɨɡɨɪɿ 
ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɨ – ɝɨɥɭɛɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɡ ɭɦɿɫɬɨɦ 47…53% FeSO4. 

ɉɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɧ ɭ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɛɨɱɤɚɯ ɚɛɨ ɹɳɢɤɚɯ. ɉɪɢ ɪɇ ɦɟɧɲɟ 8 
ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɹ ɣɨɝɨ ɣɞɟ ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥɶɧɨ, ɚ ɬɨɦɭ ɰɟɣ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɩɪɢ ɜɚɩɧɹɧɨɦɭ ɚɛɨ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɫɨɞɨɜɨɦɭ 
ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɿ. ɋɭɥɶɮɚɬ ɡɚɥɿɡɚ ɨɤɢɫɧɢɣ Fe2(SO4)3 2H2O ɬɚɤɨɠ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɞɭɠɟ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ. Ɂɚɥɿɡɨɜɦɿɫɧɿ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɢ ɤɪɚɳɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɧɚ ɧɢɯ ɦɚɥɨ ɜɩɥɢɜɚє ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɯɨɱɚ ɯɥɨɪɢɞ 
ɡɚɥɿɡɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɸ ɩɪɢ ɪɇ ɭ ɦɟɠɚɯ 6,1…6,5 (ɞɥɹ 
ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɛɿɥɹ 7), ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɛɿɥɶɲ 
ɳɿɥɶɧɿ, ɲɜɢɞɲɟ ɨɫɿɞɚɸɬɶ, ɚɥɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɬɨɱɧɟ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɨɫɤɚɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ ɜ ɨɱɢɳɟɧɭ ɜɨɞɭ, ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ ɨɫɿɞɚɸɬɶ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɞɪɿɛɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɨɡɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɧɚɣɝɿɪɲɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɡɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɣ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɨɬɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɨɡɭ ɫɥɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ 
ɹɤɿɫɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɢ. ɉɿɞɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɝɚɲɟɧɢɦ 
ɜɚɩɧɨɦ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɚɥɶɰɢɧɨɜɚɧɨɸ ɫɨɞɨɸ. Ⱦɥɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɭ ɜɨɞɭ ɩɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 2...3 ɯɜ, ɭɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɱɢɧ 
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ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ: ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ (ɉȺȺ), ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɤɪɟɦɧɿєɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɦɚɝɧɨɮɥɨɤɭ. ɉɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ – ɰɟ ɛɿɥɭɜɚɬɨ ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɚ, ɚɦɨɪɮɧɚ, 
ɜ’ɹɡɤɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɹɤɚ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɜ ɬɟɩɥɿɣ ɜɨɞɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 50°ɋ). ɉɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɨɧɚ ɜ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɛɨɱɤɚɯ ɚɛɨ 
ɰɟɥɨɮɚɧɨɜɢɯ ɦɿɲɤɚɯ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɜɢɳɟ 25°ɋ . 
Ⱥɤɬɢɜɧɭ ɤɪɟɦɧɿєɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɝɨɬɭɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɲɥɹɯɨɦ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ 
ɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ (ɫɤɥɨ ɪɿɞɤɟ) ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɯɥɨɪɨɦ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɨɞɧɨʀ-ɩɿɜɬɨɪɢ ɝɨɞɢɧɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ 
ɛɚɤɭ-ɡɪɿɥɶɧɢɤɭ. Ɇɚɝɧɨɮɥɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɿɥɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ 
ɚɛɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɚ ɪɭɯɨɦɚ ɪɿɞɢɧɚ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɨɫɚɞɭ). ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɰɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ, ɯɨɱ ɿ 
ɞɨɪɨɝɢɣ. 

Ⱦɨɡɭ ɯɥɨɪɜɦɿɫɬɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɞɥɹ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 3…10 ɦɝ/ɞɦ3 ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɯɥɨɪɭ ɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ʀɯ ɡɚ 
1… 3ɯɜ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɭ ɜɨɞɿ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɭ ɰɸ ɞɨɡɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɦɟɧɲɨɸ. 

Ʉɨɚɝɭɥɹɰɿɹ ɩɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɭ ɜɨɞɭ ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ, ɩɨɬɿɦ (ɱɟɪɟɡ 2 ɯɜ) – ɯɥɨɪɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɱɟɪɟɡ 10...15 ɫ – ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɞɥɹ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜɚɩɧɨ ɜɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɞɚɱɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, 
ɩɪɨɬɟ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɜɨɞɢ ɪ. ȱɪɬɢɲ ɯɨɪɨɲɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɚє 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɜɠɟ ɱɟɪɟɡ 0,5...2 ɯɜ ɩɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɹ ɩɪɢ ɫɩɿɥɶɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ 
ɬɚ ɜɚɩɧɚ ɚɛɨ ɜɚɩɧɚ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ɍ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɲɭɤɚɬɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɬɨɱɤɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧ 
ɦɨɠɧɚ ɜɜɨɞɢɬɢ ɹɤ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɜ 
ɜɨɞɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ ɨɫɚɞɨɦ, ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ɍ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɬɨɱɤɭ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɛɥɢɡɢɬɢ ɞɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɭ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɤɪɚɳɟ ɜɜɨɞɢɬɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɧɚɞ ɡɚɫɢɩɤɨɸ, ɚ ɩɟɪɟɞ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɛɚɠɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɚɣɛɨɜɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɜ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɞɨ ɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɮɪɚɤɰɿɣɧɟ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɿ 
ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɟ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɮɪɚɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɦ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɿ 
ɪɨɡɱɢɧ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɩɨɪɰɿɹɦɢ ɡ 
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ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɜɜɨɞɚɦɢ ɞɨɡ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜɿɞ 30...60 ɞɨ 90...120 
ɫ, ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɧɚ ɞɜɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɿ 
ɩɨɪɰɿʀ ɚɛɨ ɞɪɭɝɚ ɩɨɪɰɿɹ ɧɚ 65...75 % ɦɟɧɲɟ ɩɟɪɲɨʀ. ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɟɪɲɨʀ ɩɨɪɰɿʀ ɛɚɠɚɧɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ. Ɍɚɤɟ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ 
6...20% ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɨɫɚɞɭ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ 
ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɞɨɡɭɜɚɧɧɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 30...50% ɜɫɶɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɢ. ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɡɦɿɲɚɧɧɹ 
ɤɨɚɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɜ ɨɞɧɿєʀ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɡ 
ɤɨɚɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɡɦɿɲɚɧɧɹ ɨɛɨɯ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ 
ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɡɚɨɳɚɞɠɭɸɬɶ ɞɨ 20...30% ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɉɪɢ 
ɩɟɪɟɪɢɜɢɫɬɨɦɭ ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɚɛɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ 
ɡ ɟɤɨɧɨɦɿєɸ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɧɚ 30...40%. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɿ ɩɨɜɧɢɦ 
ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹɦ ɩɨɞɚɱɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ 0,5...3 ɝɨɞ, ɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿ 
ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ 3:1 ɞɨ 0,3:1. ɉɪɢ 
ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɜɨɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɬɶ 
ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ Д4Ж, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɿ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ, ɞɟɳɨ ɡɧɢɠɭє ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɜɨɞɢ. Ɉɦɚɝɧɿɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɚɛɨ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀʀ ɡɦɿɲɚɧɧɹɦ ɡ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɹ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɜɫɶɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɨɞɢ ɡɚ 10...60 ɫ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,6...1 ɫ ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɢɯ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 4...6 ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɡɚɡɨɪɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 ɦ/ɫ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɳɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɞɨ 12%. Ɉɞɧɚɤ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɨɡɱɢɧɭ 
0,5...2,0% ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɲɜɢɞɤɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ, ɚ ɩɪɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɭ 1...3% ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. 
Ɉɬɠɟ, ɧɟɛɚɠɚɧɨ ɞɨɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɞɨ 
3%. Ɋɨɡɱɢɧɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ ɝɨɬɭɸɬɶ ɩɨ ɩɟɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ, ɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɭɯɟ (ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ), 
ɦɨɤɪɟ ɡɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɛɚɤɚɯ (ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ), ɦɨɤɪɟ (ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ) ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. 
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Ȼɚɤɢ-ɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɦɨɤɪɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨɡɚ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ʀɯ ɭɬɟɩɥɸɸɬɶ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɳɨɛ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɛɚɤɚɯ ɧɟ ɛɭɥɚ ɧɢɠɱɨɸ – 5°ɋ. Ȼɚɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɝɚɪɧɭ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɫɬɿɧ ɛɚɤɿɜ ɬɚ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ 
ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɝɪɭɧɬ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ. ɇɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɨɝɨ ɥɶɨɧɨɤɨɦɛɿɧɚɬɭ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɜ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɛɚɤɚɯ (ɪɢɫ. 3.26). Ⱦɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ 
ɞɨɡɿ 50 ɦɝ/ɥ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿʀ 25900 ɦ/ɞɨɛ ɬ ɫɤɥɚɞɚє             
Q = (25900 50)/(10000 33,5) = 3,87 ɬ. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɚɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡ ɭɦɨɜɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 15-ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ W = 3,87 15 2,5=145 ɦ3. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ 4 ɛɚɤɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 5,5 б3, 7 ɦ ɤɨɠɟɧ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 1,8 ɦ. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɫɬɿɧɨɤ ɛɚɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ 25°, ɬɚɤ 
ɹɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɝɿɞɪɨɡɦɢɜ ɨɫɚɞɭ. 

 
Ɋɢɫ. 3.26. Ɋɟɚɝɟɧɬɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɨɝɨ 

ɥɶɨɧɨɤɨɦɛɿɧɚɬɭ: 
1 – ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɛɚɤ-ɫɯɨɜɢɳɟ; 2 – ɤɨɥɨɫɧɢɤɨɜɿ ɪɟɲɿɬɤɢ; 3 – ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ; 4 – ɩɨɞɚɱɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ; 5 – ɩɨɞɚɱɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ; 6 – ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɚɤ; 7 – ɡɚɛɿɪ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɧɚɫɨɫɨɦ-ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ; 8 – 

ɫɬɿɱɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 

 

ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɚɤ ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɢɣ ɞɨɲɤɚɦɢ ɧɚ ɛɿɬɭɦɿ, ɚɥɟ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ʀɯ ɡɚɦɿɧɢɥɢ 
ɧɚ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɭ ɰɟɝɥɭ ɧɚ ɚɧɞɟɡɢɬɨɜɿɣ ɦɚɫɬɢɰɿ.  Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 5%-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
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ɜ ɞɜɨɯ ɛɚɤɚɯ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ 1,4 ɯ 2, 5 ɦ ɩɪɢ ɱɚɫɿ ɜɢɤɚɱɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ 6 ɝɨɞ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɡ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 
ɛɚɤɿɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɩɟɪɟɬɿɤɚє ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɚɤɢ. Ɂɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɟɪɯ ɰɢɯ 
ɛɚɤɿɜ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɜɟɪɯɭ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ 0,4 ɦ, ɬɨɦɭ, 
ɹɤɳɨ ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɛɚɤ ɦɚɣɠɟ ɩɨɪɨɠɧɿɣ, ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɩɪɢ 
ɜɢɩɭɫɤɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɿɪɱɚɫɬɢɯ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ ɭ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨɦɭ ɛɚɰɿ ɿ 40 ɦɦ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɨɦɭ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ 8...10 ɥ/(ɫ ɦ2) ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɿ 3...5 – ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɤɚɯ. 
Ƚɨɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ 
ɧɚɫɨɫɨɦ-ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ.  

Ȼɚɤɢ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɚɛɨ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ ɤɢɫɥɨɬɨɬɪɢɜɤɢɦɢ ɿ ɫɬɿɣɤɢɦɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɭɞɚɪɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. ɍ ɬɢɩɨɜɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɦɢ ɞɨɲɤɚɦɢ, 
ɡ'єɞɧɚɧɢɦɢ ɜɲɩɭɧɬ ɿ ɩɪɢɤɥɟєɧɢɦɢ ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ ɛɿɬɭɦɨɦ ɦɚɪɤɢ Ȼɇ-ɍ. 
Ɉɞɧɚɤ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɚɤɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɱɚɫɬɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɥɚɞɭ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɪɢɜ 
ɛɿɬɭɦɭ ɿ ɞɨɳɨɤ, ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɬɪɿɫɤɭɜɚɧɧɹ ɞɨɳɨɤ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɛɚɤɿɜ, ɚ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɛɚɤɚɯ ɰɿ ɹɜɢɳɚ ɳɟ 
ɩɨɫɢɥɸɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿ ɭɞɚɪɢ. Ɉɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɤɿɜ ɧɚ Ⱦɧɿɫɬɪɨɜɫɶɤɨɦɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿ ɦ. Ʉɢɲɢɧɟɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɰɟɝɥɨɸ ɧɚ ɛɿɬɭɦɿ ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ 
ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɟ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɨɬɪɢɜɤɢɦɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɦɢ ɩɥɢɬɤɚɦɢ (ɤɪɚɳɟ 
ɞɿɚɛɚɡɨɜɿ) ɚɛɨ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɨɸ ɰɟɝɥɨɸ. ɉɥɢɬɤɢ ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɫɬɿɧɨɤ ɛɚɤɿɜ ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡ ɞɿɚɛɚɡɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ, 
ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ 2:1:0,1. Ɍɚɤɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɲɜɢɞɤɨ 
ɫɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɝɨɬɭɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɨɪɰɿɹɦɢ ɧɚ 4...5 
ɩɥɢɬɨɤ. ɋɬɿɧɤɢ ɛɚɤɿɜ ɩɟɪɟɞ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭɪɸɸɬɶ ɰɢɦ ɠɟ 
ɪɨɡɱɢɧɨɦ. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɨɛɤɥɟʀɬɢ ɫɬɿɧɤɢ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 1,5 ɦɦ ɧɚ ɤɥɟɸ 88 ɇ, 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɨɝɪɭɧɬɭɜɚɜ ɫɬɿɧɤɢ ɰɢɦ ɤɥɟєɦ. ɒɜɢ ɩɪɨɝɪɿɜɚɸɬɶ 
ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɤɨɱɭɸɬɶ ɪɨɥɢɤɨɦ. Ⱦɪɭɝɢɣ ɲɚɪ ɥɢɫɬɿɜ 
ɜɠɟ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ ɜɧɚɯɥɟɫɬɤɭ, ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜɤɭ ɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɭ 
ɲɩɚɤɥɿɜɤɭ, ɧɚ ɹɤɭ ɤɥɚɞɭɬɶ ɤɢɫɥɨɬɨɬɪɢɜɤɿ ɩɥɢɬɤɢ. ɇɚɞɿɣɧɨ ɡɚɯɢɳɟɧɿ 
ɫɬɿɧɤɢ ɛɚɤɿɜ ɧɚ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. Ʉɢєɜɚ ɬɪɶɨɦɚ 
ɲɚɪɚɦɢ ɫɤɥɨɬɤɚɧɢɧɢ ɧɚ ɟɩɨɤɫɢɞɧɿɣ ɫɦɨɥɿ, ɚ ɨɫɶ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
ɥɢɫɬɨɜɢɦ ɜɿɧɿɩɥɚɫɬɨɦ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 8…10 ɦɦ ɧɚ Ⱦɟɫɧɹɧɫɶɤɿɣ 
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ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. Ʉɢєɜɚ ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɱɟɪɟɡ ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ 
ɜɿɧɿɩɥɚɫɬ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɭɞɚɪɚɦɢ ɲɦɚɬɤɿɜ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɿ, ɦɚɸɱɢ ɜɢɫɨɤɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɜɚɪɧɿ ɲɜɢ 
ɡ ɱɚɫɨɦ ɪɨɡɪɢɜɚɸɬɶɫɹ. Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ ɜ ɛɚɤɚɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ 
ɧɟɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɨɸ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɚɜɨɞɤɭ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɿɣ 
ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɢɥɶɧɟ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɜɚɠɚє ɪɨɛɨɬɿ 
ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. Ɍɨɦɭ ɜ ɰɟɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɛɚɠɚɧɨ ɪɨɡɱɢɧɹɬɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ ɨɱɢɳɟɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɣɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɿ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ʀʀ ɩɨɧɢɠɟɧɧɿ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɞɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɱɚɫ) 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɛɚɤɿɜ. ɉɨɩɟɪɟɞɧє 
ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 7 ɞɧɿɜ ɜɨɞɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 
20...25°ɋ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɥɢɲɟ 24,3%-ɧɨʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 6...8 
ɥ/(ɫ ɦ2) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ɯɜ ɡɛɿɥɶɲɭє ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨ 52,7%. ɍ 
ɡɢɦɨɜɢɣ ɱɚɫ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɳɟ ɛɿɥɶɲ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ (ɞɨ 
ɞɜɨɯ ɬɢɠɧɿɜ). Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɩɨɧɚɞ 35% ɦɨɠɟ 
ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɐɟɣ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɦɨɤɪɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ, ɤɨɥɢ ɫɥɿɞ ɭɧɢɤɚɬɢ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜ ɛɚɤɢ-ɫɯɨɜɢɳɚ ɩɟɪɟɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɉɪɢ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɦɚɬɢ ɞɨɫɤɨɧɚɥɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ (ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɚɛɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɭ), ɡɞɚɬɧɭ ɲɜɢɞɤɨ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɬɢ ɜɟɫɶ ɪɨɡɱɢɧ ɜ ɛɚɤɭ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. 
Ʉɿɪɨɜɚ ɞɨ 25% ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɫɤɢɞɚɥɨɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɜ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨɦɭ ɛɚɤɭ ɛɭɥɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɞɿɪɱɚɫɬɢɯ ɬɪɭɛ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɨɬɜɨɪɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 4...6 ɦ/ɫ. 
Ɂɚɦɿɧɚ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɝɪɟɛɿɧɟɰɶ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɨɬɜɨɪɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
3 ɦɦ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɭ 30 ɦ/ɫ ɡɧɚɱɧɨ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɥɚ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɉɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ 
ɦɚɥɨɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɜɨɞ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɡ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɜ ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɦ 20...30 ɦɝ/ɥ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ 
ɩɨɥɿɩɲɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɭ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɛɚɤɚɯ. Ɋɨɡɱɢɧɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɞɨ ɫɢɥɶɧɨ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ, ɬɚɤɢɯ ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɤɨɪɨɞɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ. 
Ɍɨɦɭ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɫɥɿɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ: ɜɿɧɿɥɩɥɚɫɬɨɜɢɯ ɡ 
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ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ 10...250 ɦɦ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ –10...+50°ɋ ɿ ɭɦɨɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ (ɩɪɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɞɨ 60 ɦɦ) ɿ 0,25 Ɇɉɚ (ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿ); ɩɨɥɿɟɬɢɥɟ-

ɧɨɜɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 20...300 ɦɦ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ –30...–70°ɋ ɿ ɭɦɨɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨ 1 Ɇɉɚ; ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ 
ɧɢɡɶɤɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 6...150 ɦɦ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ –30...+50°ɋ ɿ ɭɦɨɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨ 1 Ɇɉɚ; ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɿ 
ɬɪɭɛɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 30...400 ɦɦ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ –60...+250°ɋ, ɭɦɨɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨ 0,5 Ɇɉɚ.  

Ⱦɨɡɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɢɦɢ ɞɨɡɚɬɨɪɚɦɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɤɿɜ ɚɛɨ ɞɨɡɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɛɚɱɤɿɜ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɿ ɧɚɫɨɫɚɦɢ-ɞɨɡɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ ɩɟɪɲɢɯ ɿ ɜ ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ.  

Ⱦɥɹ Ⱦɧɿɫɬɪɨɜɫɶɤɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. Ʉɢєɜɚ ɪɨɡɱɢɧ 
ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɞɨɡɭɸɬɶ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ 
ɞɨɡɚ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɫɨɫ ɡɚɛɢɪɚє ɡ ɜɢɬɪɚɬɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɪɨɡɱɢɧ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 10...20%-ɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɭ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɬɚ ɜɨɞɚ. Ȳʀ ɨɛ'єɦɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɧɚɫɨɫɚ. Ɂɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɰɿєʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡɿ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɞɨɡɢ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. Ɋɟɝɭɥɸɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜ 
ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɥɹ ɡɦɿɧɢ ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ 
ɜɨɞɿ ɪɿɡɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɨɞɚɱɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɪɭɱɧɟ ɚɛɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ 
ɩɚɬɪɭɛɤɭ. Ɋɨɡɱɢɧ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɚɛɨ ɿɧɲɭ єɦɤɿɫɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɭ, ɳɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɚ ɩɿɞ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɡɨɧɭ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɿ 
ɩɨɬɨɤɭ ɚɛɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɝɟɧɬɭ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɬɪɭɛɨɱɤɭ ɡɿ 
ɫɤɨɲɟɧɢɦ ɤɪɚєɦ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 60° ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɭ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ 0,6 ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. ɋɤɨɲɟɧɢɣ ɤɪɚɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨ 
ɯɨɞɭ ɩɨɬɨɤɭ. Ɍɢɫɤ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,15 
ɉɚ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɪɨɡɫɟɪɟɞɠɟɧɨɫɬɿ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɜɨɞ 
ɬɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɧɚɞɚє, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ 
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ɟɮɟɤɬ ɡɚɜɞɹɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɨɫɚɞɭ 
ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 65...85%, ɚ ɫɨɥɹɧɨɸ – 40...75%. 

Ɋɟɝɟɧɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚ 15...20%. 

Ȼɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ, ɚ ɩɪɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɫɨɥɹɧɨʀ – ɫɬɿɥɶɤɢ ɠ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ. ɍ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɨɫɚɞɭ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɨɝɨ ɥɶɨɧɨɤɨɦɛɿɧɚɬɭ (ɪɢɫ. 3.27) ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ ɜɿɞ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ 2, ɞɜɿ ɝɨɞɢɧɢ 
ɜɿɞɫɬɨɸєɬɶɫɹ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɨɫɚɞ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɡ ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ 2 ɜ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ ɜɿɞɪɟɝɟɧɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 13, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɱɟɪɟɡ ɟɠɟɤɬɨɪ 6 ɭ ɲɥɚɦ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ 1%-ɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

 
Ɋɢɫ. 3.27. ɋɯɟɦɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɨɫɚɞɭ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɜɨɞ: 

1 – ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɮɿɥɶɬɪɿɜ; 2 – ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ, 3 – ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ; 4 – ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 5 – 

ɩɨɞɚɱɚ ɨɫɚɞɭ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ; 6 – ɟɠɟɤɬɨɪ; 7 – ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɚɤ; 8 – ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɜɨɞɚ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; 9 – ɦɿɪɧɢɤ, 10 – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 11 – ɦɨɧɠɭɫ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; 12 – ɧɚɫɨɫ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɤɚɱɭє ɪɟɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɣ ɨɫɚɞ; 13 – ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ, ɪɟɝɟɧɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ  

 

ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɫɬɨɸ ɜ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ 2 ɩɪɨɹɫɧɟɧɭ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɤɚɱɭє ɬɨɣ ɠɟ ɧɚɫɨɫ 3. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɣɨɦ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɩɪɨɦɢɜɨɤ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. ɉɪɢɣɧɹɬɨ 
ɞɜɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 6 ɦ. Ⱦɨɛɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1,5...2% ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ (Qɨɫ = 25900 ɯ 0,02 = 518 ɦ3). Ɍɚɤ ɹɤ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ 5 ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɧɚ ɞɨɛɭ, ɬɨ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɫɚɞɭ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ Wo = 518/(5 • 2) = 51,8 ɦ3. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ 
ɨɫɚɞɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 1%-ɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɞɨɡɚ ɹɤɨʀ 
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ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,64 ɜɿɞ ɞɨɡɢ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ȾH2SO4=32 ɦɝ/ɥ. Ⱦɨɛɨɜɚ ɩɨɬɪɟɛɚ 
ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 92,5%-ɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ qH2SO4 = 32 ɯ 25 
900/(10000•92,5) = 0,9 ɬ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɤɢɫɥɨɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ Q= 

9•1000/(5•2•1,89) = 48 ɥ, ɞɟ 1,89 ɬ/ɦ3
 – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Ɉɛ’єɦ 1%-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ W= 48 ɯ 92,5/(1000•1)=4,5 ɦ3
. 

ɍ ɫɯɟɦɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɦɚɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɛɚɤɭ-ɦɿɪɧɢɤɚ 
ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 100 ɥ ɿ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɤɿɜ, ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɢɯ ɝɭɦɨɸ, ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 5 
ɦ3

 ɤɨɠɧɢɣ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɞɥɹ ɜɿɞɪɟɝɟɧɟɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɨɫɚɞɭ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɦ3

, Wɜ=Wo+W=51,8+4,5=56,3.ɉɪɢɣɦɚє
ɦɨ ɞɜɚ ɬɢɩɨɜɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 6 ɦ ɿ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 
105 ɦ3

 ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 902-2-20. Ɉɫɚɞ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɢɜɫɹ, ɭ 
ɨɛ’єɦɿ 15% (518 – 0,15 = 78 ɦ3/ɞɨɛ) ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ 
ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ. ɋɩɿɥɶɧɚ ɞɿɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ ɿ 
ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭє ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɚɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɩɪɢɫɤɨɪɸє 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ ɿ ʀɯ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɩɨɤɪɚɳɭє ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɡɚɜɢɫɿ, ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɜɨɞ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɪɨɫɬɚє ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, 
ɟɤɨɧɨɦɢɬɶɫɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ. Ȼɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɿ ɧɢɡɶɤɨɸ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 
Ɍɨɦɭ ʀɯ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɜɨɞɹɬɶ ɭ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ.  

Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ - ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɠɦɢɯ, ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɜɚ ɤɪɭɩɤɚ ɬɚ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ - ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ (ɉȺȺ), ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɢ ɤɚɬɿɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ȼȺ-2, ȼȺ-3, ɦɚɝɧɨɮɥɨɤ. Ⱦɨ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɚɤɬɢɜɧɚ ɤɪɟɦɧɿɣ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɉȺȺ, ɹɤɢɣ 
ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɛɿɥɭɜɚɬɨ-ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɭ, ɜ’ɹɡɤɭ ɪɿɞɢɧɭ. ɉɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ 
ɡɚɜɨɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɸ ɜ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɦɿɲɤɚɯ ɿ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ 1…0,1% 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɉȺȺ ɜɪɭɱɧɭ ɜɢɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɿɲɤɚ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɛɚɤ ɿɡ  
ɥɨɩɚɬɟɜɨɸ ɦɿɲɚɥɤɨɸ ɬɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɬɟɩɥɨɸ ɜɨɞɨɸ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 40…50 ɝɪɚɞ.) ɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 2…3 ɝɨɞɢɧ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 3.30). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɿɲɚɥɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 800...1000 ɯɜ-1, ɬɚɤ ɹɤ 
ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɢɜ ɫɚɦɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɮɥɨɤɭɥɸɸɱɢɯ ɞɿʀ. Ƚɨɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
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ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɭ ɜɨɞɭ ɧɚɫɨɫɨɦ - ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɚɛɨ ɟɠɟɤɬɨɪɨɦ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɬɚ ɞɨɡɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɚɱɤɢ. ȼɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɉȺȺ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɇɚɝɧɨɮɥɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɿɥɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ, ɚɛɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɪɨɡɱɢɧɭ (ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɚ ɪɭɯɨɦɚ ɪɿɞɢɧɚ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɫɚɞɭ). Ⱦɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɚɤ ɡ ɥɨɩɚɬɟɜɨɸ ɚɛɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɦɿɲɚɥɤɨɸ. Ɂɚɬɜɨɪɹєɬɶɫɹ ɦɚɝɧɨɮɥɨɤ ɬɟɩɥɨɸ ɜɨɞɨɸ, 
ɚɥɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɧɨ ɤɪɚɳɚ ɧɿɠ ɭ ɉȺȺ. Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬ- 

ɞɨɪɨɝɢɣ, ɩɪɨɬɟ ɜɿɧ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ.  
Ⱥɤɬɢɜɧɚ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɚ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɚɛɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ 

ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ʀʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
7 ɞɿɛ. ɋɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɢɥɿɤɚɬ ɧɚɬɪɿɸ, 
ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɚɦɨɧɿɸ, ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɯɥɨɪɨɦ, ɨɤɫɢɞɨɦ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɨɤɫɢɞɨɦ ɫɿɪɤɢ, 
ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɧɚɬɪɿɸ, ɝɿɞɪɨɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɿɸ, ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɿɞɨɦ 
ɧɚɬɪɿɸ. Ɇɚɛɭɬɶ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɜɩɪɨɜɚɞɢɬɢ 
ɞɨɡɚɬɨɪ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ ȾȺɄ-15 ɫɢɫɬɟɦɢ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ 
ɤɨɥɨʀɞɧɨʀ ɯɿɦɿʀ ɬɚ ɯɿɦɿʀ ɜɨɞɢ Ⱥɇ ɍɊɋɊ ɚɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɦ ɚɥɸɦɿɧɿєɦ (ɪɢɫ. 3.29). ɍ 
ɬɚɤɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɞɨɡɭɸɬɶ ɜ ɛɚɤ-ɡɪɟɥɶɧɿɤ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 1 ... 1.5 ɝɨɞ 
ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɪɨɡɱɢɧ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɟɠɟɤɬɨɪɨɦ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

Ɋɢɫ. 3.30. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɉȺȺ: 
1 – ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɛɚɤ; 2 – ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ; 3 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 4 – 

ɥɨɩɚɬɟɜɚ ɦɿɲɚɥɤɚ; 5 – ɰɢɪɤɭ-

ɥɹɰɿɣɧɢɣ ɧɚɫɨɫ; 6 – ɧɚɫɨɫ –
ɞɨɡɚɬɨɪ; 7 – ɩɨɞɚɱɚ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɉȺȺ ɭ ɜɢɯɿɞɧɭ ɜɨɞɭ; 8 – ɫɤɢɞ 
ɨɫɚɞɭ 
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Ɋɢɫ. 3.29. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ 

ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɦ ɚɥɸɦɿɧɿєɦ: 
1 – ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ; 2 – ɛɚɤ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 1,4...2%; 3 – ɛɚɤ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 1,5...1,7%; 4 – ɧɚɫɨɫ ɡ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ; 5, 6 – 

ɞɨɡɭɜɚɥɶɧɿ ɛɚɱɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ; 7 – ɛɚɤ-

ɡɪɿɥɶɧɿɤ ɿɡ ɦɿɲɚɥɤɨɸ; 8 – ɟɠɟɤɬɨɪ; 9 – ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ; 10 – 

ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ; 11 – ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ  
 

 ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɥɿɞ ɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɧɨɜɨʀ ɩɚɪɬɿʀ 
ɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɛɨ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɲɢɪɨɤɨ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɤɿɜ ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ ɿ 
ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɡ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ȺɄ ɧɟ ɦɟɧɲ, ɧɿɠ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɭ. Ɂɪɿɥɶɧɿɤ ɨɛɥɚɞɧɭєɬɶɫɹ 
ɥɨɩɚɬɟɜɨʀ ɦɿɲɚɥɤɨɸ, ɳɨ ɦɚє ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 45...60 ɯɜ-1

. 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɚɤɚ-ɡɪɟɥɶɧɿɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɦ3
,  

   W= q D (1 – α) t / (10000 p ) 
ɞɟ q ɝɨɞ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɝɨɞ;  

D – ɞɨɡɚ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɜɚɠɚɸɱɢ ɩɨ SiO2, ɝ/ɦ3
;  

t – ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɭ ɡɪɿɥɶɧɿɤɭ;  
ɪ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ – 1,7%,  

α – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 0,76 ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 1,6; 0,68 – ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 1,8; 
0,62 – ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 2,0; 0,56 – ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 2,2; 0,49 – ɩɪɢ 

 

 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 2,6;  
 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɪɨɡɱɢɧɭ. 
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ȼɜɨɞɢɬɢ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɢ ɦɨɠɧɚ ɹɤ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɦ 
ɨɫɚɞɨɦ ɚɛɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɜ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɯ 
ɫɯɟɦɚɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɜ 
ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. Ɇɿɫɰɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɪɚɳɟ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ ɱɚɫɭ ɦɿɠ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɿ ɉȺȺ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɪɢ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ 5 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɩɨɧɚɞ 60 ɝɪɚɞ – 2...4 ɯɜ, 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ 40...50 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ 20...60 ɝɪɚɞ – 1,5...2 ɯɜ, 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɧɚɞ 50 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɧɢɠɱɟ 20 ɝɪɚɞ – 

1,0...1,5 ɯɜ. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɉȺȺ ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɚɛɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ ɬɨɱɤɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɡɢɬɢ ɞɨ 
ɡɚɫɢɩɤɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɤɪɟɦɧɿɣɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 7...10% ɞɨɡɢ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɧɚ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. Ʉɢєɜɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɞɨɡɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ ɧɚ 15...20% ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɨɫɢ-ɞɨɡɚɬɨɪɢ ɚɛɨ 
ɞɨɡɚɬɨɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚɬɢɫɤɭ ɿ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɚɫɚɞɨɤ ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ.  

Ɂɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ. ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɜɚ ɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚєɦɨɩɜ’ɹɡɚɧɿ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɣɞɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɨɞɧɚɤɨɜɿ 
ɪɟɚɝɟɧɬɢ ɚɛɨ ɪɿɡɧɿ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɟɦɚє ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ, 
ɹɤɢɣ ɛɢ ɧɟɦɚɜ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɿ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɯɥɨɪɭ ɚɛɨ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɡ ɯɥɨɪɨɦ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɨ ɹɤɢɦ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ, ɿ ɰɟ ɞɭɠɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢ ɫɬɚɪɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

ɏɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɪɿɞɤɢɦ ɯɥɨɪɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɯɥɨɪɚɬɨɪɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɝɨɬɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ. Ɋɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɭ ɜɜɨɞɹɬɶ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɿ ɯɥɨɪɚɬɨ-

ɪɢ Ⱥɏȼ-1000 (ɪɚɧɿɲɟ ɅɈɇɂɂ-100), ɅɄ-10, ɅɄ-11, ɅɄ-12, ɏȼ-11. 

ɇɚ ɫɬɚɧɰɿɸ ɪɿɞɤɢɣ ɯɥɨɪ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɛɚɥɨɧɚɯ ɚɛɨ ɛɨɱɤɚɯ. Ⱦɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɥɨɧɿɜ  ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɛɨɱɤɢ – 

ɜɢɩɚɪɧɢɤɢ, ɜ ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɧɹ ɯɥɨɪɭ ɿɡ ɛɚɥɨɧɿɜ. 
ɏɥɨɪɚɬɨɪɢ Ⱥɏȼ-1000 ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨ ɯɥɨɪɭ: 
ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 24,0 ɤɝ/ɝɨɞ (ɛɚɡɨɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ – 1,0…12,8 ɤɝ/ɝɨɞ). ɐɿ 
ɯɥɨɪɚɬɨɪɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ɯɥɨɪɚɬɨɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ Ʌ.Ⱥ.Ʉɭɥɶɫɶɤɨɝɨ ɡ 
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ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɨ ɯɥɨɪɭ ɤɝ/ɝɨɞ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ, 
ɦ3

/ɝɨɞ: ɅɄ - 10ɫ (1...5,4 ɬɚ 5); ɅɄ-10ɛ (2...25 ɬɚ 30); ɅɄ-10ɭ (5...100 
ɬɚ 30); Ʌ-11 (0,5...5 ɬɚ 5); ɉɄ-12 (1,8...24,4 ɬɚ 30) ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɩɿɫɥɹ ɟɠɟɤɬɨɪɚ. ɏɥɨɪɚɬɨɪɢ ɬɢɩɭ 
ɅɄ ɩɪɨɫɬɿɲɿ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɚɥɟ ɿ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɿɲɿ. ɐɿ ɯɥɨɪɚɬɨɪɢ ɧɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɥɨɪɭ, ɧɟ ɬɚɤ ɬɨɱɧɿ ɜ ɞɨɡɭɜɚɧɧɿ, 
ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɯɥɨɪɧɭ ɜɨɞɭ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 20…30ɦ ( ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ) ɭ ɬɨɣ ɱɚɫ, ɹɤ ɩɿɫɥɹ ɟɠɟɤɬɨɪɚ ɜɿɞ Ⱥɏȼ-1000 ɧɚɩɿɪ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɢɲɟ 1…2ɦ. ɉɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɩɿɪ ɯɥɨɪɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ 
ɯɥɨɪɚɬɨɪɚ Ⱥɏȼ-1000 ɞɨ 5…7ɦ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɩɨɞɚɱɿ ɟɠɟɤɬɨɪɚ, 
ɪɨɡɪɹɞɠɟɧɧɹ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɧɚɩɨɪɭ ɩɟɪɟɞ ɟɠɟɤɬɨɪɨɦ ɞɨ 60…80ɦ.  

ɏɥɨɪɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɛɚɠɚɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ 
ɨɤɪɟɦɨ, ɬɚɤ ɹɤ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ, ɚ ɜɢɬɿɤ ɯɥɨɪɭ ɜɡɚɝɚɥɿ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ, 
ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨ ɫɤɥɚɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 500ɦ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɜ ɛɨɱɤɚɯ ɬɚ 150ɦ – ɜ ɛɚɥɨɧɚɯ. 

ɏɥɨɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɪɿɞɤɨɝɨ ɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ) ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɢɧ ɡ ɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɪɿɞɤɨɝɨ ɝɚɡɭ ɫɥɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɡ ɛɟɡɲɨɜɧɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɦɚɪɨɤ 
ɋɌ10 ɿ ɋɌ20, ɹɤɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ʀɯ ɜɿɞ ɭɞɚɪɿɜ, ɩɚɞɿɧɧɹ 
ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ɫɬɿɣɤɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ, ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɧɚɝɪɿɜɭ ɧɟ 
ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɧɚ 0,5ɦ, ɧɟ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ, ɩɨɡɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ, 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɬɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ.  

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɨɡɢ ɯɥɨɪɭ ɜ ɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɭɜɨɞɢɬɢ ɚɦɿɚɤ ɭ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ 1:1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɜɨɞɭ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɜɨɞɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɯɥɨɪɚɦɿɧɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɟ, 
ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɯɥɨɪɩɨɝɥɢɧɚєɦɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɛɿɥɶɲ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɯɥɨɪɭ, ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɨɹɜɿ ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɶɧɢɯ 
ɡɚɩɚɯɿɜ ɬɚ ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ, ɯɥɨɪɚɦɿɧɧɢɣ ɯɥɨɪ ɦɟɧɲ ɜɿɞɱɭɬɧɢɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɟɚɦɨɧɿɡɚɰɿɸ (ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɡɚ 1..2 ɯɜ ɞɨ ɜɜɨɞɭ 
ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ) ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɶɧɢɯ ɡɚɩɚɯɿɜ ɿ 
ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ ɬɚ ɩɨɫɬɚɦɨɧɿɡɚɰɿɸ (ɚɦɿɚɤ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɯɥɨɪɭ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ) ɞɥɹ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɿʀ ɯɥɨɪɭ. 
Ⱥɦɿɚɤ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɭ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɚɤɭɭɦɧɢɯ ɯɥɨɪɚɬɨɪɿɜ. 

Ⱦɨ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɢɯ ɥɚɦɩ ɪɚɧɿɲɟ ɭɞɚɜɚɥɢɫɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɜɨɞ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɨɥɿ-ɿɧɞɟɤɫ ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɹɤ 1000 
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ɨɞ. ɧɚ ɞɦ3, ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ – ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɹɤ 0,3 ɦɝ/ɞɦ3. Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ II ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɚɛɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. ɉɪɨɬɟ 
ɡɚɪɚɡ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿɡ ɥɚɦɩɚɦɢ ɜ 
ɫɬɚɥɟɜɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ ɇȼɈ «ɅɂɌ» ɦ. Ɇɨɫɤɜɚ ɦɚɪɨɤ ɍȾȼ ɬɚ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɪɿʀ „ȼɨɞɨɝɪɚɣ‖ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 1200 ɦ3/ɝɨɞ, ɡ ɨɞɧɨɸ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɫɟɤɰɿɹɦɢ, ɡ ɨɞɧɨɸ ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɥɚɦɩɚɦɢ. ȼ ɫɤɥɚɞ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɩɪɨɬɨɱɧɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɜ  ɹɤɢɯ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɿ ɪɬɭɬɧɿ 
ɥɚɦɩɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɜɚɪɰɟɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ – 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɿ, ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɿɞ 0,2 ɯ 0,2 ɯ 0,6 ɦ ɞɨ 1,4 ɯ 0,5 ɯ 1.6 ɦ 
(ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɪ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ), 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɬɚ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ. Ɂɚ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɟ ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɶ ɛɿɥɶɲ ɛɪɭɞɧɚ 
ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɦɚє ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɞɨ 35 ɝɪɚɞ, ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɞɨ 2 ɦɝ/ɞɦ3

, 

ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɞɨ 1 ɦɝ/ɥ, ɤɨɥɿ ɿɧɞɟɤɫ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10000. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɦɟɪ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ 
ɫɥɚɛɤɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɚɛɨ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ, ɜ ɞɟɹɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɨɱɢɫɬɤɚ ɤɜɚɪɰɟɜɢɯ ɱɨɯɥɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ 
ɨɱɢɫɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ ɛɟɡɩɟɤɢ, 
ɧɟɜɢɫɨɤɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɧɟ ɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɡɚɩɚɫɚɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɬɚ 
ɦɿɫɬɤɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜɨɞɢ, ɚɥɟ ɜɿɞɫɭɬɧє ɩɨɫɬ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ, 
ɩɪɢ ɫɬɚɪɢɯ ɿ ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ. 

Ƚɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɜɨɡɢɬɢ ɝɨɬɨɜɢɦ ɚɛɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɿ, ɚ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɨɥɿ ɿ 
ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ȼ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ 
(σaɈCХ) ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɤɚɭɫɬɢɱɧɨʀ ɚɛɨ 
ɤɚɥɶɰɢɧɨɜɚɧɨʀ ɫɨɞɢ. ɉɨɫɬɚɱɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɭ ɜ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ 
ɦɿɫɬɤɨɫɬɹɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 15% 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ, ɬɨɛɬɨ 140...160 ɝ/ɞɦ3, ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ γ =1,2 ɤɝ/ɥ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬɭ 
ɧɚɬɪɿɸ є Ⱦɧɿɩɪɨɞɡɟɪɠɢɧɫɶɤɟ ȼɈ ‖Ⱥɡɨɬ‖. ɍ ɜɢɯɿɞɧɭ ɜɨɞɭ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ 
ɧɚɬɪɿɸ ɜɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɠɟɤɬɨɪɚ ɚɛɨ ɧɚɫɨɫɚ-ɞɨɡɚɬɨɪɚ, ɤɪɚɳɟ 
ɿɬɚɥɿɣɫɶɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦɢ ɦɟɛɪɚɧɧɢɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɡ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨʀ 
ɬɚɪɢ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɜɢɥɢɜɚɸɬɶ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ, ɞɟ ɪɨɡɨɞɹɬɶ 
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ɜɨɞɨɸ  ɜ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 1:1; 1:2. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɟ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ 
ɚɥɟ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɫɥɿɞ ɡɚɜɨɡɢɬɢ ɳɨɦɿɫɹɰɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɱɟɪɟɡ ɦɿɫɹɰɶ ɜɿɧ 
ɜɬɪɚɱɚє ɫɜɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɯɥɨɪɭ ɞɨ 50 ɤɝ/ɞɨɛ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɹɤɢɣ 
ɝɨɬɭɸɬɶ ɿɡ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɭɯɨɧɧɨʀ ɫɨɥɿ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɿ ɬɚ ɩɨɪɰɿɣɧɿ. ȼ ʀɯ ɫɤɥɚɞ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɟɪɢ, ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɿ ɛɚɤɢ. ɇɚ ɪɢɫ.3.30 ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɹɤɚ ɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɝɨɬɭє ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɞɨɡɭє ɭ ɜɨɞɭ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɰɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɫɨɥɿ ɜ ɛɚɤɭ-ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨɞɚɧɨʀ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɨɞɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɛɚɤɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ ɬɚ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. 

 
Ɋɢɫ. 3.30. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉɥɚɦɹ – 

2: 

1 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ; 2 – ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ; 3 – 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɨɥɿ; 4 – ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ; 5 – 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɟɪ; 6 – ɝɚɡɨɜɿɞɞɿɥɶɧɢɤ; 7 – 

ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɝɚɡɿɜ; 8 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɿɞ 
ɞɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬɭ; 9 – 

ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ;   10 – 

ɫɤɢɞ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ; 11 – ɛɚɤ-

ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ 

 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ 
ɞɿʀ ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɿ 10% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɛɚɤ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɡɜɿɞɤɢ ɜɿɧ ɜɢɬɿɤɚє ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɚɱɤɚ-

ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭє ɫɢɮɨɧ ɿ ɡɥɢɜɚє ɩɟɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɟɪ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɟɪɿ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ. ɇɨɜɿ ɩɨɪɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɿ 
ɜɢɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɚɤ, ɿɡ ɹɤɨɝɨ ɜɿɧ 
ɞɨɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ-ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ, ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɏɨɜɚɧɫɶɤɨɝɨ, ɬɨɳɨ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɥɿɡɟɪɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɫɭɯɨɦɭ ɨɩɚɥɸɜɚɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. Ȳɯ 
ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ, ɨɞɢɧ ɿɡ ɹɤɢɯ ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ. ɇɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
1 ɤɝ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ 15...8 ɤɝ ɤɭɯɨɧɧɨʀ ɫɨɥɿ. ɋɥɿɞ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜɨɥɨɝɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɨɥɿ. Ɉɛ'єɦ ɛɚɤɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɨɥɿ 
1,5 ɦ3

 ɧɚ 1 ɬ ɫɨɥɿ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɤɿɜ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ. ɇɚ ɫɤɥɚɞɿ 
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ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ 30-ɞɨɛɨɜɢɣ ɡɚɩɚɫ. Ȼɚɤ-ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ ɦɚє ɜɦɿɳɚɬɢ ɨɛ'єɦ 
ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 12 ɝɨɞ. 

Ɍɚɤ, ɭ Ʌɶɜɨɜɿ ɫɬɚɧɰɿɹ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɯɥɨɪɨɦ ɞɨ 2010ɪ. 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɚɫɶ ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɦ ɫɬɚɞɿɨɧɨɦ, ɳɨ ɛɭɥɨ ɞɭɠɟ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ. Ɍɨɦɭ, ɞɨ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɧɢɪɭ ȿɜɪɨ2012ɪ ʀʀ ɛɭɥɨ 
ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɨ ɧɚ ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ ɡ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

Ⱦɿɨɤɫɢɞ ɯɥɨɪɭ ɿɡ ɜɫɿɯ ɯɥɨɪɜɦɿɳɭɸɱɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɿ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɿɫɬɶ. Ƀɨɝɨ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɯɥɨɪɢɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɯɥɨɪɚ, ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɛɚɤɭ ɪɟɚɤɬɨɪɿ. Ⱦɿɨɤɫɢɞ ɯɥɨɪɭ ɞɭɠɟ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɬɚɤ ɹɤ 
ɜɢɛɭɯɚє ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿɫɤɪɢ, ɩɪɹɦɨɦɭ ɫɨɧɹɱɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ, 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɞɨ 6000, ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɞɟɹɤɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. 
ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ- ɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ 

ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ ɿ ɥɟɝɤɨ ɡɚɩɚɥɸєɬɶɫɹ. Ɍɨɦɭ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɭɠɟ ɨɛɟɪɟɠɧɨ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɯɥɨɪɢɬɢ. 

 Ɉɡɨɧ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɿɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ 
ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɧɚɩɪɭɡɿ 8000…10000 ȼ ɜ ɨɡɨɧɚɬɨɪɚɯ. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɚ ɨɡɨɧɨɦ 
ɜɨɞɚ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɨɬɪɢɦɭє ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɬɚ ɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɨɡɨɧɭ ɡ ɜɨɞɨɸ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɧɿɠ 4 
ɯɜ, ɞɨɡɚ ɨɡɨɧɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,75…1 ɞɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ 
1…3ɦɝ/ɞɦ3 ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. Ɉɡɨɧ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɢɥɶɧɢɯ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɨɛɪɟ ɿ ɜ ɤɨɪɨɬɤɿ ɬɟɪɦɿɧɢ 
ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɬɢ ɜɨɞɭ. Ɍɚɤ, ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɚ ɜɨɞɚ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜ 1 ɥ ɞɨ 
100000 ɱɟɪɟɜɧɨɬɢɮɨɡɧɢɯ ɿ ɞɢɡɟɧɬɟɪɿɣɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭєɬɶɫɹ 
ɨɡɨɧɨɦ ɡɚ 3 ɯɜ, ɚ ɯɥɨɪɨɦ ɡɚ 30 ɯɜ ɩɪɢ ɞɨɡɿ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ 
1...2 ɦɝ/ɞɦ3, ɯɨɱɚ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɨɡɨɧɭ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɯɥɨɪɭ. ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɿɸ ɨɡɨɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɿ ɜɨɞɢ, 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ ɿ ɡɚɩɚɯɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɹɤɿɫɬɶ ɨɡɨɧɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɡɨɧɭ ɿ ɜɟɥɢɤɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ 
ɨɡɨɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɩɪɢ 
ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ, ɜɿɧ ɜɢɫɬɭɩɚє ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɟɦ, ɚ ɯɥɨɪ – 

ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ. Ɉɡɨɧ ɫɩɪɢɹє ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɸ ɞɿʀ ɯɥɨɪɭ ɿ 
ɡɦɟɧɲɭє ɣɨɝɨ ɞɨɡɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɩɿɥɶɧɿɣ ɞɿʀ ɰɢɯ 
ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɡɨɧɨɦ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɯɥɨɪɩɨɯɿɞɧɢɯ 
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(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ). Ⱦɨɫɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɡɨɧɭ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ є ɩɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ 40...60 ɝɪɚɞ, 
ɡɦɿɫɬ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 2...25 ɦɝ/ɞɦ3, ɤɨɥɿ-ɿɧɞɟɤɫ 20...2300, ɡɚɩɚɯɭ 
2...5 ɛɚɥɿɜ, ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɿ ɞɨ 3500 ɤɥɿɬɢɧ/ɦɥ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɬɚɤɿ ɪɟɚɝɟɧɬɢ: ɯɥɨɪ (ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ, ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɿ 
ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɧɚ ɨɱɢɫɧɢɣ ɫɬɚɧɰɿʀ), ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɜɚɩɧɨ, 
ɚɦɿɚɤ, ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɩɨɬɿɦ ɜɜɨɞɹɬɶ ɨɡɨɧ 
ɩɟɪɟɞ ɡɦɿɲɭɜɚɱɟɦ ɿ ɩɿɫɥɹ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɜɟɫɧɿ ɿ ɜɥɿɬɤɭ ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ. ȼɡɢɦɤɭ ɩɪɢ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ 3 ɦɝ/ɞɦ3

 ɬɚ 
ɤɨɥɿ-ɿɧɞɟɤɫ ɞɨ 200 ɦɨɠɧɚ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜɨɞɭ ɛɟɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ. 
ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɨɸ 4 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɨɡɨɧɨɦ 
ɞɨɡɨɸ 1,5 ɦɝ/ɞɦ3

 ɡɧɢɠɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ ɧɚ 6...7 ɝɪɚɞ. ɉɪɢ 
ɪɨɡɪɢɜɿ ɜ ɱɚɫɿ ɦɿɠ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɯɥɨɪɭ ɿ ɨɡɨɧɭ 10...12 ɯɜ ɡɚɩɚɯ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɿ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɞɨ ɚɪɨɦɚɬɧɨɝɨ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɞɨɡɢ 
ɯɥɨɪɭ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɿ ɫɩɪɢɹє ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ 
ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɛɨ ɨɡɨɧ ɧɟ ɧɚɞɚє 
ɚɥɶɝɿɰɿɞɧɨɝɨ ɞɿʀ ɧɚ ɡɨɨ-ɿ ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ. ɉɟɪɜɢɧɧɟ ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɧɢ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɳɿɥɶɧɭ ɦɚɫɭ 
ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɨɤɫɢɞɿɜ ɡɚɥɿɡɚ, 
ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ. ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ 
ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɿ ɿ ɨɪɝɚɧɿɤɢ, ɩɪɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɿ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. Ⱦɨɡɚ 
ɨɡɨɧɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 1...3 ɦɝ/ɞɦ3. ɇɚ ɋɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
Ɇɨɫɤɜɢ ɨɡɨɧɨɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡ 
ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ, ɳɨ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɧɚ ɞɧɿ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  
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 Ɂɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɢɦ; 
ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɦ; ɤɚɬɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɦ; ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɟɪɲɿ ɞɜɚ 
ɦɟɬɨɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ, ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɰɢɦ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɟɦ є ɤɢɫɟɧɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɯɥɨɪ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ ɤɚɥɿɸ, ɜɚɩɧɨ, ɫɨɞɚ. 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ є ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɪɦ ɡɚɥɿɡɚ ɜ 
ɦɚɥɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɮɨɪɦɢ FО(Ɉɇ)ɡ, ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɣɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹɦ ɬɚ 
ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɭ ɬɨɜɳɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ.  

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ ɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɬɚ ɞɟɲɟɜɲɢɣ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɜ ɚɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɨɞɭ ɧɚɫɢɱɭɸɬɶ ɤɢɫɧɟɦ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɜɭɝɿɥɶɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɿɡɨ. ɉɨɬɿɦ ɜɨɞɭ ɜɿɞɫɬɨɸɸɬɶ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶ ɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɚɯ, ɞɟ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ. 
Ⱥɟɪɚɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ, ɚɛɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɪɨɳɟɧɭ.  
 ɉɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɥɿɡɚ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɡɟɪɧɢɫɬɿɣ ɡɚɫɢɩɰɿ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɿɡ ɫɩɨɥɭɤ ɡɚɥɿɡɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɡɟɪɟɧ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ 
ɡɚɫɢɩɨɤ ɦɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɡɚɪɹɞ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɨɥɹ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ 
ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ. Ɂɧɚɤ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɹɤɿ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɪɟɧ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɫɨɪɛɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. ɉɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɿɨɧɢ ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ ɿɨɧɿɜ 
ɡɚɤɢɫɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ―ɱɢɫɬɢɯ‖ ɡɟɪɟɧ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ. 
ɑɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɡɚɤɢɫɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɪɟɧ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɭ ɜɨɞɿ, ɳɨ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɸєɬɶɫɹ, є 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɣ ɤɢɫɟɧɶ, ɩɿɞ ɞɿєɸ ɹɤɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɨɜɚɧɿ ɿɨɧɢ ɡɚɤɢɫɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɚ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɿ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ ―ɩɥɿɜɤɢ‖ – ɹɤɿɫɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɭ, ɹɤɢɣ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ (8...25% ɡɚɤɢɫɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɚ). ɉɥɿɜɤɚ ɜɨɥɨɞɿє ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɨɸ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɧɿɠ 
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ɡɟɪɧɚ ―ɱɢɫɬɨʀ‖ ɡɚɫɢɩɤɢ. ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ―ɩɥɿɜɤɢ‖, 
ɫɨɪɛɰɿɹ ɿɨɧɿɜ ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɧɚ ɜɿɥɶɧɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ. 
ɇɟɡɚɬɭɯɚɸɱɢɣ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 
ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɤɨɥɢ ɡɚɥɿɡɨ, ɳɨ ɨɤɢɫɥɢɥɨɫɹ ɿ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭєɬɶɫɹ, ɡɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɫɬɜɨɪɸє ɧɨɜɭ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɩɥɨɳɚ ɹɤɨʀ ɧɟ 
ɦɟɧɲɚ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɭ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɫɨɪɛɨɜɚɧɿ ɿɨɧɢ 
ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɡɚ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɫɥɿɞ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɶ 
ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ. Ɍɚɤ, ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɫɟɥɢɳɚ ȼɧɭɤɨɜɨ ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɡɚɥɿɡɚ 2,9…3,4 ɦɝ/ɞɦ3

, ɪɇ =7,1, ɜɿɥɶɧɨʀ 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ 33 ɦɝ/ɞɦ3, ɥɭɠɧɨɫɬɿ 5,7 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3

 ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ 
0,9 ɦ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɳɨ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɛɿɥɶɲɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɿɥɶɲɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ 
ɜɨɞɿ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɬɿɥɶɤɢ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɪɹɞɤɢ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɩɪɢ ɦɟɧɲɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɜɢɳɚ, ɚɥɟ ɩɿɫɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɜɨɧɚ ɫɬɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ. 
 ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɿ ɛɿɥɶɲɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɡɚɫɢɩɤɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ 
ɡɟɪɟɧ 1,3…1,76 ɦɦ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 10 ɦ/ɝɨɞ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ (ɜɦɿɫɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ 0,3 ɦɝ/ɞɦ3) ɞɨɫɹɝɚɜɫɹ 
ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɲɚɪɭ 0,6 ɦ, ɚ ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ 0,9…1,16 ɦɦ ɬɚ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 4,5 ɦ/ɝɨɞ ɬɚɤɢɣ ɟɮɟɤɬ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ 0,4 ɦ. ɇɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɶ ɜɨɞɚ ɿɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɡɚɥɿɡɚ 6…8 ɦɝ/ɞɦ3

, ɪɇ=6,9, ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ 
90…115 ɦɝ/ɞɦ3, ɥɭɠɧɨɫɬɿ 6,5 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɜɿɬɶ ɡɚɫɢɩɤɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 3…5 ɦɦ, ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 
0,5 ɦ, ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 5 ɦ/ɝɨɞ. Ɏɿɥɶɬɪɢ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ, ɜɿɞɦɢɬɨɸ ɬɚ ɜɿɞɫɨɪɬɨɜɚɧɨɸ ɮɪɚɤɰɿєɸ 
ɳɟɛɟɧɸ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 5…10 ɦɦ, ɚɥɟ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɞɨ 2,1 ɦ ɜɢɫɨɬɨɸ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 15…20 
ɦ/ɝɨɞ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ- ɜɨɞɹɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɱɟɪɟɡ 2…5 ɞɿɛ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 16 ɥ/(ɫ·ɦ2) ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 
35…50 ɥ/(ɫ ɦ2

). ɇɚ Ʌɭɰɶɤɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɹ 
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ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɥɨ ɰɟɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɢɩɤɢ 
(ɩɪɚɜɞɚ ɿ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ʀʀ ɛɭɥɚ ɞɟɳɨ ɛɿɥɶɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ). Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɳɟɛɟɧɟɜɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɟɬɟɥɶɧɟ 
ʀʀ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɡɚɫɢɩɤɭ ɿɡ ɡɟɪɟɧ ɩɿɫɤɭ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 
ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 0,7….1 ɦɦ, ɚɥɟ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 

ɛɿɥɶɲɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ є ɪɿɡɧɢɰɹ ɱɢ ɬɨ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɱɢ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ. ɉɪɢ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɡɚɥɿɡɚ 4 ɦɝ/ɞɦ3

 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ є ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 30…33, ɚ ɞɥɹ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ 20…25 ɦ/ɝɨɞ. Ƀɦɨɜɿɪɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɨɛ’єɦ, ɹɤɢɣ ɛɿɥɶɲɢɣ ɜ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ. ɐɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɿ ɦɟɧɲɟ 
ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɩɿɫɤɭ. ȼɡɚɝɚɥɿ ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɚ. Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɡɚɫɢɩɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɥɿɡɚ 4 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 7 ɦ/ɝɨɞ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɡɚɫɢɩɤɢ 0,82 ɦ, 12 ɦ/ɝɨɞ-

1,02 ɦ, 20 ɦ/ɝɨɞ – 1,43 ɦ.   
Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɱɨɪɧɢɣ ɩɿɫɨɤ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɫɨɤ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɜɿɞɦɢɬɨɝɨ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɣ ɭ 
ɮɿɥɶɬɪ. Ɉɦɚɪɝɚɧɰɨɜɚɧɢɣ ɩɿɫɨɤ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɪɇ ɜɨɞɢ, ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɬɚ ɚɦɨɧɿɣɧɢɯ 
ɫɨɥɟɣ. Ƚɨɬɭɸɬɶ «ɱɨɪɧɢɣ» ɩɿɫɨɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɮɿɥɶɬɪɿ, 
ɡɚɩɨɜɧɸɸɱɢ ɣɨɝɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɡɚɤɢɫɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 0,7% ɩɪɢ ɱɚɫɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 2 ɝɨɞ. ɉɨɬɿɦ ɪɨɡɱɢɧ 
ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɚ ɮɿɥɶɬɪ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ 0,1%-ɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3 ... 
5 ɝɨɞ. Ɉɦɚɪɝɚɧɰɨɜɚɧɢɣ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɚɛɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɤɟɪɚɦɡɢɬ 
ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 0,7...1,2 ɦɦ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 1,5 ɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 6...8 ɦ/ɝɨɞ. 
Ʉɚɬɚɥɿɬɢɱɧɭ ɩɥɿɜɤɭ ɧɚ ɡɟɪɧɚɯ ɡɚɫɢɩɤɢ ɪɟɝɟɧɟɪɭɸɬɶ 0,1%-ɧɢɦ 
ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɡɚɥɿɡɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɭ ɿ 0,05%-ɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ 
ɤɚɥɿɸ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 2...3 ɝɨɞ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɡɚɫɢɩɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɯɜ ɡ 50%-ɧɢɦ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ. Є 
ɞɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɢɩɤɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 2,5…5 ɝ/ɞɦ3
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ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɦɿɚɤɭ ɞɨ ɪɇ=9…9,5. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɥɭɠɭɜɚɧɧɹ ɚɦɿɚɤɨɦ 
ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɨɤɢɫɭ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɩɪɨɯɨɞɢɜ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿɡ ɡɟɪɧɚɦɢ ɡɚɫɢɩɤɢ. 
Ȼɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɤɢɫɧɟɦ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ.  

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚє ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ 3 ɦ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
25 ɦ/ɝɨɞ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 3,5 ɝɨɞ, 20 ɦ/ɝɨɞ – ɱɟɪɟɡ 4,5 ɝɨɞ, 15 ɦ/ɝɨɞ – 

7,2 ɝɨɞ, 10 ɦ/ɝɨɞ –10,5 ɝɨɞ. Ⱦɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɿɡ 
ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 0,4…1.0ɦɦ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɥɿɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 9,8 
ɦɝ/ɞɦ3

. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɫɩɪɨɳɟɧɿɣ ɚɟɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɲɜɢɞɤɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɛɿɥɶɲ ɤɪɭɩɧɢɦɢ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɟɪɟɧ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɛɿɥɶɲɨɸ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ, ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ʀɯ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɿ ɛɿɥɶɲɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ.  

Ⱥɟɪɚɰɿɣɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ 
ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɤɢɫɧɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɞɜɨɨɤɢɫɭ ɜɭɝɥɟɰɸ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 1 ɦɝ ɡɚɤɢɫɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 0,143 ɦɝ ɤɢɫɧɸ, ɩɪɨɬɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɤɢɫɧɸ ɧɚ 1 ɦɝ ɡɚɥɿɡɚ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɨ 5 ɦɝ/ɞɦ3

 ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 
(0,8…1): 1, ɚ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɳɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ (2,25…2,5) ɦɝ 
ɧɚ 1 ɦɝ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 10ɋ – 14,23 ɦɝ/ɞɦ3

, 

5
0ɋ – 12,8 ɦɝ/ɞɦ3

, 10
0ɋ – 11,53 ɦɝ/ɞɦ3

, 12
0ɋ – 10,83, 20

0ɋ – 9,1 

ɦɝ/ɞɦ3. ɋɬɭɩɿɧɶ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɤɢɫɧɟɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɬɚ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɜɢɥɢɜɿ ɜɨɞɢ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 
0,5…0,6 ɦ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ ɭ ɜɨɞɿ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 5…7 ɦɝ/ɞɦ3, ɩɪɢ 
ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɿ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 2 ɦ – ɞɨ 8,8 ɦɝ/ɞɦ3, ɩɿɫɥɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-

ɟɠɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ – 9,26 ɦɝ/ɞɦ3. ɉɪɢ ɪɨɡɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ 
ɞɭɲɨɜɨɸ ɧɚɫɚɞɤɨɸ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɡɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɤɢɫɧɟɦ ɬɚɛɥ. 3.7. 

 

 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.7 
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ɋɬɭɩɿɧɶ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɤɢɫɧɟɦ 

ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɫɦ 10 25 50 100 200 

ɇɚɫɢɱɟɧɧɹ ɤɢɫɧɟɦ ɜ % ɜɿɞ 
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɞɚɧɿɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
40,5 45,5 52 79 96 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ, ɦɝ/ɥ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 100ɋ 

4 4,4 5 7,8 9,5 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɤɢɫɧɟɦ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɪɨɡɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 0,5 ɦ ɩɪɢ 
ɜɦɿɫɬɿ ɡɚɥɿɡɚ 5 ɦɝ/ɞɦ3

 ɬɚ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ 0,5 ɦɝ/ɞɦ3
 ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɢɫɧɸ 5ɯ1 

+ 0,5ɯ2,5 = 6,25 ɦɝ/ɞɦ3
 ɿ ɭ ɜɨɞɿ ɹɜɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɢɫɬɚɱɚɬɢ ɤɢɫɧɸ ɿ 

ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɚɟɪɚɰɿєɸ ɛɭɞɟ ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɣ. 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɚ 1 ɦ3
 ɜɨɞɢ  

Qɩɨɜ= 3,45 ɋ0, 

ɞɟ ɋ0 – ɜɦɿɫɬ ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ, ɦɝ/ɞɦ3
. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɩɪɨɳɟɧɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ  ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɤɢɫɧɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ (ɪɢɫ.3.31).  

 ɚ)      ɛ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.31. Ɂɦɿɲɭɜɚɱ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ: 

1 – ɚɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɥɨɬɨɤ; 2 – ɦɿɫɬɨɤ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 3 – ɠɨɥɨɛ; 4 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 
5 – ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɡɚɫɢɩɤɚ 

 

ɉɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɟɪɟɞ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɟɦ. Ɂɦɿɲɭɜɚɱ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ D, 

ɜ ɹɤɨɦɭ є 4 – 6 ɞɿɚɮɪɚɝɦ ɞɥɹ ɬɭɪɛɭɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
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ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɤɨɪɩɭɫɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ 
400 – 500 ɦɦ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ 0,05 – 0,06 ɦ/ɫ. ɉɥɨɳɭ ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ 
ɞɿɚɮɪɚɝɦɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɢ ɜɨɞɢ ɪɿɜɧɨʀ 0,8 – 1,0 ɦ/ɫ. 
Ɋɟɡɟɪɜɧɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ. 

ɍ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɚɟɪɚɬɨɪɨɦ є ɜɨɪɨɧɤɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɮɿɥɶɬɪ, ɹɤɚ ɩɿɞɧɹɬɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɨɞɢ ɜ ɛɨɤɨɜɨɦɭ 
ɤɚɪɦɚɧɿ ɚɛɨ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿɣ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ. ɉɪɨɬɟ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɞɜɨɨɤɢɫɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɭ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɿ 
ɪɇ ɜɨɞɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. ɉɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɚɟɪɚɰɿʀ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɞɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ 
ɚɟɪɭєɦɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɨɞɚ ɜɢɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ ɡ 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚɞ ɮɿɥɶɬɪɨɦ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɚɛɨ ɥɨɬɤɚɯ. 
Ⱥɟɪɚɬɨɪɢ ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɞ 1 ɦ ɿ 
ɞɨ 50 ɫɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɜ ɮɿɥɶɬɪɿ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɨɬɜɨɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɪɿɜɧɢɦɢ 5 – 15 ɦɦ.. Ɍɚɤɿ ɚɟɪɚɬɨɪɢ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɡ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɭ, ɞɨ 20 – 30 % ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɨɤɢɫɭ ɜɭɝɥɟɰɸ.  

ɇɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɫɩɨɫɿɛ ɚɟɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɿɸ 
ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɍɪɚɥɶɫɶɤɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜɨɞɚ ɿɡ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɡ ɪɇ=6,6…7, ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɡɚɥɿɡɚ 0,8…5,2 ɦɝ/ɞɦ3

. 

Ɂɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 6 ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 3ɯ4 ɦ, ɹɤɿ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɩɿɫɤɨɦ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 0,5…2 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɚɟɪɚɰɿʀ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɧɚɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢɫɶ ɝɪɚɞɢɪɧɿ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ 
ɤɨɤɫɨɦ ɿ ɦɚɥɢ ɜɢɫɨɬɭ 7 ɦ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɫɬɚɥɢ ɩɨɞɚɜɚɬɢ 
ɜɨɞɭ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɿɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 1,2 ɦ 
ɧɚɞ ɠɨɥɨɛɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ ɭ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ (0,29…0,37 ɦɝ/ɞɦ3) ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɞɨ 0,17 ɦɝ/ɞɦ3
 

ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɡɚɥɿɡɚ, Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɥɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɫɬɚɥɚ ɛɿɥɶɲɨɸ. ȼ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɚɟɪɚɰɿʀ ɭ ɜɨɞɿ ɛɭɞɟ ɩɟɜɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ 
(ɬɚɛɥ. 3.3). Ɋɨɡɲɢɪɢɬɢ ɫɮɟɪɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɨɳɟɧɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ (ɞɥɹ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɡɚɥɿɡɚ 16 ɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɨ 16 ɦɝ / ɥ 
ɩɨ ɤɢɫɧɸ) ɦɨɠɧɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɫɢɥɶɧɢɯ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ (ɯɥɨɪɭ, ɨɡɨɧɭ, 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ). 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 
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ȼɦɿɫɬ ɤɢɫɧɸ ɭ ɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɚɟɪɚɰɿʀ 
№ 

ɡ/ɩ 
ɇɚɡɜɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɚɟɪɚɰɿʀ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ, ɦɝ/ɥ 

Ⱦɨ ɚɟɪɚɰɿʀ ɉɿɫɥɹ ɚɟɪɚɰɿʀ 

1 
Ɋɨɡɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ ɧɚɞ 

ɮɿɥɶɬɪɨɦ 
1..1,4 6,5…7,4 

2 ɉɟɪɟɥɢɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɡɥɢɜ 0,3.. 5,8….7,4 

3 
ɉɨɞɚɱɚ ɟɠɟɤɬɨɪɨɦ ɜ ɧɚɩɿɪɧɢɣ 

ɮɿɥɶɬɪ 
0,4..1 9…10 

4 

ȼɿɥɶɧɢɣ ɜɢɥɢɜ ɿɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

100ɦɦ ɡ ɜɢɫɨɬɢ0,4ɦ 

0,2 4,8…5 

5 
Ɋɨɡɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɮɿɥɶɬɪɨɦ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɸ ɝɪɚɞɢɪɧɟɸ 
0,4 11 

6 ȼɢɥɢɜ ɜ ɡɛɿɪɧɢɣ ɤɚɪɦɚɧ - 3.8..4,3 

7 ȼɢɥɢɜ ɜ ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 0,5ɦ - 5,5…6,5 
 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɨɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɟɪɚɰɿʀ, ɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɣɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɡɨɧɭ ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɚɫɤɚɞɧɢɣ 
ɚɟɪɚɬɨɪ (ɪɢɫ. 3.32). 

 

Ɋɢɫ. 3.32. ɋɬɚɧɰɿɹ ɜɨɞɨ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 
1 – ɩɨɞɚɱɚ ɨɡɨɧɭ; 2 – 

ɤɚɦɟɪɚ ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ, 3 – 

ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɤɚɫɤɚɞɧɢɣ 
ɚɟɪɚɬɨɪ, 4 – ɩɨɝɥɢɧɚɱ 
ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɨɡɨɧɭ; 5 – 

ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 6 – 

ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ; 7 – 

ɜɿɞɜɿɞ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ  
 

 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɡɚɥɿɡɚ 3 ... 6 ɦɝ/ɞɦ3, ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɨɡɨɧɭ ɞɨɡɨɸ 1,7...2,1 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜ ɤɚɦɟɪɿ 
ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ 7 ɯɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɞɨ 0,1 ɦɝ/ɞɦ3

 ɡɚɥɿɡɚ ɧɚ 
ɞɜɨɲɚɪɨɜɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ (ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɡ ɚɧɬɪɚɰɢɬɭ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,5, ɚ 
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ɧɢɠɧɿɣ – ɡ ɩɿɫɤɭ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,4 ɦ). ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɚ 
6,8 ɦ /ɝɨɞ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɯɥɨɪɭ ɚɛɨ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɚɟɪɚɰɿɸ 
ɜɨɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɡ ɞɿɪɱɚɫɬɢɯ ɬɪɭɛ, ɥɨɬɤɿɜ ɧɚ 
ɜɿɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɨɞɢ ɭ ɮɿɥɶɬɪɚɯ. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɱ ɜɜɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɬɪɭɛɱɚɫɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɢɣ ɨɛ'єɦ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɱɚɫ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɚ ɡ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɜɨɞɨɸ. Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɡ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɜɨɲɚɪɨɜɭ (ɚɧɬɪɚɰɢɬ ɿ 
ɩɿɫɨɤ) ɚɛɨ ɬɪɢɲɚɪɨɜɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɡ ɲɚɪɿɜ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,5 ɦ: ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɲɚɪ - ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɡ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɡɟɪɟɧ – 2,3...3,3 ɦ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ-ɚɧɬɪɚɰɢɬ ɡ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɟɪɟɧ 1,25...2,3 ɦɦ, ɧɢɠɧɿɣ - ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɿɡ ɡɟɪɧɚɦɢ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0, ...1,25 ɦɦ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 7 ɦ/ɝɨɞ . 

Ɂɚ ɧɚɲɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 
"ɍɤɪɜɨɞɨɤɚɧɚɥɩɪɨɟɤɬ" ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 
ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɨʀ ɚɜɚɪɿʀ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɜ ɞɥɹ ɫɦɬ Ȼɟɪɟɡɚɧɿ, Ȼɚɪɢɲɿɜɤɚ 
Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɬɢɩɨɜɿ 
ɫɬɚɥɟɜɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɢɩɭ ɎɈȻ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 3ɦ, 
ɳɨ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɿ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ʀɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɨɛɫɢɩɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɜɢɦ ґɪɭɧɬɨɦ.  

 

Ɋɢɫ. 5 Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɞ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜ 
ɦ. Ȼɚɪɢɲɿɜɤɚ. 

 
 

Ɏɿɥɶɬɪɢ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɥɢɫɹ ɧɚ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɿ ɡ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɿ ɜɫɿɦɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɚɦɢ. ɍ ɛɥɨɤ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɯɨɞɢɥɨ ɞɜɚ ɮɿɥɶɬɪɢ. Ɇɿɠ ɧɢɦɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱ – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɟɪɚɰɿɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɛɢɬɬɹɦ ɡɜɭɠɟɧɨɝɨ 

Ɋɢɫ. 3.33. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 
ɫɬɚɧɰɿʀ  ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ 

ɫɦɬ Ȼɚɪɢɲɿɜɤɚ 
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ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɫɬɿɧɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱɚ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ. 
Ɉɛɜ'ɹɡɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɦɿɠ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɩɨɤɪɢɜɚɥɢɫɹ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɢɬɚɧɨɦ, ɳɨ ɧɟ ɞɚɜɚɥɨ ɤɨɧɞɟɧɫɭɜɚɬɢɫɹ ɜɨɞɿ. ɇɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɡɚɥɿɡɚ ɞɨ 3...4 ɦɝ/ɞɦ3, ɜ 
ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɿɣ ɜɨɞɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɥɿɡɚ ɞɨɫɹɝɚɥɚ 0,1 ɦɝ/ɞɦ3. Ɏɿɥɶɬɪɢ 
ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɜɢɜɨɞɢɥɢɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 1...3 ɞɨɛɢ. Ɍɚɤɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɡɟɦɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɿ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
(ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚ ɥɸɞɢɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɫɥɭɠɚɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
ɜɨɞɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɞɥɹ ɰɿɥɟɣ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɦɚє ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. ɉɪɨɬɟ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɚɧɚ ɜɨɞɚ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɨɬɭɠɧɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚɯ 50...150 ɦ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 
ɡɚɥɿɡɚ (ɞɨ 10 ɦɝ/ɞɦ3), ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɬɚ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟ, ɳɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, є 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɞɨɪɨɝɨɸ ɫɩɪɚɜɨɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɬɚ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɰɿɧ ɧɚ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɟ ɛɭɞɭɬɶ ɫɭɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
Ɍɨɛɬɨ, ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɢɣ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ є ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ, ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɮɿɥɶɬɪɨɦ, ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɦ 
ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ. ɐɟ ɞɚɫɬɶ ɡɦɨɝɭ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɣ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.  

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ ɩɿɫɥɹ ɚɟɪɚɰɿʀ ɭ 
ɜɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɜɜɨɞɢɬɢ ɨɡɨɧ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ ɤɚɥɿɸ, ɯɥɨɪ, ɜɚɩɧɨ. Ⱦɨɡɭ 
ɯɥɨɪɭ ɫɥɿɞ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɭ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɤɢɫɟɧɶ. Ⱦɨɡɚ ɜɚɩɧɚ ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɋɚɈ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪɦ. Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɛɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ 
ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ, ɯɨɱɚ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɧɢɠɱɟ ɧɿɠ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
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Ⱦɨɧɟɰɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɤɚɡɭє, ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɜɯɨɞɹɬɶ: ɤɪɚɩɥɢɧɧɚ ɝɪɚɞɢɪɧɹ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɡɪɨɲɟɧɧɹ 230 ɦ2

, 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɚ 2000 ɦ3, 10 ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ 
420 ɦ2. Ɂɚ ɫɯɟɦɨɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɧɧɹ 35 000 ɦ3/ɞɨɛɭ ɜɨɞɢ ɡɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɧɚ ɝɪɚɞɢɪɧɸ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 65 000 ɦ3/ɞɨɛɭ ɜɨɞɢ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɡɚɜɢɫɿ ɞɨ 20 ɦɝ/ɞɦ3

 ɡ ɪ. ɋɿɜɟɪɫɶɤɢɣ Ⱦɨɧɟɰɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɉɪɢɲɢɛɫɶɤɨʀ 
ɝɪɭɩɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (Ⱦɨɧɟɰɶɤɚ ɨɛɥ.) ɡɛɿɥɶɲɢɥɨ ɧɚ 20...32% 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ 
ɫɤɥɚɞɚɜ 3,0...3,4 ɦɝ/ɞɦ3. əɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɛɭɥɚ ɧɟɜɢɫɨɤɚ – ɜɦɿɫɬ 
ɡɚɥɿɡɚ 0,35...0,46 ɦɝ/ɞɦ3. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ 
ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ ɞɨɡɨɸ 0,05...0,1 ɦɝ/ɞɦ3

 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 20...22%, ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɨɞɿ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ, ɡɧɢɡɢɥɨɫɹ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.34. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ 
ɛɚɲɬɢ ɜ ɫ. Ȼɨɯɨɧɢɤɢ: 
ɚ) ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 
ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; ɛ) 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɭɬɪɢɦɭɸɱɨʀ 
ɪɟɲɿɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ʀʀ 
ɦɨɧɬɚɠɟɦ; ɜ) ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ 
ɥɸɤ ɜ ɛɚɰɿ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ 
ɛɚɲɬɢ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ 
ɚɟɪɚɬɨɪɨɦ ɬɚ 
ɩɨɜɿɬɪɨɜɿɞɞɿɥɸɜɚɱɟɦ; ɝ) 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɭɬɪɢɦɭɸɱɚ 
ɪɟɲɿɬɤɚ ɜ ɫɬɜɨɥɿ ɛɚɲɬɢ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɡɚɥɿɡɚ ɩɨɧɚɞ 
30 ɦɝ/ɞɦ3. Ɂɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ʀɯ ɧɚɜɿɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ ɧɟ 
ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɨɞɿ ɞɨ 0,2 ɦɝ/ɞɦ3. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ, 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ ɜ ɲɚɪɿ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɩɨɬɿɦ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɫɩɪɨɳɟɧɨʀ 
ɚɟɪɚɰɿʀ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɡɟɪɧɢɫɬɭ ɡɚɫɢɩɤɭ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ, ɫɭɥɶɮɚɬɧɢɯ ɬɚ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɜɨɞ. ȼɢɫɨɬɚ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ ɜ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɯ ɿɡ ɲɚɪɨɦ 
ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 2 ɦ ɩɪɢ ɜɢɫɯɿɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ 1 
ɦɦ/ɫ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɩɿɫɥɹ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɞɨ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɥɿɡɚ 
ɭ ɜɨɞɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. ɑɚɫ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 12...45 ɝɨɞ.  
ȼɨɞɚ ɡ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚ ɜɿɥɶɧɨ ɜɢɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 0,5 ɦ ɧɚ ɜɨɞɧɭ 
ɝɥɚɞɶ ɮɿɥɶɬɪɚ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɬɨɪɢɧɧɭ ɚɟɪɚɰɿɸ ɬɚ 
ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɭ. ɉɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɞɨ 12 ɦ/ɝɨɞ 
ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɢɩɤɭ ɡ ɡɟɪɟɧ ɩɿɫɤɭ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 0,7...1,2 ɦɦ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ 1 
ɦ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ 0,13...0,23 ɦɝ/ɞɦ3

 ɩɪɨɬɹɝɨɦ 14...26 ɝɨɞ.  
Ⱦɟɡɨɞɨɪɚɰɿɹ ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɲɥɹɯɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹɦ 

ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɚɟɪɚɰɿєɸ, ɫɨɪɛɰɿєɸ. ɉɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɡɚɩɚɯɿɜ ɬɚ ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɩɟɪɢɧɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ, ɚ 
ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɠɧɚ, ɹɤ ɰɟ ɛɭɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɢɳɟ 
ɩɪɢ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɿ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɚɟɪɚɰɿɸ.   

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɿ ɫɨɪɛɟɧɬɢ 
ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ  ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɿɫɥɹ 
ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɜɨɧɢ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɲɜɢɞɤɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɚɥɟ ɡɚɫɢɩɤɨɸ є ɫɨɪɛɟɧɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ.  

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɫɨɪɛɟɧɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 
ɡ ɤɚɬɿɨɧɧɨɸ ɨɛɦɿɧɧɨɸ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ (ɦɝ-ɟɤɜ/ɥ) – ɝɿɞɪɨɫɥɸɞɚ (0,26), 
ɤɚɨɥɿɧɿɬ (0,14), ɦɨɧɬɦɨɪɿɥɥɨɧɿɬ (1,0), ɩɚɥɿɝɨɪɫɤɢɬ (0,24), ɰɟɨɥɿɬɚɦɢ 
ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. ɐɟɨɥɿɬɿɜ ɜɿɞɨɦɨ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɢɞɰɹɬɢ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ. 
ȼɚɪɬɿɫɬɶ ʀɯ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɿ ɡɚɪɚɡ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟɨɥɿɬɢ ɡɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 
ɰɟɨɥɢɬɿɜ є ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɬɪɢɦɿɪɧɢɣ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɧɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ 
ɫɭɜɨɪɨ ɪɟɝɭɥɸєɦɨɸ ɬɟɬɪɚɟɞɪɢɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɜ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ ɹɤɨʀ 
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ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɬɧɚ ɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɜɨɞɚ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɿɤɧɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,37...0,70 ɧɦ, ɹɤɿ ɫɨɪɛɭɸɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ 
ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɜɿɤɧɚ. ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɫɨɪɛɟɧɬɢ, 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɤɿɜ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɪɨɬɟ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ, ɜ ɩɟɜɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɩɿɪ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɪɿɛɧɢɯ 
ɮɪɚɤɰɿɣ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɲɬɭɱɧɿ ɫɨɪɛɟɧɬɢ – ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ. Ȳɯ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡ 
ɜɭɝɿɥɥɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɦɨɥɭɜɚɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɜɞɹɤɢ ɞɿʀ ɝɚɡɿɜ – 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɟ ɬɚ ɝɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɫɨɪɛɭɜɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɜɨɞɢ ɩɨɪɢ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ 
ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɰɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɿ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ 
ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɣɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɢɦ ɚɛɨ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɜɭɝɿɥɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɞɥɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɞɨ ɬɪɢɞɰɹɬɢ ɦɿɫɹɰɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, 
ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ʀɯ ɜɢɞɭ.  

Ɂ ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɿɜ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ є ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɚɪɤɢ 
Ɉɍ-Ⱥ, ɹɤɟ ɡɚɜɨɡɢɬɶɫɹ ɜ ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɦɿɲɤɚɯ ɚɛɨ ɛɨɱɤɚɯ ɬɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɜɚɤɭɭɦ – ɛɭɧɤɟɪɚ ɿɡ ɫɟɤɬɨɪɧɢɦ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɨɦ, ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɛɚɤɿɜ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɩɭɥɶɩɢ, ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ 
ɩɭɥɶɩɢ ɿ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ȾȱɆȻȺ. ȼɜɨɞɢɬɢ ɩɭɥɶɩɭ 2...10%-ɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɦɨɠɧɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɩɟɪɟɞ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɚɛɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɫɨɪɛɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ 
ɱɚɫ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɜɨɞɨɸ ɦɚє ɛɭɬɢ 10...20 ɯɜ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ. Ɍɚɤɢɣ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɠɨɤ ɿɡ 
ɫɢɥɶɧɢɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɩɢɥɭ ɿ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ, ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɩɚɯɭ ɿ 
ɩɪɢɫɦɚɤɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɭɝɥɟɜɚɧɧɹ ɿ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿɸ ɜɨɞɢ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɚɥɶɧɨʀ 
ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,7 ɞɨ 2,2% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɫɿєʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɜɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɟ ɞɨ 3% ɜɿɞ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ 
ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɐɟɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
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Ⱥɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɝɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɧɚɱɧɨ ɞɨɪɨɠɱɟ ɜɿɞ ɚɞɝɟɡɿɣɧɢɯ 
ɡɚɫɢɩɨɤ, ɚ ɬɨɦɭ ɧɟ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɬɚ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɇɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɜɨɞɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɬɢ 
ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɿ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ. ɋɨɪɛɰɿɣɧɚ 
ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɚɥɟɠɿɬɶ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ 
ɩɨɪ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɟ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɨɛ'єɦ ɩɨɪ: ȺȽ-2 ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɮɪɚɤɰɿɣ 1,5...2,0 ɦɦ – 0,60ɫɦ3/ɝ, ȺȽ-3 

ɩɪɢ ɮɪɚɤɰɿɹɯ 1,5...2,8 ɦɦ – ɜɿɞ 0,8 ɞɨ 1,06 ɫɦ3/ɝ, ȺȽ–5 ɩɪɢ ɮɪɚɤɰɿɹɯ 
1,0 – 1,5 ɦɦ – ɜɿɞ 0,9 ɞɨ 1,06 ɫɦ3/ɝ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɥɟɝɤɢɦ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ȺȽ-

5. ɉɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɨɛ'єɦɚɯ ɩɨɪ ɡ ȺȽ-3, ɰɟ ɜɭɝɿɥɥɹ ɛɿɥɶɲ 
ɞɪɿɛɧɟ, ɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɨɛ'єɦ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɪɨɯɢ ɦɟɧɲɢɣ. 
ɉɟɪɟɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ȺȽ-3.  

 ȼɭɝɿɥɶɧɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚɩɿɪɧɿ ɚɛɨ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ ɜɭɝɿɥɥɹɦ ɡɚɦɿɫɬɶ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɲɚɪ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɜɿɞ 0,7 ɞɨ 3,0 ɦ, ɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 10...15 ɦ/ɝɨɞ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɥɹ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɞɹɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ. 
ɑɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɿɞ 10 ɞɨ 15 ɯɜ. ɇɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɭɝɿɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, 
ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɟ ɩɥɨɳɿ, ɧɿɠ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿ. Ɍɨɦɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɜ ɹɤɿ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿ ɲɜɢɞɤɿ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɬɚɤɨʀ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɲɢɪɨɤɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɨɛɜ'ɹɡɭɜɚɥɶɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɤɨɪɩɭɫ ɿ ɠɨɥɨɛɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ. 
ȼɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɲɚɪɢ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɳɿɥɢɧɧɨʀ ɞɪɟɧɚɠ ɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɚɛɨ ɬɪɭɛ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ 
ɫɬɚɥɿ. Ɏɿɥɶɬɪ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ ɩɿɫɤɨɦ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 
0,7…1,6 ɦɦ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 1,0…1,2 ɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɭɝɿɥɥɹɦ ɦɚɪɤɢ ȺȽ-3 ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɲɚɪɭ ɜɿɞ 0,7 ɞɨ 1,2 ɦ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɩɿɫɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɢɬɢ ɿ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɜɫɿ 
ɣɨɝɨ ɮɪɚɤɰɿʀ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦɦ. ȼɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨ-ɩɿɳɚɧɨʀ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 45% ɩɪɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 14 – 15 ɥ/(ɫ ɦ2). Ɍɨɦɭ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɫɨɬɚ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɠɨɥɨɛɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɭ ɜɢɫɨɬɭ 
ɡɚɫɢɩɤɢ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ ɲɚɪɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɞɨ 
0,4...0,5 ɦ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɬɚ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ 
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ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɩɪɚɰɸ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɦɟɧɲɟ ɪɭɣɧɭє ɡɟɪɧɚ 
ɜɭɝɿɥɥɹ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 9 
ɦ/ɝɨɞ. Ɏɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,0 ɦ. ȼ ɿɧɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɜ ɡɚɫɢɩɰɿ ɦɨɠɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɜɚɤɭɭɦ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ ɩɨɝɿɪɲɭє ɪɨɛɨɬɭ ɮɿɥɶɬɪɭ. ɉɪɢ ɩɨɹɜɿ ɭ 
ɡɚɫɢɩɰɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɧɨɫ ɜɭɝɿɥɥɹ ɪɚɡɨɦ 
ɡ ɩɪɨɦɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. Ⱦɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɮɿɥɶɬɪ ɡɭɩɢɧɹɸɬɶ ɧɚ 
10 ɯɜ , ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ. Ɂ 
ɰɿєʀ ɠ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚ. ȼɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ, 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɿɫɹɰɿɜ ɞɨ ɪɨɤɭ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɹɤ 
ɚɞɝɟɡɿɣɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ ɜɭɝɿɥɥɹ ɛɭɞɟ ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɬɢ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɿ ɞɚɥɿ, ɚɥɟ 
ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɣɨɝɨ ɫɥɿɞ ɜɢɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɿ 
ɪɟɝɟɧɟɪɭɜɚɬɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɚɛɨ ɬɟɪɦɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (ɜ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɨɜɢɦ). Ɍɚɤ ɹɤ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɢɫɨɤɚ, 
ɡɚɦɿɧɚ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɨɜɢɦ ɩɪɢɣɧɹɬɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 
ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɜ ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ. 
ɉɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɜɨɧɚ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɹɫɧɟɧɨʀ ɿ 
ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɨʀ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɭɩɟɧɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ 
ɡɟɪɧɚɯ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɿɪɭɜɚɬɢɣ, ɳɨ ɧɟ ɡɦɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɧɚɥɿɬ ɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɹɤ ɛɢ ɿɡɨɥɸɸɱɢɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɨɪɛɰɿʀ ɜɿɞ ɫɨɪɛɨɜɚɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɉɬɠɟ, ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɫɬɭɩɟɧɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ɂɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɡɟɪɟɧ ɜɭɝɿɥɥɹ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɩɪɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɜɧɟ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɣ 
ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿɹ ɧɚ ɜɭɝɿɥɥɿ.  
 ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɿ 
ɬɚ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨ-ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɚɯ. Ɂɚɦɿɧɚ ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨ-ɜɭɝɿɥɶɧɿ ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɚ ɋɨɤɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɛɥɨɰɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ Ʌɟɧɿɧɫɶɤɨɝɨ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. ȼɨɞɚ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɡ ɹɤɢɯ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɢ ɜɨɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ ɞɨ 100 ɝɪɚɞ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨ-ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨʀ ɲɤɚɥɢ ɿ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɞɨ 60 ɦɝ/ɞɦ3. ɍ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɩɚɯɿɜ ɬɚ 
ʀɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɪɿɡɧɿ. Ɍɚɤ, ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɦɿɫɹɰɿ ɨɫɿɧɧɶɨ-ɡɢɦɨɜɨɝɨ 
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ɩɟɪɿɨɞɭ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɝɧɢɥɶɧɨʀ – ɛɨɥɨɬɧɢɣ ɡɚɩɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨ 3...5 
ɛɚɥɿɜ, ɚ ɜɟɫɧɹɧɨ-ɥɿɬɧɶɨɝɨ – ɪɢɛɧɢɣ, ɛɨɥɨɬɧɢɣ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚɫɨɜɨɝɨ «ɰɜɿɬɿɧɧɹ» ɜɨɞɨɣɦɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
ɞɨ 4...5 ɛɚɥɿɜ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɩɨɹɜɨɸ ɡɚɩɚɯɿɜ ɿ ɩɪɢɫɦɚɤɭ 
ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɡɢ 
ɯɥɨɪɭ ɞɨ 13 ɦɝ/ɞɦ3

 ɿ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ (ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ) ɞɨ 80 
ɦɝ/ɞɦ3

 ɧɟ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ ɧɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ 
ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨʀ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɢ. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨʀ-ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɚ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɦ ɿ ɯɥɨɪɨɦ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ. 
ɇɚ ɋɨɤɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɛɥɨɰɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɪɭɱ ɡ ɭɠɟ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ ɛɭɜ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɢɣ ɳɟ ɨɞɢɧ ɲɜɢɞɤɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɩɥɨɳɟɸ 5 ɦ2

 ɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨ-ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ: ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɿ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɪɚɧɭɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 0,6 ɿ 2,0 ɦɦ; ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɲɚɪɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 1,0 ɦ. Ⱥɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɚɪɤɢ ȺȽ-3 ɦɚɥɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɮɪɚɤɰɿɣ 1,2...1,5 ɦɦ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 73%, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 1,13, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 1,4 ɦɦ, ɧɚɫɢɩɧɭ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 0,45 ɬ/ɦ3. Ɍɚɤ ɹɤ ɡɚɩɚɯ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɿɞɤɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ 3…4 ɛɚɥɢ, ɬɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ 
ɩɪɢɣɧɹɬɚ 0,25 ɦ. ɉɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨ-ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɿ-
ɪɨɥɶɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ ɪɚɡɨɦ ɡ ɟɮɟɤɬɨɦ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɡɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ. ɇɚ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɢɥɚ ɜɨɞɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɞɨ 18,9 ɦɝ/ɞɦ3

, 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɸ ɞɨ 48 ɝɪɚɞ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɡɚɩɚɯɭ ɞɨ 4 ɛɚɥɿɜ. Ɏɿɥɶɬɪɚɬ 
ɦɚɜ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɞɨ 0,6...1,5 ɦɝ/ɞɦ3, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ 10...12 ɝɪɚɞ., 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ – ɞɨ 10 ɦ/ɝɨɞ. ɉɪɢ ɬɚɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɲɚɪ 
ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɳɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɯɨɱɚ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɛɥɢɡɶɤɨʀ 
ɞɨ 10 ɦ/ɝɨɞ, ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ɜɭɝɿɥɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɪɭɯ 
ɡɟɪɟɧ. ɋɨɪɛɰɿɣɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɚ ɋɨɤɿɥɶɫɶɤɨɦɭ 
ɛɥɨɰɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɛɭɥɚ ɜɢɱɟɪɩɚɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɩɿɜɬɨɪɚ ɪɨɤɭ.  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 
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1. əɤɿ ɰɿɥɿ ɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ? 

2. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ. 
3. əɤɢɦ ɱɢɧɨ ɦɨɠɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
4. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɛɿɨɩɪɹɫɧɸɜɚɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ. 
5. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɯ ɫɯɟɦ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
6. əɤ ɩɪɚɰɸє ɤɨɪɢɞɨɪɧɢɣ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿ ɿɡ ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɬɚ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ? 

7. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɛɭɞɭɜɚɬɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɬɚ 
ɤɨɪɢɞɨɪɧɢɣ ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱ ɿɡ ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ? 

8. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɬɭɩɟɧɿ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
9. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ? 

10. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ 
ɡɚɫɢɩɤɢ. 
11. əɤ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ? 

12. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɿʀ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ? 

13. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ. 
14. əɤ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢɧɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ? 

15. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ? 

16. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɞɚɱɿ ɤɢɫɧɸ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ. 
17. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. 
18. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿɸ ɜɨɞɢ. 
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4.1. Ɇɟɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɋɉɊȼ 

 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɬɚ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɡ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ ɧɿɣ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɰɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɰɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɫɬɚє ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɬɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. ɐɟ 
ɩɟɪɟɛɨʀ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɰɿɥɢɯ 
ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɜɨɞɢ, 
ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɚɜɚɪɿɣ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɪɿɡɤɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɪɟɠɢɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɿɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡ ɦɟɬɨɸ: 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɜ ɰɿɥɨɦɭ; 
 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɫɢɫɬɟɦɢ; 
 ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɩɨɪɭɞ ɜ ɱɚɫɿ; 
 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɫɩɨɪɭɞɿ; 
 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ; 
 ɜɢɞɚɱɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɧɚɥɚɞɰɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɦɟ6ɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

4.1.1. ɉɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɧɚ 
ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ 
ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɩɟɪɟɪɜ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ʀɯ 
ɪɨɛɨɬɢ. 
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Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ-ɫɚɦɨɩɢɫɰɿ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɢɩɭ ɆɌɋ – 712 ɡ ɦɟɠɚɦɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 0,4…1,6 Ɇɉɚ ɿ ɤɥɚɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 1,0). ɉɟɪɟɞ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɣɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ (ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ 
Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɪɚɡɤɨɜɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɬɢɩɭ ɆɈ ɤɥɚɫɭ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ 0,4). Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɧɚ 
ɬɪɶɨɯɯɨɞɨɜɢɯ ɤɪɚɧɚɯ, ɚ ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɝɧɭɱɤɢɯ ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɲɥɚɧɝɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɪɚɡɤɨɜɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 0,4 ɡ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ 
ɜɢɦɿɪɿɜ 0,4, 0,6, 1,0 ɬɚ 1,6 Ɇɉɚ. Ʉɨɠɧɢɣ ɿɡ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɪɨɣɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ Ⱦɟɪɠɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɿ ɦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ: 
- ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɿɜ (ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦ ɬɚɯɨɦɟɬɪɨɦ); 
- ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ (ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ, ɱɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦ 

ɜɢɦɿɪɚɦɢ); 
- ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɚ (ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɟɬɪɨɦ ɬɚ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɬɢɩɭ ɆɈ); 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɢ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ); 
- ɫɩɨɠɢɜɚɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚɫɨɫɚ (ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ 

ɜɚɬɦɟɬɪɨɦ); 
- ɫɢɥɭ ɫɬɪɭɦɭ (ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɦ) ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɭ 

(ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ) – ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɜɚɬɦɟɬɪɚ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɦɿɪɹɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ (ɡɚ ʀɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ) ɬɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ (ɬɢɩɭ «PКЧКЦОtrТб», «ȼɡɥɟɬ», 
«Ⱦɧɟɩɪ» ɬɚ ɿɧɲɿ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɭ, ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɹɤɨɝɨ 
ɩɨ ɫɭɬɿ є ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ, ɡɚɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɱɚɫɭ 
ɞɥɹ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɜ ɣɨɝɨ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɦɢɬɬєɜɢɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
(ɜɿɞ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɝɨɞɢɧɢ). Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɦɿɪɿɜ ɪɨɡɞɪɭɤɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɢɧɬɟɪɿ, ɳɨ є ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ, ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɦ 
ɮɚɣɥɨɦ ɩɟɪɟɩɢɫɭɸɬɶ ɧɚ «ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ» ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ Microsoft Office.  

4.1.2. ȿɬɚɩɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ  
ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
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ɇɚɬɭɪɧɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɟɬɚɩɧɨ : 
I  ɟɬɚɩ - ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɿɡ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɋɉɊȼ; 
II ɟɬɚɩ – ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɬɢɫɤɿɜ ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 

ȱȱȱ ɟɬɚɩ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ. 
ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢ ɿ 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɧɚ ɜɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɋɉɊȼ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɿɡ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɿ. 

ɉɪɢ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɿ ɡ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɬɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɿ ɬɢɫɤɢ, ɳɨ 
ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚɦɢ, ɬɢɩ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜ ɪɚɣɨɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ. 
ɉɪɢ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɿ ɡ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɬɢɩ 

ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ʀɯ ɩɚɫɩɨɪɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɩɪɭɝɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɢɯ ɿ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ʀɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɸ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɨɸ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɸ ɿ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. ɍɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɨɫɟɣ ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɩɿɞɥɨɝɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ȼɢɩɢɫɭɸɬɶ  ɡ ɠɭɪɧɚɥɿɜ 
ɩɨɞɚɱɭ ɿ ɬɢɫɤ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɧɚɩɪɭɝɭ ɿ ɫɢɥɭ 
ɫɬɪɭɦɭ. 

ɉɪɢ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɿ ɡ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ 
ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ, ɞɿɚɦɟɬɪ, ɪɿɤ 
ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɪɿɤ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɝɥɢɛɢɧɭ 
ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɨʀ, 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

ɉɪɢ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɿ ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ (ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɜɢɫɨɬɭ), ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ, ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɥɸɤɿɜ ɿ ɥɸɤɿɜ-ɥɚɡɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 
ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɶ, ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɿ ʀɯ  
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. ɍɬɨɱɧɸɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
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ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɞɡɟɪɤɚɥɚ 
ɜɨɞɢ ɜ ɰɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɦɚɸɱɢ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ 
ɫɩɨɪɭɞɢ  ɿ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɪɭɞ  
ɋɉɊȼ ɿ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɿ 
ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ  ɬɢɫɤɢ, 
ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɇɚ ɬɪɟɬьɨɦɭ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ  ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ. 

əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɨɫɜɿɞɨɦ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ  
ɿ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɦɚɸɬɶ є ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ  ɦɟɪɟɠɿ ɿ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

 

4.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

 

4.2.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɹɞ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ ɿ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ʉɨɠɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɭ. 

ȼ ɤɿɧɰɿ ɿ ɩɨɱɚɬɤɭ, ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɜ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɧɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɜɫɬɚɜɤɚɯ, ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɡ 
ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹɦ M20б1,5 ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɪɚɡɤɨɜɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɬɢɩɚ ɆɈ 
ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 0,4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 3-ɯ ɯɨɞɨɜɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɡ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹɦ 
Ɇ20ɯ1,5. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɜ 
ɡɧɢɠɟɧɢɯ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚ. ȼ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢ ɚɛɨ ɦɚɧɨɜɭɭɦɟɬɪɢ. ɉɿɫɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ʀɯ ɨɫɟɣ ɲɥɹɯɨɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
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Ɂɚ ɩɨɤɚɡɚɦɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚ. ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɿɜ (ɞɢɮɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 
ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɯ), ɚ ɩɪɢ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ – ɨɛ'єɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɨɛ'єɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɜ ɹɤɿ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜɨɞɚ ɡ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɚɛɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɿ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɚ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ  ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɡɚɫɭɜɤɚɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɹɤɢɦɢ ɜɿɧ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ.  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ ɡɚ ɡɦɿɧɨɸ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɪɿɜɧɟɦɿɪɿɜ ɚɛɨ 
ɩɨɩɥɚɜɰɟɜɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɚ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ-

ɥɚɡ ɚɛɨ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɥɸɤ. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ 
ɜɟɞɭɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ɯɜɢɥɢɧ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɜɫɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ 
ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹɦɢ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɿ ɡɦɿɧɨɸ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɿ ɨɩɨɪɿɜ 
ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɜɟɞɭɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1...1,5 ɝɨɞɢɧɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɿɜɧɟɦɿɪɿɜ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ ʀɯ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɭ  ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,001 ɦ. 

Ɂɚɩɢɫ ɫɜɿɞɱɟɧɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɿ ɪɿɜɧɟɦɿɪɿɜ ɜɟɞɭɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɢɯ 
5...10 ɯɜɢɥɢɧ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢ ɱɚɫ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪɚ ɬɢɩɚ 
ɋȾɋɩɪ-1-2 ɚɛɨ ɋɈɉɩɪ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                        h=100(Cɧ∙nɧ – Ck∙nk)+(Zɧ  -   Zk) ,                     (4.1) 

ɞɟ ɋɧ ɿ ɋɤ ɰɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ;  

nɧ ɿ nk  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɞɿɥɨɤ, ɳɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɯ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ;  

ZH ɿ Zɤ – ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɨɫɟɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
     ɐɿɧɭ ɩɨɞɿɥɤɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                            Ci Pɦɚɤɫ ɿ  /Nɲ ,                                          (4.2) 

ɞɟ Pɦɚɤɫ ɿ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɦɟɠɚ ɜɢɦɿɪɭ ɬɢɫɤɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɜ Ɇɉɚ;  
Nɲ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɞɿɥɨɤ ɲɤɚɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɿ ɬɢɫɤɭ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɡ ɲɤɚɥɨɸ ɜ ɤɝɫ/ɫɦ2 ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨ 
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ɮɨɪɦɭɥɿ (4.1), ɚɥɟ ɡɚɦɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 100 ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
10, ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

                                      , 21 ZMMh                                (4.3) 

ɞɟ 1M  ɿ 2M  - ɩɨɤɚɡɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ (ɧɚɩɨɪɢ) ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ; 
    Z  ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɫɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɚɞ ɜɿɫɫɸ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɜ ʀʀ ɤɿɧɰɿ, ɹɤɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɨɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɿɜɟɥɿɪɚ, ɦ. 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ 
tHFQ ɪ /)(    ,                            (4.4) 

ɞɟ Fɪ – ɩɥɨɳɚ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɦ2
;  

∆H – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɦɿɪɭ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ t  ɫɟɤɭɧɞ. 

ɉɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬɚɯ ɧɚɩɨɪɭ h ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ q ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ l 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɣɨɝɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                              ,
l q

h
Aɮ                                      (4.5) 

ɞɟ  – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ Ɂɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɮA – ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 

ɨɩɨɪɭ sK  ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

                                             ,m

ɜɧ
ɮ

s d
k

Ⱥ
K                                  (4.6) 

ɞɟ k ɿ m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ; 

ɜɧd  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ sK ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɞɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɋɉɊȼ ɿ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ʀɯ ɡɦɿɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɣɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ h = 30 ɦ, 
ɜɢɬɪɚɬɢ Q = 350 ɥ/ɫ,  L = 850 ɦ, Ⱥɬɚɛɥ. =0,05784 ɫ2

 /ɦ6
 . 

1. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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2/ QLhA ijijɮ = 30 / 850 350
2
 = 0,00000028811 ɫ2/ɥ2

 = 0,28811 

ɫ2/ɦ6
 

    2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  ɬɚɛɥɮɡɛ AAK / =  0,28811 / 0,05784 = 4,98 

 

4.2.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

ȼɢɦɿɪ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɿ ɡɚɫɭɜɨɤ, 
ɳɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɭɛ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɨ 300 ɦɦ ɜɢɦɿɪ ɨɩɨɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɦɟɬɨɞɨɦ "ɞɜɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ" ɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɚɛɨ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ. ȼɢɦɿɪ 
ɨɩɨɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 300 ɦɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ 
"ɬɪɶɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ". 

ȼɢɦɿɪ ɦɟɬɨɞɨɦ "ɞɜɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ" (ɪɢɫ.4.1) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ: ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɥɹɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
50...100 ɦ,  ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɡ ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɧɚ 
ɹɤɨɦɭ є ɧɟ ɦɟɧɲ 2-ɯ - 3-ɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɿ ɡɚɫɭɜɤɚ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɡɚ ɚɛɨ 
ɩɟɪɟɞ ɨɞɧɢɦ ɡ ɝɿɞɪɚɧɬɨɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ  ɞɿɥɹɧɤɭ ɜɿɞ 
ɦɟɪɟɠɿ ɥɢɲɟ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ ɝɿɞɪɚɧɬɚɯ Ƚ1 ɿ Ƚ2 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɬɟɧɞɟɪɢ ɿɡ 
ɡɪɚɡɤɨɜɢɦɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɬɢɫɤɭ ɜ ɰɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨ ɧɢɦ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ. ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɝɿɞɪɚɧɬɿ ɜɦɨɧɬɨɜɭɸɬɶ 
ɫɬɟɧɞɟɪ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɞɜɨɦɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɡ ɜɨɞɨɦɿɪɚɦɢ ɬɢɩɭ ȼɌ-80, 

ɱɟɪɟɡ ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɿɣ "ɨɫɶɨɜɿɣ" 
ɡɚɫɭɜɰɿ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɩɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɭɜɨɤ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɚ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹɦɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ Ɇ1, ɿ 
Ɇ2. ɐɿ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɨɫɟɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ Ɇ1 ɿ Ɇ2 , ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɿɜɟɥɹɰɿєɸ, ɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɦɿɪɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ Ƚ1 ɿ Ƚ2 ɬɨ ɡɚɦɿɫɬɶ ʀɯ 
ɜ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ (ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɜɫɬɚɜɤɚɯ)  
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ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɲɬɭɰɟɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ ɡ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹɦ Ɇ 20б1,5 ɞɥɹ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ, ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɦɿɪɨɸ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɿ ɲɢɛɟɪɿɜ ɫɬɟɧɞɟɪɚ. 

ȼɢɦɿɪ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ, ɿ ɡɧɹɬɬɹ ɫɜɿɞɱɟɧɶ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ M1 ɿ Ɇ2 ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. ɑɚɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɞɨ 
ɤɿɧɰɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪɨɦ ɬɢɩɚ ɋȾɋɩɪ –1-2 ɚɛɨ ɋɈɉɩɪ. 
ȼɢɦɿɪɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ, ɿ ɡɧɹɬɬɹ ɫɜɿɞɱɟɧɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3 ɪɚɡɿɜ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ (4.4), ɚ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (4.1). 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɩɨ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ 

                                        Q = (ɉɤ - ɉɧ)/t  ,                                 (4.7) 

ɞɟ ɉɤ ɿ ɉɧ – ɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɦɿɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɤɿɧɰɿ ɿ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɦɿɪɭ, 
ɦ3

; t  –ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɭ, ɫ. 
   ɋɬɟɩɿɧɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
Кɡɛ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ (4.6). 

ȼɢɦɿɪ ɦɟɬɨɞɨɦ "ɬɪɶɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ" (ɪɢɫ.4.2) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ: 

ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɥɹɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100-200 ɦ , ɹɤɚ  
ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ є ɧɟ ɦɟɧɲ 
1-ɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ. ɍ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɧɚ ɩɪɢɜɚɪɟɧɢɯ  ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɪɚɡɤɨɜɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ʀɯ ɨɫɟɣ. 

ɇɚ ɝɿɞɪɚɧɬ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɦɿɠ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ Ɇ1 ɿ Ɇ2, 

ɜɦɨɧɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɬɟɧɞɟɪ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɞɜɨɦɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɿ ɜɨɞɨɦɿɪɚɦɢ 
ɦɚɪɤɢ ȼɌ-80 ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɫɿɯ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ. 

ȼɢɦɿɪ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ, ɿ ɡɧɹɬɬɹ ɩɨɤɚɡɿɜ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 
ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɡɚɫɿɤɚɸɱɢ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿ ɤɿɧɟɰɶ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɨ 
ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪɭ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
10% ɜɿɞ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ Qi. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ 3-ɯ ɯɜɢɥɢɧ ɩɪɢ ɫɬɚɥɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɭɯɢ ɜɨɞɢ. 
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Ɇ1 Ɇ2 ȼ
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Ƚ1 Ƚ2 Ƚ3

 
Ɋɢɫ. 4.1. ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ ɦɟɬɨɞɨɦ "ɞɜɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ" 

 

ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨ ɪɢɫɭɧɤɿɜ 4.1 ɬɚ 4.2. 
Ɇ1 ɿ Ɇ2 – ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ, ȼ- ɜɨɞɨɦɿɪ Ƚ1, Ƚ2, Ƚ3 – ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ, 3-

ɨɫɶɨɜɚ ɡɚɫɭɜɤɚ 

Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ 

                              )(
2

2

1

12/1

l
h

l
h

qAɮɤɬ
 ,                         (4.8) 

ɞɟ h1 ɿ h2 – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ l1 ɿ l2 , ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1.1). 

Ɇ1 Ɇ2 Ɇ3

l1 l2

q

Q1,h1 Q2,h2

 
Ɋɢɫ. 4.2. ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ ɦɟɬɨɞɨɦ "ɬɪɶɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ" 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɞɜɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ», ɹɤɳɨ d = 150 

ɦɦ, Ɇ1 = 60 ɦ, Ɇ2 = 50ɦ, L = 100ɦ, Z1 = Z2, q =20 ɥ/ɫ. 
Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

2

21 /)( QLMMAɮ = (65-55)/ 100* 20
2
 = 250 ɫ2/ɦ6

 

 ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɬɪɶɨɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ», ɹɤɳɨ h1 = 4 ɦ, 
h2 = 5 ɦ, L1 = 40ɦ, L2 = 60ɦ, q =35 ɥ/ɫ. 
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Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ )//(/1 2211

2 LhLhqAô = 

 1/(35)
2 
( 14,22)60/540/4 ɫ2/ɦ6

 

 

4.3. Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɸ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɸ ɿ ɡɧɚɱɢɦɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋɉɊȼ є ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɣɨɦɤɚ Д3Ж. Ɉɫɧɨɜɨɸ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ʀʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɬɢɧɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɡɦɿɧɢ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɫɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɛɭɬɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɋɉɊȼ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɿɡ ʀɯ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ Д3Ж, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ 
ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɨɥɿ ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ; 
 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ: ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ; ɩɨ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ ɦɟɪɟɠɿ; ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɨɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ; 
 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɨɛɨɜɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ 

ɦɟɪɟɠɭ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ-ɫɚɦɨɩɢɫɰɿ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɢɩɭ ɆɌɋ – 712 ɡ ɦɟɠɚɦɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 0,4…1,6 Ɇɉɚ ɿ ɤɥɚɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 1,0). ɉɟɪɟɞ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɣɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ (ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ 
Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɪɚɡɤɨɜɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɬɢɩɭ ɆɈ ɤɥɚɫɭ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ 0,4). Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɧɚ 
ɬɪɶɨɯɯɨɞɨɜɢɯ ɤɪɚɧɚɯ (ɪɢɫ.4.2), ɚ ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ – ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɧɭɱɤɢɯ ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɲɥɚɝɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɬɪɭɛɤɿɜ (ɲɬɭɰɟɪɿɜ) ɞɨ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ. əɤɳɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɲɬɭɰɟɪɿɜ 
ɪɭɱɧɨɸ ɡɜɚɪɤɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɢ ɞɨ ɧɢɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
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ɜɿɞɲɭɤɚɬɢ ɩɨɪɹɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɿɡ  
ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɚɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɛɪɨɧɡɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɥɚɬɭɧɧɨɝɨ ɤɨɧɿɱɧɨɝɨ ɲɬɭɰɟɪɚ ɡ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 7...8 ɦɦ ɜ ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
5...6 ɦɦ. 

ɒɬɭɰɟɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɿ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 250..260 ɦɦ ɜɿɞ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢɯ 
ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. əɤɳɨ ɧɟɦɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢɜɚɪɢɬɢ 
ɲɬɭɰɟɪ ɧɚ ɜɢɳɟ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ, ɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ  ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɥɹ  ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɡɚɜɨɞɨɦ-ɜɢɝɨɬɨɜɧɢɤɨɦ.  

Ɇɿɫɰɹ ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɬɪɭɛɤɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ: 
- ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
-           ɦɿɫɰɶ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 
- ɦɿɫɰɶ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ; 
- ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ; 
-           ɫɤɚɪɝ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ; 
- ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ȿɈɆ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɚɪɬɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɨɫɟɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹɦ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ, ɡ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɨɸ ɞɨ 
ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. ɉɿɫɥɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɚɤɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜ ɚɪɯɿɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɪɨɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰɶ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ-

ɫɚɦɨɩɢɫɰɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɨɯɨɩɢɬɢ ɜɫɸ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɿ 
ɡɚɯɢɳɟɧɢɦɢ, ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɤɚɪɬɢɧɭ ɡɦɿɧɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ  ɜ ɋɉɊȼ. Ȳɯ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɭ ɦɿɫɰɹɯ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ, ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɬɨɳɨ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ (ɡɚ ʀɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ) ɬɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦɢ 
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ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ (ɬɢɩɭ «PКЧКЦОtrТб», «ȼɡɥɟɬ», 
«Ⱦɧɟɩɪ» ɬɚ ɿɧɲɿ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɬɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɋɉɊȼ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɨɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ, 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɿ ɧɟɞɨɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɝɪɚɧɢɰɿ ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ 
ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɦɿɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. Ɍɚɤɿ 
ɤɚɪɬɢ ɦɨɠɧɚ ɛɪɚɬɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊȼ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɬɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ . 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɬɚ ɞɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɫɯɨɜɚɧɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɧɚɛɭɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɋɉɊȼ. Ȳɯ 
ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɨɰɿɧɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɹɤ 
ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɚ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

 

4.4. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɚɧɚɰɿʀ ʀɯ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ:  
• ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɪɭɛ ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟɦɨɧɬɭ;  
• ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɨɜɢɯ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɦɟɧɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ;  
• ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɪɨɮɿɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ;  
• ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ (ɩɚɧɱɨɯɢ).  

ɇɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɡ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦɢ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɿ ɪɨɡɝɥɚɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ (ɪɢɫ. 
4.3). Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɩɪɨɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɿɥɹɧɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɟɛɿɞɤɢ 1. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɛɟɬɨɧɨɦɿɲɚɥɰɿ 2 ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɲɥɚɧɝɨɦ 3 ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ  ɜ ɝɨɥɿɜɤɭ 
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ɚɝɪɟɝɚɬɭ 4. Ɍɨɜɳɢɧɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɧɚɩɨɪɨɦ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-

ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɩɢɥɸɸɱɨʀ ɝɨɥɿɜɤɢ, 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ʀʀ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. Ɂɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ ɦɨɠɧɚ ɧɚɧɟɫɬɢ ɲɚɪ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɜɿɞ 3 ɞɨ 
12 ɦɦ. ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɟɫɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɥɟɝɤɢɦ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɤɨɧɭɫɨɦ, ɹɤɢɣ ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ ɧɚ ɲɬɚɧɡɿ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɢ 
ɞɟɲɟɜɲɟ, ɧɿɠ ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬ ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɦɚɣɠɟ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ.  

 
Ɋɢɫ. 4.3. ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

 

ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɧɚɩɢɥɟɧɧɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɯ ɫɦɨɥ. ɇɚɩɢɥɸɜɚɧɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɭ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ 
ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ. ɉɨɥɿɦɟɪɧɟ ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, 
ɹɤ ɿ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɭ ɫɭɦɿɲ.  

 

 
Ɋɢɫ. 4.4. ɋɚɧɚɰɿɹ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɶɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡɜɚɪɟɧɨɝɨ ɜ ɛɚɬɿɝ 
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ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜɚɪɟɧɿ ɭ ɛɚɬɿɝ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ (ɦɟɬɨɞ 
«ɉɚɣɩɥɚɣɧɿɧɝ») ɜ ɫɬɚɪɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɨɬɹɝɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 
ɚɛɨ ɜɿɞɪɢɬɢɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɹɦɨɤ. ɇɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɥɟɛɿɞɤɭ, ɬɪɨɫ ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ. ɋɯɟɦɚ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɫɬɚɪɢɣ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 
4.4.Ɋɨɡɦɿɪɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɥɢɲɟ ɜɿɞ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜɭɡɥɚ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɡɿɛɪɚɧɢɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɸ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ 
ɫɚɧɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚ «ɩɪɨɯɿɞɧɿɫɬɶ». Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɨɬɹɝɭɸɬɶ «ɲɚɛɥɨɧ» ɡɿ ɲɦɚɬɤɚ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɬɪɭɛɢ, 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɹɤɨʀ ɬɪɨɯɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ.  
ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є ɡɧɚɱɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ ɦɿɠ 
ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɫɬɚɪɨʀ ɿ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɫɚɧɚɰɿʀ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɬɪɭɛɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 400 ɦɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ 
315 ɦɦ. 

Ɇɟɬɨɞ ɫɚɧɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ («ȱɧɫɿɬɭɮɨɪɦ», «Ɏɟɧɿɤɫ») 
ɚɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 
ɦ'ɹɤɢɦ ɪɭɤɚɜɨɦ (ɪɢɫ.4.5) ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɨɝɨ 
ɩɨɥɿɟɮɿɪɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɝɨ ɟɩɨɤɫɢɞɧɨɸ ɫɦɨɥɨɸ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4.5. ɋɯɟɦɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɪɭɤɚɜɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ: 

1 – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɪɭɤɚɜɚ; 2 – ɪɨɛɨɱɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ; 3 – ɪɨɥɢɤ, 4 – ɩɿɪɚɦɿɞɚ, 
5 – ɲɚɯɬɚ; 6 – ɯɨɦɭɬ; 7 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɡ ɜɨɞɨɸ, 8 – ɲɥɚɧɝ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚє ɪɨɡɱɢɧ; 9 – 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɡ ɪɭɤɚɜɨɦ ; 10 – ɪɭɤɚɜ; 11 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 12 – ɲɚɯɬɚ ɡ ɜɨɞɨɸ 
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Ȼɟɡɲɨɜɧɢɣ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɣ ɪɭɤɚɜ, ɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɞɨ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɜɢɝɥɹɞɿ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. Ɋɭɤɚɜ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɲɚɯɬɭ ɿ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
ɒɚɯɬɭ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜɨɞɨɸ, ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɹɤɨʀ ɪɭɤɚɜ ɜɢɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɜɢɜɨɪɿɬ ɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɬɪɭɛɢ ɧɚ ɜɫɸ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɉɨɞɚɜɚɬɢ ɪɭɤɚɜ ɭ ɫɬɚɪɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɦɨɠɧɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɚɛɨ ɜɨɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ 
ɳɿɥɶɧɨɸ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɯ 
ɤɥɟɣɨɜɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ (ɟɩɨɤɫɢɞɧɨʀ ɫɦɨɥɢ). ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ є 
ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɤɥɟɣɨɜɢɯ 
ɫɤɥɚɞɿɜ ɿ ɜɫɿєʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɪɭɤɚɜɚ, 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɭ, ɡɚɩɨɜɧɸɸɱɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɚɪɨɸ ɚɛɨ 
ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ - ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ ɱɚɜɭɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 150 ... 
900 ɦɦ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 150 ɦɦ ɜɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
500 ɦ, ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 300 ɦɦ - 300 ɦ, ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 900 ɦɦ - 100 ɦ. 

ɉɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 
ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɚɪɨʀ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɬɹɝɚɧɧɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɹɝɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɜɿɞ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ 
ɝɿɞɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. ɋɬɚɪɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɧɨɠɚɦɢ ɿ 
ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɱɟɦ. Ɂɚɥɢɲɤɢ ɫɬɚɪɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜɞɚɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬ 
(ɪɢɫ.4.6). 

 
Ɋɢɫ. 4.6. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɚɪɨʀ 
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4.5. ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɇɟɬɨɞɢ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɭɫɶɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɠɤɚ ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. 
Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɿ ɣ ɨɱɢɫɬɰɿ ɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦɢ 
(ɫɿɬɨɤ, ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ, ɮɿɥɶɬɪɿɜ), ɩɥɚɧɨɜɿ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɬɨɳɨ. ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɚ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɢ ʀɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɯ ɬɚ ɚɜɚɪɿɹɯ, ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɬɚ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɳɨ. 

ɑɚɫɬɤɚ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ȼɨɞɨɤɚɧɚɥɭ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɞɭɲɿ 
ɬɨɳɨ), ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ 
ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɩɨɬɪɟɛɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɰɟɯɿɜ (ɤɨɬɟɥɶɧɿ, 
ɝɚɪɚɠɿ, ɦɚɣɫɬɟɪɧɿ ɬɨɳɨ). 

ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɚ ɧɟɞɨɨɛɥɿɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɨɛɥɿɤɭ ɧɚ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɜɢɤɪɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɿ  ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

ɍ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɨɞɚ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɬɨɤɢ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɟɪɟɡ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɧɟ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɝɨɥɿɧɧɹ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ, ɩɪɚɧɧɹ ɛɿɥɢɡɧɢ ɬɨɳɨ). 
ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɦɚɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ: ɧɚ 
ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɩɪɢɛɭɞɢɧɤɨɜɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɦɿɫɰɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ 
ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɧɚ ɞɜɿ ɜɟɥɢɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ: 

- ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɹɤɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
(ȱɌɇȼȼ) ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ȼɄȽ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨ ɥɿɦɿɬɿɜ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ 
ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɞɨ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɜɨɞɭ); 
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-   ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɹɤɿ ɳɟ 
ɧɟ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɿ ɨɩɥɚɱɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɠɢɬɥɨɜɨ-

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ.  
ȼɬɪɚɬɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ȼɄȽ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 5 
ɝɪɭɩ: 
1.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɿɞɣɨɦɿ, ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɬɚ ʀʀ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɨɛ'єɤɬɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
2. ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
3. ȼɬɪɚɬɢ ɿ ɧɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɜɨɞɢ. 
4. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɚɛɨ ɰɟɯɭ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 
5. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 
ȼɬɪɚɬɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ: 
1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɝɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɛɭɞɢɧɤɨɜɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɦɿɫɰɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɛɭɞɢɧɤɨɜɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
4. ȱɧɲɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɦɚɣɫɬɟɪɟɧɶ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɬɭɚɥɟɬɿɜ ɬɨɳɨ). 
5.   ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
6.   ȼɢɬɨɤɢ ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. 
7. ɇɟɨɛɥɿɱɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ʀɯ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
8. ɇɟɨɛɥɿɱɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɯɨɞɢ (ɭ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹɦ). 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (Ɉɋȼ) 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 
- ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Ɉɋȼ (ɞɨ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ); 
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- ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ Ɉɋȼ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɿɜ; 
- ɜɢɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɡɦɨɱɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ єɦɧɿɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ Ɉɋȼ 
(ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ, ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ, ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ); 
-  ɜɢɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɨɫɚɞɿɜ ɿɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɩɿɞ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜɨɞɢ (ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɨ 4% ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɭ ɦɿɫɬɨ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɜɿɞɜɨɞɨɦ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ 
ɜɨɞɢ. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ - ɞɨ 1%). 

ȼɬɪɚɬɢ ɿ ɧɟɨɛɥɿɱɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɜɨɞɢ (ɋɉɊȼ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ: 
- ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɣ ɚɜɚɪɿʀ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɦɟɪɟɠɿ; 
- ɱɟɪɟɡ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ;  
- ɜɢɬɨɤɿɜ ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɋɉɊȼ (ɩɿɫɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ); 
- ɧɟɨɛɥɿɱɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ ɬɚ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ʀɯ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ;  
- ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɰɿɥɿ ɬɚ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
(ɱɟɪɟɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɟɡ ɜɿɞɨɦɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɧɟɞɨɡɜɨɥɟɧɢɣ ɪɨɡɛɿɪ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɩɨɡɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɡ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɬɨɳɨ). 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ /ɧɚ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ/ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɩɥɨɳɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɇɢɉ 
2.04.02-84 "ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ" . 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɳɨɪɨɤɭ ɩɿɞɞɚɜɚɬɢɫɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɨɫɿɧɧɶɨ-ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ.  

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

ɐɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɝɨɦɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. Ɍɚɤ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɝɨ 
ɡɦɢɜɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ ɦɨɠɭɬɶ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 17 ɦ3/ɞɨɛɭ, ɚ ɡ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɝɨ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ - 10 ɦ3/ɞɨɛɭ. əɤɳɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɪɚɧɢ 
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ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ) ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɡɚɧɟɩɨɤɨєɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɹɤɨɫɶ 
ɪɟɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɜɢɬɨɤɢ ɿɡ ɡɦɢɜɧɢɯ ɛɚɱɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɧɟ ɭɫɭɜɚɬɢɫɶ 
ɦɿɫɹɰɹɦɢ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɬɨɤɢ ɿɡ ɡɦɢɜɧɢɯ ɛɚɱɤɿɜ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɨ 90 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɩɨ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɬɨɤɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 30 - 

40% ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɩɨɞɚɧɨʀ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɛɭɞɢɧɤɢ. 
ɋɟɪɟɞɧɶɨєɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜɢɬɨɤɿɜ ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ є 10 - 15% ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɢ ɜɨɞɢ. 

ȱɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɨɤɿɜ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɬɚ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɸ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ /10/ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ (ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɭɩɧɿ) ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ: 

 ɩɨ ɡɚɦɿɪɚɯ ɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɩɭɫɤɚɯ; 

 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ 
ɜɜɨɞɿ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ; 

 ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ. 
ɉɟɪɲɢɣ ɬɚ ɞɪɭɝɢɣ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɬɨɤɿɜ 

ɜɨɞɢ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɛɟɡ ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɤɜɚɪɬɢɪɿ. 
əɤɳɨ ɜ ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɜɨɞɚ ɧɟ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ. 

Ɍɪɟɬɿɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɢɬɨɤɢ ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɩɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ, ɚɥɟ ɣ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɨɤɭ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ 
ɤɜɚɪɬɢɪ. 

Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɩɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɚɜɢɳɟɧɢɯ ɤɚɥɿɛɪɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɟɬɿɣ 
ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɨɤɿɜ. 

Ɂɚɦɿɪɢ ɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɡ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɜɨɪɨɜɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 1.00 ɞɨ 5.00 ɝɨɞɢɧ ɧɨɱɿ. 

Ɂɚɦɿɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɨʀ ɪɟɣɤɢ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 
30б30 ɦɦ, ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɹɤɨʀ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ. 

Ɋɟɣɤɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭ ɥɨɬɨɤ ɛɭɞɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɜɿɫɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ 
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ɪɟɣɤɢ ɜɨɞɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ. Ɍɚɤɿ ɡɚɦɿɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 2-3 ɪɚɡɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 1.00 ɞɨ 5.00 
ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ. 

ɍ ɬɚɛɥ.4.1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ 
(ɥɨɬɨɤ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɧɚɩɿɜɤɪɭɝɥɢɣ, ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ). 

Ⱦɨɛɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ (Qɞɨɛ.), ɦ3/ɞɨɛ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ (ɡɚ ɞɨɛɭ) ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɧɨɪɦɨɸ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ 

,
1000

Nq
Q ɩɢɬ

ɞɨɛ  
 

 (4.9) 

ɞɟ qɩɢɬ. – ɧɨɪɦɚ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɜɥɚɞɢ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, 
ɥ/ɞɨɛɭ.ɥɸɞ.; 

N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɛɭɞɢɧɤɭ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɨɬɨɤɭ 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ, ɫɦ ɇɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɝɨɞ 

0,5 0,35 

1,0 0,7 

1,5 0,9 

2 2,1 

3 3,6 

4 6,5 

6 10 

6 15 

7 20 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɪɢɫɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɧɿɱɧɭ ( ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 1.00 ɞɨ 5.00) 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɦ3/ɞɨɛ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

,
1000

2,0
.

N
Q ɝɨɞɤɨɪ  

 

  (4.10) 

ɞɟ: 0,2 ɥ/ɝɨɞ. ɥɸɞ. - ɩɢɬɨɦɚ ɧɿɱɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɤɨɪɢɫɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ 
(ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɐɇȾȱȿɉ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 
ɬɚ є ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ). 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɨɤɿɜ, qɜɢɬ, ɦ3/ɞɨɛ , ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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),(21
.ɝɨɞɤɨɪɧɜɢɬ QQq  (4.11) 

ɞɟ: 21 - ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɬɨɤɿɜ ɧɚ ɞɨɛɭ, ɨɤɪɿɦ ɬɪɶɨɯ ɝɨɞɢɧ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɢɯ ɜɢɬɨɤɚɦɢ 
ɧɟɯɬɭɸɬɶ. ɍ ɪɚɡɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɚɥɟ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɜ ɭ ɧɿɱɧɿ 
ɝɨɞɢɧɢ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɰɢɮɪɢ 21 ɞɨ ɰɿєʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɚɜɢɬɢ 
ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɨɛɭ. 

Qɧ – ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 4.1. 
ȼɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɨɤɿɜ (Qɜɢɬ.) ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɦ3/ɞɨɛ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

%,100
ɞɨɛ

ɜɢɬ
ɜɢɬ

Q

q
Q   

(4.12) 

ɞɟ Qɞɨɛ – ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹɦɢ ɜɨɞɨ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɚɛɨ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 
 ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɨɤɿɜ 
ɜɨɞɢ ɭ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɢɳɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ, ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɠɢɜɚє 500 ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ. ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɟ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ (ɡɚ 4 ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ) ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɥɨɬɤɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɛɭɞɢɧɤɭ – Ɂ ɫɦ. ȼɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɣ. 
 ɉɨ ɬɚɛɥ. 4.1. ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɨɞɢɧɧɭ ɧɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ Qɧ=3,6 ɦ3/ɝɨɞ. 
 Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɨɤɿɜ 

ɞɨɛ
ɦqɜɢɬ

3

5,73
1000

5002.0
6,3(21  

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɞɨɛɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ , ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɦɿɫɶɤɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ 
ɜɥɚɞɢ, ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɢɳɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ 

 (qɜɢɬ.=300 ɥ/ɞɨɛ. ɱɨɥ..) 
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. 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɡɚɦɿɪɿɜ ɫɥɿɞ ɭɩɟɜɧɢɬɢɫɶ ɭ ɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɤɚɥɿɛɪɭ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ 
ɛɭɞɢɧɨɤ, ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ. 
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ɋɩɪɚɜɧɢɦ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɚ ɫɬɪɿɥɤɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɭɬɥɢɜɨʀ ɲɤɚɥɢ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ. ɇɚ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɲɬɚɦɩ ɿɡ ɞɚɬɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɩɿɫɥɹ ɹɤɨʀ 
ɩɪɨɣɲɥɨ ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɞɜɨɯ ɪɨɤɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɦɿɪɿɜ ɜɢɬɨɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤ ɡ ɩɨɤɪɚɳɟɧɢɦɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɨɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɹɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɭ 1.00 ɬɚ ɭ 5.00 ɿ ɦɚɬɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ 
ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹɦɢ ɰɶɨɝɨ ɠ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɦɿɫɹɰɶ. əɤɳɨ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɢɯ ɧɟɦɚє, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɹɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɜ 
ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɱɚɫ ɱɟɪɟɡ 1-2 ɞɨɛɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨ 10.00 ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɬɚ 
ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨ 10.00). ɉɨɤɚɡɚɧɧɹ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɿɫɿɹ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɬɪɶɨɯ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ ȼɨɞɨɤɚɧɚɥɭ, ɀȿɈ ɬɚ ɫɥɸɫɚɪɹ-

ɫɚɧɬɟɯɧɿɤɚ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɞɚɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ). 
Ʉɨɦɿɫɿʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɨɛɫɬɟɠɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ 20% ɤɜɚɪɬɢɪ ɭ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲ 10% ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ 
(ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ). 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɤɬ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɮɿɤɫɭɸɬɶ 
ɜɢɬɨɤɢ ɡɿ ɡɦɢɜɧɢɯ ɛɚɱɤɿɜ ɬɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ (ɤɪɚɧɿɜ) ɞɜɨɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 
(ɦɚɥɿ ɬɚ ɜɟɥɢɤɿ). 

Ɇɚɥɢɦɢ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɜɢɬɨɤɢ ɤɪɚɩɥɹɦɢ, ɜɟɥɢɤɢɦɢ-

ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɚɛɨ ɩɨɬɨɤɨɦ. 
ȼ ɚɤɬɿ, ɡɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɫɬɨɪɿɧ, ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɱɢɧɢ 

ɜɢɬɨɤɿɜ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɨɤɢ, ɳɨ ɧɟ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɭɫɭɧɟɧɿ ɛɟɡ ɡɚɦɿɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɬɨɤɢ ɡ 
ɜɢɫɨɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɚɱɤɿɜ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɢɬɨɤɿɜ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɭ ɚɤɬɿ ɩɪɢ ɨɝɥɹɞɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. Ⱦɨ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɢɜɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ ɧɟ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ. ɐɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɫɥɸɫɚɪ-ɫɚɧɬɟɯɧɿɤ ɩɿɫɥɹ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɜɢɬɨɤɿɜ ɭ ɚɤɬɿ. 

ɉɪɢ ɜɢɬɨɤɚɯ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɬɚ ɤɪɚɧɿɜ, ɤɨɥɢ ɩɪɢ ɥɟɝɤɨɦɭ (ɞɜɨɦɚ 
ɩɚɥɶɰɹɦɢ) ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɿ ɦɚɯɨɜɢɱɤɚ ɜɢɬɨɤɢ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶɫɹ, ʀɯ 
ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡ ɩɪɨɜɢɧɢ ɦɟɲɤɚɧɰɹ ɬɚ ɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ, ɩɪɨɬɟ ɜ ɨɛɫɹɝ ɜɢɬɨɤɿɜ ɡɚɪɚɯɨɜɭɸɬɶ. ȼɢɬɨɤɚɦɢ ɡ 
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ɩɪɨɜɢɧɢ ɦɟɲɤɚɧɰɹ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɿ ɧɟɡɚɤɪɢɬɿ ɤɪɚɧɢ ɭ ɜɚɧɧɿɣ ɚɛɨ ɤɭɯɧɿ 
ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɿɫɿʀ. 

ȼɢɬɨɤɢ ɡ ɩɪɨɜɢɧɢ ɦɟɲɤɚɧɰɹ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ 
ɪɨɡ’ɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɢɯɨɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɫɟɪɟɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

Ⱥɤɬ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɞɜɨɯ ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɯɨɞɭ 
ɤɜɚɪɬɢɪ. ɉɿɫɥɹ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɤɬ ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɭɫɿ ɱɥɟɧɢ 
ɤɨɦɿɫɿʀ. 
 

4.5.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 

ȼ ɤɪɚʀɧɚɯ, ɞɟ ɿɫɧɭє ɠɨɪɫɬɤɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɩɨɠɢɬɨʀ 
ɜɨɞɢ ɿ ɨɩɥɚɬɨɸ ɡɚ ɧɟʀ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɰɿɧɨɜɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɞɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɚɪɚɡɿ ɧɟɦɚє, ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɜɚɠɱɟ. 
Ɍɢɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɿɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɨɸ: 

1. Зɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ: ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ ɿ 
ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɧɟ 
ɩɿɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 

2. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɦɟɪɟɠɿ: ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ 
ɬɢɫɤɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ. ȼɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ 
ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɬɢɫɤɭ, ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɿɞɤɚɱɤɢ. 

3. ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ: 

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɠɢɬɥɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɚ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɚ ɫɚɧɬɟɯɧɿɤɢ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ 
ɨɛɥɿɤɭ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɰɟ ɨɞɢɧ ɡ 
ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

4. ȼɢɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɫɩɨɠɢɬɭ ɜɨɞɭ: 

Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ. 
Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɲɥɹɯɚɦɢ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɚɛɨ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



197 

ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɜɨɞɢ. Ʉɨɠɧɢɣ ɡ ɰɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ 
ɧɟɞɨɥɿɤɢ.  

Ʉɜɚɪɬɢɪɧɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ, ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɬɚɪɢɮɧɨɸ 
ɩɨɥɿɬɢɤɨɸ, ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɫɬɢɦɭɥɸɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
100% ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɜɨɞɭ ɦɚɣɠɟ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ 
225 ɞɨ 100 ɥ/ɥɸɞ/ɞɨɛɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɪɨɤɿɜ. Ȼɭɞɢɧɤɨɜɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ 
ɦɟɧɲɟ ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɜɨɞɢ. Ɋɚɡɨɦ 
ɡ ɬɢɦ ɜɨɧɢ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɨɛɫɹɝɚɦɢ 
ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ ɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɰɟɣ ɡɚɯɿɞ ɞɚɜ ɛɚɠɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ: 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɧɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ;  
 ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ;  
 ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɿɜ ɿ 

ɧɚɥɟɠɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ;  
 ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɧɢɡɤɭ ɸɪɢɞɢɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɬɨɳɨ. 

5. Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɫɜɿɬɧɢɰьɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ: ɒɥɹɯ, 
ɹɤɢɣ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ, ɚɥɟ ɣ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɡɛɨɪɭ ɨɩɥɚɬɢ ɡɚ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɡɚɥɭɱɢɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɿɜ, - є ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɫɜɿɬɧɢɰɶɤɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɨɱɢɫɬɤɢ – ɰɟ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɮɿɥьɬɪɿɜ. Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɳɨɞɨ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɡ 6…14 % ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɞɨ      
2…4 %) є ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ 
ɜɨɞ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɚ ɨɫɚɞɿɜ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɜɨɞ, ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɨɹɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɚɛɨ ɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɫɚɞɿɜ (ɞɥɹ ʀɯ ɡɧɟɜɨɞɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ). 
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Ⱦɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬь 
ɡɚɫɭɜɨɤ ɧɚ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɜɨɞɢ ɬɚ ɨɫɚɞɭ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ, ɤɚɦɟɪ ɪɟɚɤɰɿʀ ɬɚ 
ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɜɨɞ ɡ ɮɿɥɶɬɪɿɜ (ɞɨ 25 % ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜ ɋɉɊȼ). 

Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɦɿɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɲɜɢɞɤɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɿɞɜɨɞɨɦ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɜɨɞ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɡɚɫɭɜɤɢ ɧɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɜɨɞ ɡɨɜɫɿɦ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɭє 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɦɿɠɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. Ɍɚɤɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɞɿɸɬɶ ɧɚ Ⱦɟɫɧɹɧɫɶɤɨɦɭ ɬɚ ɇɨɜɨɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨɦɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦ. Ʉɢєɜɚ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɭ ɩɟɪɿɨɞ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɤɢɞɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ ɚɛɨ 
ɡɚɦɿɧɭ ɡɚɫɭɜɨɤ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ, ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɚ ɧɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ʀʀ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɧɟɞɨɨɛɥɿɤ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥьɧɢɤɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ 
ɜɜɨɞɚɯ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ. 

Ɍɚɤ, ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 25…60 % ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɉɊȼ, ɚ ɧɟɨɛɥɿɱɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɨɛɥɿɤ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ – ɭ ɦɟɠɚɯ 1,3…8,0 %. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ є: 
- ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɦɟɠɚɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ Ɍɨɤɿɨ - ɬɢɫɤ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 15 ɦ, ɭ ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɚɯ – 20 ɦ, ɚ ɭ ȼɟɥɢɤɿɣ 
Ȼɪɢɬɚɧɿʀ – 30 ɦ ɜɨɞ.ɫɬ., ɳɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɰɢɯ ɤɪɚʀɧ); 
-   ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ, ɩɨɲɭɤɭ ɦɿɫɰɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ 
ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ; 
-   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 
- ɫɜɨєɱɚɫɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɫɚɧɚɰɿɹ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɚ ɡɧɨɲɟɧɢɯ, ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ȼɟɥɢɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜ ɦɿɫɬɚɯ Ʉɢєɜɿ ɬɚ 
ɏɚɪɤɨɜɿ. Ɍɭɬ ɞɿɸɬɶ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ "ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞ", ɩɨɬɭɠɧɿ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɿ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɥɭɠɛɢ. 

ɍ Ʉɢєɜɿ ɧɚ ɦɿɫɶɤɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 
250 ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɚ 
ɉȿɈɆ, ɤɨɬɪɚ ɩɨɪɿɜɧɸє ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɢɦ 
"ɤɨɪɢɞɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ" ( ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɬɚ ɧɢɠɧɶɨɸ ɦɟɠɟɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɚɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɭ) ɬɚ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɞɥɹ ɜɠɢɬɬɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɭ.  

ɐɟ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɡɦɟɧɲɟɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɧɨɱɿ) ɿ ɫɩɪɢɹє ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɋɿɡɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɩɨɜɿɳɚɸɬɶ 
ɩɪɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶ ɞɚɧɿ 
ɩɪɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɪɟɦɨɧɬɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɫɚɧɚɰɿʀ ɚɛɨ ɩɟɪɟɤɥɚɞɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɨɲɭɤɭ ɫɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɚɤɭɫɬɢɱɧɿ ɤɨɪɟɥɹɬɨɪɢ ɮɿɪɦɢ "Ɇɟɬɪɚɜɿɛ" (Ɏɪɚɧɰɿɹ) ɬɢɩɭ DF-0,2 ɬɚ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɬɢɩɭ "Ʉɨɪɲɭɧ", ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ 
ɦɿɫɰɟ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ (± 0,5 ɦ). 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɞɨɜɠɭє ɬɟɪɦɿɧ ʀɯɧɶɨʀ ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭ 2 
– 3 ɪɚɡɢ. ɍ ȾɄɈ "Ʉɢʀɜɜɨɞɨɤɚɧɚɥ" ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 200 

ɤɚɬɨɞɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 20 ɟɥɟɤɬɪɨɞɪɟɧɚɠɿɜ ɬɚ 2600 ɦɚɝɧɿєɜɢɯ ɬɚ 
ɚɥɸɦɨɰɢɧɤɨ-ɤɚɥɶɰɿєɜɢɯ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɿɜ ɦɚɪɨɤ ɉɆ-10 ɍ ɬɚ ȺɐɄ-Ɇ. ɐɿ 
ɡɚɯɨɞɢ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ 
ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɛɟɡ 
ɪɨɡɤɨɩɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɭ 6 – 8 ɪɚɡɿɜ, ɚ ɬɟɪɦɿɧ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ – ɭ ɞɟɫɹɬɤɢ 
ɪɚɡɿɜ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɭ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ : 
- ɧɚɲɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ; 
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- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɛɿɣɧɢɤɚ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɫɬɚɪɨɝɨ; 
- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ("ɩɚɧɱɨɯɢ"), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɨɜɭ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɭ ɬɪɭɛɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɬɚɪɨʀ; 
-  "ɞɨɜɝɨɬɪɭɛɧɢɣ" ɦɟɬɨɞ – ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨʀ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɬɪɭɛɢ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ; 
-   ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɨʀ (ɨɛɦɨɬɚɧɨʀ) ɬɪɭɛɢ (ɦɟɬɨɞ "ȿɯɪɚЧНК-Ɋɿɪɟ") 
-   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɬɚɪɨʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɨɛɦɨɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨʀ ɩɪɨɮɿɥɶɧɨʀ 
ɫɬɪɿɱɤɢ. 

Ɏɿɪɦɢ "ȱɧɫɿɬɭɮɨɪɦ" (ɋɒȺ), "ɍɩɨɧɨɪ" (Ɏɿɧɥɹɧɞɿɹ), "Ȼɪɨɲɿєɪ-

Ƚɭɥɿɧ" (ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ) ɜɠɟ ɛɚɝɚɬɨ ɪɨɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɰɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 
ɧɚɤɨɩɢɱɢɥɢ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ. 

ɍ ɦ. Ʉɢєɜɿ ɜɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɚɧɚɰɿɸ ɤɿɥɶɤɨɯ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ Ɇɨɫɤɜɿ ɳɨɪɿɱɧɨ 
ɫɚɧɭɟɬɶɫɹ 60…70 ɤɦ ɦɟɪɟɠ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ 150…450 ɦɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɛɿɣɧɢɤɚ ɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɭ ɫɬɚɪɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ʀɯ 
ɫɚɧɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɿɧɫɩɟɤɰɿɣɧɿ ɬɟɥɟɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɧɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɦɭ 
ɦɨɧɿɬɨɪɿ ɞɚɸɬɶ ɱɿɬɤɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɧɚɹɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ. 

Ɂɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɟɞɨɨɛɥɿɤɭ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɿɜ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ: 
- ɱɿɬɤɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɨɛɥɿɤɭ ɭ ɬɟɪɦɿɧɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦ ɪɟєɫɬɪɨɦ ɩɪɢɥɚɞɿɜ     
ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ; 
-   ɳɨɪɿɱɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɤɚɥɿɛɪɭ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɮɚɤɬɢɱɧɨɦɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ ɜɨɞɢ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɬɚ ɭ 
ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɞɟ ɩɿɞɛɿɪ ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɶ ɭ ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɦɟɠɚɯ). ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɫɩɚɞɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɞɨɨɛɥɿɤ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ 
ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɍ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ȼɨɞɨɤɚɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɧɟɝɚɣɧɨʀ Ƀɨɝɨ ɡɚɦɿɧɢ ɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ 
ɦɟɧɲɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɨɞɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɛɭɞɭɬɶ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ  ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɜɨєɱɚɫɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɨɫɿɧɧɶɨ-

ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ 
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ɫɥɸɫɚɪɿɜ-ɫɚɧɬɟɯɧɿɤɿɜ, ʀɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɨɫɬɿ ɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɿ 
ɜɬɪɚɬ, ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɨɧɚɞɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ 
ɤɜɚɪɬɢɪɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɨɞɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɦɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɤɢɞɿɜ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɫɜɿɞɨɦɨɝɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɞɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ ɝɨɥɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ 
ɜɬɪɚɬ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

əɤɿɫɧɟ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɳɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɹɤɟ ɜɤɥɸɱɚє: 
-  ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɡ ɬɪɭɛ, ʀɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ; 
- ɡɚɦɿɧɭ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɩɪɢɬɢɪɚɧɧɹ ɩɪɨɛɤɨɜɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ, 
ɧɚɛɢɜɚɧɧɹ ɫɚɥɶɧɢɤɿɜ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 
-  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɿɜ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɩɪɨɝɨɧɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɢ, ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɿ, 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɿɡ ɡɦɢɜɧɢɯ ɛɚɱɤɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɿɲ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ є 
ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɡɥɢɜɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɡɦɢɜɧɢɯ 
ɛɚɱɤɿɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɭɫɭɜɚɬɢ ɰɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɤɭ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 
ɫɤɢɞ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɐȽȼ) ɱɟɪɟɡ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɸ ɜɨɞɢ. ɍ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɦɨɧɬ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ʀɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɧɚɫɨɫɿɜ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦ ɐȽȼ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɸ ɿ ɪɟɦɨɧɬ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɜɨɞɿɜ, ɡɚɦɿɧɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ʀɯ 
ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɡɚɦɿɧɭ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ ɛɚɤɿɜ, 
ɡɚɦɿɧɭ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɨɳɨ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ 
ɟɤɨɧɨɦɧɨɝɨ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɚє 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɭɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɨɱɟɜɢɞɧɚ. Ɉɞɧɚɤ 
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ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ (300 ɝɪɧ. ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɤɜɚɪɬɢɪɭ) ɬɚ ɜɫɟ ɳɟ ɧɢɡɶɤɿ ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ ɜɨɞɭ ɰɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ 
ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɢɧɤɨɜɨɦɭ ɨɛɥɿɤɭ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ 
ɜɢɧɢɤɚє ɝɪɭɩɨɜɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɫɥɚɛɨ ɜɿɞɱɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɦɟɲɤɚɧɰɹɦɢ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɣ 
ɨɛɥɿɤ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɸɫɚɪɹ-

ɫɚɧɬɟɯɧɿɤɚ. 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɜ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɫɟɪɟɞ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɡɚɛɭɞɿɜɥɿ) ɞɚє 
ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɜɨɞɢ ɧɚ 8…10% ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ 
ɤɨɠɧɿ 10 ɦ ɜɨɞ.ɫɬ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ  ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɲɤɨɥɚ ɚɛɨ 
ɞɢɬɫɚɞɨɤ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨɪɭɱ ɡ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɛɭɞɭɬɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɬɢ ɦɟɧɲɟ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 25…30% 
ɛɟɡ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɧɢɠɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɤɜɚɪɬɢɪɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɬɢɫɤɭ ɚɛɨ ɜɟɧɬɢɥɿ-ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɳɟ ɭ  
1980 ɪ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ ɡ ɲɚɣɛɨɸ-ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɟɦ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ ɭ 9-ɬɢ ɬɚ 16-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ Ɋɭɫɚɧɿɜɫɶɤɨɝɨ 
ɀȿɈ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɜɨɞɢ 30…79 ɦ3/ɪɿɤ (ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɚ ɨɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɪɿɤ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ). 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɨɞɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɦɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ. Ɍɚɤ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɜ ɤɭɯɧɿ ɚɟɪɚɬɨɪɚ-ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɱɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɧɚ 10…15 %, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɦɢɣɰɿ ɩɨɫɭɞɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɚɧɧ ɦɚɥɨɜɢɬɪɚɬɧɢɦɢ ɞɭɲɚɦɢ ɦɨɠɟ ɧɚ 15…20 % 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɞɭɲɭ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜ 
ɨɮɿɫɚɯ, ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ 
ɦɨɠɟ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɰɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɢɣɨɤ ɧɚ ɞɜɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɦɢɣɤɭ 
ɩɨɫɭɞɭ ɬɨɳɨ. 

ȼɢɯɨɜɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɟɪɟɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɜɨɞɨ-

ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɟɫɬɢɫɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɬɚ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ, 
ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɞɢɬɹɱɢɯ ɞɨɲɤɿɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ. ɉɨɜɢɧɧɿ ɲɢɪɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɚɞɿɨ, ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɚɫɨɜɨʀ 
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ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɨɦɢɥɹɸɬɶɫɹ ɬɿ, ɯɬɨ ɜɜɚɠɚє, ɳɨ ɰɢɦ ɧɟ ɫɥɿɞ ɡɚɣɦɚɬɢɫɹ. 
ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɭ əɩɨɧɿʀ, ɋɒȺ, Ɏɪɚɧɰɿʀ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɦɿɫɰɟɜɚ ɜɥɚɞɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɢɞɿɥɹє 
ɰɶɨɦɭ ɩɢɬɚɧɧɸ ɭɜɚɝɭ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɲɬɢ. ȱ ɰɟ ɞɚє ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 
ȿɤɨɧɨɦɧɟ, ɯɚɡɹɣɫɶɤɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɭ ɥɸɞɢɧɢ 
ɞɨɛɪɨɸ ɡɜɢɱɤɨɸ ɡ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɞɢɬɢɧɫɬɜɚ. 

 

4.6. Ʉɨɪɨɬɤɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ 

 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɫɭɦɿɫɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɜɫɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɹɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɱɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ, ɬɚɤ ɿ ɨɰɿɧɰɿ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ 
ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɪɶɨɯ ɝɪɭɩ Д3Ж: 

 ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ); 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ ɿ ʀɯ 
ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ «ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɿ» ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ); 

 ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɋɉɊȼ, 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ). 

ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ Д3Ж. Ⱦɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 

ɫɩɪɨɛɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɨɞɿ ɱɟɪɟɡ ɧɚɹɜɧɭ ɭ ɧɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. ɇɚ ɰɟ ɜɩɥɢɜɚє: ɹɤɿɫɧɢɣ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɩɨɪɚ ɪɨɤɭ, ɞɟɧɶ ɬɢɠɧɹ, ɱɚɫ ɞɨɛɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ 
ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɋɟɪɟɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: ɬɢɩ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ 
ɫɬɚɧ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɧɚɩɿɪ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ ɱɢ ɩɨ ɝɪɚɮɿɤɚɯ),ɡɨɜɧɿɲɧɿɫɬɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɨɞɨɩɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɹɤ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ . Ɍɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ CHɢɉ 2.04.01-85. ɍ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ʀɯ ɨɰɿɧɤɚ . ɋɟɪɟɞ 
ɩɟɪɟɜɚɝ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ – ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 
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ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. 
ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
є ɬɟ, ɳɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ  ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ. 

Ⱦɿɸɱɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ Д3Ж ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ (ɞɨɛɨɜɿ ɿ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɪɨɳɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɡɚ ɹɤɢɦ 
ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɚ ɪɿɤ ɩɢɬɨɦɿ є ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɨɛɨɜɨʀ ɬɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Кɞɨɛ ɿ Кɝɨɞ .Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ 
ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ. ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɰɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɭ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɋɉɊȼ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ʀɯ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɋɉɊȼ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɢ 
[3]: 

  ɭɜЙɹɡɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – «ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ» 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ; 

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ (ɦɟɪɟɠ, 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɛɚɲɬ ɬɨɳɨ) – 

«ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ» ɿ «ɡɨɜɧɿɲɧɹ» ɭɜЙɹɡɤɚ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ ɜɟɞɭɬɶ ɡ 60-ɯ ɪɨɤɿɜ 

ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. ɉɪɨɮɟɫɨɪ ȼ.Ƚ.ȱɥɶʀɧ Д3Ж ɜɩɟɪɲɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭɦɨɜɧɿ ɨɩɨɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ȼɿɧ 
ɨɬɪɢɦɚɜ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɨɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɩɨɞɚɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ. Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿɡ 
ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ.  

ɋɭɱɚɫɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɣ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ 
ɫɟɪɜɿɫɭ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɥɹ ȿɈɆ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ 
ɧɚ Ƚȱɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɲɥɹɯɨɦ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɿɜ ɡ ɿɧɲɢɯ 
Ƚȱɋ-ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɹɦɢ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɚɫɢɜɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ ɬɨɳɨ. 
ɐɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋɉɊȼ 
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(ɞɿɥɹɧɤɢ, ɜɭɡɥɢ, ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, 
ɞɪɨɫɟɥɿ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɬɨɳɨ). ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɚɜɚɪɿɣ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɿɡ ɧɢɯ ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɦɿɧ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ʀʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ АКtОrCADr 6.0, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ HКОstКН 
Methods – ɜɢɡɧɚɧɢɦ ɫɜɿɬɨɜɢɦ ɥɿɞɟɪɨɦ ɡ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɜɨɞɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, – ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ. 
Ʉɪɿɦ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɿ ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ, ɥɟɝɤɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ 
ɫɬɚɧɭ ɡɚɫɭɜɨɤ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɡɧɚɱɧɢɦ 
ɪɟєɫɬɪɨɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɨɛɟɪɬɿɜ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ HКОstКН MОtСШНs 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ «MКРТМ» ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɞɨɛɿɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɬɪɭɛ, ɦɿɫɰɶ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɫɭɜɨɤ. ɒɜɢɞɤɟ 
ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɣ ɩɨɬɪɿɛɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ, ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɰɿɧɨɸ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ 
ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɜɢɬɪɚɱɟɧɨʀ ɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɤɨɲɬɨɪɢɫ ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɳɨ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɦɚє ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɞɢɡɚɣɧ ɿ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɿɧɲɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦ, ɡɨɤɪɟɦɚ, AutШCAD ɿ ɡ ɣɨɝɨ ɫɚɬɟɥɿɬɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ. 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ EPAІET ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ Ʌɶɸɿɫɨɦ Ⱥ. 
Ɋɨɫɦɚɧɨɦ (ȼɿɞɞɿɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ Ɍɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɝɪɨɡɢ ɞɨɜɤɿɥɥɸ 

Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɚ ɋɒȺ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ). ȼɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɧɚɫɨɫɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɡɚɫɭɜɤɢ, ɡɜɨɪɨɬɧɿ 
ɤɥɚɩɚɧɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ), ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ (ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, 
ɜɿɞɨɦɢɣ ɹɤ «ɝɪɚɞɿєɧɬɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ», ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥ ɏɚɡɟɧɚ-ȼɿɥɶɹɦɫɚ, Ⱦɚɪɫɿ-ȼɟɣɫɛɚɯɚ ɚɛɨ ɒɟɡɿ-Ɇɚɧɿɧɝɚ) 
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ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɢ ɡɦɿɧɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ 
(ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɣ ɫɬɚɧ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ  ɿ ɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ, 
ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ, ɡɿ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɬɪɭɛ 
ɬɨɳɨ). ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɩɪɚɰɸє ɡ ɜɥɚɫɧɢɦɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɦɚє ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɭ 
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɭ ɿ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɚɫɬɪɨɜɭ ɩɿɞɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ 
ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ EPAІET (ɜɟɪɫɿɹ 2.0) є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɚɰɸє ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɬɚ ɮɨɪɦɭ ɡɜɿɬɭ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɉɊɄ) «ГuХuHвНrШ» (ɌɡɈȼ 
«ɉɨɥɿɬɟɪɦ», ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɿɹ) ɜɢɤɨɧɭє ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɋɉɊȼ. ȼɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɭɜ’ɹɡɤɭ), ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɧɚɩɨɪɿ), ɚɧɚɥɿɡ ɡɦɿɧ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɭɞɚɪɿ, ɩɨɛɭɞɨɜɭ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɡɞɨɜɠ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ 
ɡɚɞɚɱɿ (ɚɧɚɥɿɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɶ, ɩɨɲɭɤ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨʀ ɡɚɩɿɪɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɪɹɞ ɿɧɲɢɯ ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ). ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɩɿɞɛɿɪ ɱɚɫɬɨɬɢ ʀɯ ɨɛɟɪɬɿɜ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɬɨɳɨ). ɉɊɄ 
«ГuХuHвНrШ» ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɛɚɡɿ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ «ГuХu» ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɜɫɿ ɩɨɬɭɠɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ Ƚȱɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

Ɉɤɪɿɦ ɜɚɝɨɦɢɯ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɦɿɧɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɦɿɧ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɭ ɱɚɫɿ, ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɟɡ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɿ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ ɧɢɯ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿɣ ɛɚɡɿ ɤɪɚʀɧɢ, ɞɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɟɪɣɨɡɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ. 

ɐɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋɉɊȼ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɿɸɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ 
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ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ ɿ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɧɢɠɭє ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɚɥɟ ɣ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɿɜ; ɜɿɞɫɭɬɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɋɉɊȼ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɯɟɦ ɋɉɊȼ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

4.6.1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜɿɥɶɧɿ 
ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ S, ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  Qɦ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ Qɧ. Ⱦɥɹ ɛɟɡ ɛɚɲɬɨɜɢɯ ɋɉɊȼ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɜ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ ɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ 
ɜɨɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ є ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɹɜɧɿ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Hɜ = П(Qɧ), ɚ Qɧ = Qɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ʀɯ ɩɪɨɫɬɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɢɪɚɡɢ, ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ. 

Ɍɚɤɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ȳɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ (ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɡɣɨɦɤɢ) ɚɛɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɢɯ ɋɉɊȼ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɢɦɢ ɛɚɲɬɚɦɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɭɦɨɜɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ ɬɢɩɚɯ ɋɉɊȼ ɨɞɧɚɤɨɜɿ 
(ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɡɦɿɧɧɢɯ 
ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ) ɬɨɱɨɤ) ɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɦɿɧɧɿ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ 
(ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɧɬɪ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɿ 
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɿ). Ɍɨɦɭ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɋɉɊȼ ɛɭɞɭɬɶ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɶ, ɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
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ɛɚɡɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɡɚɫɚɞɚɯ (ɞɚɥɿ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɢɩɭ 
І ɿ ɬɢɩɭ ІІ) [3]. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ Д3Ж ɋɉɊȼ ɨɬɪɢɦɚɧɨ, ɳɨ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

             2

ɧ2ɧ10ɊɑȼɊɑȼ QS-QZZ Sɇɇɉ ɧɧ
,        (4.16) 

ɞɟ ZɊЧȼ – ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɧɚɫɨɫɢ, 
ɦ; 

ɇɧ ɿ Qɧ – ɧɚɩɿɪ, ɦ, ɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɥ/ɫ, ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ; 
ɇ0 ,S1 ɿ S2 – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Q-H – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
Ɂ ɿɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ, ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɢɩɭ І ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉɧ ɛɭɞɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

                                     ɦɜɦ hHZɉɧ ,                             (4.17) 

ɞɟ Zɦ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ 
(ɞɢɤɬɭɸɱɿɣ) ɬɨɱɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ; 

ɇɜ – ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ; 
hɦ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ (ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ), ɦ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ hɦ є ɫɭɦɨɸ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɨɞɧɢɦ 

ɿɡ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɿ 
ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

           ì

³ ³

ìh íì³³³ QSQSh ³ ,                     (4.18) 

ɞɟ hɿ , Sɿ , Qɿ , ɿ  – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɿ ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ  ɞɥɹ ɿ-ʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ; 

Sɦ ɿ ɦ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɶ Sɿ ɿ ɿ  ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞɛɨɪɿɜ 
ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ; 

Qɧ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ. 
ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ Qɜɢɬ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ, ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ Д3Ж  ɨɬɪɢɦɚɧɨ, 
ɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

                     )),(1(
n0
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ɞɟ Q0 – ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞɛɿɪ ɭ ɜɭɡɥɿ; 
bɜ – ɜɭɡɥɨɜɢɣ ɨɩɿɪ, ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ bɜ = 0,005…0,05 ɦ-1
; 

ɇ ɿ ɇn – ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɜɿɥɶɧɢɣ ɿ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɿ, ɦ. 
ɉɪɢ ɇ = ɇn ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɜɭɡɥɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɦ ɤɨɪɢɫɧɨɦɭ 

Q0, ɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɇ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɨɤɿɜ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɭ ɜɭɡɥɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɭɬɶ  

                     ),(0. nɜɜɢɬɜ HHbQQ                                (4.20) 

 

 

4.7. Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ 

 

Ɂɨɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ — ɰɟ ɬɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ єɞɢɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ 
ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɡɨɧ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɬɢɫɤ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                       
maxminmaxmax hHZZH ɢ ,              (4.21) 

ɞɟ  Zɬɚɯ – Zɬɿɩ – ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɪɿɜɧɹ 
ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ, ɦ; Hɧ – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɞɥɹ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ, ɦ; 

maxh – ɫɭɦɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 
ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ Zɬɚɯ – Zɬɿɩ . 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ maxH  ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

 ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɪɿɜɧɹ ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 

 ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, 
ɹɤɚ ɩɨ ɧɿɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɫɭɦɢ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 
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əɤɳɨ maxH ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.21), ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇɩɪɢɩ, ɬɨɞɿ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɛɢɬɢ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɂɝɿɞɧɨ Д1Ж ɛɟɪɭɬɶ ɇɩɪɢɩ = 60 ɦ, 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛ ɿ ʀɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɚɪɿɣ), ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɲɭɦɿɜ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɿ  ɤɪɚɧɚɯ). 

əɤɳɨ ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɫɭɦɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ 
maxh  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɧɚɱɧɨɸ ɪɿɡɧɢɰɟɸ  

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɪɿɜɧɹ ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ∆Г = Zɬɚɯ – Zɬɿɩ ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɢɦ 
ɪɟɥɶєɮɨɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɬɨ ɬɚɤɟ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦ. 
ɇɚɜɩɚɤɢ, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ∆Г  ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ 

maxh  ɬɨ ɣɨɝɨ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢɥьɧɢɦ. 

ɍ ɡɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿ ɤɨɠɧɚ ɡɨɧɚ ɦɚє ɫɜɨɸ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɨɤɪɟɦɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ ɡɨɧɢ 
ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ (ɪɢɫ. 4.7ɚ) ɚɛɨ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ (ɪɢɫ. 
4.7ɛ). 

Ʉɨɠɧɚ ɝɪɭɩɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɠɢɜɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɫɜɨɸ ɡɨɧɭ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ 
ɜɨɞɨɜɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɡɨɧɭɜɚɧɧɿ ɤɨɠɧɚ ɡɨɧɚ ɩɪɚɰɸє ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɨ 
ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɿ ɧɟ ɦɚє ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɡɨɧ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɧɢɡɢɬɢ ɬɢɫɤ ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ. ȼɟɥɢɤɢɣ ɬɢɫɤ ɛɭɞɟ 
ɥɢɲɟ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɡɨɧɢ. 
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Ɋɢɫ. 4.7. Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ:  ɚ) ɡ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ; ɛ) ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ 

ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 

 

ɉɚɪɚɥɟɥьɧɟ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɡɨɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɜɢɬɹɝɧɭɬɨɸ ɜɡɞɨɜɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ; ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɭɤɥɨɧɚɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɹɤɳɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɣ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿɲɢɦ ɡɚ єɞɢɧɭ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɡɨɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɦɟɧɲɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɜ 
ɦɟɪɟɠɿ.  
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ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɱɢɫɥɚ ɡɨɧ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɚ ɨɬɠɟ, 
ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ 
ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɡɨɧɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɚ 
ɨɬɠɟ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ.ɪɢ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɉɪɨɬɟ ɿɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡɨɧ ɛɭɞɟ 
ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢɫь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɍ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɋɉɊȼ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɡɨɧɨɜɚɧɢɦɢ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɪɿɲɭє ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɋɉɊȼ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ, ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 4.8) 
ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɿɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 
300 ɦɦ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɰɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɠɱɟ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɥɢɛɢɧ ɚɛɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɢɩɿɜ ɧɚɞ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɞɥɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɭɜɨɤ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɭɛɥɸɸɱɢɯ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɞɨɪɨɠɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɿɜɟɥɸєɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 
ɉɟɪɟɜɿɪɨɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɋɉɊȼ ɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɪɟɠɢɦɢ (ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ) ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ. ȼɨɧɨ ɜɢɦɚɝɚє 
ɹɤ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɨɧ ɬɚɤ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɲɬɭɱɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ. ȼ 
ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɋɉɊȼ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɡɨɧɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɥɢ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. ȼ ɧɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɛɨ ɞɪɨɫɟɥɿ, ɚɛɨ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ. ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɰɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɜ ɭɫɿɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɿ 
ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ.4.8, 4.9). Ʉɪɿɦ 
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ɬɨɝɨ, ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɪɚɣɨɧɿɜ; 

- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ 
ɩɿɞɛɿɪ ɦɚɪɨɤ ʀɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 

- ɩ'єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ; 

- ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɪɚɣɨɧɿɜ; 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɧɢɯ; 
- ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɞɥɹ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. 
- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

ɪɚɣɨɧɿɜ; 
- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ 

ɩɿɞɛɿɪ ɦɚɪɨɤ ʀɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
- ɩ'єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ; 

- ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɪɚɣɨɧɿɜ; 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɧɢɯ; 
- ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɞɥɹ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. 
ȱɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɳɨɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
(ɪɢɫ. 4.10) ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

1. Ƚɨɥɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɜɿɞɧɿɫɲɢ ʀɯ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ. Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɜɨɧɢ є ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ (ɬɿɥɶɤɢ 
ɞɨ ɡɨɧ, ɪɚɣɨɧɿɜ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ). Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɿɞ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ. Ɂ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ. 

2. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɡɚɦɤɧɟɧɿ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɿɡ ɬɪɭɛ 
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ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. Ⱥɛɨ ɛɭɬɢ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦɢ (ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɟ 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ), ɤɨɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɿ 
ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (d < 300 ɦɦ). Ɋɚɣɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɭ ɞɜɨɯ ɬɨɱɤɚɯ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɥɢ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ (ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿ ɡɚɫɭɜɤɢ ɡ ɝɿɞɪɨ-ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɚɛɨ 
ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɨɫɢ ɩɿɞɤɚɱɤɢ). 

3. Ɋɨɛɨɬɚ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɚɩɨɪɿɜ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜ ɨɞɧɿɣ (ɪɨɡ- 

ɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ) ɪɚɣɨɧɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɜ ɿɧɲɢɯ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨ- 

ɪɨɡɛɨɪɭ, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɨɫɢ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɚɛɨ ɞɪɨɫɟɥɿ 
ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ. 

ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɿєʀ ɞɨɛɢ, ɫɬɜɨɪɸє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɝɧɭɱɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɿɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿɣ, ɩɨɠɟɠ ɬɨɳɨ). 
ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ є 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 

- ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɭ - ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ; 
- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɜɢɫɨɬ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ; 
- ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɞɧɨɬɢɩɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ; 
- ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ʀʀ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ (Lonm = 50... 150 ɤɦ); 

- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟ-

ɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ (Qɨɩɬ=470...1170 ɦɁ/ɝɨɞ). 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɝɨɥɨɜɧɭ ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɩɪɢɪɿɜɧɹɧɿ ɞɨ ɧɢɯ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɩɟɪɲɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɚ ɡɨɧɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɿɜ ɿ 
ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ - ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ ɚɛɨ ɬɪɟɬɶɨʀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ 
ɫɯɟɦɢ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɡɧɢɡɢɬɢ ʀɯ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ. Ɍɚɤɿ ɫɯɟɦɢ є ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ – ɩɪɨɫɬɚ ɦɟɪɟɠɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɡ ɨɞɧɨɸ ɚɛɨ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɡɨɧɧɚ 
ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɚɛɨ ɜɭɡɨɥ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ 
ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ, ɫɬɚɧɰɿɸ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɱɢ ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ). 
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Ɋɢɫ. 4.8. ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹɦ: 
1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ; 3 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ  ɥɿɧɿʀ; 4 – 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ  ɥɿɧɿʀ; 5 – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
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Ɋɢɫ. 4.9. ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɯɟɦɢ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɨʀ ɋɉɊȼ ɦɿɫɬɚ: 
1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ; 3 – ɝɨɥɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ; 4 – 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɚɣɨɧɿɜ; 5 – ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ; 6 – ɪɚɣɨɧɢ 
ɦɟɪɟɠɿ; 7 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ; 8 – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
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Ɋɢɫ. 4.10. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿɣ ɋɉɊȼ: 

1 – ɝɨɥɨɜɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ; 3 – ɡɨɧɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ; 4 – ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ; 5 – ɡɨɧɢ ɿ ɪɚɣɨɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɫɬɢɯ ɫɯɟɦ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɋɉɊȼ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. əɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɨɤɪɚɳɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɨɧ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɳɟ ɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ. ȼɨɧɨ ɜɢɦɚɝɚє 
ɹɤ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɨɧ ɬɚɤ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɲɬɭɱɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ. ȼ 
ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɋɉɊȼ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɡɨɧɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɥɢ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. ȼ ɧɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɛɨ ɞɪɨɫɟɥɿ, ɚɛɨ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɬɚɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ.  
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4.8. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

 

4.8.1. ɉɪɢɱɢɧɢ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɢ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 

Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɯ. ɐɟ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɜɨɞɭ. ɋɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɿɜ – ɤɨɪɨɡɿɹ, ɤɚɜɿɬɚɰɿɹ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɡɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɿɜ: 

1. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Q-H ɬɚ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Q-N ɿ Q-η ɬɚ 
ɞɟɮɟɤɬɢ ɭ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɫɚɥɶɧɢɤɚɯ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚɯ; 

2. ɉɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤ ɧɚɩɿɪɧɨʀ Q-H ɬɚɤ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Q-N ɿ Q-η ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ  ɹɤ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ 
ɬɚɤ ɿ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɧɚɫɨɫɿɜ; 

3. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ Q-N ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ  
ɧɚɩɿɪɧɨʀ Q-H ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɡɦɿɧɚɦɢ ɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɨɡɿɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɤɚɜɿɬɚɰɿɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ. 

ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɿɜ. ȼɨɧɢ ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ 
ɡɦɿɧɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɬɨɦɭ ɳɨ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ, ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɡɚɬɪɚɱɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

 

4.8.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɧɚ ɧɢɯ, ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɡ ɩɥɢɧɨɦ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɱɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ. Ɂɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚɩɨɪɢ, ɹɤɿ 
ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ ɧɚɫɨɫɢ, ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ʀɯ ɄɄȾ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɟɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɢ. Ⱦɥɹ 
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ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 
 ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ʀɯ ɦɚɪɤɢ, ɫɬɚɧ 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 
 ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ: ɩɨɞɚɱɚ, ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿ 

ɜɢɯɨɞɿ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɭɜɨɤ; 
 ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦ; 
 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ. 

ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ʀɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɞɚɱɿ ɣ ɪɨɡɛɨɪɭ ɬɚ ɪɿɜɧɿ 
ɜɨɞɢ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ Ɋɑȼ  
ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɞɥɹ ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ʀɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ȽɈɋɌ 6134*. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚɤɿ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɡɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ, 
ɚ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ (ɪɿɡɤɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɱɢ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɱɢ 
ɋɉɊȼ) ɿ ɱɚɫɬɿɲɟ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ: 
- ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɿɜ (ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦ ɬɚɯɨɦɟɬɪɨɦ); 
- ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ (ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ, ɱɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦ 
ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ); 
- ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɚ (ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɟɬɪɨɦ ɬɚ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɬɢɩɭ ɆɈ); 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɢ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ); 
- ɫɩɨɠɢɜɚɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚɫɨɫɚ (ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ 
ɜɚɬɦɟɬɪɨɦ); 
- ɫɢɥɭ ɫɬɪɭɦɭ (ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɦ) ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɭ 
(ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ) – ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɜɚɬɬɦɟɬɪɚ. 

Ɉɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚɫɨɫɚ ɿɡ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɞɜ  ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ cos . 
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ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, 
ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɫɭɜɨɤ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɟɫɹɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɜɿɞ ɜɿɞ ɧɭɥɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 15%. 

ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

,
11

0827,0102,0
4
1

4
2

2
í

ì1ì2
í ìZ

dd
Q

PP
H    (4.22) 

ɞɟ Qɧ – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɫ; 
Pɦ1 ɿ Pɦ2 – ɩɨɤɚɡɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɿ 

ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ ɧɚɫɨɫɚ, ɉɚ; 
 – ɩɢɬɨɦɚ ɦɚɫɚ ɜɨɞɢ (ɩɪɢɣɦɚɥɚɫɶ ɪɿɜɧɨɸ 999,7…999,0 ɤɝ/ɦ3

) 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɨɞɢ to
 = 10…15 0ɋ ; 

d1 ɿ d2 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ, ɦ; 

ìZ  – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɦɿɠ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɰɟɧɬɪɿɜ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ, ɦ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ȼɬ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚє ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ ɧɚɫɨɫɚ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɦɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɬɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                      , cos3 IUNɞɜ                         (4.23) 

ɞɟ U ɿ I – ɧɚɩɪɭɝɚ, ȼ, ɿ ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ, Ⱥ, ɳɨ ɩɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɤȼɬ, ɧɚ ɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ 

                      ɞɜɞɜɧ NN ,                             (4.24) 

ɚ ɄɄȾ, %, ɧɚɫɨɫɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                        .981,0
ɧN

HQ ɧɧ
ɧ                        (4.25) 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɚ ɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɿɜ íîìn  ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

- ɩɨɞɚɱɚ                        ,
ɧɨɦ

ɧ
n

n
QQ ɧ                                         (4.26) 
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- ɧɚɩɿɪ                            ,

2

ɧɨɦ

ɧ
ɧ

n

nɇɇ                                (4.27) 

- ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ                ,
n

n
NN

3

ɧɨɦ

ɧ
ɧ                                   (4.28) 

- ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɚ                               .ɧ                                      (4.29) 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɯ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɿɞ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɫɨɫɢ 
ɞɟɦɨɧɬɭɸɬɶ ɿ, ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ʀɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ, 
ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɨɧɢ ɡɚɧɨɜɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɧɨɜɢɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ , ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ ɳɨ ɇɨ = 75 ɦ, ɇɮ =45 ɦ, nɨ 

=1450 ɨɛ/ɯɜ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

0

2 / HnHn o = 75/145045 2 = 1123 ɨɛ/ɯɜ. 
 

4.8.3. ɋɩɨɫɨɛɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ  
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɋɉɊȼ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚɥɟ ɣ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɨɩɨɪɭ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ:  

1. Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ (ɨɛɪɿɡɤɚ) ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
2. Ɂɚɦɿɧɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ – ɡ ɛɿɥɶɲ 

ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɄɄȾ ɚɛɨ ɡ ɛɿɥɶɲ ɩɿɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ.  

3. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɡɨɧɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɄɄȾ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

4. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
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5. Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
Ɉɛɪɿɡɤɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ  ɞɨɰɿɥɶɧɚ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 

ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɱɚɫɭ ɧɚɫɨɫ ɫɬɜɨɪɸє ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɫɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɧɨɦɇ
ɇ

DD 1
ɧɨɦ1

,                                     (4.30) 

ɞɟ 1D  ɿ ɧɨɦD  – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɣ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɣ (ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ) ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ;  

ɇ1 ɿ ɇɧɨɦ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɨɛɪɿɡɤɚ ɤɨɥɿɫ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 4.2) ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɭ 

75.0
65.3

H

qn
ns ,                                 (4.31) 

ɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ, ɨɛ/ɯɜ;  
q – ɩɨɞɚɱɚ, ɦ3/ɫ;  
ɇ – ɧɚɩɿɪ, ɦ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɭ ɩɪɢ ɨɛɪɿɡɰɿ ɤɨɥɟɫɚ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ Ɇɭɞɢ 
25.0

ɫɪ

)1(1
D

D
ɫɟɪ ,                        (4.32) 

ɞɟ ñåð  ɿ  – ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɭ ɩɪɢ ɨɛɪɿɡɚɧɨɦɭ (Dɫɟɪ) ɿ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ (D) 

ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɤɨɥɿɫ. Ɉɞɧɚɤ ɰɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɭɠɟ ɧɟɜɟɥɢɤɟ – ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
1% ɧɚ ɤɨɠɧɿ 10% ɡɪɿɡɤɢ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ns= 60…200 ɿ 1% ɧɚ ɤɨɠɧɿ 4% 
ɩɪɢ Чs = 200…300. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2  
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɛɪɿɡɤɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ  ns ɋɬɭɩɿɧɶ ɨɛɪɿɡɤɢ ɤɨɥɟɫɚ, % 

60-120 20-15 

120-200 15-11 

200-300 11-7 

əɤɳɨ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɬɨ ɨɛɪɿɡɤɭ ɜɚɪɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɟ ɧɚ ɜɫɿɯ ɧɚɫɨɫɚɯ, ɚ ɧɚ 1 – 2 . 
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ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɚɪɿɸɸɱɢ ɫɤɥɚɞ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ. 

Ɂɚɦɿɧɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ, ɬɨɦɭ 
ɬɭɬ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɛɬɨɱɟɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɳɨ  ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɇɮ =140,2 ɦ ,  –
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ, ∆ɇ = 26 ɦ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ, D = 625 ɦɦ – ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ. 
 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɨɛɬɨɱɟɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɩɩɨɛ DHDDD /)(  = 625 2,140/)262,140( = 564 ɦɦ 

 

4.8.4. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

 

ɇɚɫɨɫɢ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ɍɚɤ, ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ 1997 ɪ. ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ Ɉɞɟɫɶɤɨɦɭ 
ȼɨɞɨɤɚɧɚɥɿ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 57% ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɸ. 

Ɉɞɧɢɦ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ є ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɧɚɩɿɪ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɣ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɛɿɥɶɲɟ ɧɚɩɨɪɭ, ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɭ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 
(ɪɢɫ. 6.1). 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɧɚɫɨɫ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɣ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɛɿɪ ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɣ ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɬɪɿɛɧɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ( q=qmax, H=Hmax ). 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɧɚɫɨɫ - ɦɟɪɟɠɚ» ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ q1 < qmax. 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɦɟɪɟɠɿ 
(ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɩɪɢɤɪɢє ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɪɚɧɿɜ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɚɧɟ 
ɛɿɥɶɲ ɤɪɭɬɨɸ (ɩɭɧɤɬɢɪ ɧɚ ɪɢɫ. 4.11). ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɚɧɟ 
ɪɿɜɧɢɦ ɇ1. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 4.11, ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɪɢ ɧɚɩɨɪɿ ɇ11. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚɫɨɫ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɩɚɩɿɪ 

 

∆ɇ = H1 – H11,                             (4.33) 
 ɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ  
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∆N=q1∆H/102ηa                                                      (4.34)  

 

ɞɟ ηa – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɚɝɪɟɝɚɬɭ (ɧɚɫɨɫ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ), 
ɪɿɜɧɢɣ ɞɨɛɭɬɤɭ ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɚ ɣ ɞɜɢɝɭɧɚ  ηa= ηɧ ηɞ 

ɇ

ɇ1

ɇmax

H11

h +hr ɧɫ

∆ɇ

q1 qmax q

Ɋɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɚ
хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɦɟɪɟɠі

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ
ɧɚɫɨɫɚ

 
Ɋɢɫ. 4.11. ɋɭɦɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠɿ 

 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ∆ɇ ɡɪɨɫɬɚє ɧɚɩɿɪ ɭ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɰɟ ɿ ɜɢɬɨɤɢ ɿ 
ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ). Ɂɜɿɞɫɢ ɜɢɧɢɤɚє 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ. 

ɇɢɠɱɟ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɞɟɹɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
 

4.8.5. Ⱦɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨɸ ɡɚɫɭɜɤɨɸ 

 

Ɍɭɬ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɡɧɢɠɭɸɬɶ, ɩɪɢɤɪɢɜɚɸɱɢ ɡɚɫɭɜɤɭ ɧɚ 
ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɧɿɣ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
∆ɇ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɚ, ɹɤɳɨ 
ɩɪɢɤɪɢɜɚɬɢ ɡɚɫɭɜɤɭ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ, ɨɞɧɚɤ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɪɨɫɬɚє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ. Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ . 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɧɚɫɨɫ + ɡɚɫɭɜɤɚ» ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɡɚɫɭɜɰɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ .  

ɇɟɜɟɥɢɤɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ ɛɭɞɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɣ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɦ ɡ ɧɢɦɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ 
ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɹɤɳɨ ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨ 
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ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɟɦɚє, ɬɨ ɬɚɤɟ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. 

Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 
1.  ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 
2.  ɇɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹ. 
3.  ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ. 
4.  Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɱɟɪɟɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ. 
5.  Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ.  
ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɦɟɬɨɞɭ: 
1.  ɉɟɪɟɜɢɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
2.  ɋɢɥɶɧɟ ɩɪɢɤɪɢɬɬɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɡɚɫɭɜɨɤ ɡ ɥɚɞɭ. 
 

4.8.6. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ 

 

ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɛɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɫɨɛɿ (ɪɢɫ. 4.12). ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ  ɿ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɭɫɟ ɲɢɪɲɟ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 

H

H1

Hmax

H11

h +hr ɧɫ

q1 qmax q

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ
ɧɚɫɨɫɚ n2

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ
ɦɟɪɟɠі

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫіɜ
ɩɪɢ чɢɫɥі ɨɛɟɪɬіɜ n2

 
Ɋɢɫ. 4.12. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɡɦɿɧɨɸ ɱɢɫɥɚ ɨɛɟɪɬɿɜ 

 

Ɂɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡɿ ɡɦɿɧɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ - 
*  ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, 
*  ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹɦ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɧɚ ɪɿɡɧɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɿɜ, 
*  ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ, 
*  ɩɚɪɨɜɿ ɣ ɝɚɡɨɜɿ ɬɭɪɛɿɧɢ, 
*  ɞɜɢɝɭɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



225 

2. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɦɭɮɬɢ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɦɭɮɬɢ 
ɤɨɜɡɚɧɧɹ. 

3.  Ɂɦɿɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɬɪɭɦɭ. 
ɍ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ȼɄȽ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɿ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, 
ɳɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

Ƚɿɞɪɨɦɭɮɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫɤɥɚɞɧɿ, ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ є ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ 
ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɦɭɮɬɢ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɨɞɢɧ ɱɚɫ ɜɜɚɠɚɥɢɫɹ ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ. Ɉɞɧɚɤ, ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 
ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ. 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɮɿɪɦɢ "АТХШ", ɳɨ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɥɿɞɟɪɿɜ ɧɚ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ 
ɪɢɧɤɭ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɯɿɞɧɨєɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɤɪɚʀɧ ɫɶɨɝɨɞɧɿ 
ɛɟɡɭɦɨɜɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɱɢɫɥɨɦ ɨɛɟɪɬɿɜ 
ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɦ ɚɛɨ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɦ 
ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ. ȼɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɪɢɜɟɥɢ ɞɨ ɣɨɝɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɭɫɩɿɯɭ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ – ɞɜɢɝɭɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɜ'ɹɡɤɟ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 
(ɝɿɞɪɨɦɭɮɬɢ) ɬɚ ɿɧ. ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɟɪɬɿɜ ɧɚɫɨɫɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 40 % ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɨɛɟɪɬɿɜ ɞɜɢɝɭɧ ɦɨɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɪɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ. ɇɚɩɿɪ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 80%. 

ɋɟɪɣɨɡɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ є ʀɯ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɚ ɰɿɧɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 160 ɞɨ 450 ɤȼɬ - 84 - 95 ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ ɡɚ 1 ɤȼɬ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɇɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɞɥɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 
ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɜɿɞ 400 ɞɨ 900 ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ, ɹɤ ɫɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɮɿɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ, ɨɤɭɩɚɸɬɶɫɹ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



226 

4.8.7. Ɇɟɬɨɞɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 

 

ɉɿɞ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤɿ ɪɟɠɢɦɢ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɨɞɚɱɚ 
ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ ɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚɤɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ 
ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɧɚɩɨɪɿɜ, 
ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɩɨ ɞɧɹɯ ɬɢɠɧɹ ɬɚ ɩɨ ɫɟɡɨɧɚɯ ɪɨɤɭ. 
Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ ɿɡ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 100 ɬɢɫ. ɱɨɥɨɜɿɤ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ± 30%. ɓɟ ɛɿɥɶɲɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɝɨɞɢɧɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ (ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ): ɜɿɞ 54% ɞɨ 72% . 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ є ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɱɚɫɬɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩɿɞɤɚɱɭɸɱɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɮɿɪɦ 
Аɿ1ɨ ɚɛɨ GruЧПШs). Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ 
ɮɿɪɦɚ Аɿ1ɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ . 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɰɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ 
ɜɢɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɡɚ ɿɧɲɢɦ ɧɚɫɨɫɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 4.13). 

H

q
ɇɚɫɨɫ 1 ɇɚɫɨɫ 2 ɇɚɫɨɫ 3

Зɚɞɚɧɢɣ ɞіɚɩɚɡɨɧ
ɬɢɫɤіɜ

Ɋɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɚ хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɪɟɠі

 
Ɋɢɫ. 4.13. Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɩɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɡ 

ɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ 

 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɱɢɫɥɚ ɨɛɟɪɬɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɧɢɡɢɬɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɬɢɫɤɿɜ, ɭ ɦɟɠɚɯ ɹɤɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚɫɨɫɢ. 
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Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɚ, ɧɿɠ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹɦ - ɬɭɬ ɡɧɚɱɧɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɧɢɠɟɧɿ ɣ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. Ɉɞɧɚɤ ɿ ɜ ɰɿɣ ɫɯɟɦɿ 
ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɇɋ, ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɬɢɫɤɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɰɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɫɦɭɝɚ ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɬɢɫɤɿɜ – ɞɢɜ. ɪɢɫ. 4.13). 

ɇɚɣɤɪɚɳɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɚє 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨ ɬɢɫɤɚɯ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɭɬ ɬɪɨɯɢ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɭ ɩɭɧɤɬ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɜɚɪɬɨ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɞɢɤɬɭɸɱɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɢɬɢɫɹ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɩɨɞɚɱɿ 
(ɪɢɫ.4.14). Ɍɨɦɭ ɨɛɦɟɠɢɬɢɫɶ ɨɞɧɿєɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɧɟ 
ɡɚɜɠɞɢ ɜɞɚєɬɶɫɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɬɨɱɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ ɦɿɫɰɹ ɚɜɚɪɿɣ. 

Зɨɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧіх ɧɚɩɨɪіɜ

ɇɋ

ɉ єɡɨɦɟɬɪɢчɧɚ ɥіɧія ’ qɦіɧ. ɝɨɞ

ɉ єɡɨɦɟɬɪɢчɧɚ ɥіɧія ’ qɦɚɤɫ. ɝɨɞ

 
Ɋɢɫ. 4.14. Ɂɦɿɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɢɤɬɭɸɱɢ ɬɨɱɨɤ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɬɢɫɤɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɹɤɿ ɧɚɫɨɫɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿ, ɡ 
ɹɤɢɦɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ (ɩɪɢɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɭɜɨɤ, 
ɱɚɫɬɨɬɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɣ ɬ.ɩ.). ɐɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɋɉɊȼ, ɳɨ ɞɚє ɡɜ'ɹɡɨɤ 
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ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

Ɍɚɤɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ 
ɩɪɨ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ (ɇɤ), ɧɚɩɨɪɚɯ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɇɧ) ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ (Qɧ). ɐɟɣ ɜɢɞ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ «ɩɚɫɢɜɧɢɦ» ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. Ɂɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ «ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ» ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɧɚɩɨɪɢ ɣ ɩɨɞɚɱɭ ɇɋ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɭ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɢɯ ɦɟɠɚɯ. 
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜ Ɇɨɫɤɜɿ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɡɿ, Ɂɟɥɟɧɨɝɪɚɞɿ ɣ 
ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɬɚɯ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ ɜɢɞɭ 

ɇɧ = ɇК + ɚ + Qɧ ,                            (4.35) 

ɞɟ ɚ ɿ ɜ – ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɨɧɢ ɪɿɡɧɿ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ, 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɣ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬ). 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɬɢɩɨɜɿ ɝɪɚɮɿɤɢ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ є ɧɟɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 
ɱɟɪɟɡ ɦɨɠɥɢɜɭ ɛɚɝɚɬɨɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɨɛɥɿɤɭ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ 
ɨɞɧɿєʀ ɦɚɪɤɢ). ȼɚɪɬɨ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨɝɨ ʀɯ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬɶɫɹ, ɿ, ɤɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɡɧɚɱɧɨ ɤɪɚɳɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɋɉɊȼ. 
 

4.9. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ  
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɉȿɈɆ 

 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɿɫɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɫɨɬɧɿ 
ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɝɚɡɨɜɢɯ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɇɚɥɟɠɧɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɪɨɫɬɚє ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɫɬɚɪɿɧɧɹ 
ɬɚ ɡɧɨɲɟɧɧɹ. 
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ɋɭɱɚɫɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɿɫьɤɢɦ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɚɤɢɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ 
ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɤ MКЩIЧПШ, CКННв+, ГuХu, ȱɧȽɟɨ, CТtвCШЦ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ Д3Ж. ȼɨɧɢ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɛɚɡɚɦɢ 
ɞɚɧɢɯ, ɬɚɤɢɦɢ ɹɤ ɡɚɩɢɬ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɿ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɞɚɫɬɪɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ (Ɋɿɜɧɟ, ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ, ɍɠɝɨɪɨɞ, 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ (Ɋɨɫɿɹ) ɬɚ ɿɧɲɢɯ) ɜɢɜɱɟɧɨ ɫɬɚɧ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ («ȼɨɞɨɤɚɧɚɥɚɯ») ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ Д3Ж. ɐɿ ɞɚɧɿ 
ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ, ɳɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɚ, ɚɥɟ ɣ ɧɚɹɜɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɩɪɢɫɭɬɧɹ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ. Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɿ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɿ єɞɢɧɨɝɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ, ɿ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɨ, ɫɬɨʀɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɥɿɤɭ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɦɟɪɟɠ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ʀɯ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ  ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɚɞɚɫɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ȳɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɜ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɱɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɫɯɟɦ; 

 ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ; 

 ɜɜɟɞɟɧɧɹ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; 

 ɨɛɪɨɛɤɭ ɿ ɜɟɤɬɨɪɢɡɚɰɿɸ ɪɚɫɬɪɨɜɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɪɿɡɧɢɯ 
ɮɨɪɦɚɬɿɜ; 

 ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ (ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ) 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ; 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ; 
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 ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ єɞɢɧɢɣ ɩɥɚɧ. 
       ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɡɞɚɬɧɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ: 

 ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ; 
 ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɯɿɞɧɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; 
 ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɨɩɨɥɨɝɿɸ ɦɟɪɟɠ ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɚɞɚɫɬɪɿɜ ɚɜɬɨɪɨɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɤɨɦɩ’ɬɟɪɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ PWM (ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ), 
ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 
(ɿɡ ʀɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ, ɚɞɪɟɫɚɦɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ); 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɜɨɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɲɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɿ ɜ 

ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ; 
 ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ; 
 ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜ 
ɧɢɯ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɚɞɪɟɫɢ 
ɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɫɥɿɞ ɡɚɤɪɢɬɢ ɡɚɫɭɜɤɢ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɤ ʀɯ ɝɪɚɮɿɱɧɿ 
ɫɯɟɦɢ, ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ (ɧɚɡɜɢ, ɚɞɪɟɫɢ, № ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ), ɹɤɿ 
ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ.  

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ: 
 ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɿ ɞɨɩɨɜɧɟɧɶ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
 ɜɟɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɚɪɬɨɤ ɨɛɥɿɤɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ 

ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ; 
 ɜɟɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɚɪɬɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 

ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ; 
 ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɜɿɬɿɜ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɫɬɚɧɭ 

ɫɩɨɪɭɞ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ; 
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 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɜɭ ɡɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ (ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ, ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɬɨɳɨ); 

 ɜɟɞɟɧɧɹ ɠɭɪɧɚɥɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɜ ɪɨɛɨɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ . 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨ, ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ 
ɨɛ’єɦɿ ɿ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ʀɯ ɫɬɚɧɭ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ (ɬɚɛɥɢɰɹ) ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɚ 
ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɜɟɞɟɧɚ ɿɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɨɤɪɟɦɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɿ ɿ ɡɧɨɲɟɧɿ (14...40%). ȼɨɧɢ 
ɜɢɜɟɞɟɧɿ ɿɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɟɝɚɣɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ. ɑɚɫɬɤɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (10…30%) ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ (ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ ɜɨɞɨɸ, ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿ, ɡɚɦɭɥɟɧɿ ɱɢ ɡɚɫɦɿɱɟɧɿ). Ɉɞɧɚɤ, 
ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɡɚɫɭɜɤɢ, ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɧɢɯ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬɶ, ɚɥɟ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɧɢɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ 
ɱɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ. Ɍɨɦɭ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɡɚɫɭɜɤɢ (25...40%) ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ є ɧɟɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ 
ɭ ɧɟɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 15...20% ɡɚɫɭɜɨɤ. Ɉɬɠɟ, ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɭ 
ɧɚɲɢɯ ɦɿɫɬɚɯ 40...60% ɡɚɫɭɜɨɤ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɐɟ 
ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɭ ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿʀ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɡ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 50%. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɧɢɠɱɟ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨ- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ʀɯ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

 

1. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɋɉɊȼ? 

2. əɤɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ? 

3. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ? 

4. əɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 
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5. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ-

ɫɚɦɨɩɢɫɰɿɜ? 

6. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɦɟɪɟɠ. 
7. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ? 

8. əɤ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶɫɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɋɉɊȼ? 

9. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

10. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 
11. əɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ? 

12. əɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ? 

13. əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ? 

14. Ɇɟɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. 
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ɌȿɋɌɈȼȱ ɁȺȼȾȺɇɇə 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɂɚɩɢɬɚɧɧɹ ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ 

1 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɧɚ 
ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 ɜɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ 

 ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ 
 ɜɢɫɨɤɚ ɟɧɟɪɝɨєɦɤɿɫɬɶ 

 ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

 ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɨɛɥɿɤ ɜɨɞɢ 

2 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

 ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɨɛɥɿɤɭ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɜɨɞɨɸ ɩɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

 ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

3 

Ɂɚɞɚɱɿ ɩɨ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ 
ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ 

 ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ ɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

 ɜɱɚɫɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɨ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɥɭɠɛɢ ɨɛɥɿɤɭ ɬɚ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ 

4 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɦɿɪɹɸɬɶ ɩɪɢ 
ɧɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɝɥɢɛɢɧɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɞɟɛɿɬɢ 

 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

 ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

5 

ɋɩɨɫɨɛɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ 

 ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɣ 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 

 ɩɿɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

 ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 
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6 

ɉɪɢɱɢɧɢ 
ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɸɱɢɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɩɿɫɤɭɜɚɧɧɹ 

 ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɚ 
ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɩɪɨɛɨɤ 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɞɚɪ 

 ɩɨɝɚɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ 

7 

ȼɢɞɢ 
ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɭ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

 ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ 

 ɩɿɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 

 ɯɿɦɿɱɧɢɣ 

 ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 

8 

ɋɩɨɫɨɛɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɪɟɲɿɬɨɤ ɧɚ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɹ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ 
ɜɚɤɭɭɦɭ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
 ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɟɤɰɿɣ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ 

9 

ɋɩɨɫɨɛɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

 ɮɪɚɤɰɿɣɧɟ 

 ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ 

 ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ 

 ɩɨɜɬɨɪɧɟ 

 ɦɨɤɪɟ 

10 

ɉɪɢɱɢɧɢ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ 

 ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ 

 ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɤɨɪɨɡɿɹ 

 ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɤɨɪɨɡɿɹ 

 ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ ɫɨɥɟɣ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɥɿɡɚ 

11 

ɋɩɨɫɨɛɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ  

 ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿɹ 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 

 ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 

 ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ 
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 ɦɟɪɟɠ  ɩɿɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

12 

ɉɪɢɱɢɧɢ 
ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ 

 ɤɚɜɿɬɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
 ɧɟɜɿɪɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɣ ɧɚɫɨɫ ɬɚ 

ɞɜɢɝɭɧ 

 ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 

13 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ 

 ɡɚɦɿɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

 ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ 

 ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɨɸ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɭ 

14 

ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɦɿɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ 

 ɤɚɜɿɬɚɰɿɹ 

 ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ 

 ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɪɨɛɨɬɢ 

 ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

15 

ɉɪɢɥɚɞɢ , ɹɤɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɥɹ 
ɡɧɹɬɬɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɜɿɫɤɨɡɢɦɟɬɪ 

 ɩɟɚɧɿɦɟɬɪ 

 ɬɚɯɨɦɟɬɪ 

 ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɟɬɪ 

 ɩɚɧɨɦɟɬɪɢɤɫ 

16 

ɉɪɢɱɢɧɢ 
ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 

 ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɨɸ 

 ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

 ɡɦɿɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 
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17 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɨɸ 

 ɨɛɬɨɱɤɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɚ 

18 

ɉɪɢɱɢɧɢ 
ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ 

 ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ 

 ɤɨɪɨɡɿɹ 

 ɧɟɹɤɿɫɧɚ ɜɨɞɚ 

 ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɬɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ 

19 
ɉɪɢɱɢɧɢ ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ 
ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ 

 ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿɹ ɜɨɞɢ ɯɥɨɪɨɦ 

 ɤɨɪɨɡɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

 ɧɢɡɶɤɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

 ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
 ɧɢɡɶɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 

20 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɋɉɊȼ 

 ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 

 ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

 ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

 ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

 ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

21 

Ɇɟɬɚ, ɹɤɚ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɋɉɊȼ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ 

 ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
 ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɜɨɞɨɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
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 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ 

22 

ɉɪɢɥɚɞɢ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ-ɫɚɦɨɩɢɫɰɿ 
 ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɡɪɚɡɤɨɜɿ 
 ɜɚɬɦɟɬɪɢ 

 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ 

 ɩ'єɡɨɦɟɬɪɢ 

23 

Ɇɟɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɡɣɨɦɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɿɫɰɶ 
ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ 

 ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɤɚɪɬɢ ɿɡɨɥɿɧɿɣ 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ ɩɿɞ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɢɯ ɜɬɪɚɬ 
ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 

24 
ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ: 

 ɫɯɨɜɚɧɿ 
 ɡɨɜɧɿɲɧɿ 
 ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɿ 
 ɜɟɥɢɤɿ 
 ɦɚɥɿ 

25 

Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɨɩɨɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ ɬɚ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ 

 ɦɟɬɨɞɨɦ "ɞɜɨɯ" ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 

 ɦɟɬɨɞɨɦ "ɬɪɶɨɯ" 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 

 ɜɭɡɥɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

 ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ 

26 

Ɇɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ-

ɫɚɦɨɩɢɫɰɿɜ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ 

 ɛɭɞɶ-ɹɤɿ 
 ɛɿɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

 ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ 

 ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ ɩɨɬɨɤɿɜ 

 ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
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27 

ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 

 ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ 
 ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 ɦɚɪɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 

28 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɿɥɶɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

 ɜɢɛɨɪɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 

 ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɨɩɥɿɜɤɢ 

 ɝɿɞɪɨɡɦɢɜɨɦ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ 
ɡɚɫɢɩɤɢ 

 "ɨɛ'єɦɧɢɦ" ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹɦ 

 ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɡɚɫɢɩɤɢ 

29 

Ɋɟɚɝɟɧɬɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ 
ɞɟɛɿɬɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɚɥɸɦɿɧɿɣ 

 ɯɥɨɪɧɟ ɡɚɥɿɡɨ 

 ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

 ɜɚɩɧɨ 

30 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɲɜɢɞɤɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

 ɧɨɜɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ 

 ɧɨɜɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɭ 

 ɜɢɞɭ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɡɚɫɢɩɤɢ 

 ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɨɸ ɧɚ ɞɜɨɩɨɬɨɱɧɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ 

 ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 

31 

Ɇɟɬɨɞɢ  ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ 
ɜɨɞɢ ɿɡ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

 ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ 

 ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
 ɜɨɞɨɦɿɪɧɢɦ ɨɛɥɿɤɨɦ 

 ɨɛɯɨɞɨɦ ɤɜɚɪɬɢɪ 

 ɡɚɦɿɧɨɸ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ 

32 

ȼɢɞɢ ɩɪɨɦɢɜɨɤ 
ɲɜɢɞɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ 

 ɩɭɥɶɫɭɸɱɚ 

 ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɚ 

 ɡ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨ ɩɥɨɳɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 

 ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ 

 ɩɪɹɦɚ 
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33 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜɨɞɢ ɜ ɡɟɪɧɢɫɬɿɣ 
ɡɚɫɢɩɰɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

 ɡɦɿɧɨɸ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 

 ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɨɸ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɡɚɦɿɧɨɸ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɨɝɨ 
ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

34 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ є 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɞɚɱɚ 

 ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

 ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ 

ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 

35 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɥɢ-ɤɚɧɚ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ 

 ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɹɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, 
ɹɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ 

 ɡɧɨɲɟɧɧɹɦ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

 ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɨɦ 

36 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, 
ɳɨɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

 ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ 
ɧɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ 

 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɿɜ 
ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 
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37 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɱɢɫɥɚ ɚɜɚɪɿɣ 

38 
Ɇɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣɧɚ 
ɡɚɫɢɩɤɚ ɰɟ 

 ɧɨɜɚ ɡɟɪɧɢɫɬɚ ɡɚɫɢɩɤɚ 

 ɡɟɪɧɢɫɬɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ 
ɪɨɡɜɢɧɭɬɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

 ɡɚɫɢɩɤɚ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 

 ɡɚɫɢɩɤɚ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ 

 ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɢ 

39 
"Ɉɛ'єɦɧɟ" 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɰɟ 

 ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɛ'єɦɧɿɣ 
ɫɩɨɪɭɞɿ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ - ɜɟɥɢɤɿ 
ɛɿɥɶɲ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɿ 
ɧɚɜɩɚɤɢ 

 ɡɦɿɧɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɿɥɶɧɨɦɭ 
ɮɿɥɶɬɪɿ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɛɿɨɩɥɿɜɤɢ 

40 

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɬɶ 

 ɩɿɞɜɨɞɨɦ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ 
ɨɬɜɨɪɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨ-

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨ  
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ɩɥɨɳɿ ɛɚɤɿɜ 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɢɥɨɜɢɞɧɨɝɨ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 

 ɦɟɧɲɨɸ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɸ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɭ 

41 

 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 
ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ 
ɜɨɞɢ є 

 ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɿɦɿɬɿɜ ɧɚ ɜɨɞɭ 

 ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ 
ɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɜɨɞɭ 

 Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɤɪɚɞɿɠɤɚɦɢ ɜɨɞɢ 

 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɨ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɜɨɞɢ 

 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ 

42 

Ɏɚɤɬɨɪɢ , ɹɤɿ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

 Ɂɦɿɧɢ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɨɞɢ 

 ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɧɧɨɝɨ ɥɶɨɞɭ ɬɚ 
ɲɭɝɢ 

 ɐɜɿɬɿɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 Ȼɿɨɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ 

 Ʉɭɩɨɪɭɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ 

43 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ ɧɚ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ 

 ɏɥɨɪɭɜɚɧɧɹ 

 Ɇɿɤɪɨɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 

 Ʉɭɩɨɪɭɫɨɜɚɧɧɹ 

 ɋɤɢɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ 

 Ɉɛɪɨɛɤɚ ɮɟɧɨɥɶɧɢɦɢ 
ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ 

44 
ɋɩɨɫɨɛɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɨɛɦɟɪɡɚɧɧɹɦ ɪɟɲɿɬɨɤ 

 Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

 Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɝɪɟɛɟɥɶ ɬɚ 
ɞɚɦɛ 

 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɪɟɲɿɬɨɤ 

 ɋɤɢɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ 

 ȿɥɟɤɬɪɨɩɿɞɿɝɪɿɜ 
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45 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 

 ɉɨɜɬɨɪɧɟ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 

 ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ 

 Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɱɢɳɟɧɨɝɨ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 

46 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɬɪɭɛɚɯ 

 ɐɜɿɬɿɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 ɀɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ 
ɡɚɥɿɡɨɛɚɤɬɟɪɿɣ 

 ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ 

 Ʉɨɥɶɦɚɬɚɠ 

 Ʉɨɪɨɡɿɹ 

47 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ 
ɜɿɞ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ 

 Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 

 Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 

 Ƚɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ 

 Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 

 ɉɿɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

48 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ 

 Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɞɚɪɢ 

 Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 
 Ȼɿɨɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ 

 Ʉɨɥɶɦɚɬɚɠ 

 Ƚɪɭɧɬɨɜɚ ɤɨɪɨɡɿɹ 

49 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ , ɹɤɿ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ 

 ɋɢɥɚ ɬɨɤɭ 

 ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

 ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

 ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ 

 Ɋɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ 

50 

ɉɪɢɱɢɧɢ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
 Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ 

 Ʉɚɜɿɬɚɰɿɹ 

 ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



243 

   Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 

51 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

 Ɂɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ 

 Ɂɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ 

 Ɂɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɬɢɫɤɿɜ ɜ 
ɦɟɪɟɠɿ 

 ɉɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿɣ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

 Ɂɚ ɜɤɚɡɿɜɤɨɸ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ 

52 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

 Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ 

 ȼɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 Ɂɦɿɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
 Ⱦɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɨɸ 

 Ɂɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

53 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɡɧɹɬɬɹ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

 Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɪɿɤ 

 Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɚ ɪɨɤɢ 

 Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɬɪɢ ɪɨɤɢ 

 Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɱɨɬɢɪɢ ɪɨɤɢ 

 Ⱦɜɚ ɪɚɡɢ ɜ ɪɿɤ 

54 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɡɦɿɧɢ 
ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 Ɂɧɨɲɟɧɧɹ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ 

 ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɜɨɞɢ 

 Ʉɚɜɿɬɚɰɿɹ 

 Ɂɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ 

 ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɨɛɥɿɤɭ 

55 

ɉɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ȼɿɫɤɨɡɢɦɟɬɪ 

 Ⱦɢɮɦɚɧɨɦɟɬɪ 

 ɇɚɩɿɪɧɚ ɬɪɭɛɤɚ 

 Ɍɚɯɨɦɟɬɪ 

 Ɇɚɧɨɜɚɤɭɭɦɟɬɪ 
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56 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɜɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 

 Ⱦɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ 

 Ɂɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 Ɂɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɚ 

 Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ 

57 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 Ⱦɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ 

 Ɉɛɬɨɱɤɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ 

 Ɂɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

58 
Ɍɢɩɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ 
ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ 

 Ʉɚɦɟɪɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ 

 Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɤɪɢɥɶɱɚɫɬɿ 
 Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢ 

 Ɍɚɯɨɦɟɬɪɢ 

 Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɬɭɪɛɿɧɧɿ 

59 

ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

 ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨʀ 
ɡɚɫɢɩɤɢ 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ (ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ) 
ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 

 ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹɦ 

60 
Ɇɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɰɟ 

 Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 

 Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 

 ȼɚɩɧɹɤ 

 Ɍɨɪɮɨɜɚ ɦɭɤɚ 

 ɋɨɞɚ 
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61 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ ɧɚ 
ɩɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 

 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
0,1ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 

 Ɋɨɡɱɢɧɭ ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞɭ 

 Ɂɚɦɿɧɚ "ɩɥɿɜɤɨɜɨɝɨ" 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ "ɨɛ'єɦɧɟ" 

 Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 

 ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ 

ɜɨɞɢ 

62 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

 ɋɤɢɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ 

 ɋɤɢɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɫɬɟɧɞɟɪ 

 ɋɤɢɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ 

 Ɂɧɹɬɬɹɦ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɜɢɬɨɤɿɜ ɧɚ 
ɦɟɪɟɠɿ 

63 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɢɬɨɤɿɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

 Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ 

 Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 

 Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɨ 

 Ɇɟɬɨɞɨɦ "2-ɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ" 

 Ɇɟɬɨɞɨɦ "3- Ɇɚɧɨɦɟɬɪɿɜ" 

64 

ȿɬɚɩɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ ɩɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 

ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 Ɂɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɞɿɸɱɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ 

 ɇɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɨɛɥɿɤɭ 
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 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɨ 

ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

65 
ɓɨ ɬɚɤɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 

 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
 ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
 ɩɟɪɟɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

 ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

66 
ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ 

 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
 ɩɟɪɟɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

 ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 

 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ 

67 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɲɥɹɯɨɦ 

 ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɟɡ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ 

 ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ 

 ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ 

 ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

 ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ 

68 

ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 

 ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ 

 ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɨɱɢɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ 

 ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɨɱɢɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ 

 ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɬɚ  
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ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɨɱɢɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɫɩɨɪɭɞ 

69 

ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɩɨɪɭɞ ȼɄȽ ɦɨɠɥɢɜɟ 

 ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ 

 ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɧɲ 
ɟɧɟɪɝɨєɦɤɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

 ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ȼɄȽ 

70 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɩɨɪɭɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ 

 ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

 ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, 
ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 

 ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ 

71 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢ-

ɱɢɧɚɦɢ ɡɦɟɧɲɟɧ-ɧɹ 
ɞɟɛɿɬɭ ɩɪɨɦɟ-ɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨ-ɪɿɜ є 

 ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɿɤɢ ɜ 
ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

 ɡɚɧɨɫ  ɮɿɥɶɬɪɨɜɢɯ ɬɪɭɛ 
ɩɿɫɤɨɦ 

 ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɫɨɥɹɦɢ 
ɤɚɥɶɰɿɸ, ɡɚɥɿɡɚ 

 ɧɟɜɿɪɧɨ ɜɢɛɪɚɧɢɣ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɦɿɠ 
ɫɨɛɨɸ 
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72 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

 ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɣɨɪɲɟɦ 

 ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɚɞɨɤ 

 ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦ 
ɩɨɜɿɬɪɹɦ 

 ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ 
ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ 
ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɮɿɥɶɬɪɚ 

73 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ 

 ɪɟɚɝɟɧɬɧɿ 
 ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɪɟɚɝɟɧɬɧɿ 
 ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
 ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 

74 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

 ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

 ɡɚɧɨɫ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɧɚɧɨɫɚɦɢ 

 ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɸɱɢɯ 
ɪɟɲɿɬɨɤ, ɫɿɬɨɤ 

 ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 
ɧɚ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ 

 ɧɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 

75 

ɉɨɞɚɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɬɚ 
ɨɝɨɥɨɜɨɤ 
ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ 

 ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ 

 ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 ɩɿɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 

 

 

 

76 

 

ɉɟɪɟɜɿɪɨɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɸɱɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ 
ɦɟɬɨɸ 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨʀ 
(ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
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 ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  
ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ 

 ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

77 
ɓɨ ɬɚɤɟ "ɜɭɡɶɤɿ" 
ɦɿɫɰɹ ɫɬɚɧɰɿʀ ? 

 ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɧɧɹ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ ɩɨɞɚɱɿ 

 ɦɚɥɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

 ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɧɧɹ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

 ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ 

 ɩɨɝɚɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɚ (ɫɤɢɞɚɧɧɹ 
ɨɫɚɞɭ) 

78 

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ 
ɜɟɞɭɬɶ ɩɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ "ɜɭɡɶɤɿ" ɦɿɫɰɹ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɨɱɢɫɬɤɢ 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɨɜɿ 
ɪɟɚɝɟɧɬɢ 

 ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ʀɯ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ 

 ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ 

79 

ȼ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ 
ɪɟɚɝɟɧɬɢ 

 ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɚɥɸɦɿɧɿɣ 

 ɨɤɫɨɥɢɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 

 ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 

 ɩɨɥɿɚɤɪɢɥɚɦɿɞ 

 ɩɨɥɜɚɤ 

80 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ є 

 ɤɿɥɶɰɟɜɿ 
 ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ 
 ɫɬɪɭɦɢɧɧɿ 
 ɤɚɦɟɪɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɣ 

 ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



250 

81 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ 
ɡ ɜɨɞɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 

 ɜɢɞɨɦ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ 

 ɝɪɚɞɿєɧɬɨɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
 ɤɪɢɬɟɪɿєɦ Ʉɟɦɩɚ 

 ɤɪɢɬɟɪɿєɦ Ɏɪɭɞɚ 

 ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɜɨɞɢ 

 

82 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ ɿ 
ɩɪɨɹɫɧɸɜɚɱɿɜ ɿɡ 
ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ 
ɨɫɚɞɭ 

 ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɤɚɦɟɪ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ 

 ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɹ ɨɫɚɞɭ 

 ɚɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ 

83 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ 

 ɡɦɿɧɚ ɮɨɪɦɢ ɤɚɧɚɥɭ 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɜɿɫɧɨʀ 
ɫɬɿɧɤɢ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɚ 

 ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɹ ɨɫɚɞɭ 

84 

ɇɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɤɚɦɟɪ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ 

 ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ 

 ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ 

 ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɨ-ɟɠɟɤɰɿɣɧɢɯ 

 ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ 

 ɜɨɞɨɜɨɪɨɬɧɢɯ 

85 

ɒɬɭɱɧɟ 
ɡɚɤɚɥɚɦɭɬɧɸɜɚɧ-ɧɹ 
ɜɨɞɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 

 ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɦɚɥɨʀ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

 ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

 ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ ɦɚɥɨʀ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ 

 ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ  ɩɪɨɰɟɫɭ  
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ɤɨɚɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

 ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɚ 

86 
Ɋɟɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɢ 
ɦɨɧɬɭɸɬɶ 

 ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦɢ 
ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

 ɜ ɡɨɧɿ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜ 
ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚɯ ɿɡ ɲɚɪɨɦ 
ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 

 ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ 

 ɞɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ 

 ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ 

87 

Ɇɟɬɨɞɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ 

 ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ 

 ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ, ɳɨ ɭɛɭɜɚє 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

88 

Ɇɟɬɨɞɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥɶɬɪɭ-

ɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ 
ɡɚɫɢɩɤɢ 

 ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ, ɳɨ ɭɛɭɜɚє 

 ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɨɸ 
ɩɨ ɯɨɞɭ ɩɨɬɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ 
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89 

Ⱦɟ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ 
ɡɟɪɟɧ, ɳɨ ɭɛɭɜɚє 

 ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

 ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

 ɞɜɨɩɨɬɨɱɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

 ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ-ɮɿɥɶɬɪ 

 ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɬɟ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 

90 

ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

 ɤɟɪɚɦɡɢɬ 

 ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɲɥɚɤɢ 

 ɰɟɨɥɿɬ 

 ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ 

 ɝɚɛɪɨ-ɞɿɚɛɚɡ 

91 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɡɚɫɢɩɤɢ 

 ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɜɨɞɢ 

 ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 

 ɩɭɥɶɫɭɸɱɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 

 ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 

 ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɱɟɪɝɭєɬɶɫɹ 

92 

ȼɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨ-

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 ɬɪɭɛɱɚɫɬɚ ɿɡ ɩɿɞɬɪɢɦɚɸɱɢɦ 
ɲɚɪɨɦ ɝɪɚɜɿɸ 

 ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɭ 

 ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ 
ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ 

 ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ 

 ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ 

93 

ɋɯɟɦɢ 
ɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɞɪɟɧɚɠɿɜ є ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

 ɥɨɬɤɨɜɢɣ 

 ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɛɟɡɝɪɚɜɿɣɧɢɣ 
ɞɪɟɧɚɠ 

 ɞɿɪɱɚɫɬɢɣ 

 "ɫɟɧɞɜɿɱ" 

 ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ 

94 

ȼɢɬɨɤɢ ɿ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 

 ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

 ɧɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

 ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɨɦ, 
ɚɥɟ ɜɢɬɪɚɱɟɧɿ ɞɚɪɟɦɧɨ 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

 ɤɨɪɢɫɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, 
ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɨɦ,  
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  ɚɥɟ ɧɟ ɨɩɥɚɱɟɧɿ 

95 
ɇɟɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɰɟ ɜɢɬɨɤɢ 

 ɿɡ ɬɪɭɛ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 

 ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ ɬɚ ɪɨɡɪɢɜɚɯ 
ɬɪɭɛ 

 ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ 

96 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɜɚɤɭɭɦɟɬɪɢ 

 ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ 

 ɧɿɜɟɥɿɪɢ 

 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ 

 ɜɚɬɦɟɬɪɢ 

97 

Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɨɩɨɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ 

 ɒɟɜɟɥєɜɚ 

 "ɞɜɨɯ" ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 

 ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɡɣɨɦɤɨɸ 

 "ɬɪɶɨɯ" ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ 

 ɩɨɜɿɪɨɱɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 

98 

Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɡɣɨɦɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

 ɡɨɧɢ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦɢ 
ɧɚɩɨɪɚɦɢ 

 ɡɨɧɢ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ 
ɧɚɩɨɪɚɦɢ 

 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ "ɜɭɡɶɤɿ" ɦɿɫɰɹ 
ɦɟɪɟɠɿ 

 ɜɢɬɨɤɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ 

 ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɦɟɪɟɠɿ 

99 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ȿɈɆ  

 ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚ 
ɹɤɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɳɟ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
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 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

 ɧɟɞɨɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɡ 
ɦɚɥɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ 

 ɥɿɧɿʀ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ 

 ɡɨɧɢ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦɢ 
ɧɚɩɨɪɚɦɢ 

 ɡɨɧɢ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ 
ɧɚɩɨɪɚɦɢ 

100 
Ɇɟɬɨɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨɸ 
ɡɚɫɭɜɤɨɸ 

 ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɥɨɩɚɬ ɧɚɫɨɫɚ 

 ɡɦɿɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɚ 

 ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɧɚ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ 

 ɨɛɬɨɱɤɨɸ ɤɨɥɿɫ 

101 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɬɭɩɟɧɿ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 
ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 

 ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɨɫɚɞɭ 

 ɫɜɨєɱɚɫɧɢɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ 
ɨɫɚɞɭ 

 ɫɜɨєɱɚɫɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿ ɨɫɚɞɭ 

102 
Ɏɿɥɶɬɪɢ ɡ ɩɥɚɜɚɸɱɨɸ 
ɡɚɫɢɩɤɨɸ ɦɚɸɬɶ  

 ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ 

 ɳɟɛɿɧɶ  
 ɤɟɪɚɦɡɢɬ 

 ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ 

 ɲɭɧɝɿɡɢɬ 

103 

ɉɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɿ 
ɮɿɥɶɪɢ ɿɡ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ 
ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶɫɹ 

 ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ ɿɡ 
ɧɚɞɮɿɥɶɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 

 ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ ɿɡ 
ɩɿɞɮɿɥɶɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 

 ɜɨɞɨɸ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ 
єɦɧɨɫɬɿ 
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 ɩɨɞɚɧɨɸ ɧɚɫɨɫɨɦ 

 ɩɨɞɨɧɨɸ ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɨɦ 

104 

ȼ ɫɯɟɦɚɯ 
ɡɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ 
ɡɚɬɪɢɦɤɚ 
ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ 

 ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɿɣ ɡɚɫɢɩɰɿ 
 ɩɿɳɚɧɿɣ ɡɚɫɢɩɰɿ 
 ɤɿɥɶɰɹɯ ɪɚɲɢɝɚ 

 ɳɟɛɟɧɿ 
 ɛɭɮɟɪɧɿɣ єɦɤɨɫɬɿ 

 

 

Ɍɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ 

 

 

Ȼɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɿɫɬь ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ ɩɿɞ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. 

ȼɚɧɬɭɡ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɣ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɣɨɝɨ 
ɫɩɨɪɨɠɧɸɜɚɧɧɿ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɸ. 

ȼɢɩɭɫɤ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɸɜɚɧɧɿ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. 

ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ - ɫɚɦɨɱɢɧɧɟ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɚɛɨ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ʀɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ, ɫɚɥɶɧɢɤɿɜ ɿ ɡɚɩɿɪɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɬɿɧɢ ɬɚ ɞɧɢɳɚ єɦɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɨɞɢ 
ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɠɢɜɢɣ 
ɩɟɪɟɪɿɡ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɠɢɜɢɣ 
ɩɟɪɟɪɿɡ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 

ȼɿɞɫɬɿɣɧɢɤ – ɫɩɨɪɭɞɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɤɪɭɩɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ. 

ȼɿɥьɧɢɣ ɧɚɩɿɪ – ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɜ ɬɨɱɰɿ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɨɞɚ ɩɢɬɧɚ – ɜɨɞɚ, ɫɤɥɚɞ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɹɤɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɧɨɪɦɚɦ ɹɤɨɫɬɿ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. 
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ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɸɜɚɧɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɨɞɨɜɨɞ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ 
ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ – ɜɢɫɨɬɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɛɚɤɚ ɞɥɹ ɜɨɞɢ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ (ɫɬɜɨɥɿ ɛɚɲɬɢ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɜɿɞɜɨɞɭ, ɞɪɚɛɢɧɢ, 
ɲɚɬɪɚ (ɧɟɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ) ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɚɤɚ ɬɨɳɨ). 

ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɢɬɧɟ – ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɿɜ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɿɣ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɛɟɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. 

ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱ – ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢ, ɡɚɤɥɚɞɢ ɬɨɳɨ), ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɉɊȼ ɡ ɩɪɢɱɢɧɢ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ. 

ȼɭɡɨɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɭɦɨɜɧɚ ɬɨɱɤɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɩɪɨɳɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɣɨɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɫɟɪɿʀ 
ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɪɚɮɿɤ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɝɨɞɢɧɚɯ ɞɨɛɢ ɫɭɦɚɪɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 
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Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɜɨɞɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ (ɜɨɞɨɣɦɚ, 
ɜɨɞɨɬɿɤ, ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ), ɜɨɞɚ ɹɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɟʀ. 

Ⱦɢɤɬɭɸɱɚ ɬɨɱɤɚ – ɰɟ ɜɭɡɨɥ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɭ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɩɨɬɪɿɛɧɿ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ є ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ. 

Зɚɫɭɜɤɚ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɱɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɬɨɤɭ 
ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɡɚɩɿɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ (ɞɢɫɤɢ) ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

Зɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨɝɨ 
ɡɦɟɲɭєɬɶɫɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿɫɬɶ (ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ) ɜɨɞɢ. 

Зɧɟɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹ – ɩɪɨɰɟɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨɝɨ ɿɡ ɜɨɞɢ ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ 
ɤɚɬɿɨɧ ɡɚɥɿɡɚ. 

Зɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ – ɩɨɞɿɥ ɋɉɊȼ 
ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɡɨɧ ɭ ɫɤɥɚɞɿ єɞɢɧɨʀ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ – ɝɪɭɩɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ, ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ 
ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟ – 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɡɚɤɥɚɞɢ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɣ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɨɥɢɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɠɟɠɿ. 

Ʉɨɥɨɞɹɡь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ – ɫɩɨɪɭɞɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɡɚɫɭɜɨɤ, ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɣ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 

Ʉɨɦɟɪɰɿɣɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɨ 
ɡɚɛɪɚɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɡ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟ ɨɩɥɚɱɟɧɚ 
(ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɟɡ ɜɿɞɨɦɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ȼɄȽ, 
ɧɟɞɨɡɜɨɥɟɧɢɣ ɪɨɡɛɿɪ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɡɚ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɜɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɬɨɳɨ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ – ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ, ɤɨɥɨɧɤɢ, ɡɚɫɭɜɤɢ, 
ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ) ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ʌɸɤ – ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɤɪɢɲɤɢ ɿ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɱɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
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Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɯ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɿɞ 
ɧɚɩɨɪɨɦ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɨɤɪɟɦɢɦ ɚɛɨ ɝɪɭɩɚɦ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ɇɟɨɛɥɿɱɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɧɟ ɨɛɥɿɱɟɧɿ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɧɟɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɦɚɥɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɚɛɨ 
ɱɟɪɟɡ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿ ɜɬɪɚɬɢ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɜɬɪɚɬ ɬɚ ɧɟ ɨɛɥɿɱɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ – ɮɿɡɢɱɧɢɣ 

ɨɛ'єɦ ɜɬɪɚɬ ɬɚ ɧɟ ɨɛɥɿɱɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɡɚ 
Ɇɟɬɨɞɢɤɨɸ ɬɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦ ɤɨɦɿɬɟɬɨɦ ɨɪɝɚɧɭ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɚɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɛ’єɞɧɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɿ ɧɚ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. 

ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɹ 
ɜɨɞɢ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɩɿɞɧɹɬɢɫɶ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɡɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɰɿ, 
ɭɦɨɜɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ ɱɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. 

ɉɢɬɨɦɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ) 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɨɞɧɿєʀ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ 
ɡɚɫɨɛɿ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ – ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɝɚɫɿɧɧɿ ɩɨɠɟɠɿ. 

ɉɨɜɿɥьɧɢɣ ɮɿɥьɬɪ – ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿɡ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ, ɧɚ 
ɹɤɿɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɥɿɜɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɡɚɬɪɢɦɤɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
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ɉɪɨɹɫɧɟɧɧɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨɝɨ 
ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɿ ɡɚɜɢɫɥɿ ɱɚɫɬɤɢ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɢ. 

ɉɪɨɹɫɧɸɜɚɱ ɿɡ ɲɚɪɨɦ ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ – ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿɡ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦ 
ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɿ ɲɚɪɨɦ ɪɚɧɿɲɟ ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɭ ɡɚɜɢɫɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɨɜɿ ɩɨɪɰɿʀ ɞɨɦɿɲɨɤ. 

Ɋɟɚɝɟɧɬ – ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɩɨɥɭɤɚ, ɹɤɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɭ ɞɥɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɛɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿɡ ɜɨɞɢ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ – ɩɿɞɡɟɦɧɚ ɱɢ ɧɚɡɟɦɧɚ єɦɤɿɫɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ  
ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ (ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ, 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɿ (ɚɛɨ) ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ) . 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚ – ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɚ ɿɡ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɋɿɜɟɧь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ – ɱɚɫɬɤɚ (ɚɛɨ 
ɜɿɞɫɨɬɨɤ) ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɡɚɞɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɿ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ʀʀ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɚ – ɞɨɛɨɜɚ, ɩɨɝɨɞɢɧɧɚ ɱɢ ɫɟɤɭɧɞɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ʀʀ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɧɚ 
ɦɟɪɟɠɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɋɉɊȼ) – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ. 
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ɋɯɨɜɚɧɿ ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ – ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ґɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɭɥɢɰɶ. 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɹɤɢɯ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɜ ʀʀ ɪɨɛɨɬɿ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ – ɩɟɜɧɢɣ ɧɚɛɿɪ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɬɪɢɦɤɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ 
ɩɟɜɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ. 

Цɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ 
ɜɫɿєʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Шɜɢɞɤɢɣ ɮɿɥьɬɪ – ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿɡ ɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ, ɜ ɬɨɜɳɿ 
ɹɤɨʀ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɩɪɨɤɨɚɝɭɥɶɨɜɚɧɿ ɱɚɫɬɤɢ. 
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