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1. Onuc HABYAJBLHOI JMCIMILIIHA

HaiiMmeHyBaHHS OKA3HUKIB

I'any3s 3HaHb,
HANPAM MiITOTOBKH,
piBeHb BUILOI OCBiTH

XapakTepuCcTHKA HABYAJIbHOL
JTUCHHUILTIHA

neHHa Gopma
HaB4YaHHA

3aouyHa hopma
HaB4YaHHA

T'any3pb 3HaHb

JlucuumutiHa BHOOPY BHITIOTO

KinbkicTp kpeauTiB — 3 10 Ipupoanndi HAYKH HABUANBHOrO 3aKTaly
[uxt mpodeciifHol miAroTOBKU
Po3zainis — 2 o
. ) Pik miarorosku:
o CrenianbHICTb
3araipHa KUIBKICTh TOJIUH 102 Ximist - -
—90 rop.
Jlekmii

OcBiTHRO-IpO(dECIiiHA 16 ron. ‘ -
TWXKHEBUX TOJIUH IS nporpama Ximist JlabopaTtopni
NeHHOT () OpMH HAaBYAHHS: 30 roz. ‘ -

ayIuTOpHUX — 4/2
caMoCTiiHOT poOOTH
CTyleHTa — 3

PiBens BUIIIOT OCBITH:
0akajJaBpcbKHUil

Camocriiina poboTa

44ton. | -

Bua koHTpoOJIIO:

1CITHT

2.MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJIBHOI AUCHUILTIHA

MeTo10 BUKJIaIaHHS HaBYAIBHOI TUCIUILIIHU «EJIeMEeHTOOpraHiyH1 CroIykn» € GopMyBaHHS
Yy CTYIEHTIB KOMIUIEKCY 3HaHb IMIOJM0 Kiacudikaiii, HOMEHKJIATYpPH, METOJIB OJIEp>KaHHSI Ta
BJIACTUBOCTEH €IEMEHTOOPTaHIYHHUX CIIOJIYK.

OCHOBHUMH 3aBIAHHSIMH BHBYCHHS JUCIUILTIHA «EIEMEHTOOPTaHiuHi CIIOIYKNA» € 3aCBOEHHSI
3HaHb MPO KJIACHYHI CIIOCOOM CHHTE3y €JIEMEHTOOPraHIYHUX CIOJIYK; iX OyaoBy, (pi3uyHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI; 3aCTOCYBAaHHSI B MEMYHINA MPAKTHII].

VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS HABYAILHOT IUCIUILTIHYA CTY/ICHT TOBUHEH 3HATH:

— OCHOBHI €Taly PO3BUTKY XiMii €JIeMEHTOOPTaHIYHHUX CIIOJIYK;
— HOMEHKJIATYpPY OPTaHIYHHX CIIOJIYK;
— Kiacu]ikaiiro eIeMeHTOOPraHIYHUX CIIONYK;

THIINA XIMIYHHUX peaKuiﬁ, SIK1 BUKOPUCTOBYIOTb IJII CHUHTE3Y CHGMCHTOOpFaHi‘lHI/IX CIIOJIYK,

6y,Z[OBy Ta BJIACTUBOCTI eHeMeHTOOpraHi‘IHI/IX CIIOJIYK,

010JIOTIYHO aKTUBHI PEYOBHHH HA OCHOBI €JIEMEHTOOPTraHIYHUX CIOJYK;
— HOBITHI HAyKOBI Ta MPaKTUYHI JOCATHEHHS B Taly3i €IEMEHTOOPTaHIYHOT XiMii.
yMiTH:

— Ha3uBaTHu CHCMCHTOOPFaHi‘IHi CIIOJIYKH,

KJacu(ikyBaTH eJIeMEHTOOPraHIuHi CIIOJIYKH 3a OyJI0BOIO, 32 TUIIOM 3B 3Ky MeTal-KapOoH;

OpIEHTYBATHUCS B PI3HOMAHITHOCTI METOIB CHHTE3Y €JIEMEHTOOPTaHIYHUX CIOJYK;

— XapakTepu3yBaTU KOXHY TpYIy €JIEMEHTOOPraHIYHHUX CHOJYK 3a OyZ0BOIO Ta XIMIYHMMHU
BJIACTUBOCTSMU;

- HiI[FOTyBaTI/I XIMIYHUH CKCIICPUMCHT 3 CHUHTEC3Yy Ta BUBYCHHA BJIACTHUBOCTEH



€JIEMEHTOOPIraHIYHUX CHOJYK;

— TPOBOJUTH OOpOOKY pe3ynbTaTiB EKCIEePUMEHTY 1 OIIHIOBaTH iX Yy TOpIBHSAHHI 3
JiTepaTypHUMH JTAaHUMH.
3rifHO 3 BHMOTaMHU OCBITHBO-TIPO(ECIHHOT MpPOrpaMu CTYAEHTH MOBHUHHI JOCSTTH TaKHX

KOMIIETEHTHOCTEIi:

— 3pmaTHICT BUMTHCS 1 0BOJIONIBATH cydacHUMU 3HaHHIMH (3K 2);

— 3parHIcTh 31iiicCHIOBaTH cy4acHi Metoau aHanizy nanux (CK 5);

— 3maTHICTh 3I1MCHIOBATH THIIOBI XiMiuHi 1abopatopHi gocuimkerus (CK 7);

— 3pmaTHICTH 3AIHCHIOBATH KUIBKICHI BUMIpPIOBaHHS (I3MKO-XIMIYHUX BEJIWYHH, ONHCYBAaTH,
aHaJII3yBaTH 1 KpUTUYHO OLIIHIOBATH ekcriepuMeHTaibHi naHi (CK 8);

— 34aTHICTH BUKOPUCTOBYBATH cTaHJapTHE XiMiuHe oOnagHaHHs (CK 9);

— 34aTHICTH A0 ONMaHyBaHHS HOBMX oOiacTel XiMil muisixoM camoctiiiHoro HaBuanHs (CK 10).

MiskaucuunJiHapHi 3B’ sI3KH.

BuBueHHs HaBYaIBHOI TUCHUILIIHU «EleMEHTOOpraHiyHi COJYKH» IPYHTYETHCSI Ha 3HAHHSX 1
YMIHHSIX CTY/AEHTIB, 1[0 BOHM HaOylIM IMiJ 4Yac BHMBUEHHS HaBUYAIbHUX AucuuIUIH «Heopraniuna
Ximisiy, «OpraniuHa XiMish» Ta « AHaJIITUYHA XIMIs».

HaBuanbna aucuumiina «EneMeHTOOpraHiuHi CIOJyKH» 3a0e3nedye CTYIEHTIB 3HaHHAMU 1
KOMIIETEHTHOCTSMH, HEOOXITHUMH JJII BUBUEHHS HABUAIBHUX JUCHHILIH «KOMIUIEKCHI CHOyKH»,
«b10JIOTTYHO aKTUBHI PEYOBMHU», «XIMISl TETEPOLUMKIIUHUX CHOJNYK», «MexaHi3MU OpraHidHHX

peaxIriii».

3. Ilporpama HaBYaAbLHOI AMCHUNJIIHH
Po3ain 1. Beryn B eleMeHTOOpPraHiuHy Ximiro.

Tema 1. IcTopis eneMeHTOOPraHIYHOT XiMii.

Kiro4oBi BiIKpUTTS B XiMii elleMEHTOOpraHiyHux crnojyk. Po6otu E. ®panxmanna, P.
bynzena, K. JIvoBira, IlI. ®pinens, V. [loyna, B. lllnenka, B. I'piabspa, I1. Epiixa. HobeniBcbki
Jaypeatd B Tally3l XiMil €JIE€MEHTOOPraHIYHMX CIOJIYK. 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTOOPTaHIYHHX
PEYOBHH SIK JIIKAPCHKKUX 3aC00IB Ta XIMIYHOT 30POT.

Tema 2. Knacudikailisi Ta HOMEHKJIATypa eIeMEHTOOPTaHIYHUX CIIOJTYK.

Knacudikanis eneMeHTOOpPraHiYHUX CHOJNYK 3a TUIIOM 3B’SI3Ky €JeMEeHT-KapOoH, 3a
Oy/1I0BOIO, B 3aJIS)KHOCTI BiJl IPUPOJIU €JIEMEHTY. 18 rpyn eleMeHTOOPTraHIYHUX CIIOIYK. ACHEKTH
KOHIIEMIIiI eNeKTPOHETaTUBHOCTI B  €JIEMEHTOOpraHiuHii  ximii. PeakuiliHa 30aTHICTB
€JIEMEHTOOPraHIYHUX CHOJMyK. HOMeHKIaTypa eneMeHTOOpraHiuHUX CIIOIYK.

Tema 3. MeTtoiu CUHTE3Y €1€MEHTOOPIaHIYHUX CIIOJIYK.

Knacudikamis MeToaiB CHHTE3y eNeMEeHTOOpraHiyHUX croiyk. Ilpsmuit cunte3. Cunres 3i
craBiB MertaniB. TpancMmeramoBanHs. OOMiH Merany. OOMiH Metan-rajoreH. IlepemerantoBaHHs.
MeramoBanas. MepkypyBanHsa. ['inpomeramoBanns. KapOGomeramoBaHHs. JlekapOOKCHITIOBAaHHS.
ApuWITIoBaHHS COJISIMH J1Ia30HIIO.



Tema 4. Enementoopraniyai cnonyku | rpymnm.

Jliriiopraniuai  cnonmyku. Cunre3, OynoBa, xapakrep 3B s3Ky. SIMP-cnektpockormis
pitifopraniyaux crnonyk Ha sapax °Li m ’Li. Peaxii miTifopramiunux crmonyk. MeTamoBaHHS.
KapOouititoBanns. Peakuii 3 XjopuaamMu MepexiIHUX 1 HEMepeximHuX MeTaniB. MeTranoopraHiuHi
CTMOJYKH BaXKUX IJy)KHUX MertamiB. CuHTe3, OymoBa, Xapakrep 3B’s3Ky. PeakuiiiHa 37aTHICTS.
Komrutekcn 3 apoMaTHIHUME CUCTEMaMH. 3aCTOCYBaHHSI.

Po3nin 2. Xapakrepuctuka ejjeMenToopradiynux cnojyk Il, XI — XV rpyn

Tema 5. Enemenroopraniuti cnonyku |l rpynu.

Bbepuniiiopraniuni conyku. Cunres, 0ynoBa, Xxapakrep 3B A3Ky. Maruiiopraniuti CroJIyKH.
Cunre3, OynoBa, xapakrep 3B’sA3Ky. MexaHi3M YTBOPEHHsSI MarHIMOpraHiYHMX CHOJIyK. PeakTuBu
I'pinbsipa. bynoBa B po3uuHi. Peakiiiina 31aTHICTh. 3acTocyBaHHsA. OpraHiuHi CIOJIYKH KaJbIiio,
cTpoHIIito Ta Oapito. CunTe3, Oy0Ba, Xapakrep 3B’s13Ky. PeakiiiiiHa 31aTHICTh. 3aCTOCYBaHHS.

Tema 6. Enementoopraniuni cnonayku X| ta XII rpym.

OprasniuHi croyKu Mifi, cpidna ta 300ta. CuHTE3, Oy70Ba Ta BIACTUBOCTI. Bukopucranus
B OpraHivHoMy cuHTe3l. OpraHiuHi CHOJYKM LHMHKY, KaaMmio Ta pryri. Cunre3, OymoBa Ta
BJIACTUBOCTIL. BHKOpuCTaHHS B OpraHivHOMY CHUHTe3l. PTyTbopraniuyHi CHOJYKH B JKUBHX
opratizmMax. 3aCTOCYBaHHS.

Tema 7. Enementoopraniuni conyku XIII rpymu.

Opraniuni crionyku 6opy. biHapui opraniuni 6opanu. Opraniudi riapuaa 6opy. CunTes,
OynoBa Ta BiiacTUBOCTI. Peakirifina 31aTHicTh. bopopraHiuHi KOMITJIEKCH 3 TIEPEXITHUMH METaTaMH.
KapGopann. I'erepobopanu. Opraniudi crmonykud amoMmiHiio. CuHTe3, OymoBa Ta BIACTHUBOCTI.
Peakniiina 3gatHicTh. OpradiuHi CIOJYKH Talilo, IHIIIO Ta Taliio. BUKOpUCTaHHS B OpraHiyHOMY
CUHTE3.

Tema 8. Enementoopraniuni cionyku XIV ta XV rpym.

Opraniuni cronyku kpemHito. CuHTe3, OymoBa Ta BIACTUBOCTI. PeakmiiiHa 31aTHICTB.
Opraniuni cnoyiykd repManito. CHHTE3, BJIACTMBOCTI Ta peakiliiHa 31aTHICTh. OpraHiyHi CIOIYKH
ctanymy. lIpoMucnoBe 3HaU€HHS OPraHIYHMX CHONYK cTaHymy. OpraHiuHi CHOJYKH IUTIOMOyMY.
OpraniyHi crosyku enemMeHTiB 15 rpymu: Oicmyty, cTubito Ta apceny. CHHTe3, BJIACTHBOCTI Ta
peakxiriifHa 3JaTHICTb.



4

. CTpyKTYpa HaB4YaIbHOI JUCLHUILIIHH

Hazsu
TEMATUYHUX
PO3ILTIB 1 TEM

Kinekicts roauu

JeHHa opma

3a04Ha (hopma

YChOTO

y TOMY 9HUCITi

YChOTO

11a0.

cam. po0.

y TOMY 4HCIi

11a0.

caMm. po0.

4

5 6

8

Po3aia 1. Beryn B es1leMeHTOOPraHiyHy Ximiro

Tema 1.
Icropis
€JIEMEHTOOP
ra”HiyHol
X1Mil.

2

5 —

Tema 2.
Knacudikari
saTa
HOMEHKJIATy
pa
€JIEMEHTOOP
TaHIYHUX
CIIOJTYK.

11

Tewma 3.
Metomn
CUHTE3Y
€JIeMEHTOOP
TaHIYHUX
CIIOJTYK.

11

Tewma 4.
EnemenToop
raHIvH1
cronyku |

TPYIIH.

11

Pazom 3a
po3aiiom 1

42

8

14

20 -

Po3nia 2. XapakTepucTuka eJje

MeHTOpraHiuHux cnojyk Il,

Tema 5.
Enementoop
ra”iyHi
crionyku 11

rpynu

12

2

4

6 —

XI- XV rpyn

Tema 6.
Enementoop
TaHiyHi
cnosryku XI
ta XII rpyn

12

Tema 7.
EnemenToop
raHivH1
CTHIOJTyKH
XIIl rpynn

12

Tewma 8.
EnemenToop
raHiufi
CHOJTYKH

12




X1V ta XV

rpyn
Pa3zom 3a 48 8 16 24 - - -
po3niaom 2
Ycboro 90 16 30 44 - - -
rOANH
5. Temu JekiHHUX 3aHATH
Ne Ha3za temn Kinbkicte
TEMU TOJUH
3/mporp. 1o. | 3.0.
1 IcTopis enemeHTOOpPraHIvHOT X1Mii. 2 -
2 Knacudikariis Ta HOMEHKJIaTypa €JI€MEHTOOPraHIYHHUX CIIOJYK. 2 -
3 MeTo11 CUHTE3Y €1€eMEHTOOPIaHIYHUX CIOJIYK. 2 -
4 Enemenroopraniuni cnonyku | rpynu. 2 -
S Enemenroopraniuni cnonyku |l rpynu. 2 -
6 Enemenroopraniuti cnonyku XI ta XII rpyn 2 -
7 Enemenroopraniuni cnonyku XIII rpynu 2 -
8 Enemenroopraniuni cnonyku XIV ta XV rpyn 2 -
Pazom 16 -
6. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH
Ne Hassa Temu Kinekicth
TEMHU TOOUH
3/mporp. AQ. | 3.9
1 2 _
2 OpraniuHi CTIOJIyKH eleMeHTIB | rpynu 4 -
3 Opraniuni crionyku eneMmentiB 11 rpynu 4 -
4 OprasniuHi crioayku eneMeHnTiB X1 rpynu 4 -
5 OpraniuHi crionyku eneMmeHnTiB XII rpynu 4 -
6 Opraniuni cionyku eneMmentiB XIII rpynu 4 -
7 OpraniuHi crioayku enemenTiB XIV rpynu 4 -
8 OpraniuHi CIIOJyKH eJIeMeHTIB XV rpynu 4 -
Paszom 30 -
7. CamocrTiiina podora
Ne HasBa temn KinbkicTe
TEMHU TOOUH
3/mporp. n.¢. | 3.0.
1 JlikapchKi mpenapaTi Ha OCHOBI €JIEMEHTOOPTraHIYHUX cIoJyK | rpynu 5 -
2 JIikapchKi penapaTy Ha OCHOBI el1eMeHToOopraHiyHux cnoiyk Il rpynu 5 -
3 JlikapchKi npenapaTi Ha OCHOBI eleMeHToopraniyHux crnoyyk Il rpymu | 5 -
4 OprasiyHi CIIOJIYKH CeJIEHY Ta Teaypy 5 -
5 MertanoopraniyHa XiMis JaHTaHOIAIB 6 -
6 MerTanooprasiyi XiMist aKTHHOIIB 6 -
7 Mertanoopratiyti CHOJYKH B OPraHIYHOMY CHHTE31 6 -
8 MertanoopraHiyti CHOJYKH B KaTali3i 6 -
Pazom 44 —




InpuBinyanbHe 3aBIaHHS

[nnuBigyanbHe 3aBOaHHS CTYAEHTIB € YAaCTHHOIO MiICYMKOBOTO KOHTPOJIIO 1 CKJIaJaeThes 3i
300py Ta aHAIi3y BITUYM3HSIHOTO Ta 3apyODKHOTO JOCBINY IMOJIO CHHTE3Yy, OyJOBH, BIACTHBOCTECH Ta
3aCTOCYBaHHS OPraHIYHMX CIHOJYK OKpPEMHX eJEeMEHTIB. BHKOHaHHS IHIUBIAYaJIbHOTO 3aBIAaHHS
CIpUSTHME CHCTEMaTH3alii HaOyTHX 3HaHb NP0 NeBHi 2pYynu  eleMeHMOOP2aAHIYHUX — CHOJYK.
OdopmittoeThCsi Ha CTAaHIAPTHUX apKymax mamepy dopmary A4, Moxe OyTH HammcaHe 3pO3yMiTUM
mo4epkoM abo HaapykoBaHo. Qocsie podotu 10-15 cropiHok. PoboTa MICTUTE Taki po3IUTH:

e Bcmyn.
e OcnosHa uYacmuHa, sKa BKIIOYAE B ceO€ XapaKkTepUCTHKY OpPTaHIYHUX CIOJYK IEBHOTO
CIIEMEHTY:
1. Ha3Ba opraHiqHHX CIOJYK €JIEeMEHTY, (OPMYIIH.
2. Metomu CUHTE3Y.
3. Bynosa.
4. Ximi4H1 BJaCTUBOCTI.
5. Biosoriuna mis.
6. 3acTocyBaHHSI.
® Bucrosxu.
e Cnucox euxopucmarnoi nimepamypu (TIOJAETHCS B alpaBITHOMY MOPSJIKY).

8. Bwuau KOHTPOJIIO i cUcTeMa HAKONMUYEHHS 0aJIiB

[Ipn BuKIamaHHI HABYAIBHOI TUCHUILIIIHU «EJEMEHTOOpraHidHI CITOJIYKH» BHKOPHCTOBYETHCS
MOTOYHUMA 1 TIJCYMKOBHH KOHTpPOJh HABYAJIBHHUX JOCSATHEHb CTYACHTIB. KOHTpOJb 1 OIliHIOBaHHS
HaBYAJILHOT MISUTBHOCTI CTYJEHTIB 3AiMCHIOEThCA 3a 100-6anpHOIO mikanoro. CIIBBIAHOIICHHS MK
MOTOYHUM 1 TIACYMKOBHM KOHTPOJIEM Yy 3arajbHI OIIHIII HABYAJIBHOI MISJIBHOCTI CTyACHTA 3
muecruIuriay cragosuth 60:40.

Kinvkicms Kinvkicms
. Yevoeo
Buo kxonmponvHozo 3ax00y KOHMPOAbHUX oanie 3a 1 .
. . oanie
3ax00i6 3axi0

Bukonanns 3aBnaHb 1a00paTOPHOI POOOTH.
1 TepMiHH BUKOHAHHS — THKACHD ITiCTISA 8 3 24
MIPAKTUYHOTO 3aHSTTS

BuxonaHHs 3aBIaHb aTecTamiiHOl
2 KOHTPOIIbHOT pOOOTH B MUCHMOBIH (opmi 2 14 28
(TpOBOAMTHCS HA ATECTAIIITHOMY THKHI)

CamocriliHe TPOXO/KEHHSI TEeCTIB 3a
MaTepiaioM y CUCTEMi eIeKTPOHHOTO

3 o 4 2 8
3abe3neuenHs HapuaHHsa 3HY. KinbkicTs
cpob — 1.
A
= .
S InpuBinyanbHe 3aBAaHHS 15
=
5
25
4 pla~] E 1
= < [y ‘o
2 © | Exsamenariiine BunpoOyBaHHs y MMCbMOBIH 40
S : . .
g © | dopwmi 3a Giteramu (IPOBOAUTHCS ITiJT Yac 25
> cecii)
=
=

Ycnoro 15 100




IloTounmii KOHTPOJb Tmependavae NPOBENCHHS Ja0OpPAaTOPHHUX 3aHATH B ayauTopii Ta
OLIIHIOBAaHHS BUKOHAHHS 1a00paTOPHUX POOIT.

JlaGopaTopHe 3aHATTS CKJIAAETHCS 3 JBOX YAaCTHH: MEPIIa YaCTHHA — TEOPETUYHA, lepeadaydae
NEPEeBIpKy BOJIOJIHHA CTYACHTAMHU TEOPETHYHUMH TIOJOKEHHSMH Ta 3acTOCyBaHHS iX Mia dHac
BUKOHAHHA MPAKTUYHHUX 3aBJaHb 1 PO3B’S3aHHS 3a]a4 BUSABICHHS CTYNEHS 3aCBOEHHS TEOPETHUYHOTO
Martepiaay; Apyra 4YacTHHA, CKCIEPHMCHTalbHA, BKJIIOYA€ BHKOHAHHS JIaopaTopHOi poboTH it
odopmieHHs 3BiTy. Bukonanus nabopaTopHUX poOiT mependadac BUKOHAHHS MPAKTUYHOTO 3aBJIAHHS.
JIaboparopHa poboTa Mae OyTH 3aPOTOKOIBOBAHA Y JTAOOPATOPHOMY JKYpHAIII Ta 3/1aHa BUKIIAAA4eBi JI0
BCTaHOBJICHOTO TUIaHOM TepMiny. Ominka 3a nmabopaTtopHe 3aHATTs BUCTaBiseThes Tak: 0-1,5 6anm — 3a
o(OpMIICHHS, BUKOHAHHS JIabopaTopHOi poboTH, 11 3axuct; 0-3 6aaum — 3a oopMIIeHHST JOMANTHBOTO
3aBJaHHs Ta poboTa Ha mapi (Teopis). MakcCUManbHO MPOTITOM CEMECTPY CTYAEHT OTpumye 24 6aiu.

[Ticnst BUBYEHHST KOYKHOTO PO3JLTY CTYJEHTH CAMOCTIHHO MPOXOAATH KOHTPOJbHE TeCTYBaHHS
B enektpoHHoMmy Burisiai B cucteMi MOODLE. Moxna oTpumatn B KOxKHOMY po3aiiai 0-4 6amm.
MakcumManbHa KiTbKicTh OaitiB — 8 faiB.

BuxoHaHHsS cTyneHTaMu 3aBJaHb JIBOX AaTeCTAlllfHUX KOHTPOJIbHUX poOIT 3a BaplaHTaMu B
no3aHaByasibHUK yac. KojkHa KOHTposjbHa poOOTa CKIANAETbCS 3 5-X NPAKTHMUHUX 3aBJaHb, IO
BHU3HAYAIOTh PIBEHb OBOJIOJAIHHS CTY/IEHTAaMH 3HAHHSIMH, YMIHHSAMU 1 HABUYKaMHU. MaKCHUMaJbHO MOXHA
oTpumaru 10 14 6aJiB.

IlincymMKoBHMii KOHTPOJIb CKJIAJAa€THCS 3 IHAMBIIYaJbHOI0 3aBJaHHsA (MakcuMaibHO 15 6aiB)
1 IpOBeJIeHHs ICMUTY B MUCHMOBIA GopMi (MakcUManbHO 25 6aiiB); TPUBAIICTh ICIHUTY 2 aKaJeMIvH1
roguau. Ex3aMeHaliiHui OuTeT CKJIamaeTbcst 3 5-X TmHUTaHb: 1-e, 2-e, 3-¢ NMHUTaHHA — TEOPETUYHI
(MakcuManbpHO TO 6 OaiiB), 4-¢ Ta 5-¢ MHUTAaHHS — TECTOBE NMpAKTHYHE 3aBAaHHS (MaKCHMaibHO 3,5
Oann).

Pe3ynbraty BHUKOHAHHS CTYIEHTOM IHOUBIAyaJbHOTO 3aBJaHHS OLIHIOETHCS 3a HACTYIIHOIO
IIKaJI010:

Beryn (1 6aa): dbopmymntoBaHHS HEOOXITHOCTI 3a3HAYEHUX 3HAHD JJIs1 MPO(ECIHHOTO CTAaHOBJICHHS
MaiOyTHBOTO XIMiKa.

OcnoBua uactuHa (1-12 6aJjiB): moBHOTa pO3KpuTTS muTaHHs (1-4 Oamu); omparfoBaHHS
Cy4acHHX HaykoBuX iH(popmamiiaux mkepen (1-4 Oamu); IUTICHICT, CHCTEMAaTHYHICTh, JIOTIYHA
nociiToBHicTs Bukiany (1-4 6amn).

BucnoBku (1 ©0aj): ymiHHA ¢GOpMYITIOBAaTH BJIACHE CTaBJICHHS JO MPOOJIeMH, POOHTH
apryMeHTOBaH1 BUCHOBKH.

AxypaTHicTh 0(hopMIICHHS MUCBhMOBOT poboTu (1 6au).

3arajpHa OIlIHKA BU3HAYA€ThCA K CyMa OalliB, OTPUMAHHUX CTYAEHTOM IO KOXHOMY IYHKTY.
BukonaHHs iHAMBIIyaIbHOTO 3aBaHHs OoliHIOEeThCS 0-15 GaJtiB.

Jlo ckiamaHHS iCMHUTY JOMYCKAlOTHCS CTYACHTH, AKi HaOpanu MiHiMambHO 35 Oamie 3 60
MO>XKJIUBUX.

Il xana omiHoBanHda: HanioHaJabHa Ta ECTS

3a 3a wxanor 3a HauioHanbHOW WIKA010
WKaI010 YHiBepcHUTeTYy Exzamen Sanix
ECTS
A 90 - 100 (BimmiHHO) 5 (BiMinHO)
B 85 — 89 (myxe nodpe)
C 75 — 84 (n06pe) 4 (no6pe) 3apaxoBaHO
D 70 — 74 (3a70BUIHHO) 3 (3a10BibHO)
E 60 — 69 (mocTraTHBO)
EX 35 — 59 (He3a0BUTHHO — 3 MOXKITUBICTIO
MTOBTOPHOTO CKIIAJaHH) .
- ; 2 (He3a/I0BLIBHO) He 3apaxoBano
= 1 — 34 (He3a70BUTEHO — 3 000B’SI3KOBUM
MTOBTOPHUM KYPCOM)




9. PexoMeHn0BaHa JiiTepaTrypa

OcHoBHA:

1. OnpmenOpoiix K. Meramnoopranndeckas xumus. Mocksa : bunom, 2014. 747 c.

2. Konomner B. E. XuMusi MeTamioopraHu4eckux CoequHeHnl | yaeOHoe mocodue. Mocksa :
BHUUI uM unmenu A. H. Koctskosa, 2015. 70 c.

3. bumsuenko A. H., Jlesunkmit M. M., Xpycranes B. H. MeramiopraHoCHIOKCaHbI:
COBPEMEHHBIC KOHIICTIIMU W METOJbl . MoHOTpadus. MockBa : Poccuiickuii yHHBEpCUTET IpPY>KOBI
Hapojos (PYJIH), 2018. 265 c.

4. Jlammeka P. JI., Bpycunosens A. 1. OcHOBH XiMii MeTaIOpraHiyHUX CIIOJIYK : MOCIOHUK IS
CTYJIEHTIB XIMIUHUX creniaabHocTeit. Kuis, 2002. 111 c.

5. Kypammmn AWM., Konnakosa E.B. Teopernueckue 0OCHOBBI XUMHUHU METAJUIOOPTaHUYECKUX
COEJIMHEHUI MEePEXOIHbIX METAJUIOB U MPUMEHEHNE KOMILIEKCOB MEPEXOIHBIX METAJIOB B KaTallu3e :
yueOHoe nocobue. Kazanp : U3n-Bo Kazan. yn-ta, 2016. 136 c.

6. XKaysn XK. (pen.) buomeramnooprannyeckas xumus. — M.: BUHOM. JlaGopatopus 3HaHuUiA,
2013. - 49%4 c.

7. Wlapyrun B. B., Hlapyruna O. K., Cenuypun B. C. Xumus 31eMEHTOOpPraHHYECKHX
COCMHEHUH : ydeOHoe mocobme it JabopaTtopHbix pador. UensOuHck : M3marenbckuii 1EHTP
0VYpl'Y, 2014. 78 c.

8. Illapyrun B. B., Cenuypun B. C. MIMeHHBIC peakmuy B XUMHUHU 3JIEMEHTOOPTaHMYCCKUX
coemuuenunil. Yensounck: M3narensckuii mentp OYpl'Y, 2011. 427 c.

9. Bosipckwuit B. I1., bokau H. A. DremeHTOOpraHMYECKHE COCMHEHUS MEPEXOIHBIX METAIIOB :
CTpOEHHE, CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B TOMOT€HHOM METAJUNIOKOMIUIEKCHOM KaTallu3e : 3aJadyHUK.
Cankr-IletepOypr : U3gatensctBo BBM, 2016. 35 c.

10. TpaBens B. @. Oprannueckas xumusi. Mocksa : Akagemknura; T.1-2004, 727 c., T.2-2004,
582 c.

11. llpaiisep /., Otkunc I1. Heopranuueckas xumus. B 2-x 1. T. 2. Mocksa : Mup, 2004. — 486

12. Tamoukun A. U., Anansuna M. B. Oprannueckas xumusi. Knaura 2 : KapOonukindeckue u

AJIEMEHTOOPraHMYECKUE COSTUHEHUS. [ ajoreHo- U ruIpOKCUIIPOU3BOIHBIC YTIIEBOIOPOI0B. MOCKBa :
Jlanp, 2019. 404 c.

JlopaTkoBa:

1. Kyuun A. B., TonctuxoB I'. A. IlpenapaTuBHBIN altOMHUHUAOPTaHHUYECKUNA CHUHTE3
moHorpadus. CeiktbiBKap: Komu HII YpO PAH, 1997. 208 c.

2. Kommven JIx., Xuremac JI., Hoprom k., ®unke P. Meramioopranuueckas XuMHS
nepexoAHbIX MeTauioB. OcHOBBI U puMeHeHus : B 2-x yactax: Yacts 2. Ilep. ¢ anra. Mocksa : Mup,
1989. 396 c.

3. I'pun M. Metamioopraniueckie coeIMHEHUs IEPEXOIHBIX 3JIeMeHTOB. MockBa : Mup, 1972,
476 c.

4. TTocon I1. Xumust MeTanaooprann4eckux coequHeHnit. Mocksa : Mup, 1970. 239 c.

5. ConpmatenkoB A. T., Konsakuna H. M., llenapuk U. B. OcHOBBI OpraHu4ecKol XUMUU
JIEKapCTBEHHBIX BelecTB. Mockaa | Xumus, 2001. 192 c.

6. XananamBuiu JI. M., Aunpuano K. A.. TeXHOJOTHsI 3IeMEHTOOPraHMYECKUX MOHOMEPOB U
nosmMepoB. Mocksa : Xumus, 1983. 400 c.

7. Hudantren 3. E., 3Bamummba A. M. XuMus >1€MEHTOOPraHMYECKHX COEAMHEHHUN :
CHeHnpakTuKyM. Mocksa : MuHuCcTepcTBO npocselenus PCOCP, 1980. 91 c.

8. HecmesinoB A. H. @epporieH u poicTBeHHbIE coetMHeHus. Mocksa : Hayka, 1982. 439 c.



9. Voiikpunng b. Mertoasl cHHTE3a C HCHOJIB30BAHUEM JHTUHOPTaHUYECKUX COCIUHEHH.
Mocksa : Mup, 1991. 184 c.

10. Saleem M., Yu H., Wang L., Abdin Z., Khalid H., Akram M., Abbasi N. M., Huang J.
Review on synthesis of ferrocene-based redox polymers and derivatives and their application in
glucose sensing. Anal. Chim. Acta. 2015. V. 876. pp. 9-25.

11. Caballero A., Tarraga A., Velasco M. D., Molina P. Ferrocene-Thiophene dyads with
azadiene dpacers: electrochemical, electronic and cation sensing properties. Dalton Trans. 2006. pp.
1390-1398.

Indopmaniiini pecypeu

1. Kuuru 3 €JIEMEHTOOPTaHIuHOT XiMil. URL:
https://www.twirpx.com/files/science/chidnustry/organic/element/

2. CnpaBounuk xumuka. URL: https://chem21.info/info/1544372/

3. Inctutyr opraniunoi ximii HAH VYxkpainu. URL: http://ioch.kiev.ua/uk/institut-2/naukovi-
pidrozdili/viddil-ximi%d1%97-elementoorganichnix-spoluk



	6. Жауэн Ж. (ред.) Биометаллоорганическая химия. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. – 494 с.
	12. Галочкин А. И., Ананьина И. В. Органическая химия. Книга 2 : Карбоциклические и элементоорганические соединения. Галогено- и гидроксипроизводные углеводородов. Москва : Лань, 2019. 404 с.
	1. Кучин А. В., Толстиков Г. А. Препаративный алюминийорганический синтез : монография. Сыктывкар: Коми НЦ УрО РАН, 1997. 208 с.
	2. Коллмен Дж., Хигедас Л., Нортон Дж., Финке Р. Металлоорганическая химия переходных металлов. Основы и применения : В 2-х частях: Часть 2. Пер. с англ. Москва : Мир, 1989. 396 c.
	4. Посон П. Химия металлоорганических соединений. Москва : Мир, 1970. 239 с.

