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I. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 
 

МЕТА КУРСУ: систематизація і поглиблення студентами теоретичних відомостей 
та практичних вмінь з основних і спеціальних розділів курсу математичного аналізу. 
 
ОСНОВНІ ЗАВДАННЯ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО КУРСУ: 
• нагадати означення та теореми стосовно монотонної, неперервної функції та ін-

тегралу Рімана; 
• знайомство з основними означеннями, теоремами та їх доведенням про монотон-

ні функції, функції зі скінченною варіацією та інтегралом Стільтьєса; 
• прослідити зв'язок між монотонними функціями і функціями зі скінченною змі-

ною, між інтегралом Рімана і Рімана - Стілтьєса; 
• продемонструвати умови існування інтеграла Рімана - Стілтьєса; 
• навчити використовувати здобуті знання для розв'язування задач стосовно вияв-

лення функцій зі скінченною зміною, обчислення міри множини на прямій та об-
числення інтегралу Рімана-Cтілтьєса; 

• навчити наводити приклади до означень та теорем. 
 

ЗНАЧЕННЯ КУРСУ: поглиблення знань з математичного аналізу. 
 

Навчальна програма складена згідно  ОПП вищої школи за професійним спря-
муванням (анотації програм навчальних дисциплін для спеціальності «Мате-
матика») 
 
 У результаті вивчення курсу студент повинен  
ЗНАТИ: 
• основні означення та твердження математичного та функціонального аналізу, ал-

гебри, які використовуються в вивченому курсі;  
• основні означення та теореми стосовно функцій зі скінченною зміною, міри мно-

жини на прямій та інтегралу Рімана-Cтілтьєса: 
• як пов'язані монотонні функції і функції зі скінченною зміною, інтеграл Рімана і 

інтеграл Рімана - Стілтьєса;  
• умови існування інтеграла Рімана - Стілтьєса; 

ВМІТИ: 
• використовувати здобуті знання для розв'язування задач стосовно виявлення фу-

нкцій зі скінченною зміною, обчислення міри множини на прямій та обчислення 
інтегралу Рімана-Cтілтьєса;  

• наводити приклади до означень та теорем, які демонструють застосування того 
чи іншого факту або поняття до розв'язання конкретних задач. 

 
МІЖДИСЦИПЛІНАРНІ ЗВ’ЯЗКИ. Даний курс є спеціальним розділом математи-
чного аналізу. Теоретичні знання і практичні навички, надбані при вивченні курсу 
застосовуються при вивченні функціонального аналізу і теорії міри та інтегралу. 
Матеріали, що надаються при вивченні курсу, використовуються при виконанні ку-
рсових, дипломних та магістерських робіт. 



IІ. ПЛАНИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 
 
 

Змістовий модуль 1. ФУНКЦІЇ ОБМЕЖЕНОЇ ВАРІАЦІЇ 
 

Тема 1. Монотонні функції 
Заняття 1. 
Тема: Монотонні функції 
План. 
• Монотонні функції. 
• Відображення множин. 

ЛІТЕРАТУРА:  [2, 3, 5, 6] 
 

Тема 2. Обмежені множини на прямій лебегової міри нуль. 
Заняття 1. 
Тема:Обмежені множини на прямій лебеґової міри нуль 
План. 
• Множина на прямій лебегової міри нуль. 
• Канторова множина та її аналоги. 

ЛІТЕРАТУРА:  [2, 3, 5, 6, 8] 
 

Тема 3. Диференціювання  монотонної функції 
Заняття 1. 
Тема:Диференціювання  монотонної функції 
План. 
• Похідні числа монотонних функцій. 
• Похідні числа розривних функцій. 

ЛІТЕРАТУРА:  [3, 5] 
 

Тема 4. Функції обмеженої варіації 
Заняття 1. 
Тема:Функції обмеженої варіації 
План. 
• Дослідження функцій на обмеженість їх зміни. Необхідна умова обмеженості варіації. 
• Подання функції обмеженої варіації різницею зростаючих функцій  
• Подання функції обмеженої варіації сумою функції її стрибків і неперервною функцією 
 
План. 
Заняття 2. 
Тема: Обчислення повних варіацій функцій обмеженої варіації. 
План. 
• Обчислення варіацій функцій. 
• Функції, що виражаються через цілу частину та обчислення їх варіацій. 
 
Заняття 3. 
Тема: Функції обмеженої варіації.  
• Контрольна робота. 

ЛІТЕРАТУРА:  [2, 3, 5, 6, 8] 
 

Тема 5. Неперервні функції обмеженої варіації 
Заняття 1. 
Тема:Неперервні функції обмеженої варіації 
План. 
• Неперервні функції обмеженої варіації. 

ЛІТЕРАТУРА:  [2, 3, 5, 6, 8] 
 
 



Змістовий модуль 2. ІНТЕГРАЛ РІМАНА-СТІЛТЬЄСА 
 

Тема 6. Інтеграл Рімана-Стілтьєса 
Заняття 1. 
Тема:Означення, приклади та основні властивості інтеграла Рімана-Стілтьєса.  
План. 
• Означення  інтеграла Рімана-Стілтьєса.. 
• Основні властивості інтеграла Рімана-Стілтьєса.. 
 
Заняття 1. 
Тема:Теореми про існування інтеграла Рімана-Стілтьєса. 
План. 
• Дослідження на існування  інтеграла Рімана-Стілтьєса.. 
• Формула інтегрування частинами. 
 
Заняття 2. 
Тема:Теореми про зв’язок інтеграла Рімана-Стілтьєса та інтеграла Рімана.  
План. 
• Випадки зведення інтеграла Рімана-Стілтьєса до інтеграла Рімана. 
 
Заняття 3. 
Тема:Теореми про обчислення інтеграла Стілтьєса  
План. 
• Обчислення інтеграла Рімана-Стілтьєса від неперервних функцій за кусково-сталими.. 
• Обчислення інтеграла Рімана-Стілтьєса від неперервних функцій за функціями обмеженої варі-

ації. 
 
Заняття 3. 
Тема:Інтеграл Рімана-Стілтьєса. Контрольна робота 
• Контрольна робота. 

ЛІТЕРАТУРА:  [1 – 8] 
 

Тема 7. Застосування інтеграла Рімана-Стілтьєса 
Заняття 1. 
Тема:Застосування інтеграла Рімана-Стілтьєса 
План. 
• Застосування інтеграла Рімана-Стілтьєса у функціональному аналізі. 
• Застосування інтеграла Рімана-Стілтьєса в фізиціі. 

ЛІТЕРАТУРА:  [2, 4 -8] 
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