
Практичне заняття  

ХАРАКТЕРИСТИКИ ВІДЦЕНТРОВИХ НАСОСІВ 

Питання для повторення 

1. Визначити робочі характеристики відцентрового насоса. Який вигляд 

і чому повинна мати теоретична Q-H характеристика? 

2. Чим пояснюється кривизна робочої характеристики насоса? Види 

робочих характеристик. 

3. Аналітичний опис робочої характеристики відцентрового насосу. 

4. Методика побудування сумарних робочих характеристик групи 

насосів, працюючих послідовно і паралельно. 

Мета заняття – набути навички і уміння з аналітичного визначення 

характеристик відцентрових насосів. 

Умови задач 

1. Описати аналітично криву Q-H водопровідного насоса з 

характеристикою, відповідною насосу, приведеному в табл. 3. 

2. Визначити аналітичне параметри робочої точки для насоса, 

приведеного в табл. 3, якщо геометрична висота підйому дорівнює Нг, а опір 

водоводу Sв. 

3. Побудувати графік і описати аналітично характеристику групи двох 

паралельно працюючих насосів з характеристиками, які мають відповідні 

насоси, приведені в табл. 3. 

4. Для умов попередньої задачі 3 визначити графічно параметри 

робочих точок насосів при їх паралельній роботі в групі, а також при 

самостійній роботі одного насоса, якщо геометрична висота підйому 

дорівнює НГ, опір одного водоводу Sв, а кількість водоводів - 2. 



5. Побудувати графік і описати аналітичне характеристику групи двох 

послідовно працюючих насосів з характеристиками, які мають відповідні 

насоси, приведені в табл. 3. 

Приклади розв'язання типових задач 

Перший тип задачі . Дві точки графіка мають показники: перша точка 

Q1= 2,6 л/с, H1= 30 м; друга – Q2=6.2л/с, H2= 25 м. Описати цю 

характеристику аналітично. 

Розв'язання 

Загальна формула характеристики Q-H має вигляд 

2вQаH 
 

Щоб визначити коефіцієнти а і в, знаходимо по характеристиці Q-H 

напори Н1 і Н2, відповідні подачам Q1 i Q2, одержимо систему рівнянь. 
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З цієї системи знаходимо, що 

5=31,7в 

в=5/31,7=0,16 

а=30+0,16·20,62=31,1м 

Другий тип задачі. Для насоса, приведеного в попередній задачі, 

визначити аналітично параметри робочої точки, якщо HГ=20м, а Sв=0.25 (для 

витрати в л/с). 



Розв’язання  

Аналітичне рівняння, яким описується характеристика водоводу, 

матиме вигляд 
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Параметри робочої точки визначаються рішенням систем рівнянь 
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Q=5.2л/с, а H = 26,76м. 

Третій тип задачі. Відомі параметри двох точок характеристики 

насоса: першої Q1=2.6л/с, Н1=30м; другої Q2=6.2л/с і Н2=25м. Побудувати 

графік і описати аналітично характеристику двох паралельно працюючих 

насосів. 

Розв’язання 

Аналітичне описання характеристики одного насоса має вигляд 

2вQаH 
 

При паралельній роботі напір залишається постійним, а подача 

збільшується в два рази. Тоді характеристика двох однакових паралельно 

працюючих насосів, описана через напір і подачу одного насосу, буде мати 

вигляд 

  22 42/ вQаQваH 
 



Допустимо, що при Н1=30м, Q1=2.6л/с, а при Н2=25м, Q2=6.2л/c. Тоді 

одержимо систему рівнянь 

26,2·430 ва  

22,6·425 ва  

Звідки 

5=126,8в; в=0,04; а=31,1 

Тоді 

Н=31,1 – 0,04Q2 

Побудувати графічно сумарну характеристику двох паралельно 

працюючих насосів і нанести для перевірки на неї 4...5 точок, обчислених по 

аналітичному рівнянню. 

Четвертий тип задачі. За умовами попередньої задачі визначити 

графічно параметри робочих точок насосів при їх паралельній роботі в групі, 

а також при самостійній роботі одного насоса, якщо геометрична висота 

підйому Нг=20м, опір одного водоводу Sв=0,25 (для витрати 8 л/с, а кількість 

водоводів – 2) 

Розв’язання 

Характеристика сумісної роботи двох паралельно працюючих насосів 

будується за загальними правилами (див. лекції і підручники). 

Щоб визначити, де будуть робочі точки, необхідно на графік нанести 

характеристики одного і двох водоводів. Характеристика одного водовода 

визначається рівнянням. 

H = 20 + 0.25Q2 

Характеристику двох водоводів можна одержати, якщо абсциси для 

різних висот подвоїти. 



Точки перетину відповідних характеристик насосів і водоводів будуть 

робочими точками, параметри котрих визначаються по графіку. 

П’ятий тип задачі Описати аналітично характеристику групи двох 

послідовно працюючих насосів з характеристиками кожного за умовами 

третього типу задачі.  

Розв’язання  

При послідовній роботі двох насосів напір збільшується в 2 рази, а 

подача не змінюється. Тоді рівняння, яке описує таку роботу насосів, буде 

мати вигляд  

2H = a – вQ2 

Тоді, якщо взяти насоси, приведені в попередній задачі, одержимо 

систему рівнянь 
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Розв’язуючи цю систему, одержимо 

в7,3110  

32,0в  

2,62а  

Таким чином, рівняння, яке описуватиме послідовно роботу 

розглянутих насосів, матиме вигляд 

232,02,62 QН 
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