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ЗАВДАННЯ НА КУРСОВИЙ ПРОЕКТ

Завдання на курсовий проект складається з переліку встановленого обладнання в цеху підприємства та схематичного плану цеху, наведеному на відповідному рисунку вкінці.

Завдання№1

Виконати енергетичний аудит механічного цеху, схематичний план якого даний на рис. 1. Цех складається з 4-х прольотів шириною по 12 м  і  довжиною 72 м з докладним плануванням прольоту А-В. До цеху, пристроюється службово-побутове приміщення по ряду А13-Ж1З розміром у плані 6хЗ6 м i висотою в два поверхи. Джерело живлення цеху - РП, розташоване у 65 м від цеху, напруга 10 кВ. Висота цеху 7,5 м. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін - 1:0,8:0,3. Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

 По прольоту А-В:. Верстати металорiзальнi - 14, 16/28; 
                                         15,17,18/22;        3,6,7,8,12/17; 
                                         9,13,19,20,21/14;  1,2,5,10/7;  4/4. 
                                         Зварювальні машини крапкові з ПВ-20%  
                                         11,12/75 кВА. 
                                         Кран 5 т., 1х20,7 кВт, ПВ - 25%. 
       По прольоту В-Д:  Верстати 6х22; 5х14; 7х10; 10х4,5. 
                                        Зварювальні машини шовні при 
                                        ПВ-25%-Зх5кВА; 
                                        крапкові при ПВ-25%-5х100 кВА. 
                                        Кран 5 т. при ПВ-25%-2х20,7 кВт. 
       По прольоту Д-Ж:  Верстати - 10х14; 12х10; 5х7. 
                                        Вентилятори - 3х20; 2х10. Насоси - 3х7. 
                                        Кран Q =5 т. при ПВ-25% - 1х20,7 кВт. 
       По прольоту Ж-И: Верстати - 2х28; 4х20; 7х14; 6х4. 
                                          Електропечі неавтоматизовані 2х60; 3х30. 
                                          Вентилятори - 3х20. 
                                          Кран  Q=5 т. при ПВ-25% -1х20,7 кВт. 

Завдання № 2

Виконати енергетичний аудит механоскладального цеху, схематичний план якого даний на рис. 2. Цех складається з 4-х прольотів шириною по 12 м i довжиною 72 м з докладним плануванням прольоту Ж-Д. До цеху пристроюється службово-побутове приміщення в ряді В 13 -И13 розміром у плані 6х36 i висотою в два поверхи. Висота цеху 8 м. Джерело живлення цеху - РП, розташоване у 86 м від цеху, напруга 6кВ. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін - 1:0,7:0,2.  Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту Ж-Д: Верстати металорiзальнi - 13,16,17/28; 
                                        5,8,14,15/22; 9,10,12,18/17;
                                        22/4; 2,3,20,21/10; 1,4,6,11/7.
                                       Зварювальні машини крапкові при ПВ-25%. 
                                       Кран Q=5 т. з двигунами 7,5+2,5+11 кВт. 
                                       ПВ-25%. 
        По прольоту А-В: Верстати - 2х20; 6х17; 8х10; 6х4,5. 
                                        Зварювальні машини шовні з ПВ-60% -3х150 кВА.
                                        Вентилятори - 3х 14. Насоси - 5х2,5. 
                                         Кран Q=5 т. при ПВ-25% -1х20,7 кВт. 
По прольоту В-Д: Верстати - 10х7,5; 8х4,5; 6х2,5. 
                                       Електропечі неавтоматизовані -2х1 0; 4х8. 
                                         Вентилятори - 6х7. Насоси - 3х4,5. 
                                         Кран Q=5 т. при ПВ-25% - 3х20,7 кВт. 
По прольоту Ж-И: Верстати - 8х14; 6х10; 8х4,5. 
                                         Вентилятори - 2х14. Насоси - 2х4,5. 
                                         Кран Q = 5 т. при ПВ-25% - 1х20,7 кВт. 


Завдання №3

Виконати енергетичний аудит термічного цеху, схематичний план якого даний на рис.3. Цех складається з 4-х прольотів шириною по 12 м , довжиною 72м з докладним плануванням прольоту Ж-И. До цеху пристроюється службово-побутове приміщення по ряду А-13-Ж-1Э розміром у плані 6х36 м i висотою в два поверхи. Джерело живлення цеху - РП, розташоване у 35 м від цеху, напруга 10 кд. Введення від РП до колони №1 цеху. Висота цеху 6,5 м. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - агресивне середовище. Завантаження змін 1:0,8: 0,8. Встановлена потужність електроприймачiв, кВт: 

По прольоту Ж-И: Електропечі неавтоматизовані - 5,10,11, 
                                         16/40; 6,13,15,18,19/30; 2,3,8,21,22/20. 
                                         Вентилятори - 1,4,7,9/14; 14,17,20/10. 
                                         Насоси - 12/10. 
                                         Кран Q=5 т. з двигунами 7,5+2,2+11 кВт. 
                                         ПВ-25%. 
        По прольоту А-В: Електропечі неавтоматизовані - 3х3 0; 4х20; 6х10. 
                                        Верстати - 6х20; 8х14; 10х7; 2х4,5. 
                                         Вентилятори - 6х10; 4х7. 
                                         Кран 5 т. при ПВ-25% - 2х20,7 кВт. 
       По прольоту В-Д: Електропечі неавтоматизовані - 4х20; 6х15; 8х10; 
                                        вентилятори-2х40; бх7. 
                                        Насоси - 3х4,5. 
                                        Кран Q = 5 т. при ПВ-25%-1х20,7 кВт. 
         По прольоту Д-Ж: Електропечі неавтоматизовані - 3х40; 
                                        2х25; 6х12.Верстати-4х14; 6х10; 7х4,5. 
                                        Вентилятори - 3х 12; 3х7. 
                                        Кран Q=5 т. при ПВ-25% - 1х20,7 кВт. 

Завдання  №4

Виконати енергетичний аудит нафтонасосного цеху, схематичний план якого даний на рис.4. Цех має “Г’- подібну форму в плані. Розміри його зазначені на плані. Дано докладне планування устаткування прольоту А-В. До цеху пристроюється службово побутове приміщення по ряду В1-В7 розміром у плані 6х36 м i висотою в два поверхи. Джерело живлення - РП, розташоване у 68 м від цеху, напруга 6 кВ. Висота цеху 5,5 м. Матеріал колон і ферм залізобетон. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ-В1а. Завантаження змін - 1: 1: 0,8. Встановлена потужнiстъ електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту А-В:  Насоси  - 7,8,9,10/40; 15,16,17,18/30; 
                                        1,2/20; 3,4,5,6/10; 11,12,13,14/7,5. 
По прольоту В9-В13; И13-И 9: 
                                        Насоси - 5х28; 3х40; 3х20; 3х10. 

Завдання №5
Виконати енергетичний аудит цеху металоконструкцій, схематичний план якого даний на рис.5. Цех складається з 4-х прольотів шириною по 12 м i довжиною 72 м з докладним плануванням прольоту В-Д. До цеху пристроюється службово-побутове приміщення по ряду И1-И7 розміром у плані 6х36 м i висотою в два поверхи. Джерело живлення цеху - РП, розташоване у 75 м від цеху, напруга 10 кВ. Висота цеху 6,5 м. Матеріал колони -залізобетон, ферм - метал i пiдкрановi балки - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - агресивне середовище. Завантаження змін - 1: 0,7: 0. Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту В-Д: Верстати - 1,2/20; 3,43/14. 
                                  Преси - 12,13,14/40. 
                                  Вентилятори - 8,18,22/14. 
                                  Зварювальні трансформатори дугового зварювання –
                                  5,6,7,9,10,11,15,16,17,19,20,21,23,24/30 кВА при ПВ-65%
                                  Кран 10 т. з двигунами 16+2,2+11 кВт при ПВ-25%. 

По прольоту А-В: Преси-3х28; 4х20. 
                                   Верстати - 4х10; 2х7. 
                                   Вентилятори - 4х10. 
                                  Зварювальні трансформатори - 10х30 кВА 
                                   при ПВ-65%. 
                                   Кран 10 т. -2х29,2 кВт при ПВ-25%.

По прольоту Д-Ж: Преси - 6х28; 3х4; 
                                   Верстати - 6х10; 2х7,5.
                                   Вентилятори - 5х7,5. 
                                   Зварювальні трансформатори 12х30 кВА при ПВ-65%. 
                                   Кран - 10 т. 1х29,2 кВт при IIВ-25%. 

По прольоту Ж-И: Преси - 3х28. 
                                   Верстати - 6х10; 5х4,5. 
                                   Вентилятори - 3х20. 
                                   Зварювальні дугові автомати - 4х80 кВА при 
                                   ПВ-100%. 
                                  Кран -10 т. -1х29,2 кВт при ПВ-25%. 


Завдання №6

Виконати енергетичний аудит арматурно-зварювального цеху, схематичний план якого даний на рис.6. Цех складається з 4-х прольотів шириною по 12 м i довжиною 72 м з докладним плануванням прольоту А-В. До цеху пристроюється службово-побутове приміщення по ряду И7/И13 розміром у плані 6х36м i висотою в два поверхи. Джерело живлення - РП, розташоване у 145 м від цеху, напруга 10 кВ. Висота цеху 6,5 м. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - агресивне середовище. Завантаження змін - 1:0, 7:0. Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту А-В: Преси 11,12/28; 13,14,15/20; 
                                       Стикові зварювальні машини  - 1,5,6/200 кВА
                                       при ПВ-20%; 2,3/150 кВА при ПВ-20%.
                                       Вентилятори - 20/28. 
                                       Зварювальні трансформатори дугового 
                                       зварювання — 8,9,10/30 кВА при ПВ-65%;
                                      16,17,18,19/20  кВА при ПВ - 65%. 
                                      Кран Q=5 т. з двигунами 7,5+2,2+11 кВт при ПВ-25%. 

По прольоту В-Д: Преси 3х20, 2х10. 
                                     Стикові зварювальні машини 3х200 кВА; 
                                      3х100 кВА при ПВ-20%. 
                                     Вентилятори - 2х20. 
                                     Трансформатори дугового зварювання - 6х20 кВА 
                                     при ПВ-65%.
                                     Кран Q= 5 т. -3х20,7 кВт при ПВ-25%.

По прольоту Д-Ж: Преси - 4х28; 2х20. 
                                      Трансформатори дугового зварювання — 12х30 кВА 


при ПВ-65%. 

Кран Q= 5 т. - 1х20,7 кВт при ПВ-25%.
           По прольоту Ж-И: Верстати 6х14; 4х10; 5х7,5. 
                                       Вентилятори 4х2,5. 
                                       Електропечі неавтоматизовані 6х10кВт. 

Завдання №7
Виконати енергетичний аудит цеху з виготовлення пластмас, схематичний план якого даний на рис.7. Цех складається з 4-х прольотів шириною по 12 м i довжиною 72 м з докладним плануванням прольоту А-В. До цеху пристроюється службово-побутове приміщення по ряду И7-И13 розміром у плані 6х36 м i висотою в два поверхи. Джерело живлення - РП, розташоване у 128 м від цеху, напруга 20 кВ. Висота цеху 6 м. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - пильне середовище. Завантаження змін - 1: 0,9: 0,3.Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт:

По прольоту А-В: Преси з електрообiгрiванням   8,10,20,22/20+8;
                                     2,4,18,24/14+6 кВт; 6,13,14,16,28,29/10+4. 
                                     Вентилятори - 11,12,15/14; 26,27/10. 
                                     Лампові генератори високої частоти для 
                                     нагрiва пластмас - 23,25/10 кВА; 
                                     1,3,5,7,9,17,19,21/7,5 кВА. 
       По прольоту В-Д: Преси з елекiрообiгрiванням - 6х20+8 кВт; 6х(14+6) кВт; 
                                      10х(10+5) кВт.
                                       Вентилятори - 3х20; 2х10. 
                                      Лампові генератори 4х15кВА; 6х7,5 кВА, 10х5 кВА. 
       По прольоту Ж-И: Преси з електрообiгрiванням - 6х20+8 кВт, 
                                        6х10+5 кВт. 
                                        Вентилятори 3х14; 2х10. 
                                        Верстати для обробки пластмас (металорізного типу) -
                                        6х7,5; 4х4,5; 6х2,5
Завдання № 8
Виконати енергетичний аудит цеху металопокриттів, схематичний план якого даний на рис.8. Цех складається з 4-х прольотів шириною по 12м i довжиною 72 м з докладним плануванням прольоту Ж-И. до цеху пристроюється службово-побутове приміщення по ряду В13-И13 розміром у плані 6х36м i висотою в два поверхи. Джерело живлення - РП, розташоване у 105 м від цеху, напруга 6 кВ. Ввід від РП до колони В13 цеху. Висота цеху 5,5 м. Матеріал колон i ферм - залізобетон, підкранових балок немає. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - агресивне середовище. Завантаження змін 1: 0,7: 0. Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту Ж-И: Верстати-20/20; 18, 19/14; 16,17/10, 
                                        23,24/7,5;5; 21,22/4,5. 
                                        Електропіч неавтоматизована - 25/20. 
                                        Насоси - 26,27/10. 
                                        Вентилятори — 1,2,3/10. 
                                        Ванни металопокриттів, постійний струм - 
                                        14,15/600 А, 8 В; 3,4,12,13/350 А, 7 В; 
                                        6,10,11/250 А, 4,5 В; 7,8,9/250 А, 5 В. 
                                        Тельфер над ваннами Q=1 т. з двигунами 
                                        1,7+0,2 кВт 
        По прольоту А-В: Верстати - 6х20; 8х14; 10х7,5. 
                                       Вентилятори-2х19; 3х4,5. 
                                       Насоси - Зх7,5. 
                                       Кран Q=5 т. з двигунами 7,5--2,2+1 1 кВт 
                                       при ПВ-25%. 
       По прольоту В-Д: Верстати-8х10; 6х7,5; 10х4,5. 
                                       Вентилятори - 2х14; 3х7,5. 
                                       Електропечі неавтоматизовані - 2х20; 3х10. 
                                       Кран Q= 5т. - 3х20,7 кВт при ПВ-25%.
        По прольоту Д-Ж: двигуни-генератори постійного струму 
                                        6х20; 3х 14. 
                                        Вентилятори - 4х10; 3х7,5. 
                                        Кран Q= 5 т. 1х20,7 кВт при ПВ-25%. 

Завдання № 9

Виконати енергетичний аудит ковальського цеху, схематичний план якого даний на рис.9. Цех має «П»- подібну форму. Розміри зазначені на плані. дано докладне планування устаткування в прольоті И-Ж. До цеху пристроюється службово-побутове приміщення по ряду И1-И7 розміром у плані 6х6 м висотою в два поверхи. Джерело живлення РП, розташоване у 80 м від цеху, напруга 10 кВ. Висота цеху 7,5 м. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика примiщення цеху по ПУЕ - пильне середовище. Завантаження змін - 1:0,7:0. Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту Ж-И: Кувальні машини - 10,12,17,18,20/40; 
                                         6,16,19/28; 2,4,15,21/20. 
                                        Машини контактного нагрівання з ПВ-50% - 
                                        9,11/150 кВА; 1,3,5,7/100 кВА. 
                                        Насоси 13,14/10. 
                                        Вентилятори -22,23/7,5. 
                                        Кран Q=5 т. з двигунами 7,5+2,2+11 кВт 
                                        при ПВ-25%. 
            Примітка: заштрихованим показані газові печі. 
       По прольоту А-В: Кувальні машийй-6х40; 4х28; 6х14. 
                                      Машини контактного нагрівання - 6х150кВА; 4х100 кВА. 
                                        Вентилятори 4х10. 
                                        Насоси 4х4,5. 
                                        Кран Q=5 т. - 3х20,7 кВт при ПВ-25%. 
       По прольоту ВI-В5; Ж5Ж1 : 
                                        Електропечі неавтоматизовані 8х60; 6х40.
                                       Вентилятори - 4х20. 
                                       Насоси — 3х10. Кран Q=5 т.-1х20,7 кВт при 
                                       ПВ-25%. 

Завдання №10

Виконати енергетичний аудит хiмiчного цеху, схематичний план якого даний на рис.10. Цех має “Г”- подібну форму, на плані. Розміри зазначені на плані. дано докладне планування устаткування прольоту А-В. до цеху пристроюється службово-побутове приміщення по ряду В7-В13 розміром у плані 6х36 м i висотою в два поверхи. Джерело живлення - РП, розташоване у 120 м від цеху, напруга 6 кВ. Висота цеху 6 м, матеріал колон i ферм - залізобетон. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ — В1 i В1а. Завантаження змін - 1:0,9:0,9:0,9. Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту А-В: Мішалки -11,12/28; 8,10,14/20; 7,9,13/10. 
                                       Насоси - 15,16,17/20. 18,19/14. 
                                       1,2,3,4,5,6/7,5. 
                                       Вентилятори витяжні - 20; 2 1/20. 
                                       Вентилятори приточнi - 23, 23/20. 
        По прольоту  В1-В5; И5-И1: 
                                        Мішалки - 2х20; 3х28; 3х14. 
                                        Насоси - 6х10; 3х14; 2х20. 
                                        Вентилятори витяжні - 2х28. 
                                        Вентилятори приточнi - 2х28. 


Завдання №11

Виконати енергетичний аудит механічного цеху електровозоремонтного заводу, схематичний план якого даний на рис.11. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування. Адміністративно-побутове приміщення мас висоту в два поверхи. Висота цеху 7 м. Джерело живлення — РП заводу, розташоване у 90 м від цеху, напруга 10кВ. Матеріал  колон — залізобетон, ферм i підкранових балок — метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ — нормальне середовище. Завантаження змін — 1: 0,8: 0. 
Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:
	№  за            Найменування                                            Кільк.       Потужність,
планом         обладнання                                                   шт.              кВт 

	1. Токарно - гвинторiзнi верстати                               5          14+1+0,125                                   

2. Токарно - гвинторiзнi верстати                              21         10+1+0,125                                

3. Токарно - гвинторiзний верстат                             1           3,2+0,125                                      

4. Токарно - гвинторiзнi верстати                              7           7+0,37                              

5. Кругло - шліфувальний верстат                             1           7+1,7+1+0,125                                

6. Кругло - шліфувальний верстат                             1           15,2+0,7+2,2                              

7. Горизонтально - фрезерний верстат                      2            7+1,7+0,125                          

8. Вертикально - фрезерний верстат                          3            10+2,8+0,125                            

9. Горизонтально - фрезерний верстат                       1         4,5+1+0,125+0,125                                

10. Наждакові верстати                                                  5               1,7                                  

11. Поздовжньо - стругальний верстат                        1             53,3+15,2                    

12. Вертикально - фрезерний верстат                          1             4,5+1                        

13. Розточувальний верстат                                          1             7+1,7                            

14. Вертикально - фрезерний верстати                        2             7+2,2+0,125                        

15. Карусельний верстат                                               1              20+1,7                         

16. Довбальні верстати                                                  3             5+0,37                       

17.  Радіально - свердлильний верстат                         1          4,5+1,7+0,6+0,125                                  

18. Поперечно - стругальний верстат                           1              4,5+1,7                        

19. Вертикально - фрезерні верстати                          22            4,5+0,125+20                              

20. Вертикально - свердлильний верстат                     6                  1                                

21. Пiдвiснi крани Q=0,3 т.                                            2              4,5+1+1+22                                     

22. Кран балка Q=0,3 т.                                                  1              1,7+0,6                          

23. Вентилятори                                                             4                  7                     

24. Вентилятор                                                               1                 14                        


Завдання  №12.

Виконати енергетичний аудит зварювально — механічного цеху котельно-механiчного заводу, схематичний план якого даний на рис.12. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування ділянок 1,2 i 3. Для ділянок 4,5,6 зазначені кiлькiсть устаткування i його потужність. Службово - побутовi приміщення мають висоту в два поверхи. Висота цеху 8 м. Джерело живлення — ГРП заводу, розташоване у 110 м від цеху, напруга 6 кВ.

Матеріал  колон — залізобетон, ферм i підкранових балок — метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ — нормальне середовище. Завантаження змін — 1: 0,9: 0. 
Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:
№  за            Найменування                                            Кільк.       Потужність,
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планом         обладнання                                                   шт.              кВт 
           

Ділянки №1,2,3:
1. Токарно - гвинторізний верстат                                   9
               14

2. Токарно - гвинторізний верстат                                   4
               4,5

3. Карусельні верстати
                
             3
                28

4. Відрізний верстат
                                       1
               4,5

5. Універсально - фрезерний верстат          
            1
                 7

6. Кромко - стругальний верстат                         
      2
                28

7. Заточувальні верстати          
                                         2
                28

8. Вертикально - свердл. верстат
    
            10
       7

9. Вертикально - фрезерний верстат                                 1
                10

10. Поперечно - стругальний верстат                                 1
                 7

11. Горизонтально - фрезерний верстат                             1
                 7

12. Кругло - шліфувальний верстат                                    1
               14

13. Гільотинні ножиці
                                      2
               28

14. Горизонт. - розточ. верстат
                                       2
             17,5

15. Плоско - шліфувальний верстат                                    1 
      10

16. Вентилятори
               
                4
               4,5

17. Зварювальні трансформатори                          
       10
      34 кВА

18. Кран-балки
                                          2
       7

            ПРИМIТКА: Встановлена потужність устаткування ділянок 4,5,6 
зазначена на схематичному плані цеху (рис.12). 


Завдання13

Виконати енергетичний аудит механо-iнструментального 
цеху автомобільного заводу, схематичний план якого даний на рис.13.На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування механічного вiддiлення. для штампувального вiддiлення зазначена встановлена потужність. Службово - побутові приміщення мають висоту в два поверхи. Висота цеху 7,5м. Джерело живлення -РП заводу, розташоване у 150 м від цеху, напруга 10кВ. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін - 1: 0,7: 0. 
Встановлена потужність обладнання цеху, кВт, кВт:
	№  за            Найменування                                            Кільк.       Потужність,

планом         обладнання                                                   шт.              кВт 

	
	
	
	

	1.
	Фрезерні верстати
     
	2
	13

	2.
	Шліфувальні верстати
	
	8
	2,2

	3.
	Шліфувальні верстати
	
	5
	5,5

	4.
	Шліфувальні верстати
	
	2
	7,5

	5.
	            -----
	
	4
	3

	6.
	   -----
	
	1
	40

	7.
	   -----
	
	2
	5,5

	8.
	Токарний верстат
	
	1
	69

	9.
	Токарний верстат
	
	1
	17

	10.
	Фрезерний верстат
	
	1
	4

	11.
	   -----
	
	4
	7,5

	12.
	
-----
	
	4
	13

	13.
	Стругальні верстати
	
	3
	3,5

	14.
	
	
	4
	5,5

	15.
	Фрезерні верстати
	
	3
	7,5

	16.
	Довбальні верстати
	
	1
	30

	17.
	Токарні верстати
	
	6
	7,5

	18.
	   ------
	
	4
	10

	19.
	Шліфувальні верстати
	
	2
	3

	20.
	            ------ 
	
	1
	20

	21.
	Вентилятори
	
	3
	4,5

	22.
	Мостовий кран Q=5 т.
	
	2
	20,7

	23.
	Кран - балка 2 т.
	              
	1
	11


Завдання №14

Виконати енергетичний аудит насосної станції феросплавного заводу, схематичний план якого даний на рис.14. На плані зазначені основні розміри насосної станції i докладне планування технологічного устаткування. Для керування електроустаткуванням i контролю за його режимом роботи на станції мається електропримiщення. Побутових приміщень при станції немає. Висота станції 4,5 м. Джерело живлення - РП заводу, розташоване у 210 м від станції, напруга 6 кВ. Характеристика приміщення станції по ПУЕ - вологе середовище. Завантаження змін - 1:1:1. Встановлена потужність обладнання станції, кВт:
	№ за
	              Найменування
	Кільк.
	Потужність,

	планом             обладнання
	шт.
	   кВт

	
	
	
	

	1.
	Циркуляційні насоси
	3
	28

	2.
	Насоси холодної води
	5
	250

	3.
	Насоси гарячої води
	3
	160

	4.
	Дренажний насос
	1
	7

	5.
	Засувка напірна холодної води
	5
	2,8

	6.
	------
	  8
	7

	7.
	Засувка напірна гарячої води
	3
	2,8

	8.
	             ------
	3
	   7

	9.
	Опалювальні агрегати
	2
	1

	10.
	Шафа сантехніки
	1
	10

	11.
	Кран - балка Q=2 т.
	1
	11



          ПРИМІТКА: Розглянути можливість застосування синхронних двигунів на насосах холодної води з урахуванням застосування схеми прямого пуску електродвигунів i їх компенсуючої здатності. 


Завдання №15

Виконати енергетичний аудит шихтового корпуса цеху силуміну, схематичний план якого даний на рис.15. На плані шихтового корпуса зазначені його основні розміри в докладне планування устаткування. У 20 м від шахтового корпуса з західної його сторони розташоване складське приміщення  розміром 12х50 м. Установлена потужність устаткування складає Рвст= 83,2 кВт, у тому числі мостовий кран Q = 5 т. з електродвигунами потужністю 20,7 кВт при ПВ-25%. Живлення складського приміщення повинно бути передбачене від пiдстанцiї шихтового корпуса. Службово - побутові приміщення знаходяться при виробничому корпусі № 1. Висота шихтового корпуса 8 м. Джерело живлення - РП силумiнового цеху, розташоване у 30 м від шихтового корпуса, напруга 10 кВ. 

Матеріал колон i ферм - залізобетон. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін - 1:0,7:0,3. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                            Кільк.       Потужність,

планом         обладнання                                                   шт.              кВт 

   
1. Привід основного конвеєра                                    3                  1460     
2. Живильник лотковий                                            3                   980       
3. Конвеєр стрічковий                                               4                  1440     
4. Прес                                                                             3                   1420     
5. Вібратор                                                                   3                     930      
6. Гуркіт                                                                      3                  930      

7. Вентилятори                                                            3                  2860     
8. Вібраційний живильник                                       45                    1440    
9. Сушильні установки                                               3                   930     
10. Конвеєр стрічковий                                                3                  1420   
11. Калориферні установки                                          7                    1440   
Завдання №16
Виконати енергетичний аудит цеху механічної обробки електродів електродного заводу, схематичний план якого даний на рис.16. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування ділянки №3. Службово-побутовi приміщення мають висоту в два поверхи. Висота цеху 9 м. Джерело живлення - РП заводу, розташоване у 45 м від цеху, напруга 10 кВ. 

Матеріал колон – залізобетон, ферм і підкранових балок – метал. Характеристика  приміщення цеху по ПУЕ – курне середовище. Завантаження змін – 1:0,8:0,3. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                              Кільк.       Потужність,

планом         обладнання                                                     шт.              кВт 

                  
Ділянка №3:
1.
       Токарно-гвинторізні верстати                  
        7
          32,3
2.
------                                                       
        4
          15,1
3.        Електропилка дискова 400 мм                           1  
          2,8

4.        Мостовий кран Q= 5т   ПВ-25%         
               2
          20,7

5.        Наждакове точило і 300 мм                 
              3       
2,8

6.        Електротельфер Q = 2т ПВ-25%         
              2   
          5,1

7.       Токарські верстати                             
           2
          37,84

8.        Стелажі для електродів                                      -                    -
9.        Вентилятори                                          
             3
           10

Ділянка №2: Верстати – 6х30; 4х14; 1х2,8; 3х2,8; 1х37,8. Кран мостовий  Q=5 т. – 1х20,7 при ПВ-25%.                                                    Електротельфери Q= 2т. – 2х5,1 при ПВ-25%.                     Вентилятори – 3х10

Ділянка №1:  Верстати – 5х32,3; 4х15,1; 1х2,8; 3х2,8; 1х37,84. Кран мостовий  Q=5 т. – 1х20,7 при ПВ-25%.                                                    Електротельфери Q= 2т. – 2х5,1 при ПВ-25%.                     Вентилятори – 3х10

Склад готової продукції: Крани мостові Q = 5т. 2х20,7 при ПВ-25%

Завдання №17

Виконати енергетичний аудит цеху по виготовленню пiднiмальних прибудував машинобудівного заводу, схематичний план якого даний на рис.17. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування ділянок цеху. Службово-побутові приміщення мають висоту в два поверхи. Висота цеху 8 м. Джерело живлення - РП заводу, розташоване у 95 м від цеху, напругою 6 кВ. Матеріал колон — залізобетон, ферм i підкранових балок — метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ — нормальне середовище. Завантаження змін -1: 0,9: 0,3. 
Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                            Кільк.       Потужність,

планом         обладнання                                                   шт.              кВт 

   

1.   Холодильно - висадочний автомат                       2                       4,5              

2.                   ------                                                          1                       28                

3.   Віброножиці                                                             2                       2,5                 
4.   Роликові ножиці                                                       2                        4                 

5.   Волочильний верстат                                                 1                         2                       

6.   Гільотинні ножиці                                                   2                       6,6         

7.                  ------                                                            1                      12,5                

8.                  ------                                                            1                       28              
9. Внутрішньошліфувальний верстат                         1                       20                     
10.  Голтовочний барабан                                               1                       3,5            
11.  Абразивно-відрізний верстат                                 3                        7                      
12.  Пила                                                                          5                        9                     
13.  Вентилятор                                                                 1                       4,5                     
14.  Пресc                                                                        2                           20                     
15.  Безцентрово-шліфувальний верстат                    3                           21                     
16.  Вентилятор                                                              4                            40                      
17.  Наждаковий верстат                                              3                           2,5                     
18.  Безцентрово-шліфувальний верстат                     2                          14,5                     
19.  Токарно - автоматичний верстат                           5                          5,5                       
20.  Заточувальний верстат                                       2                           2,2                     
21.  Мийна машина                                                       1                             5                     
22.  Абразивно - відрізний верстат                              3                            14                     
23.  Вертикально - свердлильний верстат                   1                             3                             
24.  Токарно - гвинторізальний верстат                      1                             7                    
25.  Вентилятор                                                               4                              22              
26.  Електротельфер Q=2 т. При ПВ-25%                  2                           5,1                         
27.  Мостовий кран   Q=5т. При ПВ-25%                  1                          20,7                       
28.  Електричні пічі опору                                           3                            50                
Завдання №18

Виконати енергетичний аудит сушильно — пальної ділянки цеху вогнетривів, схематичний план якого даний на рйс.1 8. На плані зазначені розміри ділянки i докладне планування устаткування. Службово — побутові приміщення мають висоту в два поверхи. Висота цеху 8,5 м. Джерело живлення — РП заводу, розташоване у 130 м від цеху, напруга 10 кВ. Матеріал колон, ферм — залізобетон, підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ— пильне середовище. Завантаження змін — 1:0,8:0,8.
Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:
	№  за
	              Найменування
	Кільк.
	Потужність,

	планом             обладнання
	шт.
	   кВт

	
	
	
	

	1.
	Штовхальник ланцюговий
	1
	3,5

	2.
	Передні двері сушильної камери
	1
	4,5

	3.
	Подавач механічний
	3
	1,7

	4.
	Лебідка
	1
	4,2

	5.
	Розчиноперемешувач
	1
	1,7

	6.
	Вентилятор відбору повітря з сушильної камери
	1
	55

	7.
	Фрамуга
	2
	1,6

	8.
	Вентилятор відбору повітря з контр. корид.
	1
	40

	9.
	Штовхальник тросовий
	1
	  22

	10.
	Шиберний затвор
	2
	1

	11.
	Димосос
	2
	55

	12.
	Фрамуга
	6
	      2,8

	13
	Повітродувка
	2
	4

	14.
	Насоси
	2
	2,8

	15.
	Вентилятор охолодження виробів
	1
	20

	16.
	Вентилятор охолодження виробів
	1
	28

	17.
	Подавач механічний
	1
	2,8

	18.
	Вентилятори цеху
	2
	14

	19.
	Кран мостовий Q=5т. при ПВ=25%
	1
	20,7

	20.
	Вентилятор подачі повітря в суш. камеру
	1
	40


Завдання №19
Виконати енергетичний аудит котельно-ремонтного цеху металургійного заводу, схематичний план якого даний на мал.19. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування ділянки металоконструкцій. Службово-побутовi приміщення мають висоту в один поверхи. Висота цеху 10м. Джерело живлення - РП заводу, розташоване у 175м від цеху, напруга 6 кВ. Матеріал колон, ферм i підкранових балок -метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ-агресивне середовище. Завантаження змін - 1: 0,7: 0. 

Встановлена потужність обладнання цеху , кВт:
	№ за
	              Найменування
	Кільк.
	Потужність,

	планом             обладнання
	шт.
	   кВт

	
	
	
	

	1.
	Електромостовий кран Q=10 т. при ПВ-40%
	1
	30+22+5

	2.
	Ел/мостовий кран Q=5 т. при ПВ-25%
	1
	22+16+2,2

	3.
	Правильна машина
	1
	125+125+30+5+5

	4.
	Гільйотинні ножиці
	1
	20

	5.
	Дискові ножиці для вирізки кіл
	1
	10

	6.
	Свердлильний верстат
	1
	1,7

	7.
	    -----
	1
	   45

	8.
	Верстат для згинання кутків
	1
	10

	9.
	Електротележка
	2
	2,2

	10.
	    -----
	1
	16

	11.
	Металообдирочний верстат
	2
	   3,5

	12.
	Кантователь автомату
	1
	2,2

	13.
	Зварювальний генератор СГ-1000
	1
	75

	14.
	                   -----                     ПСО-500
	2
	23

	15.
	Вальці для згинання листів
	1
	10+10

	16.
	Калорифери
	4
	14



17.   Вентилятори
                          6
            10

18.   Зварювальні трансформатори                                 10           33 кВА

19.   Вальці для згинання листів
                          1            4,5 + 4,5

20.     Гільотинні ножиці
                                             1          
  10
Механічна ділянка: Верстати: 6х22; 5х14; 7х10; 10х4,5. Зварювальні трансформатори: 8х33 кВА. Крани: 2х20,7 при ПВ25%. Вентилятори: 3х28. Калорифери: 3х14. Складське приміщення - кран Q=10т. -1х57 при ПВ-40%.

Завдання  № 20
Виконати енергетичний аудит ремонтно-механічного цеху заводу емальованого посуду, схематичний план якого даний на рис.20. На плані зазначені розміри цеху докладне планування електроустаткування вiддiлень цеху, Службово - побутовi приміщення мають висоту в два поверхи. Висота цеху 7,5м. Джерело живлення цеху ЦРП заводу, розташоване у 75 м від  цеху, напруга 10кВ. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін - 1: 0,8: 0.2. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                            Кільк.          Потужність,

планом         обладнання                                                   шт.                  кВт 

   

1. Свердлильний верстат
                                               3                    6,3           

2. Вентилятор                                                                 9                    2,8         
3. Центрувальний верстат
                                              1                    28           
4. Внутришліфувальий верстат
                                     1                     3            
5. Безцентрово-шліфувальний верстат                          1                     2,2    
6. Шліфувальний верстат
                                               5                     7               
7. Свердлильний верстат
                                              1                    7,75          
8. Прес
                                                                            3                    17        
9. Ножиці                                                                         1                    5,5          
10. Протяжний верстат
                                                    1                    7,2                                               
11. Токарний верстат
                                                        3                     12
12.
-----
                                                                    2                        3
	13.
	Довбальний верстат
	 
	2
	2,8

	14.
	Фрезерний верстат
	
	2
	3,65

	15.
	-----
	
	1
	13,425

	16.
	-----
	
	4
	9,025

	17.
	Стругальний верстат
	
	1
	15

	18.
	-----
	
	2
	8,5

	19.
	Розточувальний верстат
	
	1
	2,8

	20.
	Точильний верстат
	
	1
	2

	21
	Різьбонарізний верстат
	
	1
	6

	22.
	Вентилятор
	
	1
	17

	23.
	Мостовий кран  Q= 5 т ПВ-25%
	
	1
	20,7

	24.
	Електротельфер Q = 2 т ПВ-25%
	
	6
	5,1

	25.
	Електропечі опору
	      
	2
	З0

	26.
	Сварні трансформатори
	   
	   4 
	    33 кВА


Завдання №21

Виконати енергетичний аудит ділянки по виготовленню рідкого азоту цеху “А”, схематичний план якого даний на рис.21. Ділянка рідкого азоту представляє собою окремо стоячу будівлю, розташовану в 30 м від головного корпусу цеху. На плані зазначені основні розміри i докладне планування технологічного обладнання вiддiлення виробництва азоту. Службово-побутовi приміщення мають висоту в один поверх. Висота будiвлi 5 м. Джерело живлення - РП головного корпусу цеху. Напруга 6 кВ. Характеристика приміщення виробництва азоту по ПУЕ — нормальне середовище. 

Завантаження змін 1:1:1. Для вiддiлень скраплення гелію i водню дані встановлені потужності: 
а) вiддiлення скраплення гелію - Руст = 124 кВт. 
б) вiддiлення скраплення водню - Руст = 154 кВт. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                            Кільк.       Потужність,

планом         обладнання                                                   шт.              кВт 

   

1. Повітряні компресори напругою 6 кВ              3                      320                          

2. Маслонасоси повітряних компресорів               3                       1,7                   
3. Детандери                                                            3                       14                                     

4. Підігрівники блоку осушки азоту                     3                       23                                   

5. Насоси                                                                  6                       2,8                                      

6. Вентилятори                                                        3                       4,5                              

7. Маслофільтри                                                      2                       0,6                            

8. Вентилятори                                                        1                       20                                    

9.     ------                                                                  2                       7                                      

10.     ------                                                                  1                       1                                      

11. Свердлильний верстат НС12А                        1                       1                              
12. Фрезерний верстат 678М                                1                       2                                       
13. Заточувальний верстат А64М                         1                       1,7                                      
14. Токарний верстат 1П61                                  1                      10                                    
15. Насос відділення вищелачування                      1                        28                                     
ПРИМIТКА: Розглянути доцiльнiсть застосування синхронних двигунів повітряних компресорів з урахуванням застосування схем прямого пуску електродвигунів i їх компенсуючої  здатності. 

Завдання №22

Виконати енергетичний аудит корпуса №1 цеху доменних блоків електродного заводу. Схематичний план корпуса № 1 даний на рис.22, на якому зазначені основні розміри i докладне планування устаткування. Технологічним устаткуванням с верстати спеціального призначення. Основний технологічний процес - обробка електродів механічним шляхом. Завершальною стадією виробництва в корпусі №1 - упакування i відправлення електродів споживачам. Корпус № 1 зв’язаний коридором з корпусом №2, при якому знаходяться службово-побутовi, приміщення. Освітлення коридору i службово-побутових приміщень передбачається від розподільної мережі другого корпуса. 
Висота цеху 8,5 м. Джерело живлення РП заводу, розташоване у 130 м від корпуса № 1, напруга 10 кВ. Матеріал колон -залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення по ПУЕ - курне середовище. Робота цеху в двох змін із завантаженням - 1:0.7:0. Цех с споживачем 2 категорії. 
Встановлена потужність обладнання, кВт:
	№ за
	              Найменування
	
	Кільк.
	Потужність

	планом             обладнання
шт.
	
	шт.
	кВт

	
	
	
	
	

	1.
	Токарський верстат
	
	4
	         2,8    

	2.
	-----
	
	9
	14+2,8+11

	3.
	-----
	
	1
	28+1,7+0,15

	4.
	Свердлильний верстат
	
	1
	10,8

	5.
	Циркуляційна пилка
	
	1
	2,8

	6.
	Наждаковий верстат
	
	3
	2,8

	7.
	Електротельфери
	
	9
	1,7+1,7 

	8.
	Електрокран при ПВ-25%
	
	2
	7,5+7,5+2,2

	9.
	         -----               ПВ-20%
	
	1
	16+11+2,2

	10.       Вентилятори
	
	6
	7


Завдання №23

Виконати енергетичний аудит ремонтно-механічного цеху тресту «Металлургмонтаж», схематичний план якого даний на рис. 23. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування механічної ділянки. Службово-побутовi приміщення має висоту в два поверхи. Висота цеху 7,5 м. Джерело живлення - РП розташоване у 210 м від цеху, напруга 10 кВ. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщень по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін - 1:0,8:0. 

Встановлена потужність обладнання, кВт:
	№ за
	              Найменування
	Кільк.
	Потужність

	планом             обладнання
шт.
	шт.
	кВт

	
	Механічна ділянка
Відрізні верстати
	
	

	1.
	
	2
	10

	2
	Прес
	1
	28

	3.
	Токарно-карусельні верстати
	2
	28

	4.
	Вальцепроточні верстати

	4
	14

	5.
	Зварювальні перетворювачі ( двиг. )
	3
	14


6.        Токарно-гвинторізні верстати                                 6                         28                
7.        Перетворюв. автоматич. зварювання                     2                         28                      

8.        Протяжний верстат                                                  1                         10                      

9.        Точильно-шліфувальн. верстати                            2                          10                     

10.        Калорифери                                                              2                          14               

11.        Вентилятор                                                               1                          28                 

12.        Шліфувальні верстати                                             1                          7                     

13.                 -----                                                                    2                         10                      

14.        Горизонтально-фрезерні верстати                          2                         28                        

15.       Вертикально-свердлильний верстат                        1                         7                          

16.       Токарно-револьв. верстат                                         1                        14                          

17.       Стругальні верстати                                                  3                        14                         

18.       Універсально-фрезерні верстати                             2                        14                         

19.       Гайко - різьбові автомати                                         3                        14                           

20.       Мостовий електрокран при ПВ-25%                       1                       20,7                        

                                     Слюсарно-зварювальна ділянка: 

         Зварювальні трансформатори 6х33 кВА. Верстати наждакові 2х2,8. Свердлильні 1х4,5; 1 х10,8; заточувальні 2х 1,7. Вентилятори 2х 14. Калорифер 1х14. Кран при ПВ -25% 1х20,7. 

Завдання № 24
Виконати енергетичний аудит насосно-компресорної станції, схематичний план якої дано на рис. 24. На плані вказані основні розміри насосно-компресорної станції та докладне планування технологічного обладнання. Побутових приміщень при станції немає. Висота станції 5,0 м. Джерело живлення — РП заводу, розташоване в 265 м від станції, напруга 10кВ. Характеристика приміщень станції по ПУЕ : насосної — вологе середовище, аміачного вiддiлення - В-1а,компресорної i майстерні - нормальне середовище. Завантаження змін 1:1:2. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                       Кільк.                Потужність,

планом         обладнання                                              шт.                         кВт 

   

1.    Привід водного насосу                                       3                             75
2.            -----   засувки вкосу                                    2                             2,8
3. Водна засувка нагнітання                                   3                             2,8    
4. Водна засувка загального колектора                2                            2,8             

5. Привід кисневої засувки                                     1                            2,8                 

6. Вентилятор насосної                                           1                            4,5             

7. Привід аміачного компресора                            6                            40                  

8. Вентилятори аміачного відділення                    6                            2,8                  

9. Привід повітряного компресора                         2                           125                      

10. Привід кисневого компресора                            3                            55                   

11. Вентилятори компресорного відділення             2                            2,8                               
12. Вентилятор механічної майстерні                      1                            4,5                      

13. Наждаковий верстат                                             1                            2,8                        

14. Токарно-гвинторізний пруд                                 2                           12,2                          

15. Вертикально-свердлильний верстат                    1                            13                             

16. Електротельфери при ПВ-40%                             3                             5,1                              
17. Слюсарні столи                                                       -                               -                   
Завдання №25

Виконати енергетичний аудит механічного корпуса інструментального цеху, схематичний план якого даний на рис.25. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування ділянки 1. Службово - побутові приміщення цеху мають висоту в два поверхи. Висота цеху 8,5 м. Джерело живлення - РП заводу, розташоване у 60 м від цеху, напруга 10 кВ. Матеріал колон - залізобетон, ферм i підкранових балок - метал. Характеристика приміщення цеху по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін 1:0,8:0,3. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                         Кільк.                Потужність,

планом         обладнання                                                шт.                         кВт 

   

1. Поперечно - стругальний верстат                           3                       4,5+1,7

2. Гориз.-фрезерний верстат
                                   4                         10+3

3. Зубодовбальний верстат
                                  1                    7,5+2,2+1,1

4. Довбальний верстат                                                  2                           3+1,1

5. Вертикально - фрезерний верстат                              2                            10+3   
6.                  -----                                                                     1                      17+5,5 

7. Круглошліфувальний верстат                                  1                     3+1,7+1,1

8. Токарно-гвинторізний верстат                                 6                     30+2,2+2,2

9. Плоско-шліфувальний верстат                                 1                       5,5+5,5

10. Токарно-гвинторізний верстат                                 6                     10+1,1+1,1

11.                  -----                                                              5        10+1,1+1,1+1,1+1,1

12. Поздовжньо-стругальний верстат                          1    5,5+2,2+5,5+2,2+7,5+2,2

13. Вентилятор                                                                  3                          4,5                        
14.  Мостовий кран при ПВ-25%                                    2                     11+7,5+2,2                                                                              
15.   Електротельфер                                                        1                          1,7+1,7                                                     
 
Ділянка № 2:Верстати: 2x5,5; 4x13; 1х10,8 ; 1x4.4; 1x22,5; 4x34,4; 1x11; 4x12,2; 4x14,4; 1x25,1; 1x5,8. Вентилятори: 2x7. Крани при ПВ-25%-2x20,7. Електротельфер - 1x3,4.
Завдання №26

Виконати енергетичний аудит гальванічного цеху головного корпуса електротехнічного заводу. Схематичний план даний на рис.26. На колоні зазначені розміри цеху i докладне планування технологічного устаткування. Висота цеху 9,2 м. Джерело живлення РП-6 кВ ПШ заводу, розташоване в 125 м від цеху. Характеристика приміщення по ПУЕ в просочувальному вiддiленнi- В-1а, на гальванiчнiй дiлянцi - агресивне середовище. Завантаження змін 1:0,7:0. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                           Кільк.                Потужність,

планом         обладнання                                                   шт.                         кВт 

   

1.     Камера сушильна, з ел.обігрівом t=120°С             4                     20+36,2                         
2.     Камера охолоджувальна                                         1                     11                         
3.     Камера сушильна з ел.обігрівом t=-200°С             3                     25+34,5                               
4.     Розпил, камера з екр.гідрофільтр. і насос.            1                     4+6                          
5.     Вакуум-насос                                                           1                     7,5                     
6.    Насос                                                                           1                     4,5                          
7.    Пересувний фільтрпрес                                           1                     3                              
8.    Шафа сушильна електрична                                    1                    7,5                                 
9.    Установка для знежирення                                       2                    3                               
10.    Ванна хромір. з вент. відсосом і ел/обігр.              2                   4+6                                  
11.    Насос                                                                              1                     4,5                                    
12.    Установка готування лужного розчину                  1                    1,7                                    
13.    Настільно-свердлильний верстат                            1                    0,6                                 
14.    Пресc                                                                              1                     2                                 
15.
 Шафа сушильна                                                          1                     2                                               
16.            -----                                                                     1                    8                                    
17.    Копіювальна рама з центрифугою                          1                   2,7                                      
18,19.Сантехнічні вентилятори                                        3                    7                                     
20.    Таль електрична    Q=0,5 т                                       3                  0,75                                           
21,22.Завантажувальний пристрій Q=1 т.                        7                  0,6                                      
23.     Кран підвісний Q= 2 т.                                            1                  1,7                                         
Завдання №27

Виконати енергетичний аудит ділянки фарбування головного корпуса заводу високовольтної апаратури. Схематичний план розташування технологічного i пiдйомно-транспортного устаткування даний на рис. 27. Висота ділянки 9,2 м. Джерело живлення РП-10 кВ ГПП заводу, розташоване в 130 м від ділянки. Характеристика приміщення по ПУЕ - У-1а. Завантаження змін 1:0,75:0,4. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                         Кільк.                Потужність,

планом         обладнання                                                шт.                         кВт 

      Агрегат знежирення і промивання 11м/ч             1                        54 

1.    Камера сушильна з паровим, обігрівом
          1                         3

2.   Камера розпилювальна для грунт, і                       3                       11,4

        фарбування з вентовідсосом 
4.   Коридор прохідної з вентвідсосом                        4                       1,7                    
5.   Камера сушильна з ел/обігрівом                            1                       102                   
6.   Камера розпилювальна з ел/обігрівом                   1                       11,4                          
7.   Камера сушильна з ел/обігрівом                            2                       167                          
8.        -----                   з вентовідсосом                         1                       5,9                        
9.  Камера охолоджувальна                                          1                       11                           
10.   Мішалка пересувна                                                  1                      1,1                                 
10а.  Установка для миття підвісок і тари                     1                      1,5                  
11.    Насос шестерний                                                     1                       2,2                        

12.    Візок передаточний Q =1 т                                     1                       0,7                        

13.    Конвеєр підвісний                                                   1                       1,5                           

14.    Кран консольний Q=0,5 т                                       1                       0,96                               

15.    Пристрій транспортний з підйомником                1                       1,9                                 

16.    Пристрій завантажувальний   Q= 1 т.                    3                       2,1                          

Завдання №28
Виконати енергетичний аудит вiддiлення тонкого i надтонкого дроту дротового цеху кабельного заводу. Схематичний план даний на рис. 28. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування технологічного устаткування. Висота цеху 5,5 м. Джерело живлення РП-10 кВ ГПП заводу, розташоване в 120 м від цеху. Характеристика приміщення по IIУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін 1:0,8:0,4.

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                       Кільк.                Потужність,

планом         обладнання                                              шт.                         кВт 

   

1-6.
       Кувальні машини                                       6                         20          
7,8,9.
       Печі нагрівальні                                          3                         45                       
10-17.      Стани товстого дроту                                 8                         10                             
18-27.      Стан середнього дроту                               10                        7                                
28-41.      Стани тонкого дроту                                  14                       4,5                               
58-61.      Намотувальні барабани                                4                         2,8                   
47-51.      Металорізальні верстати                             5                         10                           

55-57.      Вентилятори сантехнічні                            3                          14                           

52-54.      Компресори                                                  3                          55                                  
Завдання №29

Виконати енергетичний аудит механічного цеху машинобудівного заводу. Схематичний план даний на рис. 29. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування технологічного устаткування. Висота цеху 7 м. Джерело живлення РИ- 6 кВ ГПП заводу, розташоване в 95 м від цеху. Характеристика приміщення по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін 1:0,8:03. 

Встановлена потужність обладнання цеху, кВт:

№  за            Найменування                                       Кільк.                Потужність,

планом         обладнання                                              шт.                         кВт 

   

1-10.   Токарно-гвинторізні верстати 1К62           10                     10+1+0,2           
11-16.
------
1А62
                    6                        7+0,4                             
17-26. Круглошліфувальні верстати                       10                   14+2,2+0,6                                 
27-35. Поздовжньо-стругальні верстати 7133
     9                       55+14                                               
36-50. Горизонтально-фрезерний верст. 6ШЗГ      15                     10+2,2                                                            
52-65. Радіально-свердлильні верстати            
    14                   4,54-1,7+0,6                                        
66-68. Токарно-гвинторізні верстати
                    23                   14+1+0,12                           
89-90 Різьборізні верстати
                     2                           7                                 
51-95. Вентилятори сантехнічні
                     5                          10                               
96-97. Підвісні крани при ПВ-40%
                     2                      10+45+2,2                                     
98.    Кран-балка при ПВ-25%.
                     1                          4,5                               
Завдання №30

Виконати енергетичний аудит насосної станції металургійного заводу. Схематичний план даний на рис. 30. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування технологічного устаткування. Висота станції 4,5 м. Джерело живлення - РП заводу, розташоване в 220м  від станції, напруга 6 кВ. Характеристика приміщення станції по ПУЕ — вологе середовище. Завантаження змін-1:1:1.

Встановлена потужність електроприймачів цеху, кВт:
	№ за
	              Найменування
	Кільк.
	Потужність

	планом             обладнання
шт.
	шт..
	кВт

	
	
	
	

	1-4.
	Циркуляційні насоси
	4
	28

	5-9.
	Насоси холодної води
	5
	200

	10-13.
	 Насоси гарячої води
	4
	125

	14.
	Дренажний насос
	1
	7

	20-27.
	 Засувка напірна холодної води
	8
	7

	28-30.
	 Засувка напірна гарячої води
	3
	7

	34-35.
	 Опалювальні агрегати
	       2
	7

	36.
	Шафа сантехнічна
	1
	10

	37.
	Електрокран при ПВ-40%
	1
	16+1 1+2,2


Завдання № 31

Виконати енергетичний аудит механічного цеху заводу високовольтної апаратури. Схематичний план даний на рис.31. На плані зазначені розміри   цеху, докладне планування устаткування в прольоті А-Б. Висота приміщення 9,2 м. Джерело живлення - ЦРП заводу, розташоване в 115м вiд цеху, напруга 10 кВ. Характеристика приміщення по ПУЕ- нормальне середовище. Завантаження змін 1:0,8:0,3. 

Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

По прольоту А-Б: Верстати - 1,10/10-1500; 2,3,6/9,5; 
                                        4/29, 9; 5,7,8/13; 9/18, 7; 
                                       11/5,5. Вентилятори - 12,13,14/14. 
                                       Кран Q=5т. - 2х14,7 кВт. ПВ-25%. 
          По прольоту В: Верстати 6х12,3; 5х18,7; 10х9,52. 
                                       Вентилятор 2х14; 1х4,5. 
                                       Зварювальні трансформатори ТС-500 8х34 кВА. 
                                       Кран Q=10т. 1х48 кВт; 1х14,7. 
          По прольоту В-Г: Верстати 4х29,9; 5х13; 10х4,5; 
                                        Вентилятори 2х10; 3х7. 
                                        Насоси 3х10. 
                                        Кран Q =5т. 1х14,7. 
                                       Електропечі неавтоматизовані 7х60. 

Завдання №32


Виконати енергетичний аудит штампувального цеху електротехнічного заводу. Схематичний план даний на рис. 32. На плані зазначені розміри цеху i докладне планування устаткування в прольоті В-Г. Висота приміщення 12,6 м. Джерело живлення РП-10 кВ заводу, розташоване в 56 м від цеху. Характеристика приміщення по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін 1:0,8:0,4. 

Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 
          По прольоту А-Б: Преси - 1/7; 2/10; 3/11,1; 4/8,3; 
                                         Машина точкового зварювання 6/86 кВА; 
                                         апарати дугового зварювання 7/30 кВА. 
                                         Електропіч камерна 5/45. 
                                         Кран Q=10т. 1х48 кВт. 
                                         Вентилятори сантехнiчнi 8/10. 
          По прольоту В: Преси 2х44; 6х7; 6х14; 3х4,5. 
                                         Багатопостове джерело живлення 1х320 кВА. 
                                        Апарати дугового зварювання 3х30 кВа. 
                                        Електропіч неавтоматизована 4х45. 
                                         Кран Q= 10 т. 2х48 кВт. 
                                         Вентилятори сантехнiчнi 3х7; 2х4,5. 
         По прольоту: В-Г; Преси: 1х44; 6х10; 5х5,6; 4х11,1; 7х6,3;3х14. 
                                          Електропіч камерна 2х45. 
                                         Апарат дугового зварювання 5х30 кВА. 
                                         Багатопостове джерело живлення 1х230. 
                                         Кран Q= 10 т. 1х48 кВт. 
                                         Вентилятори сантехнiчнi 2х7; 3х4,5. 
                                                       
Завдання №33

Виконати енергетичний аудит заготівельного зварювального цеху електротехнічного заводу. Схематичний план даний на рис.33 . На плані зазначені розміри цеху i докладне планування технологічного устаткування в прольоті В. Висота приміщення 12,6 м. Джерело живлення РП -10 кВ заводу, розташоване в 86 м від цеху. Характеристика приміщення по ПУЕ - нормальне середовище. Завантаження змін 1:0,8:0,4. 

Встановлена потужність електроприймачiв цеху, кВт: 

           По прольоту А-Б: Верстати-напiвавтомати 4х28,325. 
                                            преси 2х7; 3х14; 2х17; ножиці 1х10;2х28; 3х4,5. 
                                           Машина точкового зварювання 3х86 кВА; 
                                           апарат дугового зварювання ТСД - 2х76 кВА; 
                                            багатопостове джерело живлення 1:230 кВА; 
                                            напівавтомат для дугового зварювання 
                                             8х31,5 кВА. 
                                           Сантехнiчнi вентилятори 3х10. 
                                            Кран Q=5т. 2х14,7. 
            По прольоту В:    Верстати-напiвавтомати 5х28,325. 
                                            Преси 4х14; 5х17; 2х7. 
                                           Ножиці 3х10; .2х28; 5х4,5. 
                                           Напівавтомат для дугового зварювання 
                                           5х31,5 кВА. 
                                           Машина точкового зварювання 2х86 кВА. 
                                           Машина дугового зварювання 1х76 кВА. 
                                           Багатопостове джерело живлення 2х230 кBА. 
                                           Сантехнiчнi вентилятори 2х7; 1х10. 
                                           Кран Q=5 т. 1х14,7. 
        По прольоту В-Г: Верстати-напiвавтомати 1/26,325. 
                                           Преси 2/17; 3/14; 4/7; 5/4,5. 
                                           Ножиці 11/7; 10/28; 
                                           Багатопостове джерело живлення 6/230 кВА. 
                                           Машина дугового зварювання 7/76 кВА. 
                                           Напівавтомат для дугового зварювання 8/31,5 кВА. 
                                           Вентилятори 9/7. Кран Q=5 т. 2х14,7. 
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ЗВІТ З ЕНЕРГОАУДИТУ 
Метою звіту з енергоаудиту є подання аудиторської інформації в єдиному рекомендаційному документі поряд з даними про енергетичні і фінансові видатки та заощадження. Звіт повинен бути інформативним, професійним, таким, щоб його цікаво було читати. У типовому випадку звіт має таку структуру: 

· анотація; 

· вступ, 

· аналіз стану енергоспоживання на об'єкті; 

· опис підприємства і будівель; 

· рекомендації з ефективного використання енергії; 

· висновки; 

· додатки. 

Анотація звіту маг обсяг не більше двох чи трьох сторінок з чітко виділеними рубриками. Анотація являє собою самодостатній (без посилання на звіт) реферат для вищого керівництва, якому ніколи читати весь звіт. Для більшої виразності анотація може бути подана на папері іншого кольору. 
Анотація зазвичай висвітлює такі моменти: 

· стан енерговикористання на обстежуваному об'єкті (слабкий, задовільний, добрий рівень енерговикористання порівняно з іншими об'єктами); 

· основні моменти енергообстеження (а саме, виключно високий (низький) рівень використання енергії); 

· обгрунтування необхідних змін (рекомендований напрям дій, альтернативні дії); 

· прогнозований результат (майбутня ситуація на об'єкті за умови реалізації рекомендацій). 

В анотації пояснюється виявлена аудитором нинішня ситуація на об'єкті, визначаються важливі стосовно використання енергії моменти. Анотація повинна скеровувати читача на рекомендований напрям дій, покликаних покращати ефективність використання енергії на об'єкті, а також висвітлювати вигоди та наслідки, які може дати енергоощадність. Анотація повинна бути написана зрозуміло й коротко, без надмірного вживання технічної лексики. 

Метою вступу є інформування читача про підготовку і хід обстеження на об'єкті, а також про очікувані результати. У вступі наводять таку інформацію: 

· виконавці звіту з енергообстеження (компанія, яка проводила обстеження, чи компанія, яка використала матеріали аудиту іншої компанії); 

· обгрунтування проекту (чи є цей проект одним з кількох проектів для різних підрозділів компанії, чи він є частиною нового проекту з енергоощадності); 

· мета проекту (а саме, виявлення потенціалу енергозбереження); 

· параметри звіту (виділення особливих аспектів енергоспоживання чи вилучення певних типів енергоспоживання, оскільки вони є частиною окремого обстеження); 

· методи проведення перевірки (використання вимірювачів, візуальні: вивчення обладнання, аналіз енергетичної ситуації). 

В першому основному розділі "Аналіз стану енергоспоживання на об'єкті" наводиться інформація про кількість і вартість енергії, що використовується споживачами об'єкта дослідження. Розглядається використання окремих видів енергії. 

Опис підприємства і будівель (другий основний розділ звіту) характеризує наявні на об'єкті установки і обладнання, режими їх роботи та продуктивність. 

Третій основний розділ звіту містить рекомендації з ефективного енерговикористання і обгрунтування дій з підвищення ефективності використання енергії. Розділ містить результати досліджені, різних аспектів з заощадження енергії. Він починається з опису рекомендацій з заощадження енергії, тобто опису тих дій, які повинні бути виконані, нових процедур, установки нового обладнання Далі йде оцінка енергоощадності, тобто розрахунок, який показує скільки енергії і відповідно коштів буде заощаджено, а також ефект від заощадження енергії, тобто очікуваний вплив заощадження енергії на показники роботи об'єкта, а саме, на показники ефективності за скороченого споживання енергії, на ремонтні витрати, на необхідні зміни в технології виробництва. Очевидно, що впровадження заходів з енергоощадності вимагатиме певних видатків. Тому потрібно навести результати розрахунку вартості проекту з врахуванням всіх складових видатків на впровадження рекомендацій, а саме: вартості необхідного обладнання, робочої сили, втрат виробництва тощо. Енергоаудитор повинен обгрунтувати життездатність проекту, тобто показати наскільки життєздатними є впровадження рекомендацій з енергоощадності за наявних обмежень у вигляді необхідності зупинки виробництва, чутливості цін на паливо, інвестиційної політики тощо. 

Висновки звичайно дають після рекомендацій щодо енергоощадності, в них викладають нинішній стан і потенціал енергоощадності об'єкта. Пункти висновків в основному подібні до пунктів анотації, однак вони зосереджені на діях аудитора під час виконання робіт. Тому висновки містять дані про обстеження об'єкта і джерела одержання необхідної інформації, зокрема, поділ енергії на різні катеюрії, виявлені невідповідність чи неправильне енергоспоживання, порівняння енергоспоживання на об'єкті з енергоспоживанням на аналогічних об'єктах. Далі наводять вартість і вигоди від реалізації безвитратних, низько- і високовитратних рекомендацій, характеристики альтернативних заходів, а також суму загальною потенціалу енергоощадності. Висновки містять обгрунтовані аргументи на користь одних рекомендацій стосовно інших, прогнози енереоощадності на об'єкті після впровадження заходів. Нарешті, висновки обґрунтовують необхідні подальші детальні обстеження і (чи) дії, які повині бути здійснені на об'єкті, а також вказують загальну розраховану вигоди від цих дій. 

В додатках до звіту наводять детальні розрахунки, описи, кошториси, таблиці даних тощо, бо інакше ці матеріали переривали б хід звіту. Однак, вони безумовно підвищують якість звіту, забезпечуючи йому більшу повноту. В додатках дають опис решти пропозицій з енсргоощалності, які аудитори не включили в основну частину звіту. Звіт являє собою вагомий продукт, який клієнт одержує від консультанта. Він повинен бути написаний доброю мовою, ясно і лаконічно. Для підготовлення якісного звіту потрібний час. але в даному випадку мова йде в першу чергу про якість, а не кількість. Не варто залишати поза увагою ділянок виробництва, щодо яких немає пропозицій з підвищення ефективності енерговнкористання. Потрібно сказати, що вони працюють ефективно. 

Звіт з енсргоаудиту становить основу стратегічного плану покращення використання енергії на об'єкті. 

Типовий звіт має обсяг біля 40 сторінок, прочитання його вимагає 1-2 години. 

ПРЕЗЕНТАЦІЯ ЕНЕРГОАУДИТУ

Можливі два варіанти вибору часу презентації підсумків енергоаудиту на об'єкті. Кращим вважаегься час перед остаточним оформленням звіту, щоб врахувати слушні зауваження, висловлені на обговоренні результатів аудиту. У випадку повної впевненості в якості звіту презентацію можна провести після подання звіту, але з обов'язковою умовою попереднього ознайомлення з ним замовників. До презентації варто обговорити ключові проблеми з зацікавленими особами, щоб не виникли прикрі несподіванки на самій презентації. 

Часто пропоновані енсргоаудитором рекомендації щодо підвищення ефективності енерговикористання зустрічають заперечення через те. що в них не враховані інші, що не стосуються енергоощадності, але життєво важливі для підпригмства питання. 

До числа таких питань найчастіше належать: 

· недостатня чи недостатньо обгрунтована економічна ефективність рекомендацій; 

· відсутність аналізу цінової політики; 

· умови колективного договору (захист працівників від можливих скорочень); 

· вплив на виробничий процес; 

· доступність палива; 

· вимога з техніки безпеки; 

· законодавство про охорону довкілля; 

· відсутність площ для розташування нового обладнання; 

· вимога промислової естетики; 

· доступність обладнання (і комплектуючих частин); 

· нормативи підприємства; 

· необхідність додаткового навчання персоналу. 

Презентація на об'єкті - це шанс енергоаудитора "продати" запропоновані ним рекомендації з покращання ефективності діяльності об'єкту людям, які приймають рішення. Можливо, що више керівництво взагалі не прочитає звіт. Тому презентація - виступ на підсумковій нараді - це шанс аудитора настояти на необхідності змін і забезпечити себе роботою на майбутнє. 

Під час презентації потрібно дотримуватись таких рекомендацій: 

· основна доповідь не повинна тривати більше години; 

· не слід надто вдаватися в технічні деталі, оскільки йдеться швидше про фінансову, а не про технічну презентацію; 

· не слід створювати ситуацій "глухого кута" - потрібно бути обережним з критикою конкретних осіб в присутності їх керівника; 

· не варто створювати ніяких "шоків" - слід пояснювати так, щоб всі зрозуміли очікувані результати пропонованих дій, інакше аудитор може стати об'єктом нападок; 

· завжди позитивно сприймається доброзичливе ставлення до людей; 

· варто намагатися доброзичливо говорити про роботу обслуговуючого персоналу об'єкту; 

· до презентації варто залучити на свою сторону максимально можливу кількість людей. 

На презентації обов'язково повинна бути присутня ключова особа, яка буде приймати потрібне рішення. Якісно проведений аудит, ретельно підготовлений звіт, добра презентація аудиту створюють передумови для укладання контрактів на проведення наступних аудитів. Крім того, і це, можливо найголовніше, покращене енерговикористання дозволить заощадити обмежені енергетичні ресурси Землі для майбутніх поколінь і зменшити екологічне навантаження на природу для нинішніх. 
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