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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень (ОКР)
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  - 3
Кількість модулів   -2
……       
Загальна кількість годин                 -    90
 
	Галузь знань 0504 «Механічна інженерія».                   
Спеціальність 6.136
«Обробка металів тиском»_
Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	За вибором

	
	
	Рік підготовки:

	
	
	3-й
	3-й

	
	
	Семестр

	
	
	6-й
	6- й

	
	
	Лекції

	
	
	14 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	-
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	28 
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	48 год.
	 год.

	
	
	Вид контролю: Т1...Т3, екзамен


2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Дисципліна «Основи триболгії» – входить до циклу природно-наукової професійної та практичної підготовки, що забезпечує технологічну підготовку освітньо-кваліфікаційного рівня - бакалавр.
Основна мета дисципліни – освоєння студентами питань закономірності тертя контактуючих поверхонь Me- інструмент в умовах дії значних сил деформації при сухому, рідинному або змішаному типі тертя також питань складу мастил, їх ефективності та технологій підвищення ефективності мастил.
Основними завданнями вивчення дисципліни є закріплення знань, які фахівець отримав при вивченні спеціальних дисциплін, наприклад «Теорія повздовжньої прокатки».
Зміст дисципліни розкривається в таких основних розділах:
· основні закони тертя на контакті Me- інструмент для різних процесів гарячої та холодної ОМТ;
· визначення параметрів контактного тертя;
· теорія та природа технологічного мастила;
· способи та технології покращення ефективності мастил;
· схеми та устрої систем приготування та подачі мастил на технологічні агрегати.
2.1 Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця
   Дисципліна повинна закріпити існуючі знання по спеціальним дисциплінам «Теорія пластичного плину твердого тіла», «Теорія процесів обробки металів тиском», «Теорія повздовжньої прокатки».
На базі цієї дисципліни будуть отримані достатні фундаментальні та прикладні знання для проведення різноманітних розрахунків та виконання лабораторних робіт, що дозволить компетентно вирішувати такі задачі:
· визначати базовий коефіцієнт тертя, показник тертя та технологічний коефіцієнт тертя;
· аналітично визначати характер тертя в різних процесах ОМТ та установлювати стійкість технологічного інструмента;
· експериментально визначати коефіцієнт тертя різними способами;
· отримати навички вибору технології та параметрів систем приготування та подачі мастил в зони деформації метала на різних агрегатах ОМТ.
2.2 Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни

   У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:  
· основні закони тертя на контакті Me- інструмент для різних процесів гарячої та холодної ОМТ;
· алгоритми визначення параметрів контактного тертя;
· теорію та природу технологічного мастила;
· способи та технології покращення ефективності мастил;
· схеми та устрій систем приготування та подачі мастил на технологічні агрегати.
вміти:
· правильно обирати та користуватися алгоритмами для визначення показників тертя;
· визначати характер тертя в різних процесах ОМТ та установлювати в залежності від цього інтенсивність та величини нерівномірності зношування робочої поверхні технологічного інструмента;
· експериментально визначити коефіцієнт тертя в різних способах ОМТ;
· обрати технологію та систему приготування та подачі мастила в зону використання на прокатні кліті стана, молоти преси, волоки волочильних агрегатів.
2.3  Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни

Навчальна дисципліна «Основи трибології» продовжує фахову підготовку студента і базується на знаннях, отриманих при вивченні дисциплін «Теорія будови рідкого кристалічного та аморфного стану речовин», «Теорія пластичного плину твердого тіла», «Теорія процесів ОМТ», «Теорія прокатки».
Вивчення дисципліни «Основи трибології» надає можливості щодо вступу бакалаврів на спеціальні види навчання з метою отримання фаху «спеціаліст» або «магістр».

3 ІНФОРМАЦІЙНИЙ ЗМІСТ ПРОГРАМИ ДИСЦИПЛІНИ

Модуль 1 – Закономірності тертя при ОМТ.
Тема 1. Взаємодії інструмента і метала.
Тема 2. Умови стабільності процесів ОМТ.

Тема 3. Види тертя при ОМТ.
Тема 4. Закони Амонтона і Зібеля.

Модуль 2 – Теорія змащування.
Тема 1. Тертя з ковзанням.
Тема 2. Тертя з прилипанням.
Тема 3. Способи нанесення шерхлості на інструмент.
Тема 4. Закономірності зношування інструменту.

Тема 5. Мінеральні масла та емульсії.
Тема 6. Рослинні олії.

Тема 7. Приготування та експлуатація емульсії.
Тема 8. Регенерація відпрацьованих мастил.

4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Назви модулів, змістових модулів і тем 
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	лекц.
	пр.

зан.
	лаб.

роб.
	сам.

роб.
	
	лекц.
	пр.

зан.
	лаб.

роб.
	сам.

роб.

	Модуль 1 Закономірності тертя при ОМТ

	Змістовний модуль 1.1 Сутність тертя при ОМТ
	18
	6
	
	2
	10
	18
	2
	
	
	16

	Тема 1. Взаємодії інструмента і метала.
	9
	3
	
	1
	5
	
	
	
	
	

	Тема 2. Умови стабільності процесів ОМТ.
	9
	3
	
	1
	5
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 1.2 

Основні закони тертя.
	18
	6
	
	2
	10
	18
	
	
	
	18

	Тема 1. Види тертя при ОМТ.
	9
	3
	
	1
	5
	
	
	
	
	

	Тема 2. Закони Амонтона і Зібеля.
	9
	3
	
	1
	5
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 1
	36
	12
	
	4
	20
	36
	2
	
	
	34

	Модуль 2 Теорія змащування

	Змістовний модуль 2.1 Зони розподілу тертя в ОД.
	18
	6
	
	2
	10
	18

	2

	
	
	16


	Тема 1. Тертя з ковзанням.
	9
	3
	
	1
	5
	
	
	
	
	

	Тема 2. Тертя з прилипанням.
	9
	3
	
	1
	5
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 2.2 Тертя при шерхлому інструменті.
	18
	6
	
	2
	10
	
	
	
	
	

	Тема 1. Способи нанесення шерхлості на інструмент.
	9
	3
	
	1
	5
	18
	
	
	
	18

	Тема 2. Закономірності зношування інструменту.
	9
	3
	
	1
	5
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 2
	36
	12
	
	4
	20
	36
	2
	
	
	34

	Модуль 3 Мастила та системи змащування

	Змістовний модуль 3.1 Технологічні мастила.
	18
	4
	
	4
	10
	18
	2
	
	
	16

	Тема 1. Мінеральні масла та емульсії.
	9
	2
	
	2
	5
	
	
	
	
	

	Тема 2. Рослинні олії.
	9
	2
	
	2
	5
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 3.2 Системи приготування та подачі мастил.
	18
	4
	
	4
	10
	18
	2
	
	
	16

	Тема 1. Приготування та експлуатація емульсії.
	9
	2
	
	2
	5
	
	
	
	
	

	Тема 2. Регенерація відпрацьованих мастил.
	9
	2
	
	2
	5
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 3
	36
	8
	
	8
	20
	36
	4
	
	
	32

	Усього годин 
	108
	32
	
	16
	60
	108
	8
	
	
	100

	ІНДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	108
	32
	
	16
	60
	108
	8
	
	
	100


5 СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТТЬ
(робочим навчальним планом не передбаченні)

6 ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ  ЗАНЯТЬ
            (робочим навчальним планом не передбаченні)

               7 ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість год.

	1
	Дослідження ефективності технологічних мастил в процесі прокатки
	6

	2
	Дослідження коефіцієнта тертя під час прокатки на сухих і змащених валках
	6

	3
	Експериментальне дослідження та визначення коефіцієнта тертя по випередженню метала
	4

	4
	Дослідження коефіцієнта тертя методом гальмування штаби у валках
	4

	5
	Дослідження впливу технологічних факторів гарячої прокатки на тертя
	4

	6
	Дослідження умов змащування і тертя під час волочіння метала
	4

	Разом
	28


8 САМОСТІЙНА РОБОТА

	№ з/п
	Назва теми
	Кільк. годин

	1
	Змащуючи та абразивні властивості поверхонь
	4

	2
	Теорія пластифікації деформуємої поверхні
	4

	3
	Емульсоли і емульгатори
	4

	4
	Технологія виготовлення емульсії
	4

	5
	Мастила для прокатки жерсті і фольги
	4

	6
	Активація поверхні дроту для сухого та мокрого волочіння
	4

	7
	Антикорозійні мастила і присадки
	4

	8
	Мастила для ОМТ кольорових металів і сплавів
	4

	9
	Контроль якості мастил
	4

	10
	Миючі та знежирюючи розчини
	6

	Разом
	42


9 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

	№ з/п
	Назва теми

	1
	Визначення параметрів контакту валків і метала за моделями Екелунда та Гелея

	2
	Визначення базового та технологічного коефіцієнту тертя в процесах гарячої прокатки

	3
	Визначення показника та коефіцієнта тертя при різних швидкостях в процесах холодної прокатки

	4
	Розрахунок коефіцієнта тертя при сухому волочінні

	5
	Розрахунок коефіцієнта тертя при мокрому волочінні


10 МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Навчальний процес у Запорізькій державній інженерній академії здійснюється за кредитно-модульною технологією – моделі організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та засоби навчального процесу, форми контролю навчальної діяльності студента в процесі аудиторної та самостійної роботи.

Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного модульного та пів семестрового підсумкового контролю, з наступним приведенням рейтингової оцінки в балах та оцінки за традиційною національною шкалою, шкалою ЕCTS.
11 МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Оцінювання навчальних успіхів студентів реалізується шляхом проведення поточного та підсумкового контролю успішності.

Поточний контроль здійснюється за тестовою методикою, з отриманням оцінок, які характеризують рівень засвоєння студентами теоретичного матеріалу та бальною оцінкою якості виконання індивідуальних завдань із самостійної роботи (100балів).
Для першого модуля – 20 балів:
· тестовий контроль – 5 балів.
· виконання та захист лабораторних робіт – 5 балів;
· самостійна робота  – 10 балів.
Для другого модуля – 25 балів:
· тестовий контроль – 5 балів.
· виконання та захист лабораторних робіт – 10 балів;
· самостійна робота -10 балів.
Для третього модуля – 25 балів:
· тестовий контроль – 5 балів.
· виконання та захист лабораторних робіт –10 балів;
· самостійна робота  – 10 балів.


Екзамен – 30 балів.
12 РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ

а) Екзамен
	Поточне тестування (Т), лабораторні роботи (ЛР), самостійна робота (СР)

	Модуль 
	Максимальна оцінка показника, бали
	Разом

	
	Т
	ЛР
	СР
	Екзамен
	

	1
	5
	5
	10
	-
	20

	2
	5
	10
	10
	-
	25

	3
	5
	10
	10
	-
	25

	Екзамен
	-
	-
	-
	30
	30

	Разом
	15
	25
	30
	30
	100


ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: національна та ECTS

	Оцінка  в рейтингових балах
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82  -  89
	В
	добре 
	

	74  -  81
	С
	
	

	64  -  73
	D
	задовільно 
	

	60  -  63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано  з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

1. Теорія змащування та технологічні мастила в процесах ОМТ. Методичні вказівка до практичних занять і контрольних робіт для студентів ЗДІА денної та заочної форми навчання спеціальності 6.05040104 «Обробка металів тиском» / Укл. М.Г. Прищип – Запоріжжя, 2006 – 38с. – 50 прим.
2. Теорія змащування та технологічні мастила в процесах ОМТ. Методичні вказівка до лабораторного практикуму для студентів ЗДІА денної та заочної форми навчання спеціальності 6.05040104 «Обробка металів тиском» / Укл. М.Г. Прищип – Запоріжжя, 2005 – 35с. – 50 прим.
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б)
допоміжна

1. Мазур В.Л., Тимошенко В.И. Теорія прокатки. Гідродинамічні ефекти мастил. М.: Металлургия, 1989 – 192 с.- 1 прим. на кафедрі.

2. Клапанов В.И. Тонколистовая высокоскоростная прокатка металла с экономичными технологическими смазками, Киев УМКВО, 1990 – 76 с.- 1 прим. на кафедрі.
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