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ВСТУП 

 

Програму вивчення нормативної навчальної дисципліни «Теорія 

проектування та експлуатація гідротехнічних споруд» складено відповідно до 

освітньої професійної програми «Будівництво та експлуатація річкових 

гідротехнічних споруд та гідроелектростанцій» другого (магістерського) рівня 

вищої освіти зі спеціальності 194 «Гідротехнічне будівництво, водна інженерія 

та водні технології». 

Дисципліна «Теорія проектування та експлуатація гідротехнічних 

споруд» відноситься до циклу нормативних дисциплін професійної підготовки. 

Метою викладання навчальної дисципліни «Теорія проектування та 

експлуатація гідротехнічних споруд» є розгляд питань системної методології 

проектування гідротехнічних споруд, теоретичні основи розрахунків 

гідротехнічних споруд, методи механіки суцільного середовища в розрахунках 

гідротехнічних споруд, методи розрахунків надійності та безпеки 

гідротехнічних споруд, навантаження і впливи на гідротехнічні споруди, 

включаючи температурні та сейсмічні спливи, ознайомлення студентів зі 

структурою та задачами служби експлуатації водогосподарських об’єктів, з 

умовами роботи гідротехнічних споруд і факторами, що впливають на їх 

надійність та довговічність. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Теорія проектування та 

експлуатація гідротехнічних споруд» є ознайомлення та поглиблення знань і 

уявлень студентів в області системної методології проектування гідротехнічних 

споруд, методів розрахунку надійності та безпеки гідротехнічних споруд, 

експлуатації та ремонту гідротехнічних споруд. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні 

володіти наступними компетентностями: здатність збирати, обробляти та 

інтерпретувати необхідні дані з використанням сучасних інформаційних 

технологій, вміти застосовувати прикладні програмні засоби при вирішенні 

практичних задач із використанням персональних комп’ютерів із 

застосуванням програмних засобів загального і спеціального призначення, у 

тому числі в режимі віддаленого доступу; здатність до аналізу організаційно-

технологічних особливостей інноваційних методів зведення монолітних 

конструкцій гідротехнічних  споруд; до впровадження у проектуванні основних 

засобів механізації та автоматизації зведення будівельних конструкцій 

гідротехнічних споруд; здатність підготовлювати технічні завдання на розробку 

проектних рішень; розробляти ескізи, технічні і робочі проекти з 

використанням засобів автоматизації проектування; здатність самостійно 

виконувати розрахунки при проектуванні гідротехнічних споруд; здатність 

проектувати конструкції гідротехнічних споруд з метою забезпечення їх 

міцності, стійкості, довговічності і безпеки, забезпечення надійності. 
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РОЗГОРНУТИЙ ПЛАН КОНСПЕКТУ ЛЕКЦІЙ З ДИСЦИПЛІНИ 

«ТЕОРІЯ ПРОЕКТУВАННЯ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЯ ГІДРОТЕХНІЧНИХ 

СПОРУД»  

 

 

Змістовий модуль 1 ОСНОВИ ПРОЕКТУВАННЯ ГІДРОТЕХНІЧНИХ 

СПОРУД. СИСТЕМНА МЕТОДОЛОГІЯ ПРОЕКТУВАННЯ 

ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

 

Тема 1 ОСНОВИ ПРОЕКТУВАННЯ ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

 

План 

1.1 Загальні положення. 

1.2 Стадії проектування. 

1.3 Склад проекту. 

 

Загальні етапи створення та експлуатації гідротехнічних споруд. 

Склад проекту. Методи, які забезпечують збір та обробку необхідної 

інформації для проектування та прийняття оптимальних рішень. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 

 

 

Тема 2 СИСТЕМНА МЕТОДОЛОГІЯ ПРОЕКТУВАННЯ 

ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

 

План 

 

2.1 Системний підхід в проектуванні складних технічних систем. 

2.2 Узагальнені властивості гідроспоруд. 

 

Системний підхід, який використовується для проектування 

складних технічних систем. Аварійну небезпека, як властивість системи 

«гідроспоруда-людина-навколишнє середовище». Вирішення технічних 

проблем в проекті. Проблеми конструктивної надійності. Економічні 

показники і техніко-економічні проблеми. Задачі технологічності, 

стандартизації та уніфікації, транспортабельності.  Задачі 

ремонтопридатності і контролездатності. Задачі протиаварійності. 

Ландшафтні проблеми, біологічні та естетичні питання, соціальні та 

демографічні проблеми. Санітарно-гігієнічні проблеми, питання 

забезпечення безпечних умов праці, рішення патентно-правових проблем. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 
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Змістовий модуль 2 ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ РОЗРАХУНКІВ 

ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД. МЕТОДИ МЕХАНІКИ СУЦІЛЬНОГО 

СЕРЕДОВИЩА В РОЗРАХУНКАХ ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД. 

МЕТОДИ РОЗРАХУНКІВ НАДІЙНОСТІ ТА БЕЗПЕКИ 

ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

 

Тема 3  ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ РОЗРАХУНКІВ ГІДРОТЕХНІЧНИХ 

СПОРУД. МЕТОДИ МЕХАНІКИ СУЦІЛЬНОГО СЕРЕДОВИЩА В 

РОЗРАХУНКАХ ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

 

План 

3.1 Загальні положення. 

3.2 Гідромеханіка. 

3.3 Теорія фільтрації. 

3.4 Теорія теплопровідності. 

3.5 Механіка твердого деформованого тіла. 

3.6 Врахування послідовності зведення при виконанні розрахунків 

гідротехнічних споруд. 

3.7 Зауваження про методи вирішення завдань механіки суцільного 

середовища. 

 

Загальні положення під час проектування гідротехнічних споруд. 

Підходи і методи гідромеханіки. Питання, що розглядаються в теорії 

фільтрації. Основні задачі теорії теплопровідності. Розділи механіки 

твердого деформованого тіла. Врахування послідовності зведення під час 

виконання розрахунків гідротехнічних споруд. Зауваження про методи 

вирішення задач механіки суцільного середовища.  

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 

 

 

Тема 4 МЕТОДИ РОЗРАХУНКІВ НАДІЙНОСТІ ТА БЕЗПЕКИ 

ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

 

План 

4.1 Загальні відомості про методи розрахунку надійності і безпеки 

гідротехнічних споруд. 

4.2 Основні положення розрахунків надійності та безпеки гідротехнічних 

споруд за методом граничних станів. 

4.3 Основні положення розрахунків надійності та безпеки гідротехнічних 

споруд імовірнісним методом. 

 

Методи розрахунку надійності і безпеки гідротехнічних споруд. Основні 

положення розрахунків надійності та безпеки гідротехнічних споруд за 
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методом граничних станів. Основні положення розрахунків надійності та 

безпеки гідротехнічних споруд імовірнісним методом. Алгоритм розрахунків 

при кожному статистичному випробуванні. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 

 

 

Змістовий модуль 3 НАВАНТАЖЕННЯ І ВПЛИВИ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ 

СПОРУДИ. ОСНОВНІ НАВАНТАЖЕННЯ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ 

СПОРУДИ 

 

Тема 5 НАВАНТАЖЕННЯ І ВПЛИВИ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ СПОРУДИ 
 

План 

5.1 Класифікація навантажень і впливів на гідротехнічні споруди. 

5.2 Розрахункові поєднання навантажень і впливів. Розрахункові випадки. 

 

Класифікація навантажень і впливів на гідротехнічні споруди. 

Розрахункові поєднання навантажень і впливів. Розрахункові випадки. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 

 

 

 

Тема 6 ОСНОВНІ НАВАНТАЖЕННЯ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ СПОРУДИ 
 

План 

6.1 Навантаження від власної ваги споруди та обладнання. 

6.2 Гідростатичний тиск. 

6.3 Тиск, що зважує, та фільтраційний тиск на підошву споруди. 

6.4 Уточнена методика визначення силового впливу води. 

6.5 Гідродинамічний тиск потоку води. 

6.6 Тиск вітрових хвиль. 

6.7 Тиск льоду. 

6.8 Тиск наносів. 

 

Навантаження від власної ваги споруди та обладнання. Гідростатичний 

тиск, що діє на гідротехнічні споруди. Тиск, що зважує, та фільтраційний тиск 

на підошву споруди. Уточнена методика визначення силового впливу води на 

гідротехнічні споруди. Гідродинамічний тиск потоку води. Тиск вітрових хвиль 

на гідротехнічні споруди. Тиск льоду на гідротехнічні споруди. Тиск наносів на 

гідротехнічні споруди. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 



7 
 

Змістовий модуль 4 ТЕМПЕРАТУРНІ ВПЛИВИ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ 

СПОРУДИ. СЕЙСМІЧНІ ВПЛИВИ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ СПОРУДИ 

 

Тема 7 ТЕМПЕРАТУРНІ ВПЛИВИ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ СПОРУДИ 
 

План 

7.1 Загальні відомості про температурні впливи на гідротехнічні споруди. 

7.2 Основні фактори, що впливають на термічний режим гідротехнічних 

споруд. 

7.3 Основні теплофізичні характеристики гідротехнічного бетону і 

ґрунтів основи, які враховуються під час виконання розрахунків 

температурного режиму бетонних гідротехнічних споруд. 

7.4 Основні положення теорії теплопровідності. 

7.5 Деякі аналітичні рішення задач теорії теплопровідності. 

7.6 Особливості розв’язання задач теорії теплопровідності 

під час виконання розрахунків термічного режиму бетонних споруд. 

7.7 Відомості про методи вирішення задач по визначенню 

термонапруженого стану бетонних споруд. 

 

Загальні відомості про температурні впливи на гідротехнічні споруди. 

Основні фактори, що впливають на термічний режим гідротехнічних споруд. 

Основні теплофізичні характеристики гідротехнічного бетону і ґрунтів основи, 

які враховуються під час виконання розрахунків температурного режиму 

бетонних гідротехнічних споруд. Основні положення теорії теплопровідності. 

Деякі аналітичні рішення задач теорії теплопровідності. Особливості 

розв’язання задач теорії теплопровідності під час виконання розрахунків 

термічного режиму бетонних споруд. Відомості про методи вирішення задач по 

визначенню термонапруженого стану бетонних споруд. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 

 

 

 

Тема 8 СЕЙСМІЧНІ ВПЛИВИ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ СПОРУДИ 
 

План 

8.1 Загальні відомості про землетруси. 

8.2 Характеристики землетрусів. 

8.3 Акселерограми землетрусів. 

8.4 Сейсмічне районування та мікрорайонування. Нормативна, вихідна та 

розрахункова сейсмічність. 

8.5 Розрахункові сейсмічні впливи. 

8.6 Короткі відомості про теорії сейсмостійкості. 
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Загальні відомості про землетруси. Характеристики землетрусів. 

Акселерограми землетрусів. Сейсмічне районування та мікрорайонування. 

Нормативна, вихідна та розрахункова сейсмічність. Розрахункові сейсмічні 

впливи. Короткі відомості про теорії сейсмостійкості. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 

 

 

Змістовий модуль 5 ЕКСПЛУАТАЦІЯ ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

 

Тема 9 ЕКСПЛУАТАЦІЯ ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 
 

План 

9.1 Структура і задачі служби експлуатації. 

9.2 Введення в експлуатацію гідроенергетичних агрегатів. 

9.3 Експлуатація споруд та обладнання ГЕС. 

9.4 Експлуатація ґрунтових гідротехнічних споруд. 

9.5 Експлуатація бетонних гідротехнічних споруд. 

9.6 Забезпечення надійності роботи механічного устаткування 

гідротехнічних споруд та експлуатація енергетичного обладнання. 

9.7 Експлуатація водосховищ і басейнів добового регулювання. 

9.8 Ремонт споруд та обладнання. 

9.9 Пропуск паводків, повеней та льоду. 

9.10 Техніка безпеки та охорона праці. 

 

Структура і задачі служби експлуатації. Введення в експлуатацію 

гідроенергетичних агрегатів. Експлуатація споруд та обладнання ГЕС. 

Експлуатація ґрунтових гідротехнічних споруд. Експлуатація бетонних 

гідротехнічних споруд. Забезпечення надійності роботи механічного 

устаткування гідротехнічних споруд та експлуатація енергетичного 

обладнання. Експлуатація водосховищ і басейнів добового регулювання.  

Ремонт споруд та обладнання. Пропуск паводків, повеней та льоду. 

Техніка безпеки та охорона праці. 

 

Література: [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; та інші]. 
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