Лабораторне заняття № 1

Тема: s – елементи І групи періодичної системи

Мета: ознайомитись та експериментально дослідити способи одержання та  хімічні властивості s – елементів І групи та їх сполук

Контрольні запитання та задачі:

1. Назвіть основні мінерали s – елементів І групи періодичної системи (лужних металів). Яким чином добувають ці метали з мінералів?

2. Побудуйте графік залежності енергії іонізації (Е1, Е2, Е3), радіусів атомів та іонів s - елементів І групи від їх порядкового номеру.

а) Поясніть хід кривих.

б) Які сусідні елементи ряду Li-Na-K-Rb-Cs-Fr повинні проявляти найбільшу подібність властивостей, які – найменшу?

в) Чим пояснюється особлива стійкість ступеню окислення +1 у s – елементів І групи?
	Елемент
	Li
	Na
	K
	Rb
	Cs

	Е1, еВ
	5,39
	5,14
	4,34
	4,18
	3,89

	Е2, еВ
	75,64
	47,30
	31,82
	27,5
	25,1

	Е3, еВ
	122,4
	71,7
	46,0
	40,0
	32,0

	Rатм., нм
	0,155
	0,189
	0,236
	0,248
	0,267

	Rіон., нм
	0,068
	0,098
	0,133
	0,149
	0,165


3.    Як змінюються температури плавлення і кипіння в ряду лужних металів і чим це пояснюється?
4. Поясніть причину відмінностей літію за хімічними властивостями від інших лужних металів? Чому у стандартному ряду напруги металів літій займає перше місце?
5. Які сполуки утворюють лужні метали при взаємодії з киснем?
6. Які властивості виявляють перекисні сполуки лужних металів?
7. Як добувають гідроксиди лужних металів?
8. Охарактеризуйте властивості гідроксидів лужних металів.
9. Поясніть чому більшість солей літію і натрію утворюють кристалогідрати, а солі калію, рубідію і цезію в переважній більшості безводні?
10. Чому при нагріванні металічний натрій витісняє калій з його солей?
11. Дописати рівняння хімічних реакцій:
а) Na2O2 + Na =

б) Na2O2 + H2O =

в) Na2O2 + H2SO4 =

г) Na2O2 + KJ + H2SO4 =

д) Na2O2 + KMnO4 + H2SO4 =

є) Na2O2 + Fe(OH)2 + H2O =

Експериментальна частина

Дослід 1. Взаємодія лужних металів з киснем повітря і водою (Тяга!)

Вийміть пінцетом з банки, в якій міститься гас, кусочок літію. Обсушіть від гасу фільтрувальним папером (руками не брати!) і зробіть ножем надріз. Зверніть увагу на поступове потемніння блискучої металічної поверхні свіжого надрізу і покриття її пухкою плівкою продуктів окислення.

Відріжте кусочок літію величиною з сірникову голівку, помістіть його у кристалізатор з водою і накрийте скляною кришкою. Спостерігайте за перебігом реакції. Дослідіть утворений розчин індикаторним папірцем. Виконайте дослід з натрієм і калієм. Який з лужних металів найбільш енергійно взаємодіє з водою? 

Напишіть рівняння проведених реакцій. 

Дослід 2. Властивості натрію пероксиду

а) Взаємодія натрію пероксиду з водою

В пробірку внесіть декілька кристалів Na2O2, додайте 8-10 крапель дистильованої води і розмішайте скляною паличкою. Спостерігайте реакцію взаємодії Na2O2 з водою. Доведіть присутність лугу в отриманому розчині, додавши 1 краплю фенолфталеїну.

 Напишіть рівняння проведеної реакції.

б) Окислювальні властивості натрію пероксиду

Внесіть в пробірку декілька кристалів Na2O2 (або конц. Н2О2) додайте 8-10 крапель розчину калію йодиду і 1-2 краплі 0,2 н розчину сульфатної кислоти. Розмішайте скляною паличкою. Розчин забарвлюється у бурий колір внаслідок утворення вільного йоду. Розведіть розчин водою і додайте декілька крапель крохмалю. Спостерігайте за появою синього забарвлення.
Напишіть рівняння реакції взаємодії пероксиду натрію з калієм йодидом у присутності сульфатної кислоти.

в) Відновлювальні властивості натрію пероксиду

Внесіть в пробірку декілька кристалів Na2O2 (або конц. Н2О2) 8-10 крапель розчину калію перманганату  і 4-5 крапель 0,2н розчину сульфатної кислоти, розмішайте. Спостерігайте за зникненням фіолетового кольору калію перманганату і виділенням бульбашок газу. Напишіть рівняння взаємодії натрію пероксиду  з калієм перманганатом у кислому середовищі.

Дослід 3. Гідроліз солей натрію та калію

Помістіть окремо в 5 пробірок по декілька кристалів калію карбонату, натрію нітрату, натрію гідрокарбонату, калію хлориду та натрію сульфіду і додайте по 2-3 мл дистильованої води. Дослідіть зміну рН утворених розчинів за допомогою універсальних індикаторних папірців. Які з цих солей  гідролізують?


Напишіть рівняння реакцій гідролізу солей.

Дослід 4. Одержання літію карбонату

До 2 мл насиченого розчину літію хлориду або сульфату долийте розчин натрію карбонату. Спостерігайте за утворенням білого осаду літію карбонату. Зробіть висновок про розчинність карбонатів всіх лужних металів. Дайте розчину відстоятись, злийте з нього рідку фазу і додайте розведеної хлоридної кислоти. Що при цьому спостерігається?

Напишіть рівняння проведених реакцій.

Дослід 5. Перетворення  натрію карбонату в гідрокарбонат 

Змішайте у склянці насичені розчини натрію хлориду і амонію карбонату. Через розчин пропускайте СО2 до припинення виділення осаду. Відокремте одержаний осад  та висушіть. Невелику його частину розчиніть у воді і визначте рН розчину за допомогою універсального індикаторного паперу. Поясніть явище, що спостерігається.

Дослід 6. Одержання калію нітрату 

При нагріванні розчиніть у конічній колбі в 25 мл води 10,5 г хлориду калію і еквівалентну кількість натрію нітрату  (15,2 г). Накривши колбу годинниковим склом, прокип’ятіть розчин протягом кількох хвилин. Випадає осад натрію хлориду. Швидко профільтруйте гарячий розчин і дайте йому охолонути. Спостерігайте за утворенням  кристалів калію нітрату. Відфільтруйте одержані кристали, висушіть їх між аркушами фільтрувального паперу. Поясніть процеси, що відбулися, використовуючи таблицю     розчинності солей та її залежність від температури.

Дослід 7*. Якісна реакція на іони натрію Na +


До 1 мл концентрованого розчину будь-якої солі натрію додайте таку саму кількість розчину калію дигідростибіату KH2SbO4 і спостерігайте за утворенням білого кристалічного осаду натрію дигідростибіату NaH2SbO4.


Напишіть рівняння реакції.

Дослід 8*. Якісні реакції на іони калію К+ 


а) Додайте в пробірку 3 краплі розчину винної кислоти Н2С4Н4О6 і таку саму кількість крапель натрію ацетату СН3СООН і 5 крапель калію хлориду і спостерігайте за утворенням білого кристалічного осаду калію гідротартрату КHC4H4O6. Зверніть увагу, що випадання осаду прискорюється при охолодженні розчину і тертям скляною паличкою по внутрішніх стінках пробірки.


б) До 1 мл розчину будь-якої солі калію додайте трохи розчину перхлоратної кислоти (HClO4) або розчину натрію перхлорату (NaClO4). Спостерігайте за утворенням білого кристалічного осаду калію перхлорату.


в) До 1 мл розчину будь-якої солі калію додайте розчин комплексної солі натрію гексанітрито-(ІІІ)кобальтату Na3[Co(NO)6]. Спостерігайте за утворенням жовтого кристалічного осаду калію-натрію гексанітрито-(ІІІ)кобальтату К2Na[Co(NO)6].


Напишіть рівняння реакцій у молекулярному та іонному вигляді.


Запам’ятайте, що описані реакції використовують в аналітичній хімії для виявлення іонів калію. 

