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ВСТУП
Навчальна дисципліна «Методика викладання біології» спрямована на те, щоб допомогти студентам-біологам розкрити свої педагогічні здібності на основі вже отриманої фахової підготовки, навчити обґрунтовано обирати традиційні та інноваційні методики навчання біології, розвинути якості педагога, знайти власний методичний стиль, реалізувати творчий потенціал майбутнього фахівця. Для того, щоб учню «було цікаво вчитися» вчителеві слід мати чітке розуміння ролі свого навчального предмета в формуванні особистості і розвитку дитини. Все це обумовлює потребу в методичній підготовці майбутніх учителів-біологів.

Метою навчальної дисципліни «Методика викладання біології» (далі – МВБ) є формування у студентів теоретичних знань і практичних умінь їх застосування для вирішення методичних завдань, для самостійного проведення уроків усіх типів та інших організаційних форм навчання біології. 

Завданнями навчальної дисципліни є: засвоєння основ МВБ в сучасній основній загальноосвтній школі взагалі та окремих тем зокрема; націлення студентів на використання при проведенні уроків біологічних знань, здобутих протягом навчання в університеті; формування уміння застосовувати в своїй педагогічній діяльності різноманітні форми, методи і засоби навчання біології, методик контролю навчальних досягнень учнів з біології.

За підсумками вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:

· тенденцій розвитку біологічної освіти школярів;

· сучасну систему навчання і виховання; систему форм, методів і засобів освітнього процесу;

· характерні особливості методик викладання конкретних тем шкільного курсу біології;

· сучасні педагогічні технології навчання біології;

· принципи застосування індивідуального, диференційованого, особистісно зорієнтованого та компетентнісного підходів у навчанні біології;
· вікові і психолого-фізіологічні особливості учнів.

Студент повинен уміти: 

· орієнтуватися в різноманітності засобів, методів і форм навчання біології та вміло використовувати їх в освітньому процесі, творчо організовувати його;

· оволодіти конкретними методиками викладання тем біологічної освіти основної школи;

· методично правильно планувати і проводити уроки біології та інші організаційні форми навчання;

· упевнено володіти методикою й технікою біологічного експерименту;

· застосовувати в своїй роботі методи сучасних педагогічних технології;

· критично осмислювати і постійно вдосконалювати свою роботу.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей):

· здатність до застосування біологічних знань і предметних компетентностей у педагогічній діяльності;

· здатність до формування мотивації навчально-пізнавальної діяльності учня в опануванні біологічними знаннями;

· здатність до розкриття особистісного змісту навчального предмета «Біологія» і навчального матеріалу конкретного уроку;

· здатність до цілеполягання навчальної діяльності педагога та учнів;

· здатність до організації навчально-пізнавальної діяльності;

· здатність проведення психолого-педагогічної характеристики учня з метою ефективної реалізації індивідуального, диференційованого та осибистісно зорієнтованого підходів у навчанні біології;

· здатність до прийняття рішень, пов’язаних з вирішенням педагогічних завдань;

· здатність до формування розуміння учнем навчального завдання і способів його вирішення (способів діяльності);

· здатність до об’єктивного оцінювання поточних і підсумкових результатів діяльності.

Результатом оволодіння навчальною дисципліною є можливість працювати вчителем біології в закладі середньої освіти. 
Посібник укладено відповідно до робочої програми навчальної дисципліни. Зміст посібника відображає сучасні пріоритети загальної середньої освіти України, розкриває методику навчання біології згідно оновленого змісту шкільного предмета «Біологія». Особливу увагу приділено ознайомленню майбутніх фахівців із теоретичними положеннями організації навчально-пізнавальної діяльності учнів щодо опанування біологічними знаннями, уміннями, предметними і ключовими компетентностями.
Видання навчального посібника з дисципліни «Методика викладання біології» зумовлене необхідністю ознайомлення майбутніх учителів біології зі змінами Державного стандарту базової та повної загальної середньої освіти і змісту шкільної біологічної освіти.

Посібник покликаний оптимізувати навчальний процес при вивченні дисципліни «Методика викладання біології». У посібник включені тестові завдання, контрольні питання і практичні завдання для самоконтролю професійної компетентності. В додатках наводяться приклади методів навчання біології інтерактивних педагогічних технологій; характеризуються типи уроків біології за основною дидактичною метою.
Наявний у змісті посібника список рекомендованої літератури надасть можливість студентам користуватися професійними методичними розробками, а також допоможе у подальшій професійній діяльності.
Посібник може бути використаний для самостійної підготовки студентів здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра напряму підготовки «Біологія».
СКЛАДОВІ БІОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ ШКОЛЯРІВ

План
1. Модель процесу навчання біології.

2. Зміст шкільної біологічної освіти.

3. Міжпредметні зв’язки в навчанні біології.

4. Біологічні поняття – їх визначення і класифікація. Етапи формування біологічних понять.

5. Специфічність пояснення навчального матеріалу на уроках біології.

Мета: ознайомитися зі складовими процесу навчання біології, розібрати принципи і складники змісту біологічної освіти учнів основної школи, усвідомити етапи формування біологічних понять.
Ключові поняття: методика викладання біології, модель процесу навчання, зміст навчання, зміст біологічної освіти, міжпредметні зв’язки, біологічні поняття.
1. МОДЕЛЬ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ
Методика викладання біології – це наука про систему навчання, виховання і розвитку учнів, зумовлена особливостями вивчення шкільного курсу біології. Знання цієї системи дає змогу вчителеві керувати освітнім процесом. МВБ ґрунтується на загальних для всіх шкільних предметів педагогічних положеннях з урахуванням своєрідності вивчення біологічного матеріалу. Вона визначає раціональні форми, методи й засоби навчання, спрямовані на свідоме опанування учнями знань з біології та вмінь застосовувати їх у житті.
Основні завдання МВБ: оволодіння сучасними досягненнями методичної науки й практики, передовим педагогічним досвідом роботи шкіл різних типів, формування в студентів педагогічних умінь та навичок із моделювання і проведення різноманітних організаційних форм навчання біології в навчальних закладах базової загальної середньої освіти, розвиток потреби в самоосвіті, самовдосконаленні.
Як педагогічна наука, МВБ оперує загальнодидактичними і специфічними категоріями. Процес навчання, оскільки він безпосередньо ґрунтується на розумовій діяльності, має спиратися на певні закони мислення. На цьому і побудована логіка навчального процесу.
Логіка навчального процесу – це оптимально-ефективний шлях розумової діяльності учня від попереднього рівня знань, умінь і навичок (далі – ЗУН) та розвитку до прогнозованого рівня ЗУН та розвитку. Логіка навчального процесу містить такі складові: розуміння та усвідомлення пізнавальних завдань → оволодіння знаннями → виведення законів і правил → формування умінь і навичок → застосування знань →аналіз і оцінка навчальної діяльності. Прогнозований рівень визначається навчальними програмами відповідно до конкретної теми.

Майбутній учитель біології повинен чітко усвідомлювати взаємозв’язки між дидактичними категоріями освітнього процесу. Під час оволодіння змістом навчальної дисципліни «Методика викладання біології» ми розкриємо зміст усіх складових моделі процесу навчання, зазначені на схемі 1.










Схема 1. Модель процесу навчання біології

Насамперед, сформуємо уявлення про складові діяльностей суб’єктів освітнього процесу, які зазначені у таблиці 1:

Таблиця 1

ХАРАКТЕРИСТИКА СКЛАДОВИХ ДІЯЛЬНОСТЕЙ СУБ’ЄКТІВ ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ

	Діяльність учителя
	Діяльність учня

	1. Формулювання разом з учнями мети і завдань навчання біології
	1. Створення позитивної мотивації до навчання біології

	2. Повідомлення нових біологічних знань
	2. Сприйняття нових біологічних знань, формування умінь

	3. Управління процесом усвідомлення і набуття знань та вмінь
	3. Аналіз, синтез, порівняння, співставлення, систематизація, інтерпретація

	4. Управління процесом пізнання наукових теорій і законів
	4. Пізнання теорій, закономірностей і законів, розуміння причинно-наслідкових зв’язків

	5. Управління процесом переходу від теорії до практики, формування компетентностей
	5. Набуття умінь і навичок, їх систематизація, набуття предметних і ключових компетентностей

	6. Організація евристичної та дослідницької діяльності
	6. Самостійне вирішення навчальних проблем

	7. Перевірка, оцінка змін у навчанні, вихованні і розвитку учнів
	7. Рефлексія, самоконтроль, самодіагностика досягнень


Таким чином, спільна діяльність учителя та учнів детермінується дидактичною метою, яка також визначає зміст навчання. Зміст навчання включає всю біологічну інформацію, яку за допомогою ефективних форм, методів та засобів навчання учитель передає учням і керує процесом засвоєння.

Підготовку до майбутньої педагогічної діяльності слід починати з розкриття основних дидактичних категорій, які формують освітній процес шкільної біологічної освіти. 

2. ЗМІСТ ШКІЛЬНОЇ БІОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ

За останні роки виріс теоретичний рівень біологічних знань учнів, помітно розширився їх біологічний кругозір – від розуміння молекулярних процесів у живих клітинах організмів до процесів, які відбуваються у біосфері. Все це пояснюється удосконаленням шкільного курсу біології, який в останні роки зазнає значних змін.

Програму з біології для загальноосвітніх навчальних закладів, яка визначає зміст навчання,  розроблено на підставі Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти з урахуванням Державного стандарту початкової загальної освіти та відповідно до положень «Концепції Нової української школи» (2016 р.).

Зміст шкільного курсу біології забезпечує перехід від предметоцентризму до дитиноцентризму, щоб теза «навчати учня, а не викладати предмет» стала дієвою, а не залишалася гаслом. На підставі компетентнісного підходу, знання мають бути не багажем «про всяк випадок», а ключем до вирішення проблем, забезпечення успішної самореалізації в соціумі, облаштування особистого життя. Сьогодні неможливо навчити дитину всього, значно важливіше сформувати в неї потребу в неперервній освіті. Тому зміст навчального матеріалу визначено з огляду на корисність, потрібність його за межами школи. Кожен навчальний предмет, і біологію зокрема, слід розглядати як засіб розвитку особистості учня.

Метою базової загальної середньої освіти є розвиток і соціалізація особистості учнів, формування їхньої національної самосвідомості, загальної культури, світоглядних орієнтирів, екологічного стилю мислення та поведінки, творчих здібностей, дослідницьких і життєзабезпечувальних навичок, здатності до саморозвитку й самонавчання в умовах глобальних змін і викликів.

Основне завдання сучасної загальноосвітньої школи полягає в наданні змоги учневі осягнути внутрішню логіку предмета, що вивчається, у ретельному доборі навчального матеріалу за принципом життєвої доцільності й функціональності, в активізації ролі самостійного навчання. Варто також ураховувати те, що для успішної реальної діяльності сьогодні недостатньо знань і вмінь, необхідні ще віра в себе, у свої сили, здатність ухвалювати рішення, жити й працювати в колективі й зосереджувати свої зусилля на конкретних завданнях, виявляти проблему, формулювати припущення й вести самостійний чи спільний пошук способів її розв’язання, брати на себе відповідальність за результати дій і вчинків.

Біологія, разом з іншими предметами, робить свій внесок у формування ключових компетентностей. Цей внесок розкрито в таблиці «Компетентнісний потенціал навчального предмета», яка наводиться у Програмі з біології для загальноосвітніх навчальних закладів.

Навчання біології в основній загальноосвітній школі спрямоване на реалізацію таких завдань:

· засвоєння знань щодо ролі біологічної науки у формуванні сучасної наукової картини живої природи; методів пізнання живої природи; закономірностей живої природи; будови, життєдіяльності та ролі живих організмів; 

· формування уявлень про природу як систему, що розвивається; про біосоціальну сутність людини; 

· формування емоційно-ціннісного ставлення до живої природи; готовності до оцінки наслідків діяльності людини щодо природного середовища, власного організму, здоров’я інших людей;

· усвідомлення значення біології в житті людини і суспільства;

· оволодіння уміннями застосовування біологічних знань для пояснення процесів та явищ живої природи, життєдіяльності власного організму; здійснення спостережень за живими організмами і станом власного організму; профілактики захворювань, травматизму, шкідливих звичок; використання приладів, інструментів; проведення простих біологічних досліджень; роботи з різними джерелами інформації; 

· розвиток пізнавальних інтересів, спрямованих на отримання нових знань про живу природу; інтелектуальних умінь та творчих здібностей.

Зміст шкільного предмету «Біологія» розроблений з урахуванням таких змістових ліній: 

· різноманітність та еволюція органічного світу;

· біологічна природа та соціальна сутність людини;

· рівні організації живої природи.

У зміст закладено функціонально-цілісний, системно-структурний, екологічний, історичний та порівняльний підходи. Це забезпечує формування уявлень про цілісність живих систем без зайвої деталізації морфології та анатомії біологічних об’єктів; зосереджує увагу на вивченні процесів життєдіяльності, ролі кожної частини організму у функціонуванні цілого; сприяє формуванню уявлень про зв’язок живих організмів і неживої природи, зв’язок людини і природи, формуванню стратегії поведінки сучасної людини у біосфері. Крім того, у зміст навчання слід включати матеріал місцевого значення.

Навчальний матеріал викладений в програмі за лінійно-концентричним принципом на основі провідних змістових ліній у такій послідовності: клітина, одноклітинні організми, рослини, гриби, тварини, людина, основи системної біології (сучасний аналог загальної біології, що включає питання біохімії, цитології, генетики, біології розвитку, теорії еволюції, основ філогенії, основ екології). 

Сучасна наука реалізує три провідні ідеї в біологічній освіті:

I. Організація життя.
II. Історичний розвиток природи.
III. Зв’язок теорії з практикою.

Здійснення першої ідеї призводить до послідовного та взаємопов’язаного розгляду основних форм організації життя – від клітин до біосфери; здійснення другої ідеї потребує дослідження усіх форм організації життя в їхньому історичному розвитку; третя ідея обумовлює зростання ролі біологічної науки у різних сферах виробничої та суспільної діяльності.

Складниками змісту шкільного предмета «Біологія» є:

· реальні об’єкти і процеси живої природи;

· теоретичні знання про них;

· загальнонавчальні і спеціальні уміння, способи діяльності.

Реалізація біологічної освіти відбувається за допомогою загальнодидактичних принципів навчання.
1. Принципу спрямованості навчального процесу на розв’язання взаємопов’язаних завдань освіти, виховання і розвитку.
2. Принципу науковості процесу навчання.
3. Принципу наочності в навчальному процесі.
4. Принципу системності і послідовності навчання.
5. Принципу доступності, дохідливості викладання.
6. Принципу свідомості навчання.
7. Принципу активності і самостійності навчання.
8. Принципу міцності засвоювання знань, формування вмінь і навичок.
9. Принципу зв’язку теорії з практикою.
10. Принципу емоційності навчання.
3. МІЖПРЕДМЕТНІ ЗВ’ЯЗКИ В НАВЧАННІ БІОЛОГІЇ

Учителю біології необхідно враховувати те, що знають учні з інших предметів, для того, щоб мобілізувати їх знання для розширення біологічних понять та задля більш впевненої опори на концепцію вивчення питання з інших дисциплін. Реалізація міжпредметних зв’язків (далі – МПЗ) вимагає ерудованості вчителя у суміжних галузях науки, методичних обговорень у колективі вчителів питань, загальних для циклу предметів, скоординованого планування уроків, пов’язаних з використанням міжпредметних зв’язків.

Головні навчально-виховні цілі міжпредметних зв’язків у навчанні біології – формування загальної системи знань учнів про реальний світ, цілісного світогляду та розкриття єдності природи – суспільства – людини. Навчальний предмет «Біологія» може створювати зв’язки як з предметами природничого-математичного, так і гуманітарного циклів. Це сприяє формуванню навиків переносу знань їх використання та різнобічне розуміння.

У МВБ виділяють три рівня МПЗ: емпіричний, теоретичний і практичний. Вони виникають у результаті засвоєння теоретичного матеріалу (теорій, законів, понять, фактів, наукових методів), набуття умінь і навичок (інтелектуальних і загальнонавчальних), ознайомлення з господарськими проблемами тощо. 
МПЗ розділяють за хронологічним критерієм на: супровідні, попередні і перспективні по відношенню до навчального предмету, зокрема до біології; за інформаційним критерієм – на: фактичні, понятійні і теоретичні. Зв’язки можуть налагоджуватися як по горизонталі, з предметами, які вивчаються одночасно в цей рік навчання, так і по вертикалі – в плані наступності з вивченим раніше.

Знання, які одержують учні на міжпредметній основі, стають провідними в їхній пізнавальній діяльності. Все це підвищує продуктивність розумових процесів, закріплює навички узагальнення, застосування методів аналізу явищ. Таким чином, МПЗ виконують методологічну функцію в навчальному пізнанні, адже вони відбивають узагальнену форму відношень між складовими компонентами навчальних предметів. У підсумку формується новий спосіб мислення, вміння побачити загальне в конкретному та аналізувати конкретне з позиції загального.

4. БІОЛОГІЧНІ ПОНЯТТЯ – ЇХ ВИЗНАЧЕННЯ І КЛАСИФІКАЦІЯ.
ЕТАПИ ФОРМУВАННЯ БІОЛОГІЧНИХ ПОНЯТЬ

Кожний урок, тема, розділ, курс являють собою систему біологічних понять. Поняття – це вища форма людського мислення, в якій відбиваються загальні істотні ознаки об’єктів і явищ реального світу. Пізнання світу починається з чуттєвого відчуття об’єкту чи явища, з відчуттів виникають сприйняття, які відбивають об’єкт чи явище в цілому; після цього на основі сприйняття виникають уявлення, а узагальнені уявлення утворюють поняття.

Класифікація біологічних понять. Біологічні поняття розділяють на емпіричні та теоретичні. Фіксація окремих фактів, зовнішніх ознак та властивостей, їх узагальнення і класифікація призводять до утворення емпіричних понять, які мало чим відрізняються від уявлень. На відміну від емпіричних знань, які описують явище, теоретичні поняття пояснюють його, розкривають сутність, є основою світогляду.

Також, біологічні поняття поділяють на прості та складні. Просте, початкове поняття, включає один елемент знання, поєднуючись з іншими простими поняттями воно утворює складне поняття. Наприклад поняття «клітина» на початку вивчення біології є простим, у кінці вивчення – воно стає складним, яке включає цілий ряд інших понять.

У шкільному курсі біології розкриваються спеціальні і загальнобіологічні поняття. Спеціальними поняттями називають такі, які розвиваються у межах однієї теми. Серед них можна виділити локальні поняття, тобто такі, які розвиваються лише у межах теми або окремих уроків, наприклад, «фотосинтез» або «алель».

Загальнобіологічним поняттям вважають поняття про біологічні закономірності, які стосуються всієї природи, всіх живих організмів та узагальнюють спеціальні поняття окремих біологічних курсів. Загальнобіологічні поняття, які виникають на початку з простих спеціальних понять, розвиваються в усіх темах шкільної біології. Вони об’єднуються в групи анатомо-морфологічних, фізіологічних, екологічних, систематичних та інших понять.

У МВБ виділяють загальнобіологічні поняття першого і другого порядку. Загальнобіологічні поняття 1-го порядку відбивають загальні закономірності всіх форм життя, наприклад «форми організації життя», «обмін речовин і енергії», «зв’язок з навколишнім середовищем», «еволюція» тощо.

Загальнобіологічні поняття 2-го порядку визначають закономірності будови, обліку речовин, онтогенезу, філогенезу визначають форми життя або біонтологічної (організменої), або ейдологічної (видової), або синекологічної (біоценотичної чи біосферної). Наприклад, біонтологічне поняття – «скелет»; ейдологічні поняття – «популяція», «вид»; синекологічні поняття – «біоценоз», «ланцюги живлення», «саморегуляція біоценозу».

Етапи формування біологічних понять. Складний та різноманітний склад біологічних знань іноді ускладнює роботу вчителя з вибору головного, суттєвого, це може привести до безсистемного, несвідомого запам’ятовування учнями неістотних ознак окремих об’єктів чи явищ. Знання, котрі отримані на одному уроці, і в подальших темах не використовуються у нових зв’язках, не можуть утримуватися в пам’яті учнів. Задача навчання полягає у планомірному формуванні та розвитку понять.

Формування і розвиток біологічних понять відбувається за такими етапами:

1. Спостереження поодиноких об’єктів та явищ.
2. Збагачення спостережень.
3. З’ясування загальних суттєвих ознак об’єктів і явищ, які вивчаються.
4. Уточнення.
5. Визначення (формулювання поняття).
6. Вправи та практична перевірка.
7. Розширення та поглиблення понять.
8. Вільне оперування поняттями.
5. Специфічність пояснення нАВЧАЛЬНОГО матеріалу НА УРОКАХ біології

За словами О.М. Герцена: «Немає важких наук – є лише важкі викладання». Біологія є найцікавішою і найперспективнішою наукою. Тож, від того наскільки вчитель біології володіє майстерністю викладання залежить успіх засвоєння навчального предмету «Біологія» учнями загальноосвітньої школи (далі – ЗОШ). Одним з чинників майстерності викладання є вміння вчителя вдало пояснити новий навчальний матеріал.

Пояснення нового навчального матеріалу – це розкриття вчителем суттєвих властивостей вивчаємого об’єкту, його внутрішньої структури та зв’язків з іншими об’єктами. При цьому, пояснення досягає мети, якщо учні усвідомлюють пізнавальні завдання, які визивають у них активне ставлення до нової теми, а також мають опорні знання для нового.

Той самий навчальний матеріал може пояснюватися логічно різними шляхами, з урахуванням різних логічних зв’язків пояснювального. Як правило, вчитель біології в поясненні не обмежуються словами, а дає учням змогу спостерігати пояснювальні явища безпосередньо – шляхом демонстрації експерименту або лабораторного дослідження, у природі, на екскурсії, чи опосередковано – за допомогою малюнка, таблиці, схеми, відеофрагменту тощо.

У МВБ існують такі типи пояснень:

1) генетичні (як об’єкт став таким, який він є);

2) причинні (з’ясовуються причини явища);

3) функціональні (у чому специфіка функціонування об’єкту);

4) структурні (об’єкт чи явище пояснюється через взаємозв’язок і взаємодію його елементів);

5) через закон (явище показується як прояв відомого закону чи закономірності).

Також, пояснення поділяють за способом міркувань на:
1) дедуктивні;

2) індуктивні;

3) за аналогією.

Індуктивний шлях умовиводу є необхідною логікою теоретичного узагальнення. А дедуктивний шлях призводить до руху думок учнів за рахунок використання загального правила до окремого конкретного випадку і таким чином підводить учнів до висновків.

Під час пояснення важливо постійно визивати потяг до творчої активності, наполегливо її культивувати. В учнів повинні бути достатньо діючи мотиви, які змушують їх бути активними, використовувати вивчене, діяти, шукати; вчителю необхідно невілювати нерішучість та скутість учнів, тим більше, страх перед можливими невдачами.

Дуже важливо пояснюючи новий матеріал, враховувати вікові особливості школярів, їх потребу з початку зацікавитись, а потім вже на цій основі подумати і зрозуміти. Треба керуватися тим, що цікаво в першу чергу, тобто те, що хитає наші звичні, усталені, які вважались незаперечними міркуваннями та настанови. Та чим більше хитаються ці настанови, тим гостріше виникають у свідомості протиріччя, тим сильніше відчувається інтелектуальний дискомфорт, тим більше хочеться зрозуміти пояснення вчителя.

Турбота про цікавість пояснення – одне з проявів поваги до учнів, що в поєднанні з вимогливістю складає головну основу педагогіки.

Пояснення повинно бути повним, мати все необхідне для розуміння, застосовані поняття є достатньо добре знайомі учням, звичними для них, зрозумілими, як зрозумілі слова звичайної розмови. Учні мають зрозуміти логіку пояснення, щоб вони достатньо вільно розбирали сутність логічних переходів, обґрунтувань, доказів, які використовуються при поясненні.

Велике значення в поясненні має подання матеріалу, що вивчається у формі компактної та швидко охоплюємої зором логічної схеми, наприклад, опорні сигнали В.Ф. Шаталова.

Кожне пояснення спирається на цілу піраміду понять і випадіння з цієї піраміди хоч одного поняття призводить до нерозуміння всього пояснення. Наприклад, на уроках з вивчення будови квітки досліджується пилок як клітина, клітинна будова насіннєвого зачатку, запліднення як процес злиття двох клітин, а також з’ясовується його значення у житті рослини.

Існування піраміди понять достатньо добре демонструє важливість того, щоб увесь вивчений до того матеріал був не лише добре засвоєний учнями, а знаходився в постійній готовності до використання, був, так би мовити, мобільним.

Тести для самоконтролю
1. Який підхід визначає стратегічний напрямок розвитку біологічної освіти?
а) особистісно зорієнтований;
б) індивідуальний;
в) компетентнісний;
г) диференційований.
2. Чим визначається зміст шкільної біологічної освіти?

а) Конституцією України;

б) Законом України «Про загальну середню освіту»;
в) Державним стандартом базової та повної загальної середньої освіти;
г) усіма названими документами.
3. Реалізація міжпредметних зв’язків на уроках біології сприяє:

а) формуванню в учнів цілісного уявлення про реальний світ;
б) формуванню наукового світогляду учнів;
в) надання теоретичним знанням практичного значення;
г) всі відповіді правильні.
4. З чого починається процес формування біологічних понять?
а) чуттєвого сприйняття;
б) чуттєвого відчуття;
в) експериментального відтворення;
г) формування уявлень.
5. До утворення яких біологічних понять, подібних до уявлень, призводять узагальнення і класифікація окремих фактів, зовнішніх ознак та властивостей?

а) простих;
б) емпіричних;
в) загальнобіологічних;
г) спеціальних.
6. На якому етапі формування понять відбувається уточнювання, розширення і поглиблення вивченого матеріалу?

а) відчуття;
б) сприйняття;
в) уявлення;
г) оперування поняттями.
7. Як називається пояснення нового навчального матеріалу як прояв відомої закономірності?
а) генетичне;
б) причинне;
в) через закон;
г) дедуктивне.
8. На що спирається кожне поняття уроку біології?
а) систему понять;
б) піраміду понять;
в) загальнобіологічні поняття;
г) сформовані поняття.
9. Проявом чого є турбота про цікавість пояснення нового матеріалу вчителем біології на уроці?
а) педагогічної майстерності учителя біології;
б) поваги до учнів;
в) проблемного навчання;
г) бажання сподобатися учням.
10. У відповідності до якого загальнодидактичного принципу відбувається розвиток біологічних понять?

а) принципу системності і послідовності навчання;
б) принципу доступності, дохідливості викладання;
в) принципу активності і самостійності навчання;
г) принципу міцності засвоювання знань, формування вмінь і навичок.
Контрольні запитання
1. Поясніть, чому біологічні знання є основою загальної середньої освіти.

2. Яким чином співвідносяться між собою біологічна наука і шкільний предмет «Біологія»?

3. Яке значення має МВБ як навчальна дисципліна для формування майбутнього вчителя біології?

4. Поясніть сутність поняття «міжпредметні зв’язки». Як виникають МПЗ в навчанні біології?

5. За якими критеріями розділяють МПЗ? Назвіть рівні МПЗ в методиці викладання біології.

6. Охарактеризуйте шлях пізнання світу людським мисленням.

7. Дайте визначення біологічним поняттям.

8. Яким чином розділяють біологічні поняття на групи?

9. Дайте характеристику етапам формування біологічних понять. 

10. Проаналізуйте типи пояснень за способом міркувань людини.
Практичні завдання
1. Наведіть приклади міжпредметних зв’язків шкільного предмета «Біології» з «Хімією», «Математикою», «Географією», «Інформатикою».

2. Користуючись Програмою з біології для загальноосвітніх навчальних закладів та шкільними підручниками, заповніть таблицю 2 прикладами біологічних понять.

Таблиця 2
БІОЛОГІЧНІ ПОНЯТТЯ

	Клас
	Назва теми
	Спеціальні поняття
	Загальнобіологічні поняття 

	6
	Тема 3. Рослини 
	
	

	7
	Тема 2. Процеси життєдіяльності тварин
	
	

	8
	Тема 10. Вища нервова діяльність
	
	

	9
	Тема 3. Принципи функціонування клітини
	
	


засоби І Методи навчання біології та їх ВЗАЄМОзв’язок 

План
1. Засоби навчання біології, визначення і класифікація.

2. Визначення та функції методів навчання біології, різноманітність класифікацій.

3. Характеристика традиційних методів навчання біології.

4. Вибір та поєднання методів у викладанні шкільного курсу біології.

Мета: дослідити засоби і методи навчання біології як дидактичні категорії, проналізувати перевагі і недоліки основних методів навчання біології, увідомити процес вибору та поєднання методів і засобів навчання до конкретного уроку біології.
Ключові поняття: засоби навчання біології, методи навчання біології, розповідь, бесіда, лекція, спостереження, біологічний експеримент, самостійна робота з книгою, робота з мультимедіа, розв’язування біологічних задач, ієрархія методів навчання.
Успіх освітнього процесу залежить як від правильного визначення його мети і завдань, так і від способів досягнення їх, тобто від методів навчання. Проте, застосування вчителем того чи іншого методу навчання біології передбачає його діяльність за допомогою певних засобів. Таким чином, у МВБ дидактичні категорії «засіб навчання» і «метод навчання» доцільно розглядати разом.

1. Засоби навчання БІОЛОГІЇ, ВИЗНАЧЕННЯ І КЛАСИФІКАЦІЯ
Дидактичні засоби, як і методи та організаційні форми навчання, є частиною педагогічної системи. Вони виконують певні функції та забезпечують визначену якість знань і розвиток учнів. Вибір засобів навчання залежить від дидактичної мети, змісту, методів, форм освітнього процесу.
Засоби навчання – це матеріальні та ідеальні об’єкти, які залучаються до освітнього процесу в якості носіїв інформації та знаряддя діяльності педагога та учнів.
Розроблено багато класифікацій сучасних засобів навчання біології за різними ознаками: за суб’єктами діяльності, за властивостями, за складністю, за способом використання, за носієм інформації, за прогресивністю тощо. Проте, єдиної класифікації не існує. В загальному вигляді, засоби навчання біології виокремлюють у такі групи:

· Наочні, які в свою чергу розділяють на: ілюстровані (таблиці, макети, муляжи, малюнки) та природні (опудала, гербарії, вологі препарати).

· Друковані: навчальні і навчально-методичні посібники (підручники, довідники, зошити на друкованій основі).

· Мовологічні: біологічна мова, зокрема термінологія.

· Аудіовізуальні засоби (екранні приладдя): відеофільми, слайд-альбоми, комп’ютерні розробки, мультимедіа.

· Технічні (ТЗН): телевізор, комп’ютер, мільтимедійна дошка.

· Матеріально-технічні: обладнання кабінету біології.

· Біологічний експеримент, який також відноситься і до методів навчання.

При використанні будь-якого засобу навчання необхідно дотримуватися міри та пропорції, які визначаються закономірностями навчання. Так, відсутність або недостатня кількість засобів знижує якість знань за рахунок зменшення пізнавального інтересу та утруднення розуміння і образного сприйняття матеріалу. Але велика кількість демонстрацій створює розважальний настрій в учнів. Оптимальним при вивченні складної теми є застосування 4-5 засобів навчання за урок. 

Кращому розумінню навчального матеріалу з біології сприяють схематичні малюнки, яки робить учитель під час пояснення. При цьому важливо дотримуватися методичних вимог:
1. Малюнок використовується на основі сприйняття учнями об’єктів або явищ природи.

2. Малюнок має бути схематичним, простим, чітким і великим, але при цьому правильно відображати дійсність.

3. Об’єкт або явище замальовується поступово, спочатку – основні ознаки, при цьому вчитель може використовувати кольорову крейду, учні – кольорові олівці.

4. Малюнок на класній дошці супроводжується поясненням учителя.

5. Малюнок супроводжується написами, які розміщуються горизонтально. Кожен напис з’єднується з відповідною частиною малюнка суцільною лінією чи стрілкою.
6. Малюнки на дошці мають бути добре видимі з останніх місць у кабінеті біології.

2. ВИЗНАЧЕННЯ ТА ФУНКЦІЇ МЕТОДІВ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ, РІЗНОМАНІТНІСТЬ КЛАСИФІКАЦІЙ
Спостерігаючи за процесом навчання в школі, можна відзначити надзвичайну різноманітність видів діяльності вчителя і учнів на уроці. Ці виді діяльності – це методи навчання: вчитель розповідає – він використовує метод розповіді, діти читають книгу – метод роботи з книгою, учень розв’язує задачі – метод розв’язування задач, учитель викликав учня для перевірки знань – метод усного опитування тощо.

У більшості підручників з педагогіки та методик навчання окремих предметів наводиться наступне визначення: «Метод навчання – це упорядкована система способів (дій) взаємопов’язаної діяльності вчителя та учнів, яка спрямована на досягнення цілей освіти, психічного розвитку і виховання особистості». Поширеним у дидактиці є поняття «прийом навчання». Прийом – це елемент методу, його складова частина, разова дія, окремий крок у реалізації методу або модифікація методу в тому випадку, коли метод невеликий або простий за структурою.

У процесі навчання біології методи і прийоми використовуються в різноманітних поєднаннях. Один і той самий спосіб діяльності учнів в одних випадках може виступати як самостійний метод, а в інших – як прийом навчання. Наприклад, бесіда є самостійним методом навчання, якщо ж вона епізодично використовується вчителем у процесі практичної роботи, для залучення уваги учнів до виправлення помилок, то бесіда набуває значення прийому навчання, що є складовою методу учнівського експерименту. 

Складність методів навчання як педагогічного явища виявляється в різноманітних функціях, взаємопов’язаних між собою. Навчальна функція є головною, оскільки призначення кожного методу навчання біології полягає саме в забезпеченні вивчення біологічного явища або живого об’єкта. Виховна функція реалізується через опрацювання певного змісту навчального матеріалу; провідними методами при цьому є формування культури розумової праці, вміння користуватися підручником, приладами, правильно оформляти записи спостережень у зошиті, раціонально виконувати завдання. Розвивальна функція реалізується, коли вчитель використовує логічні прийоми, що сприяють розвитку учнів, виробленню вмінь порівнювати, аналізувати, систематизувати й узагальнювати навчальний матеріал. Спонукальна функція пов’язана з тим, що вчитель у процесі реалізації методів спонукає учнів до активних дій із засвоєння змісту навчального матеріалу. Контрольна функція полягає в регулюванні взаємодії вчителя з учнями, керуванні освітнім процесом та контролі за реалізацією методу.

Найбільш складним та невирішеним питанням залишається класифікація методів. Сучасна дидактична думка дозріла до розуміння того, що не варто прагнути до встановлення єдиної та незмінної номенклатури методів. Традиційна класифікація методів навчання, започаткована ще в стародавніх філософських і педагогічних системах та уточнена для наших умов, загальною ознакою методів визначає джерело знань. Таких джерел здавна відомо три: слово, наочність і практика. З розвитком культурного прогресу до них приєдналося ще одне – книга, а в останні десятиліття – відео у поєднанні з найновітнішими комп’ютерними системами. Розглянемо у таблиці 3 найбільш обґрунтовані та загальновживані класифікації методів навчання взагалі, і біології зокрема.

Таблиця 2
КЛАСИФІКАЦІІ МЕТОДІВ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ

	ознака класифікації
	групи методів навчання

	За джерелом знань
	словесні (розповідь, бесіда, лекція, інструктаж, дискусія, диспут);

наочні (ілюстрації, демонстрації, спостереження);

практичні (експерименти, вправи, навчально-продуктивна робота);

роботи з книгою (читання, вивчення, реферування, швидкий огляд, цитування, виклад, складання плану, конспектування);

відеометоди (перегляд, навчання, вправи під контролем «електронного вчителя», контроль)

	За типом (характером) пізнавальної діяльності учнів
	пояснювально-ілюстративні;

репродуктивні;

частково-пошукові, або евристичні;

проблемні;

дослідницькі

	За призначенням
	методи набуття знань;
методи формування умінь і навичок;
методи використання знань;
творча діяльність;
методи закріплення;
методи перевірки ЗУН учнів


3. ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАДИЦІЙНИХ МЕТОДІВ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ

Ефективність застосування того чи іншого методу навчання на уроках біології залежить від багатьох чинників, тож потрібно добре знати можливості кожного метода, вимоги, які до нього висуваються. Охарактеризуємо найбільш вживані традиційні методи навчання біології.

Пояснення – це словесне тлумачення понять, термінів, законів, явищ, механізмів різних процесів тощо. Його характеризує чіткий, логічний виклад навчального матеріалу на основі аналізу фактів і доказів із наступним формулюванням висновків. Головне завдання пояснення – розкриття причинно-наслідкових зв’язків, взаємозв’язків, взаємозалежностей та закономірностей розвитку природи. Пояснення використовується на уроках біології, під час екскурсій та за інших організаційних форм навчання. 

Зазвичай, пояснення нового матеріалу на уроках біології здійснюється словесними методами навчання: розповіддю, бесідою та лекцією, завдяки яким учитель розкриває навчальний матеріал, а учні слухають, запам’ятовують і засвоюють. 
1. Розповідь. Розповідь – це опис подій, біологічних об’єктів і явищ, жива й образна форма монологічного викладу інформації. 
Розповідь як метод навчання відноситься до основних у методиці викладання біології. 
Методично правильно використовувати розповідь в тих випадках коли, навчальний матеріал складний або учні не мають опорних знань для самостійного його засвоєння.

Розповідь має певну структуру. Вона починається із певного зачину, що встановлює зв’язок нового і попереднього матеріалу або містить інтригуючий початок, який створює цільову установку на слухання розповіді. Друга частина у структурі розповіді – основна частина, включає кульмінацію, тобто найбільш напружений момент у поясненні вчителя. В цей період інтерес учнів до розповіді має досягти апогею. Третій, заключний елемент розповіді – кінцівка, підводить її підсумок.

Вимоги до розповіді як до методу навчання біології
1. Розповідь повинна бути доказовою, аргументованою, відбивати останні події життя і сучасні досягнення науки, а не бути простим переказом підручника, з незначними власними коментарями.

2. Розповідь не має бути тривалою за часом, тому що це втомлює учнів, розпорошує їхню увагу. В залежності від складності та обсягу матеріалу тривалість розповіді може буди від 5 до 15 хвилин.

3. Мова вчителя є основним джерелом знань, тому вона повинна бути правильною, не містити слів-паразитів, зайвих повторень, довгих пауз, неправильних наголосів у словах тощо.

4. Важливо добре обміркувати зміст розповіді, розділити навчальний матеріал на невеликі порції та викладати їх у точній логічній послідовності, інтонацією голосу та іншими прийомами виділяти головні думки привертаючи до них увагу учнів.

5. Основні позиції можна виділяти постановкою питання чи проблеми, і тим самим, спрямовувати мислення учнів на їх вирішення. 

6. Під час розповіді слід виділяти нові поняття, записувати їх на дошці, визначення вимовляти повільно, повторювати їх двічі, за необхідності диктувати під запис.

7. Під час розповіді вчитель розкриває проблему і слідкує за сприйняттям учнів. Кожні декілька хвилин учитель має переривати виклад, ставлячи учням запитання за логікою змісту матеріалу для встановлення зворотного зв’язку. Якщо виявляється нерозуміння навчального матеріалу, то додатково пояснює його, конкретизуючи новими прикладами.

8. Учитель біології доповнює розповідь наочними засобами навчання, демонстраційними експериментами, необхідними замальовками на дошці, комп’ютерними презентаціями тощо.
За змістом вона може бути сюжетною, ілюстративною та інформаційною, а за формою викладу – індуктивною, коли з низки фактів випливає узагальнення, дедуктивною, коли загальне положення підтверджується фактами, або традуктивною, коли на основі порівняння розглядаються однакові (аналогічні) за ступенем загальності факти.
Прикладом сюжетної розповіді є виклад історії відкриття законів успадковування ознак і з’ясування, кому з учених належав пріоритет у цьому. Ілюстративною є розповідь про особливості певних біологічних об’єктів та явищ (наприклад, про рослину з найбільшими листками або про досліди із собакою щодо вироблення умовних рефлексів). Інформаційна розповідь застосовується для викладу конкретних фактів, наприклад, розмірів тіла або органів, їх забарвлення, форми тощо.
За глибиною аналізу природних явищ розповіді бувають описові, художні, наукові, науково-популярні. Описова розповідь – це послідовний виклад основних ознак і властивостей об’єктів та явищ природи. Художня розповідь – це образний переказ фактів, доцільний під час мотивації навчально-пізнавальної діяльності учнів. Науково-популярна розповідь – це виклад складного наукового питання в загальнодоступній формі. На відміну від неї, наукова розповідь передбачає використання складних термінів і застосовується тоді, коли в учнів уже сформований понятійний апарат.
2. Бесіда. Особливість цього методу полягає в залучені учнів до розкриття нового матеріалу шляхом заслуховування їхніх думок з різних питань. Метод бесіди дозволяє запитаннями активізувати весь клас, спонукає учнів до творчої пізнавальної діяльності, допомагає вчителю слідкувати за розумінням матеріалу, що вивчається.

Вимоги до бесіди як методу навчання біології
1. Перед початком бесіди вчитель повинен чітко сформулювати мету і центральне завдання учнями.

2. Питання мають бути зрозумілими всім учням, не мати підказки, направлені на засвоєння основних понять і складені з урахуванням запасу знань учнів. 

3. Учитель обов’язково повинен знати відповіді на всі запитання. 

4. Важливо, щоб під час бесіди знання школярів не були фрагментарними і розрізненими. Для надання їм цілісності необхідно проводити бесіду за чітким планом, не відволікаючись від нього, постійно слідкувати за тим, щоб нові питання логічно зв’язувалися з попередніми, були основою для нових знань.

5. На основі помилок, які найчастіше допускають учні, вивчаючи цей матеріал, продумати коригуючи додаткові питання.

6. Специфіка використання методу бесіди в навчанні біології полягає в тому, що вона завжди добре ілюструється. Вчитель демонструє біологічні об’єкти та явища, таблиці, робить схематичні замальовки на дошці, демонструє відеофрагменти тощо.

7. Підвести підсумки обговорення питань і сформулювати висновки.

Ефективність бесіди як методу навчання біології обумовлена: змістом навчального матеріалу; наявністю продуманого плану; наявністю у школярів опорних знань; характером запитань; умінням учителя добиватися правильних відповідей учнів; умінням учителя уточнювати певні знання, уміння, факти; наявністю контакту і довіри між педагогом та учнями.

У МВБ розрізняють пояснювально-ілюстративну та евристичну бесіди. Для пояснювально-ілюстративної бесіди характерна постановка питань до відомого учням матеріалу для відновлення його у пам’яті та використання в якості опорного при засвоєнні нових знань.

Евристичну (частково-пошукову) бесіду вчитель планує так, щоб знайомий, раніше вивчений матеріал становив основу для самостійного пошуку, для здобування нового знання. У процесі бесіди вчитель, шляхом вдало поставлених запитань, змушує учнів на основі особистого досвіду, спостережень, логічних міркувань формулювати нові поняття, висновки, правила. Учні так би мовити «роблять відкриття», формують нові знання, що надає їм задоволення та стимулює пізнавальну діяльність. Евристична бесіда – основний метод проблемного навчання.

Корисно ставити запитання, які змушують учнів розмірковувати над фактами та явищами, щоб знайти їм пояснення. Наприклад: «Чому потрібно розпушувати ґрунт навколо рослин?»; «Як пояснити, що в стеблах здерев’янілих рослин утворюються річні кільця?»; «Чи може кров повернутися зі шлуночків у передсердя, а з артерій – у шлуночки?»; «Чому в людини, яка хвилюється, підвищується артеріальний тиск?»; «Чому мутації вважають спадковим резервом еволюції?»
Залежно від функцій, які виконує метод в освітньому процесі виокремлюють такі групи бесід: вступні; інформативні; систематизувальні, контрольно-коректувальні. Форма бесіди, так само як і розповіді, може бути індуктивною, дедуктивною й традуктивною. Вступні бесіди будуються переважно індуктивно, а контрольно-коректувальні – дедуктивно.
Учнів необхідно привчати самостійно формулювати запитання. Наприклад, один ставить запитання, а інші – відповідають, або, одні учні формулюють теоретичне положення, а інші – підтверджують його фактами. Вміння формулювати запитання не лише сприяє розвитку комунікативних навичок учнів, а й підвищує пізнавальний інтерес, допитливість і бажання поглиблювати знання.
З точки зору дидактичної ролі, яку може відігравати метод, розділяють три види його використання: вступна бесіда, бесіда, яка дає нову інформацію, закріплююча бесіда.

Вчителі біології, зазвичай, застосовують комбінацію названих методів, що дозволяє активізувати пізнавальну діяльність учнів та нівелювати їхні недоліки. Виходячи із ступені підготовленості учнів і складності навального матеріалу доцільно пояснювати його за допомогою комбінацій: «розповіді з елементами бесіди» або «бесіди з елементами розповіді».

3. Лекція застосовується, як правило, у старшій школі. Основні характеристики шкільної лекції були запозичені з дидактики вищої школи. Проте, застосування лекції має базуватися на розумінні її як окремого методу навчання. Шкільна лекція – це розгорнутий, послідовний і довготривалий виклад сутності навчального матеріалу вчителем чи запрошеним фахівцем, організований в доступній формі, із вчасно продуманими прийомами активізації учнів.

Особлива увага в монологічному викладі лекції повинна бути приділена мові вчителя. Вона має бути чіткою, не дуже голосною, щоб не збуджувати учнів, не дуже тихою, щоб не визивати зайву напругу слуху, що заважає сприйняттю, спричиняє послаблення уваги і, в решті решт, призводить до порушень дисципліни в класі. Під час лекції вчитель може залучати майже весь арсенал засобів навчання, а саме: наочність, роздавальний матеріал, демонстраційний експеримент, мультімедіа тощо.
Від розповіді лекція відрізняється тривалістю (не менш 30 хв.), композицією (головна теза є її центром), характером монологу і мовного оформлення (вільністю стилю, експресією, емоційністю).

Основні вимоги до шкільної лекцій: цілеспрямованість; емоційність викладу; цілісне розкриття теми чи якогось крупного і важливого розділу курсу; аналіз конкретних фактів, явищ та їх узагальнення; композиційна чіткість; ясність аргументації і наукова обґрунтованість висновків; використання різноманітних методичний прийомів; живе слово вчителя.

Структура лекції включає 3 етапи: вступ; основну частину; заключну частину. Мета вступу – активізувати увагу учнів, залучити їх до роботи із засвоєння знань. Цього можна досягти через постановку проблемного запитання, повідомлення цікавих відомостей, фактів із життя вчених. Основна частина лекції присвячена викладенню навчального матеріалу в чіткій логічній послідовності. Наприкінці лекції, в заключній частині, підводяться підсумки, робляться висновки.

Педагогічна ефективність лекції залежить від характеру діяльності учнів під час її проведення. В наш час, вченими і педагогами-практиками розроблені завдання, що дозволяють активізувати діяльність учнів на лекції, зокрема:
· відповісти на 2-3 запитання, записаних на дошці заздалегідь;

· у вигляді запитань може бути записаний план лекції, по завершенні якої учні мають змогу порівняти свої відповіді на них;

· учням пропонується з’ясувати подібні риси і розбіжності між біологічними об’єктами і явищами, поняттями і законами, що розглядалися на лекції;

· самостійно скласти простий чи складний план лекції;

· відтворити в зошитах її основний зміст, конспективно або схематично, у вигляді таблиці чи символічного малюнку;

· вигадати і поставити свої запитання виходячи зі змісту лекції;

· зробити власні висновки з лекції, відзначити особистий погляд на проблему у вигляді міні-твору або есе; 

· сформулювати «проблему на завтра» – це такий прийом, коли проблема, що назвав учитель, або що постала перед учнями не розглядається на поточній лекції, а переноситься на наступне заняття, тож учні мають час для її обміркування. 

Однією із ознак ефективності лекції є результативність конспектування її змісту. Дидактами розроблені прийоми формування в учнів навичок конспектування. Зокрема, в початковий період застосування лекції для школярів читаються в повільному темпі, який дозволяє конспектувати весь її зміст. У подальшому навчанні учні мають навчитися конспектувати лекційний матеріал виключаючи другорядні моменти, дигресії тощо. На наступних етапах, вони вчаться розділяти лекцію на розділи і давати їм назви. Подальше вдосконалення цих навичок спрямовано на оволодіння прийомам конспектування змісту лекції по пам’яті, після її прослуховування.

4. Спостереження широко використовується в науці та є органічною складовою будь-якого біологічного дослідження. В МВБ цей метод застовується в дещо спрощеному вигляді. Спостереження – це цілеспрямоване, безпосереднє, чуттєве сприйняття об’єктів та явищ природи в природних умовах, без втручання у хід явища або його відтворення в лабораторних умовах. При спостереженні пізнання учнів не повинно зупинятися на сприйнятті та уявленні, а має завершуватися розкриттям різних сторін об’єкту, встановленням різноманітних зв’язків, формуванням понять.

При організації та проведенні спостереження в освітньому процесі вчителю важливо дотримуватися наступних етапів:

1. Визначення мети спостереження.

2. Вибір об’єктів спостереження – це лише здорові біологічні об’єкти.

3. Складання та ознайомлення учнів із завданням.

4. Організація аналітико-синтетичної діяльності школярів на з’ясування суттєвих ознак, а також застереження їх від можливих помилок і хибних висновків.

5. Пояснення дій, які учні будуть виконувати під час спостереження.

6. Пояснення способу фіксування результатів спостереження.

7. Пояснення вимог до формулювання висновків.

За часом виконання спостереження розділяють на короткочасні і тривалі. Короткочасні цілком включається в урок чи екскурсію і виконуються за завданнями вчителя. Тривалі спостереження, в основному, виконуються в позаурочний час, при виконанні завдань позаурочної роботи, але про їх хід та результати учні доповідають і демонструють на уроці. Такі спостереження, як правило, носять дослідницький характер, зокрема фенологічні спостереження.

5. Експеримент. Цей метод вимагає більш складної навчальної діяльності школярів ніж спостереження. Він включає в себе постановку дослідів з живими об’єктами та спостереження для вивчення природних явищ і процесів. Якщо в процесі спостереження учень не втручається у природне явище, то експеримент пов’язаний із утворенням певних умов для з’ясування окремих сторін процесу чи явища.

В МВБ експеримент умовно розділяють на два види: демонстраційний і учнівський. Схема № 2 є графічним відображенням класифікації навчального біологічного експерименту.

Схема 2. Класифікація шкільного біологічного експерименту
Всі експерименти зазначені програмі, а отже є необхідними для виконання вчителем на уроках. При цьому, слід пам’ятати, що біологічний експеримент потребує, в більшості випадків, тривалого часу, тож на уроках його цілком не проводять, а демонструють лише постановку досліду і/або його результат.

Демонстраційний експеримент виконується вчителем. Основними його завданнями є: розкриття сутності біологічних явищ і процесів та ознайомлення учнів з прийомами експериментальної роботи й правилами техніки безпеки в лабораторіях.

Вимоги до проведення демонстраційного біологічного експерименту:

1. Наочність (усі учні повинні бачити, що відбувається).

2. Безпечність (дослід не може бути небезпечним або шкідливим для здоров’я учнів).

3. Надійність (дослід обов’язково повинен відбутися так, як ви передбачали).

4. Тривалість (дотримання часу, відсутність довгих пауз);

5. Виразність (розкриття сутності об’єкту чи явища при мінімальній витраті зусиль і засобів).

6. Переконливість (необхідність однозначних пояснень, вірогідність отриманих результатів).

7. Емоційність.

8. Естетичність оформлення.
9. Простота техніки виконання.

10. Доступність для розуміння учнями.

11. Попередня підготовка експерименту.

12. Репетиція методики демонстрації.

Учнівські експерименти виконуються учнями під безпосереднім керівництвом учителя. Вони відрізняються за свою метою, а саме: лабораторне дослідження проводиться з метою отримання нових знань, практична робота – з метою закріплення знань, набутих під час розповіді вчителя чи самостійного опрацювання інформаційних джерел, дослідницький практикум – передбачає самостійну (або з допомогою дорослих) роботу учнів у позаурочний час з метою вироблення особистого досвіду дослідницької діяльності у процесі вирішення пізнавальних завдань.
При проведенні учнівського експерименту слід враховувати наступні вимоги. Учні повинні: 

· розуміти мету досліду;

· володіти технікою його проведення (знати інструкцію);

· правильно зафіксувати результати;

· зробити та усвідомити висновки;

· порівнювати вихідні данні і кінцеві результати експерименту.

Під час підготовки дослідів і використання результатів учні отримують нові знання, набувають умінь та навичок, переконуються у природному характері біологічних явищ, їх матеріальній обумовленості; перевіряють на практиці правильність теоретичних положень і знань; вчаться аналізувати, порівнювати, робити висновки з досліду. Також, учнівський експеримент привчає учнів до точності, охайності, розвиває їх мислення через пошук шляхів пізнання живої природи.

Важливо постійно ускладнювати розумову діяльність школярів, збільшувати частку пошукової діяльності, ступінь їх самостійності. особливе виховне та пізнавальне значення мають досліди, в яких учні приймають активну участь, зокрема самі формулюють мету, визначають техніку закладки експерименту, висувають гіпотези щодо його результатів.

Звіт з виконання лабораторного дослідження чи практичної роботи може бути виконаний в спеціальних робочих зошитах на друкованій основі або в звичайних зошитах. При цьому, вчителю важливо привчати учнів точно та охайно оформлювати звіт, формулювати висновки відповідно до мети із залученням теоретичних знань.

6. Робота з книгою. Цей метод дозволяє отримати нову інформацію та, що особливо важливо, дає учням можливість закріплення, розширення і поглиблення отриманих на уроках знань. Робота з книгою залучає учнів до опанування прийомами самоосвіти. Цей метод дозволяє зменшити навантаження учнів на уроці і вдома, при виконанні домашнього завдання, дозволяє прищепити цікавість до позакласного читання з біології.

Специфіка методу роботи з книгою полягає у необхідності його систематичного застосування на всіх етапах уроку. Необхідно навчити учнів орієнтуватися в підручнику, користуватися змістом і покажчиком термінів, шрифтовими виділеннями, питаннями, малюнками, таблицями, самостійно вивчати і відтворювати основний зміст, знаходити відповіді на запитання, складати схеми і заповнювати таблиці з метою систематизації викладених у тексті відомостей і таке інше. Ці вміння мають вдосконалюватися за курсами навчання біології.

Існує декілька способів використання методу роботи з книгою:

1) Навчання з підручником з метою отримання або закріплення визначеної інформації. В цьому разі учень після прочитання тексту подумки аналізує його, виділяє головні думки. Далі він з’ясовує значення незрозумілих речень і слів, використовуючи довідники або словники, робить цитати, замальовки, в залежності від змісту. Потім учень намагається відтворити зміст прочитаного власними словами.

2) Складання записів у вигляді конспекту, тез або плану. Цей спосіб більш ефективний при повторному читанні тексту, коли учню легше зорієнтуватися в основному змісті, в тому, що потребує запису. Складання конспекту передбачає скорочення тексту. Тези являють собою узагальнення та висновки, які учень вважає головними в цьому тексті. Складання плану потребує виділення у всьому тексті логічно завершених частин, а також надання їм заголовків.

3) Реферування додаткової літератури, дозволяє виробити в учнів таких рис, як самостійність і критицизм. Вони необхідні як у виборі інформації, де висвітлюються проблеми, що цікавлять учня, так і у формуванні власного відношення до способів розуміння тих самих питань різними авторами.

Методично доцільно частіше використовувати метод роботи з книгою у пошуковому плані. Для цього учням пропонують надавати пояснення біологічним явищам, наводити докази, з’ясовувати причини явищ, формулювати висновки, ставити питання, порівнювати біологічні об’єкти, наводити нові приклади тощо. 

7. Робота з мультимедіа. За вимогами сучасного навчального стандарту традиційна форма уроку не зможе дати учням такого обсягу інформації, як урок з використанням інформаційних технологій. Тому, сучасний урок біології не повинен бути обмеженим підручником, класною дошкою та вчителем. Нові технологизовані покоління дітей потребують нових форм подання навчального матеріалу.
Цей метод тісно зв’язаний з аудіовізуальними і технічними засобами навчання. У ньому джерелом знань виступає поєднання слова вчителя та ілюстрованої наочності.

Новітні розробки із застосуванням комп’ютерних технологій і методів навчанні у сукупності називають мультимедіа. До них відносять:

· кольорові малюнки та фото – дозволяють розширити ілюстративний ряд, наблизити його до реального життя, надати йому більшої ілюстративності та емоційності;

· слайд-шоу – фото та малюнки, які змінюють один одного та можуть супроводжуватися текстом (вчитель може самостійно зробити таки слайд-шоу, скориставшись електронним ресурсом «Бібліотека електронних наочностей. Біологія 6-11 клас»);

· відеофрагменти – застосовуючи їх слід враховувати, що учні з інтересом сприймають зображувальну дійсність, проте у пам’яті залишається мало знань. Зазвичай, вони запам’ятовують лише найяскравіші моменти, а не основний матеріал. Тому, необхідно підготувати учнів до сприйняття інформації, організувати навчально-пізнавальну діяльність. Вимоги до демонстрації відеофрагмента:
· перед початком демонстрації слід ознайомити учнів класу із розгорнутим завданням, за потреби, доручити виконання його пунктів декільком з них;
· під час демонстрації привертати увагу школярів до основного змісту, а саме: робити зупинки, застосовувати стоп-кадр, збільшувати окремий фрагмент тощо;
· тривалість демонстрації має бути від 5 до 10 хвилин;
· по завершені необхідно провести бесіду, з обговоренням кожного пункту завдання, для цілісного сприйняття основного змісту відеофрагмента всім класом.

Цей метод може використовуватися як в ілюстративному, так і в пошуковому плані. У першому випадку завдання спрямовані на простий переказ змісту демонстрації, а у другому – потребують творчого застосування навчального матеріалу.

· 3D-малюнки та моделі – створення просторового малюнка з можливістю його наближення або віддалення, додавання коментарю тощо;

· анімації – «живі малюнки», які дозволяють учителеві показати динаміку та механізм тих чи інших біологічних процесів, у тому числі мікросвіту та макросвіту;

· інтерактивні моделі – анімація, в якій можлива зміна початкових умов протікання процесів, що дозволяє продемонструвати складні біологічні явища і процеси;

· допоміжні матеріали – довідкові таблиці, значення величин, формули тощо, які можна залучат під час уроку.

Використовуючи в своїй роботі інформаційний ресурс мережі Інтернет, учителю слід чітко усвідомлювати всі негативні явища, що супроводжують користувача під час пошуку потрібної інформації. Тому, відповідальний учитель біології ніколи не дасть домашнього завдання на кшталт: «Знайдіть у мережі Інтернет цікаві відомості про…», він назве точну адресу, перевірену ним самим і уточнить завдання.

8. Самостійна робота з робочими зошитами на друкованій основі. Робочі зошити на друкованій основі входять до структури навчально-методичного комплексу. Вони вважаються деяким симбіозом підручника і робочих матеріалів до нього. Зміст робочих зошитів доповнює виклад навчального матеріалу підручника інформацією, яка складається з теоретичних основ теми і різнорівневих завдань. Робочі зошити можна розглядати, як набір завдань для організації самостійної роботи школярів, складений відповідно до діючої Програми. Вони охоплюють відповідний шкільний курс або його розділ. 

Робочі зошити на друкованій основі – це, по-перше, добре надрукований навчальний посібник, в якому можна працювати писати, малювати, підкреслювати, користуватися готовими схемами, таблицями, для цього поряд з навчальним текстом і запитаннями надається місце для написання учнями відповідей. По-друге, в цьому навчальному посібнику підібрана і спеціально побудована система ілюстрацій, запитань і завдань до змісту відповідного курсу. По-третє, запитання і завдання повинні передбачати формування не лише предметних, а й надпредметних компетентностей.

Використання робочих зошитів на друкованій основі в організації навчального процесу дає змогу вчителеві:

· підвищити інтерес учня до засвоєння навчального матеріалу з предмету;

· зацікавити учнів процесом пізнання;

· активізувати навчальний процес з біології;

· підвищити продуктивність праці учня;

· одночасно контролювати роботу та оцінювати знання учнів;

· максимально індивідуалізувати роботу в класі, кожен працює на оптимальному рівні складності, розв’язується проблема взаємозв’язку високого темпу навчання з повним засвоєнням програмного матеріалу кожним учнем;

· враховувати індивідуальні особливості засвоєння матеріалу учнями;

· організовувати самостійну роботу учнів на уроці і вдома.

Використання робочих зошитів дає змогу учням: 

· звільнитися від непотрібного переписування;

· економити час на переписуванні теми уроку (практичної роботи), мети, завдань, замальовування таблиць, схем;

· продуктивніше використовувати час для виконання завдань, засвоєння навчального матеріалу;

· проводити самоконтроль своїх знань, виконуючи різні контрольні завдання;

· узагальнювати набуті знання, заповнюючи узагальнюючі схеми, таблиці тощо;

· формувати вміння учня самостійно набувати нові знання.

9. Метод розв’язування біологічних задач. Задачі дозволяють привернути увагу учнів до практичного характеру біологічних знань, дозволяє оперативно перевірити знання всього класу. Використання задач у процесі навчання біології сприяє активізації пізнавальної діяльності школярів, формуванню компетентностей, підвищує інтерес та якість знань.

Метод застосовують для ілюстрації і закріплення набутих знань. Ефективність застосування методу обумовлюється систематичним використання біологічних задач під час вивчення всіх тем шкільного курсу біології, та на всіх етапах уроку забезпечує. В літературі з МВБ наводиться велика кількість різноманітних біологічних задач, які може використовувати вчитель як під час уроку, так і в якості домашнього завдання, або в межах форм позакласної роботи. Біологічні задачі класифікують за кількома ознаками. Схема 3 графічно відображає деякі класифікації.





















Схема 2. Класифікація біологічних задач
Розрахункові біологічні задачі оформлюються у відповідності до загальних вимог до задач, зокрема відокремлюються такі їх частини, як: умова, розв’язок, відповідь. Приклад розрахункової біологічної задачі з теми 2 «Одноклітинні організми. Перехід до багатоклітинності» (6 кл.) – «Інфузорія-туфелька за добу за температури 200 С стає дорослою і починає розмножуватися поділом. Яке потомство може дати одна тварина за 10 днів, якщо кожна ділиться один раз на добу?».

Типи пізнавальних біологічних задач:

· задачі на відтворення знань учнями – «Клітини шкірки листка прозорі, безбарвні. Яке значення у житті рослини має така особливість їх будови?»;

· задачі, що сприяють розвитку логічного мислення – «Весною на навчально-дослідній ділянці посіяли насіння спаржі. Виросла лише одна рослина, решта насіння не взійшли. На наступний рік спаржа розрослася і на кожному її пагоні утворилися квітки, проте плодів не було. У наступні роки спостерігалося подібне явище. Яке припущення ви можете зробити з описаного випадку?»;

· задачі на визначення натуральних об’єктів – «Роздивіться під мікроскопом препарат рослинної тканини. Визначте яка це тканина. Назвіть ознаки, за якими ви визначили тип тканини, назвіть місцезнаходження цієї тканини у рослині»;

· задачі, на формування вмінь висувати і доводити гіпотези – «Лишайники мешкають на стовбурах дерев, їх можна вважати, так би мовити, «квартирантами дерев». Проте на деревах у великих містах лишайників зустріниш дуже зрідка. Запропонуйте свої гіпотези, що пояснюють таке становище»;

· задачі, що сприяють розвитку дослідницьких навичок – «Земноводні можуть відрізняти забарвлення предметів і квітів. Особливо вони чуттєві до фіолетової частини спектру. Якими дослідами можна підтвердити цю реакцію амфібій? Які експерименти ви могли б запропонувати задля вивчення цього явища?»;

· задачі, що сприяють встановленню зв’язку теорії з практикою – «Під час забору крові із вен передпліччя, лікар накладає жгут на плече. Пацієнт стискає та розтискає кисть руки, при цьому вени набрякають та стають чітко визначеними. Як це можна пояснити?»;

· задачі, що пов’язані із самоспостереженням – «Визначте свій ріст вранці, як тільки но прокинетеся, і ввечері, перед сном. Порівняйте ці величини. Поясніть причини зміни росту протягом дня»;

· задачі, що містять нову для учнів інформацію – «Кажани чемпіони з непостійності температури тіла. Амплітуда змін температури майже 300С! Коли вони літають температура може бути близько 400С, а взимку вона знижується до 7,50С. Влітку серце скорочується у них 420 разів у хвилину, а під час сплячки – всього 8 разів. Яке значення мають ці біологічні явища в житті кажанів?».

4. ВИБІР ТА ПОЄДНАННЯ МЕТОДІВ У ВИКЛАДАННІ ШКІЛЬНОГО КУРСУ БІОЛОГІЇ

На вибір та поєднання методів навчання біології впливає:

1. Відповідність цілям і завданням освіти – методи повинні збагачувати науковими знаннями учнів, формувати науковий світогляд, розвивати їх пізнавальну активність, творчу самостійність та інші якості особистості.

2. Складність обсягу знань – методи одного уроку повинні природно поєднуватися і взаємодоповнюватися.
3. Рівень загального розвитку учнів, психологофізіологічні, вікові та індивідуальні особливості, зв’язок з власним життєвим та навчальним досвідом, урахування навантаження нового матеріалу на розумову діяльність учнів. 
4. Наявність особистісних і професійних якостей учителя – вчитель обирає методи навчання враховуючи свої сильні і слабкі сторони, як-то: досконалість техніки проведення демонстраційних експериментів, включення дозмісту уроку прикладів з художньої або науково-популярної літератури чи створення комп’ютерних презентацій до уроків, змінюючи та модифікуючи методику викладання.
5. Навчальний час і межі організаційної форми навчання – врахування часового чинника особливо важливо для подолання навчального перевантаження школярів, зайвих витрат часу на виконання домашнього завдання. Економічність затрат часу з максимальною ефективністю у досягненні педагогічного результату – давно відоме правило класичної педагогіки – «Максимум на уроці – мінімум вдома».
6. Наявність матеріально-технічної бази, обладнання та інших засобів навчання.
Для подолання труднощів учителя у цьому процесі потрібна спеціальна методична робота, яка розширює уявлення про різноманітність методів та розвиває навички правильного використання обраних з великого їх арсеналу. Майбутній учитель біології може скористатися перефразованими словами Конфуція, що набули вигляду ієрархії методів навчання:
· те, що учень чує, він забуває;
· те, що він чує і бачить – запам’ятовує;
· те, що чує, бачить і про що запитує, сприяє набуванню ЗУН;
· усім тим, чого він навчив інших, він оволодіває;
· те, чим оперує – змінює його.

Таким чином, у методі навчання виявляються об’єктивні закономірності,. Діалектика взаємозв’язку методу з іншими категоріями дидактики взаємнозворотна: будучи похідними від мети, завдань, змісту й форм навчання, методи, виявляють зворотний та надзвичайно могутній вплив на становлення і розвиток цих категорій. 
Тести для самоконтролю
1 З чим тісно пов’язані аудіовізуальні засоби навчання?
а) з біологічним експериментом;
б) з технічними засобами навчання;
в) з матеріально-технічними засобами навчання;
г) з поясненням учителя.
2 До якої групи засобів навчання відносять атласи рослин?

а) мовологічних;
б) наочних;
в) друкованих;
г) навчально-методичних.
3. В яких випадках доцільно використовувати метод розповіді?
а) коли навчальний матеріал складний;
б) учні не мають бажання відповідати на запитання вчителя;
в) відсутня відповідна інформація в підручнику;
г) вчителю не подобається як матеріал висвітлюється у підручнику.
4. Яку комбінацію методів навчання застосовує вчитель біології, якщо матеріал складний для розуміння учнями?

а) розповідь з самостійною роботою учнів з підручником;
б) бесіда з елементами розповіді;
в) розповідь з елементами бесіди;
г) розповідь з комп’ютерною презентацією.
5. Об’єктами спостереження в МНБ є:
а) лише здорові біологічні об’єкти;
б) найтиповіші представники місцевої флори і фауни;
в) біологічні об’єкти, що знаходяться поблизу навчального закладу;
г) біологічні об’єкти і процеси, з якими учні зустрічаються в повсякденному житті.
6. За якою ознакою класифікують учнівські біологічні експерименти?

а) за метою;
б) за тривалістю;
в) за складністю;
г) за характером діяльності.
7. Специфіка застосування методу роботи з книгою полягає в…
а) можливості формування навичок самоосвіти учнів;
б) необхідності систематичного використання на всіх етапах уроку;
в) необхідності письмового відтворення прочитаного;
г) можливості не задавати домашнє завдання.
8. Що має зробити вчитель біології перед початком демонстрації відеофрагменту?
а) ознайомити учнів з його коротким змістом;
б) запропонувати учням записувати основні поняття в зошит;
в) підготувати учнів до сприйняття;
г) попередити учнів про проведення контролю наприкінці демонстрації.
9. Який загальнодидактичний принцип визначає використання біологічних задач у МНБ?

а) принцип науковості;
б) принцип наочності;
в) принцип зв’язку теорії з практикою;
г) принцип міцності засвоєння знань.
10. Згідно «ієрархії методів навчання» те, що учень чує і бачить – він …

а) забуває;
б) розуміє;
в) запам’ятовує;
г) навчає інших.
Контрольні запитання
1. Охарактеризуйте групи засобів навчання біології.

2. Що слід розуміти під методом навчання біології? Чим методи навчання відрізняються від методичних прийомів?

3. Чим можна пояснити різноманітні підходи до класифікації методів навчання? Назвіть найважливіші з цих класифікацій.

4. Поясніть методичну доцільність комбінації словесних методів навчання.

5. Порівняйте розповідь і роботу з книгою. Які розбіжності мають місце у реалізації принципу наочності у застосуванні кожного з методів?

6. Охарактеризуйте метод спостереження як один із основних методів навчання біології.

7. Які види і підвиди біологічного експерименту вам відомі? Назвіть вимоги, що висуваються до демонстраційного експерименту.
8. Порівняйте підвиди учнівського біологічного експерименту.
9. Розкрийте можливості застосування мультімедіа в навчанні біології.
10. Проаналізуйте переваги і недоліки методу роботи з зошитами на друкованій основі.

11. Яке значення має метод розв’язування біологічних задач у біологічній освіті школярів?

12. Охарактеризуйте критерії, за якими слід обирати і поєднувати методи навчання на уроках біології.

Практичні завдання
1. Оберіть засоби і методи навчання до уроку на тему «Способи орієнтування тварин. Хомінг. Міграції тварин» з теми 3. Поведінка тварин 
(7 кл.). Свій вибір обґрунтуйте.
2. Розробіть і розв’яжіть по одному прикладу розрахункової біологічної задачі до уроків з вивчення рослин (6 кл.), тварин (7 кл.), організму людини 
(8 кл.), основ системної біології (9 кл.).
ІНТЕРАКТИВНЕ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ

План
1. Інтерактивне навчання, його сутність і особливості.

2. Класифікація інтерактивних технологій.

3. Методичні рекомендації щодо організації парної та групової роботи на уроках біології.

4. Аналіз інтерактивних технології навчання.

5.  Метод проектів у навчанні біології.

Мета: ознайомитися з сутністю інтерактивного навчання, вивчити способи організації парної та групової роботи, розібрати методику застосування методів і методичних прийомів інтерактивних технологій на уроках біології, усвідомити специфічність діяльності вчителя та учнів в проектній технології.
Ключові поняття: інтерактивне навчання, парна та групова робота, інтерактивні методи і методичні прийоми, технології кооперативного навчання, технології колективно-групового навчання, технології ситуативного моделювання, технології опрацювання дискусійних питань, метод проектів у навчанні білогії.
Реалізація оновленого державного стандарту загальної середньої освіти передбачає розгортання освітнього процесу на основі трьох визначених підходів: особистісно зорієнтованого, діяльнісного та компетентнісного.
Особистісно зорієнтований підхід зумовлює спрямованість освітнього процесу, передусім, на плідний розвиток особистості кожного школяра, розкриття його здібностей, побудови інтелектуальної освітньої траєкторії учня на основі виявлення і врахування його індивідуальних особливостей, нахилів та навчальних можливостей.
Діяльнісний підхід орієнтує організацію навчального процесу на збереження активної, особистісно значущої, усвідомленої освітньої діяльності учня, смисл якої полягає не стільки в засвоєнні певних знань, скільки в формуванні себе як особистості.
Відповідно до компетентнісного підходу результатом навчання має стати сформованість відповідних компетентностей – ключових і предметних, зокрема біологічних компетентностей.

Сучасна педагогічна система, що орієнтована на формування творчої особистості, вимагає вдосконалення методик навчання, їх модернізації з метою сприяння розкриттю природних інтелектуальних і творчих здібностей учнів. Сьогодні існує багато форм і методів навчання, що орієнтовані на краще засвоєння учнями навчального матеріалу, підвищення якості вмінь та навичок. Інтерес учнів до уроку біології та його ефективність зростають, коли поряд із класичними методами широко використовуються інтерактивні.

1. ІНТЕРАКТИВНЕ НАВЧАННЯ, ЙОГО СУТНІСТЬ І ОСОБЛИВОСТІ

Сутність інтерактивного навчання полягає в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх учнів. Тобто, це співнавчання та взаємонавчання (колективне, групове, навчання у співпраці), де учень і вчитель є рівноправними, рівнозначними суб’єктами навчання, розуміють, що вони роблять, рефлектують з приводу того, що вони знають, уміють і здійснюють. 
Організація інтерактивного навчання передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне розв’язання проблеми на основі аналізу обставин та відповідної ситуації. Воно ефективно сприяє формуванню навичок і вмінь, виробленню цінностей, створенню атмосфери співробітництва, взаємодії, дає змогу педагогу стати справжнім лідером дитячого колективу.

Інтерактивна взаємодія виключає як домінування одного учасника навчального процесу над іншим, так і однієї думки над іншою. Під час інтерактивного навчання учні вчаться бути демократичними, спілкуватися з іншими людьми, критично мислити, приймати продумані рішення.

Особливістю інтерактивного навчання є підготовка молодої людини до життя і громадської активності в громадянському суспільстві й демократичній правовій державі на заняттях з будь-якого шкільного предмета. Це вимагає активізації навчальних можливостей учнів замість переказування абстрактної, «готової» інформації, відірваної від їхнього життя і суспільного досвіду.

2. КЛАСИФІКАЦІЯ ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

Українські педагоги О.І. Пометун та Л.В. Пироженко запропонували розподіл інтерактивних технологій на групи залежно від мети уроку та загальних форм навчання учнів. Таблиця 4 є узагальненням методов і методичних прийомів визначених інтерактивних технологій.
Таблиця 4
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

	Назва технології
	Сутність організації
	Назва інтерактивних методів і методичних прийомів

	Технології кооперативного навчання
	Передбачають парну і групову роботу на уроках удосконалення і застосування ЗУН
	· робота в парах;

· ротаційні трійки;

· робота в малих групах;

· «Два – чотири – всі разом»;

· «Акваріум»;

· «Карусель»;
· «Броунівський рух»;
· «Діалог Рівіна»

	Технології колективно-групового навчання
	Передбачають одночасну спільну роботу всього класу
	· обговорення проблеми в загальному колі;

· «Мікрофон»;

· «Незакінчені речення»;

· «Навчаючи – вчусь»;

· «Мозковий штурм»;

· «Ажурна пилка»;

· «Аналіз ситуацій»

	Технології ситуативного моделювання
	Передбачають навчання через ігрову діяльність
	· індивідуальні ігри;
· парні ігри;
· групові ігри;
· настільні ігри;
· ігри-вправи;

· імітаційні ігри;

· рольові ігри

	Технології опрацювання дискусійних питань
	Передбачають навчання під час дискусії, що є важливим способом пізнавальної діяльності учнів
	· метод ПРЕС;

· «Займи позицію»;

· «Безперервна шкала думок»;

· дискусія;

· дискусія в стилі телевізійного ток-шоу;

· оцінювальна дискусія;

· дебати.


3. МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ОРГАНІЗАЦІЇ ПАРНОЇ ТА ГРУПОВОЇ РОБОТИ НА УРОКАХ БІОЛОГІЇ

Ефективність впровадження інтерактивних технологій у процес навчання біології залежить від дотримання вчителем біології загальних методичних рекомендацій:

· намагайтеся уникати слова «розподілятись», пам’ятайте – учні об’єднуються! З об’єднаних учнів виростають дорослі, здатні об’єднуватися і працювати разом, виростає об’єднана країна, держава або нація;

· все, що пропонують учні, має бути прийняте й обговорене; не слід говорити їм, що це «правильна / неправильна відповідь», варто лише допомогти опанувати інформацію та прийняти власні рішення;

· стежте, щоб ніхто з учнів не залишався поза обговоренням;

· рішення учнів треба сприймати серйозно, це сприятиме процесу взаємонавчання і розвитку навичок критичного мислення;

· деякі учні готові активно працювати й у великій групі, але по-справжньому ефективною є робота в групі, що не перевищує 5-6 учасників; великі групи потребують інших технологій.
Робота в парах є різновидом роботи в малих групах. Вона дозволяє учням оволодівати вміннями висловлюватися та активно слухати.

Інструктаж учителя біології для учнів перед початком парної роботи:

· разом прочитайте надане завдання та інформацію до його виконання;

· визначте, хто говоритиме першим;

· висловлюйте свої думки і погляди на проблему по черзі;

· прийдіть до спільного рішення;

· визначте, хто доповідатиме результати роботи класу та підготуйтесь до представлення.

Як результат такої роботи, кожна пара обмінюється своїми ідеями й аргументами з усім класом, приймає участь у дискусії.

Діяльність учнів у ротаційних (змінюваних) трійках подібна до роботи в парах. 
Організація роботи учнів у ротаційних трійках вдбувається таким чином:

· учитель біології розробляє різноманітні питання, аби допомогти учням почати обговорення нового або відомого матеріалу, при цьому слід обирати питання, що потребують неоднозначної відповіді;
· учні об’єднуються у трійки, які розташовуються так, щоб кожна з них бачила трійку праворуч і трійку ліворуч; разом усі трійки мають утворити коло;

· вчитель ставить кожній трійці відкрите питання (однакове для всіх); кожен учень у трійці має відповісти на це питання по черзі;

· після короткого обговорення учасникам пропонується розрахуватися від 1 до 3; учні з номером ( переходять до наступної трійки за годинниковою стрілкою, а учні з номером ( переходять через дві трійки проти годинникової стрілки; учні з номером ( залишаються на місці та є постійними членами трійки; в результаті утворюєься зовсім нова трійка;

· вчитель може змінювати трійки стільки разів, скільки у нього є питань, тож, якщо проходить три ротації, кожен учень зустрічається із шістьма іншими учнями.
Робота в малих групах дозволяє набути навичок спілкування та співпраці. Обговорення в малій групі – це діяльність, яка дозволяє слухачам обмінюватися досвідом та враженнями чи вирішувати проблему. Учні об’єднуються у групи по 4-6 осіб і отримують завдання від учителя, який установлює час для виконання цього завдання.

Робота учнів у малих групах передбачає розподіл ролей серед учасників:
Спікер або керівник групи – учень, який виконує наступні функції: зачитує завдання групи; організовує порядок його виконання; пропонує учасникам групи висловлюватися по черзі; заохочує групу до роботи; підводить підсумки роботи; за згодою групи визначає доповідача.

Секретар – учень, що веде короткі і розбірливі записи результатів роботи своєї групи; як член групи має бути готовим висловити думку групи під час підведення підсумків або допомогти доповідачеві.

Посередник – учень, який слідкує за часом і заохочує групу до роботи.

Генератори ідей (усі учасники групи) – висловлюють власні думки щодо вирішення визначеного завдання чи проблеми.
Доповідач – учень, котрий чітко висловлює спільну думку, до якої дійшла група і доповідає про результати роботи групи всьому класу.

Інструктаж учителя біології для учнів перед груповою роботою:

· починайте висловлюватися спершу за бажанням, а потім по черзі;

· дотримуйтесь головного з правил активного слухання, головне, – не перебивайте один одного;

· обговорюйте ідеї, а не особи учнів, які висловили цю ідею;

· утримуйтесь від оцінок та образ учасників групи;

· намагайтесь у групі прийти до спільної думки, хоча в деяких випадках у когось з групи може бути особлива думка і вона має право на існування.

Правила активного слухання:

· зверайте увагу на мову тіла: сідайте обличчям до того, з ким говорите, нахиляйтесь уперед, установіть контакт очима;

· допомагайте співрозмовнику говорити, використовуючи звуки та жести заохочення: кивок головою, доброзичлива посмішка, вислів «Так-так»;

· за потреби, задайте уточнювальні запитання, які допомагають прояснити ситуацію, уточнити дещо з уже відомо. Наприклад, такі: «Ти маєш на увазі, що ...?» або «Чи я правильно зрозуміла, що...?»;

· висловлюючись говоріть чітко, по суті справи, наводячи приклади і пояснюючи свої думки.

Учням під час активного слухання не слід:

· давати поради;

· змінювати тему розмови;

· давати оцінки людині, яка говорить;

· перебивати;

· розповідати про власний досвід.

4. АНАЛІЗ ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЇ НАВЧАННЯ
Кооперативне навчання стало популярним завдяки тому, що допомагає вчителю працювати у класі з великою кількістю учнів, удосконалює академічні досягнення та їхній соціальний розвиток. Ознайомитися з деякими методами інтерактивної технології кооперативного навчання можна у Додатку А. 

Застосовуючи методи цієї технології, вчителю біології корисно знати, що згідно з Д. Джонсоном основними елементами кооперативного навчання є:

· позитивна взаємозалежність – це компонент такої ситуації, коли успіх кожного члена групи залежить від іншого її учасника. У позитивно взаємозалежних групах кожний учень має два обов’язки: він має знати обсяг навчального матеріалу і повинен забезпечити вивчення цього матеріалу кожним іншим членом групи. Більше того, члени групи мають усвідомлювати значення цієї позитивної взаємозалежності й координувати свої зусилля з товаришами по групі;

· особиста відповідальність – виявляється шляхом оцінювання кожного учасника іншими членами групи. Кожний учень у групі усвідомлює, що група – це не те місце, де одні виконують усю роботу , а інші можуть «сховатись»; члени групи допомагають один одному, знають хто потребує допомоги та якої;

· особистісна взаємодія (обличчям до обличчя) – члени групи перебувають у тісній близькості один до одного, діалог сприяє успіху. При цьому учні пояснюють, сперечаються, співпрацюють і пов’язують матеріал, вивчений сьогодні, з тим, який вони засвоїли раніше;

· формування соціальних навичок – учні вчаться лідерству, спілкуванню, довірі до ближнього, формують навички вирішення конфліктів. Якщо в учнів немає соціальних навичок, технологія кооперативного навчання втрачає свою цінність. Уміння учнів спільно працювати в малих групах є передумовою ефективності застосування методів кооперативного навчання на уроках біології. До таких умінь та якостей належать: знайомство їх одним з одним, формування довірливих стосунків, правильне спілкування, сприйняття й підтримка кожного, конструктивне вирішення конфліктів;

· групова обробка результатів – обговорення членами питання функціонування групи – наскільки ефективно вона працювала над вирішенням навчальних завдань. Ця форма діяльності повинна використовуватись кожного разу, коли робота виконується у співпраці, оскільки вона є вагомим чинником поліпшення функціональності.

Технологія колективно-групового навчання об’єднує групову і колективну роботу одночасної діяльності учнів усього класу. Вони оволодівають уміннями винесення результатів групової взаємодії до колективного обговорення і прийняття спільного рішення. Характеристика методів і методичних прийомів колективно-групового навчання наводиться у Додатку Б.
Ігрові технології є складовою інтерактивної технології ситуативного моделювання. В дитячі роки гра є провідним видом діяльності людини, через яку вона пізнає світ. У грі діти й підлітки намагаються перевірити свою силу і спритність; реалізують бажання фантазувати, відкривати таємниці, прагнуть до чогось далекого і прекрасного. За вмілого використання гра може стати незамінним помічником педагога. З точки зору психології: гра – це форма діяльності людини, головними чинниками якої є: настрій змагання, можливість для самовиразу людини (учасника гри) і його самоствердження. Гра може бути включена у будь-який вид людської діяльності. Цю її особливість суспільство завжди використовувало як засіб навчання дітей і дорослих професійній діяльності,  військовій справі тощо.

Сучасна МВБ вбачає в іграх можливості ефективної взаємодії педагога й учнів, продуктивної форми їх спілкування з властивими їм елементами змагання, безпосередності, неудаваної цікавості. Під час гри у дітей виробляється звичка зосереджуватися, самостійно мислити, розвивається увага, прагнення до знань. Захопившись грою, діти не помічають, що навчаються: пізнають, запам’ятовують нове, орієнтуються в незвичайних ситуаціях, розвивають уяву та фантазію. Навіть найпасивніші діти включаються в гру з великим бажанням, докладаючи всіх зусиль, щоб не підвести товаришів. У грі діти завжди уважні, зосереджені й дисципліновані.

Їх можна проводити на будь-якому етапі уроку, що дає змогу виявляти знання учнів і вміння користуватися ними. Застосування на уроках біології ігор робить процес навчання цікавішим, створює в дітей бадьорий робочий настрій, полегшує подолання труднощів у засвоєнні навчального матеріалу. У навчальних іграх немає тих, хто програв або виграв, тут виграють усі. 
Тож, можна узагальнити, що ігрова діяльність виконує такі функції: спонукальну – викликає інтерес у учнів; комунікабельну – засвоєння елементів культури спілкування; самореалізації – кожен учасник гри реалізовує свої можливості; розвивальну – розвиток уваги, волі та інших якостей особистості; розважальну – отримання задоволення; діагностичну – виявлення відхилень у ЗУН, поведінці учнів; корекційну – внесення позитивних змін у структуру особистості.

У сучасній педагогічній і методичній літературі поряд із поняттям «гра» паралельно використовуються інші терміни, розглянемо деякі з них. Ігрова ситуація, основої якої є проблемна ситуація. Зазвичай, вона зорієнтована на встановлення зв’язку теорії та практики з теми, що вивчалася або вивчається, на формування вміння аналізувати, робити висновки, приймати рішення у нестандартних ситуаціях. 

Навчальна гра являє собою одночасну індивідуальну, групову і колективну науково-навчально-пізнавальну діяльність учнів, яка включає елементи змагання і самостійності в засвоєні програмного матеріалу та підкріплюється досвідом міжособистісних відношень в ігровій ситуації, що моделює діяльність за певним фахом. 
Ігри-вправи – до них належать кросворди, ребуси, вікторини тощо. Вікторину називають грою переможців – це конкурс, під час якого учні змагаються аби швидше і повніше відповісти на поставлені запитання. Застосування кросвордів і ребусів за темою одного або декількох уроків, з одного боку, вносять в урок елемент гри, а з іншого – сприяють глибшому засвоєнню вивченого.

Рольова гра – дає змогу відтворити будь-яку ситуацію в «ролях», спонукає учнів до психологічної переорієнтації. Головна мета рольової гри – розвивати здібності школярів, прищеплювати уміння приймати правильні рішення. Вони усвідомлюють себе вже не як учнів, які відтворюють перед аудиторією зміст вивченого матеріалу, а як осіб, що мають певні права та обов’язки і несуть відповідальність за прийняте рішення. У рольових іграх розкривається особистість учня, його здібності та перспективи на майбутнє. 

Дидактичну гру можна трактувати як організаційну форму навчання, де засвоєння учнями змісту освіти під керівництвом учителя опосередковано їхньою ігровою взаємодією, що регулюється певними, встановленими правилами гри, порядком і режимом. Дидактична гра – це практична групова вправа з вироблення оптимальних рішень, застосування методів і прийомів у штучно створених умовах, що відтворюють реальну обстановку. Мета дидактичних ігор – формування в учнів уміння поєднувати теоретичні знання з практичною діяльністю. Під час гри в учня виникає мотив, суть якого полягає в тому, щоб успішно виконати взяту на себе роль. Отже, система дій у грі виступає як мета пізнання і стає безпосереднім змістом у свідомості школяра. Дидактичні ігри розвивають спостережливість, увагу, пам’ять, мислення, мову, сенсорну орієнтацію, кмітливість. 
Ефективність проведення гри залежить від дотримання вимог:

· ігри мають відповідати навчальній програмі;

· готовність учнів до участі у грі (кожний учень повинен засвоїти правила гри, чітко усвідомити мету її, кінцевий результат, послідовність дій, мати потрібний запас знань для участі у грі);

· чітка постановка завдань гри учителем; ігрові завдання мають бути не надто легкими, проте й не дуже складними;

· пояснення гри – зрозуміле і чітке;

· забезпеченість кожного учня необхідним дидактичним матеріалом;

· відповідність гри віковим особливостям учнів;

· різноманітність ігор; складну гру слід проводити поетапно, поки учні не засвоять окремих дій, а далі можна пропонувати всю гру і різні її варіанти;

· залучення до ігор учнів усього класу;

· раціональний розподіл учнів між командами учителем (звичайно, непомітно для них): за кожною партою має сидіти один учень сильніший, а другий – слабший; по рядах парт – щоб загальний рівень знань і розумового розвитку був приблизно однаковим;

· слід контролювати дії учнів, своєчасно виправляти, спрямовувати, оцінювати;

· неприпустимість приниження гідності дитини (образливі порівняння, оцінки за поразку в грі, глузування тощо) як з боку учнів, так і з боку вчителя.

Дидактична гра складається з таких елементів: дидактична задача – визначається навчального та виховного метою. Її наявність підкреслює навчальний характер гри, спрямовує зміст на процес пізнавальної діяльності учнів та реалізується протягом усієї гри через здійснення ігрової задачі, ігрових дій, а підсумок її вирішення визначається в фіналі.
Ігрова задача – виконується учнями в ігровій діяльності та відбиває взаємозв’язок навчання та гри.

Ігрові дії – є основою дидактичної гри – без них неможлива сама гра. В них проявляється мотив ігрової діяльності та активне бажання вирішити поставлену ігрову задачу. Вони обумовлюються складністю пізнавального змісту та ігрової задачі. Ігрові дії – це не завжди практичні зовнішні дії, коли треба щось ретельно роздивитись, порівняти, розібрати тощо. Це також розумові дії, що виражені в процесах цілеспрямованого сприйняття, спостереження, порівняння, згадування засвоєного раніше.

Надзвичайно важливу роль в іграх відіграють правила. Правила гри зобов’язують учнів діяти строго по черзі чи відповідати за викликом, уважно слухати відповідь товариша, щоб вчасно виправити його і не повторювати сказаного, бути дисциплінованими, не заважати іншим, чесно визнавати свої помилки. Вони виконують функцію організуючого елемента та є засобом керування грою: визначають способи дій та їх послідовність, вимоги до поведінки, регулюють взаємини дітей у грі, вчать їх співвідносити свої дії з діяльністю інших гравців, сприяючи вихованню наполегливості, чесності, кмітливості тощо. Жодне порушення правил не має залишатися поза увагою вчителя. Залежно від обставин він мусить знайти час і досить вимогливо та справедливо вказати учню на його недоліки в грі, пояснити, до чого призводять подібні вчинки в повсякденному житті. Проте, під час гри не потрібно робити довгих зауважень, повчань, оскільки це погіршує настрій учнів, послаблює їхній інтерес, гальмує увагу. Учні часто порушують правила не тому, що роблять це свідомо, а тому, що не знають, як виконувати, а іноді забувають про них. Треба пояснити як виконувати правила і навіщо вони потрібні, створити таку ситуацію, щоб виконування правил стало бажанням самих дітей.
В літературі з МВБ та в електронних ресурсах мережі Інтернет наводиться безліч прикладів різновидів ігор, з деякими з них ми ознайомимся на практичних заняттях.
За допомогою інтерактивної технології обговорення дискусійних питань учні здобувають нові знання, розширюють і поглиблюють уже наявні знання, приводять їх у струнку систему, що сприяє міцнішому їх засвоєнню. Методи і методичні прийоми технології дозволяють сформувати вміння виразно й точно викладати свої думки, чітко та однозначно формулювати запитання, переконувати опонентів, вислуховувати їхні докази тощо (Див. Додаток В).

Таким чином, слід зазначити, що методи і методичні прийоми названих технологій на практиці ведуть до зміни позиції вчителя. Із носія готових знань він перетворюється на організатора пізнавальної діяльності учнів, змінюючи психологічний клімат в класі, оскільки вчитель переорієнтовує свою роботу і роботу учнів на різноманітні види самостійної діяльності, на пріоритет діяльності пошукового, дослідницького, творчого характеру. 
5. МЕТОД ПРОЕКТІВ У НАВЧАННІ БІОЛОГІЇ
Метод проектів – це педагогічна технологія, орієнтована не на інтеграцію фактичних знань, а на їх застосування та здобуття нових, іноді, шляхом самоосвіти. 
Переваги методу проектів як педагогічної технології в навчанні біології:
· максимальний розвиток і самореалізація особистості учня;

· зміна ролі вчителя;

· зміна ролі учня;

· формування колективізму;

· дотримання міжпредметних зв’язків біології з іншими шкільними предметами;

· посилення мотивів до вивчення біології;

· урізноманітнення засобів і методів навчання біології.

Розглянемо ці переваги докладніше. Вплив методу проектів на розвиток особистості й самореалізацію учня базується на тому, що його важливою рисою є гуманізм, увага та повага до кожного учня, створення позитивного настрою, який спрямований не лише на здобуття знань, а й на розвиток особистості.

Реалізація методу проектів веде до зміни ролі вчителя, його основними функціями є: організація навчально-пізнавальної діяльності учнів, виконання ролі незалежного консультанта. Якщо він бачить, що діть щось виконують неправильно, слід утриматись від підказок, а очикувати на запитання школярів. Якщо схожі проблеми виникають у багатьох учнів, то доцільно провести консультацію для колективного розгляду проблеми. У школярів при виконанні проекту виникають специфічні труднощі, але вони мають об’єктивний характер, а їх вирішення є одним з педагогічних завдань методу.

Змінюється й роль учнів у навчанні: вони є активними учасниками процесу. При цьому відбувається формування такого конструктивного критичного мислення, яке важко сформувати у межах традиційного уроку. Під час виконання проекту школярі потрапляють у середовище невизначеності, що й сприяє активізації їх пізнавальної діяльності. У школярів виробляється власний аналітичний погляд на інформацію. Вони вільні у виборі способів і видів діяльності для досягнення поставленої мети. Навіть невдало виконаний проект має позитивне значення. Розуміння помилок створює мотивацію до повторної діяльності, формує особистісний інтерес до нових знань. Подібна рефлексія дає змогу сформувати адекватну оцінку себе в мікро- та макросоціумі.

Крім того, метод проектів дає змогу формувати таку важливу якість особистості, як колективізм, що розвивається лише в дії і не може бути засвоєний вербально. Він включає вміння працювати в колективі, брати відповідальність за вибір рішення, аналізувати результати діяльності. Дуже важливою є здатність відчувати себе членом команди – підпорядковувати темперамент, характер, час, власні інтереси спільній справі. Це стосується, в першу чергу, групових проектів, де працює невеликий колектив, і в процесі спільної діяльності виникає сумісний продукт.
Особливість методу проектів полягає в тому, що є можливість розглядати предмет вивчення не окремо, а цілісно. Тому, працюючи над біологічним проектом учні залучають знання з різних навчальних предметів, зокрема з хімії, фізики, математики, інформатики, географії, тобто реалізовують міжпредметні зв’язки.
Важливим в організації проектної діяльності є застосування різних засобів навчання. Це можуть бути сучасні засоби (комп’ютерні телекомунікації, електронні бази даних, віртуальні бібліотеки, мультимедійні та педагогічні програмні засоби) і традиційні (енциклопедії, посібники, відеозаписи, дидактичні матеріали, засоби масової інформації).

Вимоги до застосування методу проектів як педагогічної технології в навчанні біології:

· наявність значущої в дослідницькому плані проблеми, яка вимагає інтегрованих знань;

· практична, теоретична і пізнавальна значущість результатів;

· самостійна діяльність учнів (індивідуальна чи в межах групи);

· структурне планування проекту із зазначенням поетапних результатів;

· використання дослідницьких методів.

На основі аналізу літературних джерел і досвіду вчителів з керівництва навчальними проектами можна зобразити їх класифікацію у вигляді таблиці 5:
Таблиця 5
КЛАСИФІКАЦІЯ НАВЧАЛЬНИХ ПРОЕКТІВ

	Ознака класифікації
	Типи проектів

	За домінантою діяльності в проекті
	дослідницькі;

інформаційні;

творчі;

ігрові;

практичні;

ознайомчо-орієнтовані

	За предметно-змістовими напрямами
	монопроекти (в рамках однієї предметної галузі);

міжпредметні

	За кількістю учасників і характером контактів у проекті
	індивідуальні;

групові;

колективні;

шкільні;

українські;

міжнародні

	За терміном виконання проекту
	короткочасні;

середньої тривалості;

довготермінові

	За формою захисту
	пленарні;

стендові;

мультимедійні;

рольові;

творчі


У МВБ найбільш ефективні інформаційні, дослідницькі, практичні  і рольові проекти. Дослідницькі проекти – вимагають добре продуманої структури, актуальності предмета дослідження, відповідних експериментальних і дослідницьких робіт, методів обробки інформації. Структура їх наближена до істинного дослідження. Цей тип проектів пов’язаний з аргументацією актуальності теми, формулюванням проблеми дослідження, зазначенням джерел інформації, висуванням гіпотез і обговоренням отриманих даних, оформленням результатів досліджень.

Рольові або ігрові проекти – у них структура тільки окреслюється і залишається відкритою до завершення роботи. Учасники виконують певні ролі, зумовлені змістом і характером проекту. Це можуть бути учасники виробничого процесу: науковці, біологі, фахівці з охорони довкілля тощо. Ступінь творчості дуже високий, результати виявляються тільки після завершення проекту.

Інформаційні проекти – спрямовані на збір інформації про певний біологічний об’єкт чи явище, їх аналіз і узагальнення фактів (наприклад, «Чому скисає молоко?»).

Практичні проекти – відрізняються чітко продуманим результатом діяльності учнів, орієнтованим на соціальні інтереси самих учнів (наприклад, «Визначення типу шкіри на різних ділянках обличчя та складання правил догляду за власною шкірою»).

На уроках біології доцільно використовувати короткотермінові проекти, які можна опрацювати на двох-трьох уроках з предмета, використовуючи знання з інших предметів. Характер діяльності вчителя біології та учнів під час роботи над проектом наводиться у таблиці 6.
Таблиця 6
ДІЯЛЬНІСТЬ УЧИТЕЛЯ БІОЛОГІЇ ТА УЧНІВ НАД ПРОЕКТОМ

	Основні етапи роботи
	Учитель
	Учень

	Організаційно-підготовчий
	мотивує учасників;

формує мікрогрупи;

допомагає у визначенні мети і завдань проекту, розробленні плану реалізації ідеї;

визначає критерії оцінки діяльності учнів на всіх етапах
	визначає мету і завдання проекту;

розробляє план роботи;

шукає необхідну для початку проектування інформацію

	Пошуковий
	консультує за змістом проекту;

допомагає в систематизації та узагальненні матеріалів;

знайомить з правилами оформлення проекту;

стимулює розумову активність учнів;

відстежує практичні дії виконавців і оцінює проміжні результати кожного учасника, проводить моніторинг спільної діяльності
	збирає, аналізує й систематизує інформацію;

обговорює її в мікрогрупах, висуває і перевіряє гіпотези;

виконує практичну частину проекту;

оформляє макет або модель проекту;

проводить самоконтроль

	Підсумковий
	допомагає у підготовці звіту про роботу, усного захисту, відповідей на запитання опонентів і слухачів;

виступає в ролі експерта на захисті проекту;

бере участь в аналізі виконаної роботи;

оцінює внесок кожного з виконавців
	оформляє пакет документів, інформаційний стенд за результатами проекту;

готує презентацію результатів проекту

	Презентація результатів
	оцінює результати роботи
	усвідомлює отримані результати і способи їх отримання;

захищає зміст проекту (презентує проект)

	Рефлексія
	підведення підсумків, створення ситуації успіху


Здійснення проекту буде ефективним, якщо задіяти поряд з традиційними інші інформаційні джерела, наприклад педагогічні програмі засоби навчання, Інтернет-ресурс, при підготовці презентацій – Microsoft Power Point. 

Вибір тематики проектів необмежений: учитель пропонує тему відповідно до тематичного плану. Який саме проект виконувати – дослідницький, інформаційний, творчий тощо також – обирають учні. Учень має обрати одну із запропонованих тем і виконати протягом навчального року щонайменше один проект самостійно або у групі учнів.

Для ефективної організації проектної діяльності перед її початком слід пояснити учням алгоритм виконання:

1) визначити проблему, що буде вивчатися;

2) спроектувати роботу;

3) знайти інформацію;

4) провести дослідження;

5) презентувати роботу;

6) створити портфоліо.

Форма представлення (презентація) результатів проекту може бути різною: як у друкованому або мультимедійному вигляді (повідомлення, презентації, виготовлення буклетів, планшетів, альбомів тощо), так і у вигляді вистав (вечорів), уроків-конференцій тощо.

Захисту проектів можна присвятити частину відповідного за змістом уроку або окремий урок. У такому разі в класному журналі у графі «Зміст уроку» робиться запис: «Представлення результатів навчального (их) проектів» із зазначенням його (їх) тематики. У випадку виконання навчального проекту на уроці у класному журналі робиться запис «Навчальний проект» із зазначенням його теми.

Учителю біології важливо об’єктивно оцінювати проектну діяльність кожного учня. Для цього він має довести до їх відома критерії, за якими будуть оцінювати проекти, а саме:

· значущість і актуальність проблеми, адекватність темі, що вивчається;

· коректність методів досліджень і обробки даних;

· активність кожного учасника відповідно до його індивідуальних можливостей;

· колективний характер рішень;

· характер спілкування, взаємодопомоги, взаємного доповнення учасників проекту;

· залучення знань з інших предметів;

· уміння аргументувати висновки;

· естетика оформлення результатів;

· уміння відповідати на запитання опонентів, лаконічність і аргументованість кожного виступу.

Оцінювання навчальних проектів здійснюється індивідуально, за самостійно виконане учнем завдання чи особистий внесок у груповий проект або за повноту розкриття теми дослідження й презентацію індивідуального проекту:

· бали низького рівня учень (учениця) отримує у разі подання роботи (або частини роботи) реферативного характеру, без визначення мети і завдань проекту, а також без висновків за його результатами;

· бали середнього рівня – за фрагментарну участь у дослідженні, хоча й за умови її вчасного виконання;

· бали достатнього рівня – за правильне виконання своєї частини у разі, якщо він не брав участі в підсумковому обговоренні і формулюванні висновків за результатами дослідження;

· бали високого рівня – за дослідження з повним розкриттям теми, належним оформленням роботи та презентацією індивідуального проекту або точного, вчасного виконання своєї частини спільного дослідження, визначенні мети і завдань, активній участі в аналізі результатів і формулюванні висновків.

Підводячи підсумок, слід ще раз наголосити на необхідності створення умов для прояву пізнавальної активності учня, а для цього вчителю біології потрібно:

· використовувати різноманітні форми і методи навчання біології – традиційні та інноваційні;

· створювати педагогічні ситуації на уроці, які б дозволили кожному учню проявити ініціативу, самостійність;

· створювати атмосферу зацікавленості кожного учня в роботі класу;

· використовувати різні способи виконання завдань без побоювань помилитися або отримати неправильну відповідь;

· заохочувати бажання учня знайти свій спосіб виконання завдання;

· оцінювати діяльність учня за результатом.

Тести для самоконтролю
1. Які інноваційні технології передбачають одночасну роботу учнів всього класу?
а) технології кооперативного навчання;

б) технології ситуативного моделювання;

в) технології колективно-групового навчання;
г) технології опрацювання дискусійних питань.

2. Елементами якої педагогічної технології є позитивна взаємозалежність учасників груп учнів?

а) технології кооперативного навчання;

б) технології ситуативного моделювання;

в) технології колективно-групового навчання;

г) технології опрацювання дискусійних питань.

3. Який інноваційний метод навчання біології передбачає загальний пошук групами узгодженого рішення, результатом якого є підсумковий текст, перелік ознак, схеми тощо?

а) «Мозковий штурм»;
б) «Синтез думок»;
в) «Пущений по колу лист паперу»;
г) «Ажурна пилка»
4. Що відрізняє групову роботу учнів від парної роботи?
а) розподіл ролей серед учасників
б) дотримання прийомів активного слухання
в) складність навчального матеріалу
г) нічого
5. Який інноваційний метод навчання біології базується на емпатії, тобто учень намагається «переселитися» в об’єкт, що вивчається, відчути і пізнати його зсередини?

а) «Інтерв’ю»;

б) «Портрет»;

в) рольова гра;

г) «Асоциативний кущ»

6. Який метод інтерактивної технології передбачає спостереження учнями класу за ходом обговорення проблеми членами однієї групи?
а) «Карусель»;
б) «Акваріум»;
в) «Ажурна пилка»;
г) «Аналіз ситуацій».
7. Який метод інтерактивної технології надає учням можливості навчитися формулювати й висловлювати свою думку з дискусійного питання аргументовано в чіткій та стислій формі
а) метод «ПРЕС»;
б) дебати;
в) «Займи позицію»;
г) дискусія.
8. Розгадування кросвордів на уроках біології відноситься до …
а) ігор-вправ;
б) навчальних ігор;
в) настольниї ігор;
г) індивідуальних ігор;
9. Яка складова ігор виконує функцію організуючого елемента та є засобом керування нею?
а) ігрова задача;
б) ігрові дії;
в) правила гри;
г) ігрова ситуація.
10. Які навчальні проекти не виділяють за ознакою домінантою діяльності в проекті?
а) дослідницькі;
б) інформаційні;
в) стендові;
г) практичні.
Контрольні запитання
1. У чому полягають сутність і особливість інтерактивного навчання біології?

2. Яким чином класифікують інтерактивні технології?

3. Проаналізуйте загальні методичні рекомендації, що використовуються вчителями задля ефективної побудови групової роботи учнів на уроках біології.

4. Поясніть чим обумовлена важливість кооперативного навчання в навчанні біології.

5. Охарактеризуйте основні елементи і методи інтерактивної технології кооперативного навчання.

6. Які загальні форми навчання забезпечують інтерактивну технологію колективно-групового навчання?

7. Поясніть необхідність впровадження методів інтерактивних технологій опрацювання дискусійних питань у освітній процес сучасної української школи.

8. Висловіть своє ставлення до використання ігор у навчанні біології.
9. Обрунтуйте включення навчальних проектів у зміст біологічної освіти школярів.
10. Розкрийте діяльність учителя біології з оцінювання роботи учнів над проектом.
Практичні завдання
1. Запропонуйте по три твердження, що характеризують будь-яке біологічне явище і будь-який біологічний об’єкт в методичному прийомі «Портрет».

2. Розробіть аргументовані переконливі доповіді та аргументи для ролей «позивача» і «відповідача» рольової гри «Суд від свого імені» для проведення на уроці на тему «Роль генетичної інженерії в сучасних біотехнологіях і медицині» з теми 9 «Біологія як основа біотехнології та медицини» (9 кл.).
КОНТРОЛЬ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ УЧНІВ З БІОЛОГІЇ

План
1. Цілі і функції контролю учнів з біології. Вимоги до контролю та оцінювання навчальних досягнень учнів.

2. Види і форми контролю.

3. Характеристика методів контролю ЗУН учнів з біології.

4. Правила і техніка контролю та оцінювання успішності навчальної діяльності учнів.

5. Оцінювальна діяльність учителя біології.

Мета: розкрити місце і значення контролю в освітньому процесі, усвідомити його багатофункціональність і різноманітність, ознайомитися з видами оцінювальної діяльності вчителя біології.
Ключові поняття: контроль, перевірка, види контролю, форми контролю, усні методи контролю, оцінювання навчальних досягнень учнів з біології.
1. ЦІЛІ І ФУНКЦІЇ КОНТРОЛЮ УЧНІВ З БІОЛОГІЇ

Метою контролю (перевірки) є виявлення ступеня засвоєння навчального матеріалу кожним учнем, рівня оволодіння ним загальнонавчальними і спеціальними вміннями і навичками. Нагадаємо, що знання – це результат пізнавальної діяльності людини, який відбивається в її свідомості у вигляді уявлень, понять, фактів, законів, теорій тощо. Уміння – засвоєнні прийоми і способи виконання дій зі знаннями. Навички – дії, окремі операції яких доведені до автоматизму в результатів виконання вправ. 

Контроль ЗУН учнів є багатофункціональною ланкою навчання. Йому властиві такі функції:
1) контролююча – встановлення рівня підготовки кожного учня, його досягнень згідно з обов’язковими результатами навчання, визначення труднощів і помилок, які виникають у процесі навчання;

2) навчальна – підготовка учня до сприйняття нового матеріалу, активізація його навчально-пізнавальної діяльності;

3) виховна – виховання сумлінного ставлення до навчання, почуття відповідальності за виконання роботи у визначений термін;

4) розвивальна – розвиток мислення, пам’яті, уваги, вдосконалення інтелектуальних умінь;

5) мотиваційна – визначення мотивів навчання, значущості ЗУН, їх необхідності;

6) діагностична – простежування якості засвоєння ЗУН учнів;

7) інформаційна – інформування учня про рівень засвоєння навчального матеріалу, вчителя – про розуміння школярами вивченого, батьків – про стан успішності дитини.

8) коригуюча – уточнення здобутих ЗУН учнів, сприяння правильному розумінню фактичного матеріалу;

9) стимулююча – стимулювання навчальної діяльності учнів, підвищення інтересу до здобуття знань;

10) прогнозуюча – здійснення прогнозу навчальних можливостей учня і визначення шляхів їх реалізації, сприяння самоосвіті.

Вимоги до контролю та оцінювання навчальних досягнень учнів

· об’єктивність;
· систематичність;
· диференційованість і врахування індивідуальних особливостей;
· гласність;
· єдність вимог;
· вимогливість;
· доброзичливість.

2. ВИДИ І ФОРМИ КОНТРОЛЮ

Види контролю, які визначають у дидактиці та МВБ ми зобразили на схемі 4.








Схема 4. Класифікація видів контролю

Охарактеризуємо ті з них, що найчастіше застосовує вчитель біології.

Попередній контроль надає вчителю біології інформацію про початковий рівень підготовки учнів, наявні в них ЗУН з курсу чи теми. Він важливий для з’ясування рівня навченості учня за певний період. Зазвичай, проходить у вигляді контрольної роботи.

Поточний (побіжний) контроль дає змогу визначити рівень ЗУН учнів безпосередньо під час засвоєння ними навчального матеріалу. В процесі його проведення можна використовувати різні форми і методи контролю.

Повторний контроль застосовується, коли проведений контроль виявив нерозуміння навчального матеріалу учнями та після його повторного пояснення вчителем.

Тематичний контроль спрямований на перевірку основних знань з теми, на виявлення сформованості вмінь. Тематичному контролю піддаються лише основні знання. Складання завдань репродуктивного, продуктивного, творчого (завдання узагальнюючого, порівняльного характеру, ситуативні завдання прикладного спрямування) рівнів, дає змогу диференціювати контроль з урахуванням індивідуальних можливостей кожного учня, виявляти не лише рівень знань та вмінь, а й уміння оперувати ними. Тематична атестація може проводиться у вигляді співбесіди, контрольної роботи або заліку.

Підсумковий контроль проводиться в кінці семестру або навчального року. Цей вид контролю передбачає комплексну перевірку освітніх результатів. Він може проводитися у вигляді атестаційної роботи або екзамену.
Атестаційна робота з біології складається вчителем із завдань, що охоплюють різні теми курсу біології в межах очікуваних результатів навчально-пізнавальної діяльності учнів, визначених Програмою з біології для 6-9 класів. Завдання добираються вчителем так, щоб вони дали змогу оцінити сформованість в учнів діяльнісного (уміння), знаннєвого (знання) і ціннісного (ставлення) компонентів предметної компетентності. Атестаційна робота складається із завдань різних рівнів складності: завдань на відтворення знань (уміння розпізнавати типові біологічні об’єкти, процеси, явища; давати визначення основних біологічних понять; користуватися біологічними термінами і поняттями тощо) і завдань на застосування знань (уміння описувати, характеризувати, порівнювати біологічні об’єкти, явища, процеси; описувати і пояснювати результати експерименту, дані таблиць, графіків; встановлювати причинно-наслідкові зв’язки, узагальнювати, робити висновки; використовувати знання у практичній діяльності).
До атестаційної роботи включаються завдання різних типів: тестові завдання закритої форми (з однією правильною відповіддю, з кількома правильними відповідями, на встановлення відповідності); завдання відкритої форми (з короткою та розгорнутою відповіддю); завдання, які передбачають здійснення аналізу діаграм, графіків, таблиць; завдання, в яких учням пропонується прочитати текст і використовуючи його зміст виконати завдання.

Форми контролю розділяють за способом організації та способом подання інформації. Схема 5 є графічним відображенням їх класифікацій.



Схема 5. Класифікації форм контролю

Особливою формою контролю можна назвати самоконтроль учнів, який забезпечує функціонування зворотного зв’язку в процесі навчання, отримання учнем інформації про повноту та якість засвоєння навчального матеріалу, міцності сформованих умінь і навичок, труднощах і недоліках, що виникли. Самоконтроль має велике психологічне значення. За його допомогою учень реально переконується в тому, як він оволодів знаннями, перевіряє правильність виконання вправ шляхом зворотних дій, оцінює практичну значущість результатів виконання вправ, розв’язків задач, експериментів тощо.

3. ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДІВ КОНТРОЛЮ ЗУН УЧНІВ З БІОЛОГІЇ

Усні методи контролю застосовуються не лише під час перевірки вивченого навчального матеріалу, а й при викладанні нового. Відповіді учнів дають інформацію вчителю про міцність і мобільність їх знань, про можливість пропонувати їм додаткові завдання. Під час усної перевірки важливо зберігати атмосферу доброзичливості, дотримуватися педагогічного такту. До усних методів контролю відносять: індивідуальне усне опитування і фронтальну контролюючу бесіду.

Індивідуальне усне опитування проводиться з метою визначення рівня систематичної підготовки учнів з предмету або з метою закріплення, узагальнення і систематизації вивченого на уроці матеріалу. 

Методика проведення індивідуального усного опитування:
1. Питання вчителя вимагають повної та розгорнутої відповіді учня біля дошки, з обов’язковим використанням наочності.

2. Вчитель ставить питання до всього класу (!), вичікує декілька секунд, надаючи учням час для його обмірковування і лише після цього запрошуйте конкретного учня до відповіді.

3. При цьому не повинен затягуватися час, підручники, зошити та інші джерела інформації можуть бути закритими.

4. Учитель слідкує за відповіддю учня і сприйняттям її класом.

5. Після завершення відповіді, вчитель пропонує учням доповнити її, виправити помилки і / або прорецензувати. 

6. Потім учитель коментує відповідь учня та надає її аналіз.
Перевагою цього метода є можливість перевірити глибину знань учня і ступінь володіння ним біологічною мовою для аналізу біологічних об’єктів, пояснення біологічних явищ і процесів. Недолік методу полягає в складності утримання уваги всіх учнів класу під час відповіді свого товариша.

Фронтальна контролююча бесіда проводиться з метою швидкого з’ясування обізнаності учнів у теоретичному матеріалі, на етапах уроку «актуалізація опорних знань» або «закріплення нових знань». Питання такої бесіди передбачають короткі чіткі відповіді учнів з місця. Вчитель формулює їх у визначеній логічній послідовності. Тривалість фронтальної контролюючої бесіди не повинна перевершувати 5-10 хвилин.

Переваги методу полягають в активізації всіх учнів класу, з’ясуванні рівня знань більшості з них, а також відновленні в пам’яті учнів опорних знань для усвідомлення нового матеріалу, недолік – у неможливості перевірки глибини знань учня.

Отже, недолік одного усного методу контролю є перевагою іншого, тому на уроці вчителю біології методично доцільно поєднувати названі методи.

Письмові методи контролю для МВБ є нетиповими, проте, вони дозволяють учителю отримувати одночасні відомості щодо засвоєння матеріалу всіма учнями класу. Письмові методи контролю різноманітні, зокрема, це: тести, термінологічні (біологічні) диктанти, звіти з експериментальних робіт, звіти з екскурсії, реферати, контрольні роботи тощо. Охарактеризуємо деякі з них.
Тести з біології дозволяють диференціювати процес перевірки за рахунок завдань різної складності.

Термінологічні (біологічні) диктанти сприяють формуванню біологічної мови.

Звіти з виконання лабораторних досліджень і практичних робіт складаються відразу після виконання експериментальної роботи, дозволяють перевірити правильність записів, чіткість формулювання думок у висновках.

Звіти з екскурсії включають опис об’єкту екскурсії, виконане індивідуальне чи групове завдання та висновки.

Короткочасна контрольна робота проводиться з метою перевірки засвоєння учнями невеликого за обсягом програмного матеріалу 2-3 уроків, тривалістю 10-15 хвилин, на початку уроку і без попередження на попередньому уроці. Така контрольна дозволяє швидко перевірити систематичність підготовки до уроків біології, рівень засвоєння основних понять, оволодіння основними вміннями, а також виявити прогалини у розумінні навчального матеріалу. Її зміст складають 1-2 вправи чи завдання.
Контрольна робота на цілий урок, яка передбачає перевірку засвоєння учнями матеріалу з цілої теми або її частини, в МВБ застосовується нечасто.

4. ПРАВИЛА І ТЕХНІКА КОНТРОЛЮ ТА ОЦІНЮВАННЯ УСПІШНОСТІ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ УЧНІВ

У процесі перевірки й оцінки навчальної діяльності учнів на уроках біології вчителю варто дотримуватися таких правил.

1. Пам’ятайте, що контроль і оцінка ЗУН учнів – шлях забезпечення зворотного зв’язку у процесі навчання.

2. Дотримайтесь систематичності в контролі та оцінюванні ЗУН учнів.

3. Створюйте ситуацію значимості контролю навчальної діяльності учнів.

4. З повагою ставтесь до навчальної праці учнів.

5. Не витрачайте часу на з’ясування в учнів, що було задано додому.
6. Створюйте позитивний емоційний настрій учнів під час опитування.

7. Перевіряйте виконання учнями домашнього завдання, зосереджуйте увагу на результативності цієї роботи за рівнем оволодіння новими ЗУН.

8. Чітко формулюйте запитання, яке спонукало б учнів до активних розумових дій, витримуйте паузу, яка дає змогу всім учням зібратися з думками.

9. Уважно слухайте відповідь учня, схвальним словом, жестом і мімікою стимулюйте розумову активність школярів. Не перебивайте монологічну відповідь учня.

10. Враховуйте індивідуальні особливості учнів (повільність, темперамент, мовні дефекти тощо).

11. Залучайте учнів до взаємоперевірки оволодіння знаннями, виконання письмових робіт інших учнів класу.

12. Короткі відповіді учні можуть робити, не піднімаючись з місця.

13. Після завершення відповіді робіть її короткий аналіз, аргументовано й об’єктивно оцінюйте. Аналізуйте якість відповіді учня, а не його особистість.

14. Залишайте за учнями можливість повторно опрацювати навчальний матеріал, виконати навчальне завдання відповідно до їхніх індивідуальних розумових можливостей.

15. Забезпечуйте оптимальні умови для всебічної перевірки ЗУН учнів за допомогою різноманітних методів контролю.

5. ОЦІНЮВАЛЬНА ДІЯЛЬНІСТЬ УЧИТЕЛЯ БІОЛОГІЇ

Учителю біології важливо об’єктивно оцінювати навчальні досягнення учнів. У разі заниження оцінки у них з’являється образа, а через завищення – зникає сумлінне відношення до біології.

Під оцінкою успішності учнів розуміють систему певних показників, які відображають об’єктивні знання та вміння учнів. Тобто, оцінку можна розглядати як визначення рівня засвоєння учнями ЗУН відповідно до вимог, що висуваються до них шкільними програмами.
Визначення рівня навчального прогресу учнів є особливо важливим з огляду на те, що навчальна діяльність в кінцевому результаті повинна не просто дати людині суму знань, умінь чи навичок, а сформувати рівень компетенції». Поняття компетенції не зводиться ні до знань, ні до навичок, а належить до сфери вмінь. Отже, під компетенцією розуміють загальну здатність, що базується на знаннях, досвіді, цінності, нахилах, набутих завдяки навчанню.
Виділяють три рівні засвоєння навчального матеріалу учнями та вміння оперувати ним:

1. Репродуктивний рівень – рівень впізнання і відтворення (робота по пам’яті).

2. Продуктивний рівень – рівень застосування набутих знань у стандартних ситуаціях, визначається вмінням знайти необхідний шлях вирішення пізнавального завдання (дії зі знаннями, робота за зразком).

3. Творчий рівень – рівень застосування набутих знань у нестандартних або частково змінених ситуаціях, характеризується вмінням поставити перед собою завдання і вирішити його використовуючи набуті знання і сформовані прийоми.

При оцінюванні рівня навчальних досягнень учнів з біології враховується: 

· рівень оволодіння біологічними ідеями, що становлять важливу складову загальнолюдської культури;

· обсяг відтворення знань, рівень розуміння навчального матеріалу;

· самостійність суджень, систематизація та глибина знань;

· дієвість знань, уміння застосовувати їх у практичній діяльності з метою розв’язування практичних задач;

· уміння робити висновки та узагальнення на основі практичної діяльності;

· рівень оволодіння практичними уміннями та навичками спостереження та дослідження природи. 

Оцінка включає в себе бал, тобто цифрову або іншу символічну форму вираження та фіксації оцінювання успішності та оціночні судження – коротку характеристику результатів учіння, їх позитивних моментів і недоліків й емоційне ставлення. Бальна система оцінювання має багату історію. Зокрема, в Києво-Могилянській академії була певним чином відпрацьована система оцінювання навчальної діяльності та здібностей учнів. Оцінки тоді були такими: весьма прилежен; весьма понятен и надёждный; добронадёждный; хорош; зело доброго учения; очень добр; добр, рачителен; весьма средствен; ниже средствен; ниже средствен, плох; преизрядного успеха; весьма умеренного успеха; малого успеха; понятен, но неприлежен; понятен, но ленив; прилежен, но тупого понятия; понятен, но весьма нерадив; не худо успевает; не худ; не совсем худ; малого успеха; непонятен; не совсем туп; туп и непонятен; туп; очень туп.

Оцінювальна діяльність вчителя біології здійснюється у двох формах: офіційної та вербальної оцінки. Офіційна оцінка виставляється вчителем до класного журналу на підставі розроблених і затверджених Міністерством освіти і науки України критеріїв. З 2000 року в Україні застосовується 12-бальна система оцінювання навчальних досягнень учнів. У сучасній українській школі виділяють чотири рівні навчальних досягнень учнів з біології:

І рівень – початковий, передбачає уміння розрізняти біологічні об’єкти;

ІІ рівень – середній: репродуктивні ЗУН, уміння відтворювати їх у межах конкретного навчального матеріалу, оперувати біологічними поняттями за формальними ознаками;

ІІІ рівень – достатній: знання суті біологічних понять, уміння і навички аналізувати, зіставляти зі знаннями з інших предметів, оперувати ними під час вирішення завдань пізнавального і практичного характеру, встановлювати міжпредметні зв’язки.

IV рівень – високий: розуміння суті біологічних понять у інших взаємозв’язках і відношеннях, уміння аналізувати, зіставляти, узагальнювати, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки, творчо використовувати знання з осмисленням міжпредметних зв’язків, оперувати поняттями в практичній діяльності за зміненими умовами.
Вербальні оцінки не контролюються суворими показниками, вони гуманніші, лабільні, емоційно забарвлені, їх краще розуміють учні. Наприклад, «Дуже добре», «Молодець», «Ти можеш краще», «Більше попрацюй» тощо. Також, вони сприяють вихованню і розвитку учнів. 

Будь-яка відповідь учня обов’язково оцінюється (!) – офіційно чи вербально. Оцінки учням за роботу протягом уроку оголошуються наприкінці, вчитель обов’язково аргументує свої оціночні судження. Надаючи учню можливість відстоювати свою думку і тактовно направляючи судження дитини, вчитель допомагає йому формувати власну оціночну діяльність, аналізувати оціночні судження педагога і тим самим формувати самооцінку.

Самооцінка школяра, як правило, орієнтована на офіційну оцінку. Проте, при умові вдалого застосування вербальних оцінок учителем вони відіграють домінуючу роль у формуванні самооцінки учня.

Таким чином, контроль є необхідною ланкою навчального процесу, який включає перевірку як процес  та оцінку як результат діяльності учняю Він має відповідати визначеним вимогам і бути різноманітним.
Тести для самоконтролю
1. Що є метою контролю в МНБ ?
а) виявлення ступеня засвоєння навчального матеріалу з біології кожним учнем, рівня оволодіння ним загальнонавчальними і спеціальними вміннями і навичками;
б) виявлення рівня засвоєння знань учнями, який повинен відповідати освітньому стандарту з біології;
в) визначення обсягу, рівня і якості засвоєння навчального матеріалу, виявлення успіхів у навчанні і прогалин у ЗУН школярів для внесення необхідних коректив у процес навчання;
г) всі відповіді правильні.
2. Реалізація якої функції контролю сприяє залученню учнів до систематичної роботи, виробленню у них сумлінного ставлення до навчання, почуття відповідальності за виконання роботи у визначений термін?
а) контролюючої;
б) виховної;
в) стимулюючої;
г) розвивальної.
3. Контроль дає змогу учителю біології …

а) аналізувати власну педагогічну діяльність і досягнення учнів;
б) встановити авторитет для учнів;
в) ефективніше донести інформацію з нової теми;
г) сформувати ЗУН учнів з біології.
4. Систематична перевірка знань сприяє формуванню в учнів …
а) зацікавленості до навчання та розширення кругозору;
б) навичок щоденної розумової праці;
в) навичок самоосвіти;
г) міцності ЗУН.
5. Яка вимога не визначається до контролю та оцінювання навчальних досягнень учнів з біології?

а) гласність;
б) об’єктивність;
в) доброзичливість;
г) неупередженість.
6. Що не може робити вчитель біології після завершення відповіді учня біля дошки?

а) аналізувати її;
б) виправляти помилки;
в) офіційно оцінювати;
г) вербально оцінювати.
7. Якому методу контролю відповідають питання, які починаються зі слів «Назвіть», «Перелічіть», «Зі скількох частин складається»?

а) тестовому контролю;
б) фронтальній контролюючій бесіді;
в) індивідуальному усному опитуванню;
г) короткочасній контрольній роботі.
8. Як називається загальна здатність, що базується на знаннях, досвіді, цінності, нахилах, набутих завдяки навчанню ?
а) компетенцією;
б) компетентністю;
в) знанням;
г) мудрістю.
9. Які рівні навчальних досягнень учнів з біології виділяють за 
12-бальною системою оцінювання?

а) елементарний, середній, достатній, високий;
б) початковий, типовий, достатній, високий;
в) початковий, середній, достатній, творчий;
г) початковий, середній, достатній, високий.
10. Коли вчитель біології оголошує оцінки?
а) після відповіді учня;
б) наприкінці уроку;
в) на наступному уроці;
г) ніколи, лише ставить до журналу.
Контрольні запитання
1. Поясніть, чи можливо навчання біології без контролю.
2. Дайте характеристику функціям, які виконує контроль ЗУН учнів з біології.

3. Розкрийте значення контролю та оцінювання ЗУН для учнів і для вчителя?

4. Дайте характеристику видам контролю учнів з біології.

5. Проаналізуйте класифікації форм контролю.

6. Порівняйте методику проведення індивідуального усного опитування і фронтальної контролюючої бесіди на уроках біології.

7. Охарактеризуйте методи письмового контролю ЗУН учнів з біології.

8. Проаналізуйте оцінювальну діяльність учителя біології.

9. Поясніть широке застосування вербальних оцінок учителями на уроках біології.

10. Яким чином пов’язана самооцінка учнів з оцінкою вчителя?
Практичні завдання
1. Сформулюйте 2 запитання для індивідуального усного опитування і 10 запитань для фронтальної контролюючої бесіди, які доцільно поставити учням під час перевірки ЗУН з теми уроку «Плід, поширення плодів» з теми 3. Рослини (6 кл.).
2. Придумайте різнорівневі завдання для тематичної перевірки зун учнів з теми 4. Збереження та реалізація спадкової інформації (9 кл.).
СИСТЕМА ФОРМ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ

План

1. Форми навчання.

2. Урок як основна організаційна форма навчання біології.

3. Класифікація уроків біології.

4. Екскурсія як обов’язкова форма навчання біології, її функції. Методика організації та проведення біологічної екскурсії.

5. Позаурочна робота з біології.

6. Форми позакласної роботи з біології.

7. Факультативи і курси за вибором.

Мета: ознайомитися з формами навчання як дидактичними категоріями, дослідити вимоги до сучасного уроку біології, розібрати методику навчання біології в інших організаційних формах.
Ключові поняття: загальні форми навчання, система організаційних форм навчання біології, урок біології, типи уроків, біологічна екскурсія, позаурочна робота, позакласна робота з біології, факультативи і курси за вибором.
1. ФОРМИ НАВЧАННЯ

Форма навчання – це спеціальна конструкція процесу навчання, характер якої обумовлюється його змістом, методами, засобами і видами діяльності учнів. У дидактиці і МВБ форми навчання розділяють на загальні і конкретні (інша більш поширена назва – організаційні форми навчання).
Загальні форми навчання не залежать від конкретних дидактичних завдань і визначаються лише структурою спілкування між тими, хто навчає і тими, хто навчається. До них відносять фронтальні, колективні, групові, парні та індивідуальні. Поєднання цих форм навчання дає конкретні форми навчання: урок, екскурсію, позакласну роботу, консультацію, факультатив тощо.

Фронтальна форма навчання дає можливість учителю залучати більшу частину класу до активної навчальної діяльності, організовувати роботу всього колективу класу, спираючись на найактивніших учнів, які показують приклад іншим. Відповідаючи на запитання вчителя, наводячи різноманітні приклади, самі учні більш ґрунтовно осмислюють навчальний матеріал.

Особливість колективної форми навчання полягає в тому, що спілкування відбувається у динамічних, постійно змінюючих свій склад парах, тобто спілкування максимально наближене до природного. У кожній парі один учень ставить питання, а другий – відповідає. Змінюючи пару, той хто запитував дає відповідь на запитання іншого нового запитуючого.

Організація групової форми навчання детально розглядась нами вище.
Самостійна робота передбачає виконання завдання без допомоги учителя і товаришів. Це діяльність, коли кожен учень проявляє самостійність у всіх відношеннях: мисленні, навчанні, перенесенні знань, виконанні практичних завдань тощо. Самостійна робота організовується за допомогою індивідуальних і індивідуалізованих форм навчання. Індивідуальна форма роботи визначає діяльність учня з виконання спільних для всього класу завдань, в єдиному для всіх темпі, але без контакту з іншими школярами, індивідуалізована форма – діяльність учня над виконанням специфічних завдань.

Слід так добирати загальні форми навчання, щоб кожна наступна форма компенсувала б недоліки попередньої і тим самим сприяла б зростанню ефективності процесу в цілому. Так, фронтальна форма не завжди дозволяє враховувати індивідуальні особливості учнів, а групова нейтралізує цей недолік, надаючи можливість працювати учням над завданнями, складність яких відповідає їх реальним навчальним можливостям. Вдалі поєднання загальних форм покращують результати навчання, дозволяють раціонально використовувати час.

Організаційна форма навчання – є обмежена жорсткими межами часу конструкція окремої ланки або сукупності ланок процесу навчання, яка включає керування вчителем пізнавальної діяльності класу, груп або окремих учнів над визначеним змістом навчального матеріалу, зафіксованого у відповідних джерелах інформації, з використанням поєднання методів, прийомів, засобів і загальних форм навчання. Організаційна форма навчання визначається кількістю учнів, місцем і часом навчання та порядком його реалізації.

Взаємозв’язки в системі організаційних форм навчання біології можна зобразити у вигляді схеми 6.






Схема 6. Система організаційних форм навчання біології

2. УРОК ЯК ОСНОВНА ОРГАНІЗАЦІЙНА ФОРМА НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ

Основною організаційною формою навчання біології є урок. У визначенні, запропонованому дидактом М.М.Скаткіним, сформульовані основні характеристики уроку, які дозволяють йому залишатися основною організаційною формою навчання в школі понад 350 років. «Урок – це організаційна форма навчання, за якої вчитель протягом установленого часу керує в спеціально відведеному місці колективною пізнавальною діяльністю постійної групи учнів (класу) з урахуванням особливостей кожного з них, використовуючи засоби, методи і загальні форми навчання, створюючи сприятливі умови для того, щоб всі учні оволоділи основами навчального предмету безпосередньо, в процесі вивчення, а також для виховання і розвитку особистості».

Урок – найгнучкіша і найрухливіша організаційна форма навчання. Він дозволяє охоплювати навчанням маси дітей при мінімальній кількості вчителів. Лише урок забезпечує систематичність у навчанні учнів та оволодіння ними визначеним Міністерством освіти і науки України пограмним обсягом змісту. 
Основний навчальний матеріал має бути засвоєний на уроці. Вчитель використовує різноманітні методи і засоби навчання, для того щоб учні зрозуміли, свідомо та міцно засвоїли зміст уроку, отримали вміння і навички використання знань в навчальному процесі та житті, приймали активну участь у роботі. Тоді, при виконанні домашнього завдання учні лише повторюють і закріплюють набуті на уроці ЗУН.

Сучасний урок біології повинен відповідати наступним методичним вимогам:
1. Урок біології повинен мати чітко сформульовані цілі, які визначає вчитель у відповідності до загальних завдань навчання, виховання і розвитку, до конкретного змісту уроку.

2. Урок будується так, щоб учні свідомо та міцно опанували визначений обсяг знань, сформували предметні і ключові компетентності, отримали вміння і навички використання їх у навчанні й житті.

3. Ефективність уроку залежить від чіткості та узгодженості всіх його елементів (етапів структури).

4. Кожний окремий урок є нерозривною частиною у системі уроків, які ведуть учнів від незнання до знання, від неповних знань до більш повних та глибоких.

5. Зміст уроків повинен збагачувати учнів новими знаннями, закріплювати, поглиблювати та розширювати засвоєне раніше. Але в пошуках цікавого матеріалу слід остерігатися включати до змісту уроку недостатньо повірені наукові відомості, або інформацію, що мало пов’язана з темою уроку.

6. На уроці використовуються традиційні та інноваційні методи навчання біології, які відповідають цілям, типу уроку, його змісту, віковим психофізіологічним особливостям учнів.

7. На уроці реалізуються принципи навчання, зокрема наочності, в результаті цього в учнів складаються живі, образні і конкретні уявлення про біологічні процеси та явища, здійснюється зв’язок теорії з практикою.
8. Забезпечення творчого характеру пізнавальної діяльності учнів на уроці сприяє їх розумовому розвитку, оволодінню розумовими операціями, формуванню вмінь застосовувати знання для пояснення фактів, явищ, їх причин, аналізу біологічних об’єктів і процесів.

9. Раціональне використання часу на уроці, забезпечення оптимального темпу навчання.

Характерною особливістю кінця ХХ – початку ХХІ ст. є поява в практиці загальноосвітніх навчальних закладів нестандартних форм проведення уроку. Нестандартний, або інноваційний, урок – це організаційна форма, що має нетрадиційну, гнучку, варіативну структуру та орієнтована, головним чином, на підвищення інтересу учнів до навчання за допомогою нової форми організації їх навчальної діяльності. Нестандартні уроки, незвичні за задумом, організацією та метою проведення, більше подобаються учням, ніж буденні навчальні заняття зі строгою структурою і встановленим режимом роботи. Існує достатньо навчально-методичної літератури, присвяченої методикам проведення таких уроків. Проте, вводити їх в систему недоцільно через втрату часу, відсутність серйозної пізнавальної діяльності учнів, невисокої результативності.
3. КЛАСИФІКАЦІЯ УРОКІВ БІОЛОГІЇ

Кожен проведений учителем урок є унікальним і відрізняється від інших метою, змістом, методами, структурою тощо. Для того, щоб з’ясувати загальні сторони у різноманітті уроків, необхідна їх класифікація. Проблема типології уроків досить складна, їй присвячений цілий ряд робіт у методичній літературі. Існують різні класифікації уроків у залежності від обраної ознаки.

Наприклад, І.Н. Казанцев і С.В. Іванов класифікують уроки згідно принципу основного способу їх проведення і визначають сім типів:

1. Уроки у вигляді лекції.
2. Уроки у вигляді бесіди.
3. Уроки-екскурсії.
4. Кіноуроки.
5. Уроки з різними видами занять.
6. Уроки-самостійної роботи учнів у класі.
7. Лабораторні уроки та інші практичні заняття.

Методисти-біологи В.Н. Максимова, Т.Є. Ковальова та інші згідно провідної дидактичної задачі та особливостей змісту виділяють:

1. Урок засвоєння нового матеріалу, який орієнтований на формування та розвиток біологічних понять (наприклад, уроки з вивчення зовнішньої та внутрішньої будови тварин);

2. Урок формування вмінь та навичок, що забезпечується застосуванням знань біологічних понять різних видів (наприклад, уроки з лабораторними роботами з визначення будови і складу насіння);

3. Повторювально-узагальнюючий урок, який спрямований на формування світоглядні позицій з урахуванням міжпредметних зв’язків, а також на контроль ЗУН учнів (наприклад, уроки з вивчення значення рослин і тварин у природі і житті людини).

І.Д. Звєрєв, виходячи з дидактичної мети уроку, запропонував такі типи уроків з біології:

1. Вступний.
2. Вивчення нового матеріалу.
3. Узагальнюючий.
4. Обліково-перевірочний.

Найважливішою складовою освітнього процесу, його відправною точкою є дидактична мета. Тому, на нашу думку найбільш реальними й наближеними до практики є типологія, в основу якої покладено саме цей критерій. В.О. Оніщук, Г.Т. Щукіна, Н.А. Сорокін, М.І. Махмутов, І.Ф. Харламов та інші розробили класифікацію уроків за основною дидактичної метою, яка визначає п’ять титів уроків:

1. Урок засвоєння нових знань.
2. Урок удосконалення і застосування знань, умінь і навичок.
3. Урок узагальнення і систематизації знань, умінь і навичок.
4. Урок контролю і корекції знань, умінь і навичок.
5. Комбінований урок.

Тип уроку вчитель обирає залежно від дидактичної мети уроку, його місця в системі уроків теми, змісту, віку учнів, власного досвіду та іншіх ознак. Кожному з типів уроків відповідає певна структурна послідовність. (Див. Додаток Г).

4. ЕКСКУРСІЯ ЯК ОБОВ’ЯЗКОВА ФОРМА НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ, ЇЇ ФУНКЦІЇ. МЕТОДИКА ОРГАНІЗАЦІЇ ТА ПРОВЕДЕННЯ БІОЛОГІЧНОЇ ЕКСКУРСІЇ
Екскурсія – це організаційна форма навчання в умовах природного ландшафту, виробництва, музею, виставки тощо, яка проводиться з метою спостереження і вивчення учнями різних об’єктів та явищ дійсності.

Екскурсія як організаційна форма навчання характеризується такими ознаками:

· специфічним місцем проведення;

· різним чисельним складом учнів;

· нечітко фіксованим часом проведення;

· пересуванням учнів.

У склад екскурсійної групи можуть входити максимально 40 учнів, тривалість традиційної навчальної екскурсії – від 40 до 90 хвилин. 

Необхідною умовою засвоєння шкільного курсу біології є проведення екскурсій. Учитель має право самостійно обирати час їх проведення, використовувати години навчальної практики. Програма з біології для 6-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів 2017 року передбачає проведення лише двох екскурсій у 7 класі «Різноманітність тварин свого краю» і «Пристосованість рослин і тварин до сумісного життя в природному угрупованні», в той час як Програма 2005 року визначала чотири екскурсії у 
7 класі, чотири екскурсії у 8 класі, одну екскурсію в 9 класі і п’ять екскурсій в 11 класі. Крім того, біологічні екскурсії широко використовуються в позакласній роботі.
Екскурсія як провідна та ефективна організаційна форма навчання біології виконує наступні функції:

· реалізовує принцип наочності, адже в її процесі учні безпосередньо ознайомлюються з біологічними об’єктами та явищами;

· посилюють науковість навчання;

· зв’язують навчання з життям, з практикою;

· налагоджують міжпредметні зв’язки, адже на екскурсії учні мають можливість осягнути зміст навчання різнобічно, побачити взаємозв’язок явищ і законів, які вивчаються у різних дисциплінах, набути навичок їх універсального використання;

· сприяють проблемному навчанню, адже самі об’єкти пізнання під час екскурсії виявляються більш цікавими для учнів, ніж при абстрактному їх вивченню в межах кабінету біології;

· відіграють велику роль у патріотичному, етичному, естетичному, економічному та екологічному вихованні учнів, адже спілкування з природою на екскурсіях впливає на емоційне сприйняття знань, переконує у необхідності захисту природи від шкідливого впливу людини;

· сприяють трудовому вихованню, адже активний характер навчальної діяльності учнів на екскурсії є важливою умовою;

· реалізовують політехнічний принцип навчання, адже на екскурсіях учні ознайомлюються з виробництвами, з прийомами застосування наукових знань у промисловості і сільському господарстві;

· відіграють важливу роль у профорієнтації учнів, ознайомлюють з професіями, що обслуговують промислове і сільське виробництва;

· збагачує вчителя інформацією про учнів, адже в природних і невимушених обставинах особистісні якості дітей виявляються і розвиваються швидше.

Біологічні екскурсії розділяють за багатьма ознаками, найбільш уживаними є наступні класифікації:
· за дидактичною метою виділяють 2 типи: навчальні і закріплюючі;

· за часом проведення – короткочасні і тривалі або експедиції;

· за місцем проведення розрізняють екскурсії в природу; в музей; на сільськогосподарське виробництво; на виставку; до зоопарку; в ботанічний сад;
· за тематикою;

· за характером пізнавальної діяльності школярів – репродуктивні та евристичні.

У залежності від місця проведення екскурсії змінюється її зміст і характер навчально-пізнавальної діяльності учнів. Екскурсії до зоопарку, ботанічного саду, на виставку за методикою проведення подібні екскурсіям у музей, тому що учні спостерігають готову експозицію. Відмінність полягає в тому, що на екскурсії до зоопарку і ботанічного саду учні спостерігають живі об’єкти, для життя яких створенні необхідні умови, а в музеї – експонати, опудала, гербарії тощо. Екскурсії до поля, оранжереї, теплиці, дослідної станції, птахофабрики, селекційної станції подібні між собою за методикою проведення і характеризуються спільними загальним видами пізнавальної діяльності учнів.

При проведенні екскурсії найважливіше завдання вчителя – домогтися ґрунтовного осмислення і міцного засвоєння вивченого матеріалу учнями. Досягти цього можливо завдяки відповідній методичній підготовці вчителя біології. 

В загальному плані біологічна екскурсія складається з чотирьох етапів:

1. Підготовчий.

2. Змістовий.

3. Підсумковий.

4. Використання результатів екскурсії в подальшому навчанні учнів.

Охарактеризуємо всі етапи екскурсії, адже від їх узгодженості залежить результативність діяльності учнів і педагога.
Підготовчий етап передбачає, насамперед, підготовку вчителя, проте підготовка учнів не менш важлива. Учні повинні ознайомитися з об’єктами екскурсії, опрацьовуючи різні інформаційні джерела, актуалізувати опорні знання.

У підготовці вчителя важливо, перш за все, продумати цільову установку екскурсії, місце і час проведення, враховуючи виробниче і природне оточення начального закладу. Не слід включати до екскурсії питання, які не можливо підтвердити спостереженнями. Головна увага повинна бути зосереджена на вивченні доступних спостереженню явищ, фактів і об’єктів екскурсії, на формування практичних умінь.

Напередодні екскурсії вчителю необхідно ознайомитися з місцем і екскурсійними об’єктами. Це дає змогу з’ясувати її освітні можливості, конкретизувати цілі і завдання, уточнити план, розробити структуру та маршрут пересування, заздалегідь підготувати екскурсійне обладнання (блокноти, олівці, папки для гербаріїв, морилки, скляні банки, фотоапарат тощо), своєчасно підготуватися до відповідей на додаткові питання, які можуть задати учні під час екскурсії.

Якщо екскурсія проводиться на виробництво, то вчителю необхідно домовитись з адміністрацією підприємства про її час. Адміністрація, як правило, надає провідного фахівця в якості екскурсовода, з яким учитель виходячи з цілей екскурсії розробляє її зміст і маршрут пересування, обговорює методику пояснення матеріалу.

Головна методична вимога до екскурсії – змусити всіх учнів активно працювати, а не залишатися лише глядачами і слухачами. Тому, вчитель розробляє індивідуальні, групові і фронтальні завдання, які необхідно виконати учням безпосередньо на екскурсії. Такі завдання записуються на картках з цупкого паперу і роздаються учням уже на місці екскурсії. Також, на підготовчому етапі вчитель розподіляє завдання серед учнів, об’єднує їх у групи, назначає керівників, відповідальних за обладнання, повідомляє час і місце екскурсії. Вчитель проводить інструктаж з техніки безпеки під час екскурсії, після цього, учні власноручними підписами, у спеціальному журналі інструктажів, підтверджують зобов’язання дотримуватися названих правил.

Змістовий етап розпочинається коротким вступом (бесідою чи розповіддю) безпосередньо на місці екскурсії. Вчитель нагадує учням ціль екскурсії, правила техніки безпеки, роздає картки із завданнями, оголошує критерії за якими буде оцінюватися виконання завдання.

Основними методами навчання на екскурсії є:

· спостереження;

· робота над завданнями під керівництвом учителя;

· розповідь учителя чи екскурсовода;

· демонстрація екскурсійних об’єктів.

Тож, під час екскурсії, учні набувають умінь і навичок збору живих об’єктів, гербаризації, спостерігають за екскурсійними об’єктами, отримують нові знання, виконують завдання тощо.

У залежності від типу, мети і змісту екскурсії змінюється характер завдань. Розподіляючи їх вчитель реалізує індивідуальний і диференційований підхід до учнів. Так, учням з високими розумовими можливостями або зацікавленим біологією надаються індивідуальні завдання, в той час як решта учнів працюють у групах з 3-5 чоловік над спільними груповими завданнями. Розглянемо завдання до екскурсії в природу «Різноманітність тварин свого краю» (7 клас).

Завдання 1. Знайдіть мурашник, опишіть як він побудований, встановіть його розміри. З’ясуйте кількість мурашиних стежок, куди вони ведуть, їх довжину. Простежте, що мурашки несуть у гніздо. Зробіть висновки, чим живляться мурашки, яке їх значення у природі. 
Завдання 2. Розгляньте рослини вашої ділянки, відмітьте наявність чи відсутність пошкодження рослин тваринами. Зробіть припущення про можливих тварин-шкідників рослин у цьому лісі. 
Завдання 3. Знайдіть і дослідіть за допомогою лупи безхребетних тварин даного угруповання поблизу дерев. За допомогою визначника спробуйте їх визначити, замалюйте в зошиті чи сфотографуйте.

Завдання 4. Знайдіть і дослідіть за допомогою лупи безхребетних тварин даного угруповання у трав’янистому покриві. За допомогою визначника спробуйте їх визначити, замалюйте чи сфотографуйте.

Завдання 5. За допомогою бінокля дослідіть птахів даного природного угруповання, для цього займіть певну позицію і тихо проведіть спостереження. За можливості сфотографуйте чи замалюйте в зошиті та визначте види.

Завдання 6. Спробуйте виявити сліди присутності ссавців у даному угрупованні за слідами на землі, наявністю погризів на деревах, залишків корму, кротовин, нір, гнізд тощо. Сфотографуйте чи замалюйте сліди в зошиті.

Завдання 7. Розкопайте невелику ділянку ґрунту, обережно на аркуш паперу виберіть жуків, личинок, ґрунтових червів тощо. За допомогою визначника безхребетних спробуйте визначити їхні назви. Замалюйте в зошиті чи сотографуйте.

Під час розповіді вчителя чи екскурсовода і виконання завдань учні роблять короткі записи, які використовують у написанні звітів. Учитель узагальнюючими запитаннями активізує розумову пізнавальну діяльність учнів, слідкує за їх розумінням, керує виконанням завдань, інструктує та оцінює результат.

Підсумковий етап розпочинається ще на місці екскурсії, а продовжується на наступному уроці біології та вдома. Під час заключної узагальнюючої бесіді вчитель перевіряє як учні впоралися із завданнями, про що нове дізналися, що їм вдалося з’ясувати, а також повідомляє додаткову інформацію. Короткі повідомлення учнів про результати виконання завдання сприяють формуванню в учнів цілісного сприйняття екскурсії.

Доцільно на наступному після екскурсії уроці розпочати оформлювати звіти під керівництвом учителя, а закінчити їх вдома, користуючись зробленими записами. Звіт з екскурсії кожен учень готує самостійно. Вчитель допомагає учням скласти його план, вчить працювати із записами, довідниковою літературою, зібраними матеріалами. 
Звіт з біологічної екскурсії складається з:

· тексту;

· таблиць;

· фотографій рослин чи тварин;

· гербарію рослин чи колекції тварин.

Оформлені звіти учні здають учителю для аналізу та оцінювання. Критерії оцінювання звітів включають вимоги: характер викладу змісту; вміння описувати екскурсійні об’єкти; уміння систематизувати й узагальнювати матеріал; використання відомостей з додаткових інформаційних джерел; уміння робити висновки; охайність оформлення звіту.

Крім того, учням слід повідомити, що їх поведінка під час екскурсії також впливає на оцінку їх діяльності.

Четвертий етап екскурсії – використання результатів екскурсії в подальшому навчанні учнів – передбачає застосування матеріалів екскурсії на наступних уроках, наведення прикладів і фактів отриманих в результаті її для конкретизації біологічних явищ і процесів. Зібраний природний матеріал може застосовуватися в якості роздавального для ілюстрацій чи виконання завдань.

Екскурсія вважається завершеною лише тоді, коли весь екскурсійний матеріал ретельно опрацьований, підведені підсумки і поставлені оцінки кожному учню.

Таким чином, шкільна екскурсія – ефективна організаційна форма навчання біології, що має великий навчальний і виховний потенціал. Поодинокі екскурсії не дозволяють дітям виробити необхідні навички пізнання реальності і лише розхолоджують їх. Тому екскурсії слід проводити регулярно, забезпечуючи їх ретельно розробленими навчальними завданнями, за якими учні звітують так само, як і за іншими перевірочними роботами.

Наприкінці наведемо поради проведення екскурсії, розроблені в 1920 році на Павлівській інструкційній екскурсійній станції – «10 заповідей екскурсійного справи».

1. Пам’ятай, що екскурсія не прогулянка, а обов’язкова частина навчальних занять.

2. Вивчи місце, куди ведеш екскурсію, сформулюй її тему, склади її план.

3. Дотримуйся теми екскурсії, не відволікайся випадковими запитаннями.

4. Розповідай на екскурсії лише про те, що можна показати.

5. Уникай довгих пояснень.

6. Не роби з екскурсантів лише слухачів, змусь їх активно працювати.

7. Не завалюй екскурсантів великою кількістю назв: вони їх не запам’ятають.

8. Умій правильно показувати об’єкти і навчи екскурсантів правильно дивитися їх: усім повинно бути все видно.

9. Не втомлюй надмірно екскурсантів: вони перестануть тебе слухати.

10. Закріпи екскурсію в пам’яті учнів наступним опрацюванням матеріалу.

5. ПОЗАУРОЧНА РОБОТА З БІОЛОГІЇ

Позаурочна робота відноситься до обов’язкових організаційних форм навчання біології. Вона являє собою продовження уроку чи екскурсії. 
До позаурочної роботи з біології відносять:

· дослідницький практикум;

· дослідницьку роботу в кабінеті біології;

· роботу в куточку живої природи;

· підготовку дослідів для демонстрування на уроці;

· спостереження за домашніми тваринами;

· фенологічні спостереження;

· роботу з додатковою, науково-популярною літературою, періодичними виданнями тощо.

Учитель біології організовує позаурочну роботу таким чином, щоб протягом навчального року кожен учень виконав 1-2 роботи, за виконання яких він отримує офіційну оцінку. Необхідність організації позаурочної роботи пояснюється тим, що більшість біологічних спостережень тривалі за часом і не вкладаються у межі навчального розкладу, або кількість мікроскопів у школі не дозволяє всім учням одночасно на уроці набути уміння користуватися мікроскопом і проводити досліди з мікропрепаратами, це ж стосується й іншого обладнання.

Завдяки фенологічним спостереженням природних явищ учні набувають перших уявлень про матеріальність світу, про взаємозв’язки живої та неживої природи, усвідомлюють необхідність охорони природи. Проводять елементарні метеорологічні спостереження: показники термометра, барометра, хмарність, опади, які співставляють з розвитком рослин і тварин, а також поведінкою останніх.

Для проведення фенологічних спостережень можна вибрати будь-які угруповання: ліс, луки, болото, степ тощо. Перш ніж проводити фенологічні спостереження, учнів ознайомлюють з навколишньою місцевістю, щоб обрати найбільш цікаві об’єкти для спостереження. Визначені місця повинні бути типовими для цієї географічної зони і відповідати певним вимогам.

Шлях до місця спостереження має бути нескладним, недовгим і безпечним. Маршрут спостережень повинен проходити по найцікавішим місцям. Наявність представників рослинного і тваринного світу має забезпечити проведення необхідних спостережень. Дії учнів не повинні задавати школи навколишнім флорі і фауні. Збирання гербарного і колекційного матеріалу необхідно звести до мінімуму або взагалі заборонити. Обрану ділянку для фенологічних спостережень характеризують за таким планом:

1. Назва області, району, міста, села де проводиться спостереження.

2. Загальна характеристика місцевості (поле, ліс, околиця населеного пункту, берег річки, річка, ставок тощо).

3. Місцезнаходження ділянки (на пагорбі, на рівному місці, на схилі тощо).

4. Призначення навколишніх будівель.

5. Наявність поблизу підприємств, що забруднюють довкілля.

6. Характеристика ґрунтів.

7. Наявність на території рослин і тварин, занесених до Червоної книги України.

Систематичні фенологічні спостереження організовуються наступним чином: учитель складає розклад чергових спостерігачів – по 2 учні на кожні 2 дня. При цьому забезпечується наступність: кожен новий спостерігач чергує перший день зі старим, а наступний – з іншим новим спостерігачем.

Методична ефективність позаурочної роботи виявляється лише в поєднанні з уроком, тобто в здійснені взаємозв’язку. Учні обов’язково доповідають на уроці про перебіг навчального завдання, його результати, які висновки зроблені, як оформлюється робота тощо.

6. ФОРМИ ПОЗАКЛАСНОЇ РОБОТИ З БІОЛОГІЇ

Велике значення у вирішенні завдань освіти, виховання і розвитку учнів має позакласна робота. Для цієї організаційної форми навчання характерна висока пізнавальна активність і самостійність учнів, різнобічне вивчення живої природи з урахуванням інтересів і схильностей дітей. Позакласна робота проводиться за принципом добровільності та має за мету формування в учнів пізнавального інтересу до вивчення біології.

Позакласна робота з біології проводиться в 3 формах:

1. Індивідуальна форма передбачає самостійну роботу учнів у куточку живої природи, в кабінеті біології, позакласне читання, реферування літератури, підготовку доповідей, написання творів, складання кросвордів, загадок тощо.

2. Групова – включає різноманітні гуртки.

3. Масова – охоплює учнів усього класу, декількох класів, або навіть, цілої школи і передбачає проведення різноманітних масових заходів, зокрема: науково-популярних лекцій, тематичних вечорів, вікторин, виставок робіт учнів, конкурсів («Осінній букет»), акцій («Нагодуємо пташок узимку» чи «Посади дерево»), кампаній («День птахів»), тижнів біології тощо.

Різні форми пов’язані між собою і природно доповнюють одна одну. Роботі гуртка включає виконання учнями індивідуальних завдань. Результати індивідуальних і групових форм можуть завершуватися масовими заходами.

У МВБ розроблена численна проблематика для позакласної роботи. Так, під час вивчення рослин цікавість учнів скеровують на: спостереження за умовами вирощування кімнатних рослин, їх розмноження, опанування навичками догляду за рослинами, читання цікавих книжок про різноманітних представників царства Рослини. Широке розповсюдження отримали позакласні заняття з сортовивчення, дослідження місцевої флори з метою визначення цінних кормових рослин, лікарських рослин, виявлення масових захворювань рослині тощо. Практичні позакласні роботи носять виробничий характер, наприклад, учні визначають ефективність різних видів добрив під зернові, овочеві, технічні культури, з’ясовують оптимальні терміни зрошування тощо.

У процесі вивчення тварин позакласна робота спрямовується на: спостереження за життям різних видів тварин у природних або штучних умовах (акваріумі чи тераріумі), на постановку дослідів з вивчення і формування умовних рефлексів у тварин. Школярі приймають участь у дослідженні місцевих видів тварин, чисельності рідких видів, вивчають біологію комах-запилювачів, проводять роботу з охорони птахів, спасінню молоді риб тощо.

У 8 класі позакласна робота передбачає поглиблене вивчення власного організму шляхом самоспостереження. Учні вивчають деякі рефлекторні реакції організму на вплив зовнішнього середовища, з’ясовують вплив тренування на фізичний розвиток людини тощо. Теоретичний характер мають роботи присвячені вивченню питань історії медицини, анатомії, психології на інших суміжних наук.

Особливе місце у позакласній роботі з біології займає гурткова робота. Вона дає можливість формувати стійкий пізнавальний інтерес до вивчення біології, розширювати світогляд учнів, поглиблювати та усвідомлювати теоретичні знання, практичні вміння та навички, що набувають учні на уроках, готувати їх до майбутньої професійної діяльності.

У різних закладах середньої освіти функціонують різноманітні гуртки, як-то: юних натуралістів, квітникарів, садівників, зоологів, агрохіміків, «асистентів» кабінету біології тощо. З урахуванням вікових особливостей учнів розроблено серію Програм різного профілю гуртків. Взагалі члени гуртків зобов’язані:

· розширювати і поглиблювати шкільні знання з біології, формувати систему нових знань;

· оволодівати практичними уміннями і навичками у відповідності до профілю гуртка;

· засвоювати методи експериментальної роботи;

· набувати прийомів самостійної роботи з різними інформаційним джерелами;

· приймати участь у суспільно-корисній праці.

Основним документом у роботі гуртка є план навчально-виховної роботи, що складається керівником на І і ІІ півріччя та на період літніх канікул відповідно до Програми. План охоплює теоретичні й практичні заняття, бесіди, підсумкові заняття, підготовку і проведення масових заходів, екскурсій. В окремому розділі планується масова і суспільно-корисна робота. Важливо планувати роботу гуртків відповідно до Програми з біології для загальноосвітніх навчальних закладів, з урахуванням вікових особливостей членів гуртка.

У гурток залучаються учні за єдиною умовою – наявністю інтересу і бажання займатися біологією додатково в позаурочний час. У кожному гуртку або секції першого року навчання для зручності роботи необхідно мати по 15 гуртківців. У гуртках наступних років навчання – до 12 учнів. Один учитель може ефективно керувати одним або двома гуртками, між якими, час від часу, потрібно організовувати загальні об’єднані тематичні збори, спільні заняття, лекції, змагання, вікторини, екскурсії, походи, перегляд аудіовізуальної продукції, тематичні масові вечори тощо.

Аби робота в гуртку зацікавила всіх учнів, які його відвідують, потрібно, щоб вони мали більш-менш однаковий рівень знань та однаковий загальний розвиток. Доцільно об’єднувати в гурток учнів паралельних або двох суміжних класів.

Організовуючи гурток, учитель біології повинен, насамперед, враховувати інтереси учнів, місцеві умови і досвід керівників гуртків. Сільським школам доцільно орієнтуватися на організацію гуртків або секцій агрохіміків, овочівників і генетиків-селекціонерів тощо. Міським школам, які не мають навчально-дослідної ділянки, корисно організовувати гуртки квітникарів, екологів, друзів природи тощо.

Функції керівника гуртка:

· пояснити гуртківцям мету й значення дослідів, дати план роботи;

· накреслити схему й визначити етапи їх виконання;

· за необхідності розробити методику закладки досліду;

· визначити способи і терміни проведення обов’язкових спостережень за дослідними рослинами і тваринами;

· пояснити правила догляду за ними;

· наголосити на необхідності обліку роботи і правильних висновків

· обговорити план проведення досліду.

В юних дослідниках треба виховувати сумлінне, об’єктивне і наукове ставлення до проведення спостережень за ростом і розвитком піддослідних рослин і тварин. Учні повинні глибоко усвідомити неприпустимість у експериментальній роботі довільних висновків і припущень при аналізуванні результатів, усі висновки потребують сумлінної перевірки. Чим вища педагогічна майстерність керівника, тим менш помітна ззовні його безпосередня роль у роботу гуртка.

Як правило, робота гуртка відбувається через застосування фронтальних, групових та індивідуальних форм, вибір яких залежить від теми заняття і поставлених завдань. Фронтальна форма полягає в тому, що всі члени гуртка виконують певну роботу одночасно і за одним планом. При груповій формі учні об’єднуються в тимчасові ланки по 3-6 чоловік для виконання окремих завдань. Індивідуальна форма застосовується під час проведення визначених експериментів і спостережень. Вона розвиває в учнів самостійність, творчу само організованість та ініціативу.

Кожен гуртківець має вести щоденник. У якому записують дату виконання роботи, її зміст, конкретні завдання, що були доручені, власні спостереження, результати експериментів, малюнки чи фотографії. Керівник має пояснити юннатам як вести записи в щоденнику, а також навчити їх доповідати про свою роботу на уроках, в шкільній газеті, під час масових позакласних заходів.

7. ФАКУЛЬТАТИВИ І КУРСИ ЗА ВИБОРОМ

Факультативи (від франц. facultatif – необов’язковий) – форма організації навчання, що об’єднує необов’язкові для відвідуванні навчальні курси, які передбачають поглиблене вивчення окремих питань науки біології з обов’язковою опорою на програмний матеріал. Тобто, їх можна вважати зв’язуючою ланкою між уроками і позакласною роботою.

Головне завдання факультативів і курсів за вибором – поглиблення теоретичних знань і практичних умінь з різних проблем науки, розширення кругозору, задоволення потреб зацікавлених біологією школярів у різнобічному пізнанні живої природи, в опануванні методами науково-дослідної роботи.

Організація і проведення факультативних курсів доручаються, як правило, досвідченим педагогам, іноді до проведення занять запрошуються висококваліфіковані фахівці з вищих навчальних закладів, науково-дослідних інститутів, спеціалісти аграрії, агрономи тощо.

Факультативні курси проводяться за затвердженими Міністерством освіти і науки України Програмами. Вони мають характер рекомендацій і можуть бути скоректовані керівником в умовах школи, але такі зміни не повинні знижувати науковий рівень. Факультативні заняття включаються до шкільного розкладу і проводяться або до початку, або після закінчення обов’язкових шкільних занять. Факультативні курси можуть бути розраховані на семестр або на навчальний рік з інтенсивністю проведення занять – не менше 1 разу на тиждень.

Групи для факультативних занять комплектуються 15-20 учнями одного або паралельних класів, як правило, з високими навчальними можливостями. Крім того, під час відбору до факультативу враховуються ті якості учнів, що можна розвивати в процесі вивчення курсу – здібності, прикладні уміння і навички.

На початку факультативного заняття учні розкривають питання, що ставились перед ними і які вони самостійно опрацювали, тобто проводиться семінар. Після цього учні виконують практичні завдання, результати яких обговорюються в кінці заняття. Діяльність учнів на факультативних заняттях офіційно оцінюється, оцінки вносяться до журналу.

Факультативні заняття можуть проводитись у формі вступної чи оглядової лекції. Вступна лекція знайомить учнів із завданнями, проблемами і напрямами курсу в цілому. Така лекція відрізняється проблемно-пошуковим підходом до розкриття теми або носить пошуково-інформативний характер. Після неї проводиться семінарське заняття з метою засвоєння учнями окремих питань і поглиблення розуміння проблеми. Оглядові лекції, в основному, застосовуються з метою узагальнення і систематизації знань.

Факультативи і курси за вибором включають у себе проведення лабораторних практикумів, практичних занять у природі, екскурсій.

Відмічаючи специфічність факультативних курсів, слід зазначити, що учні обирають факультативи відповідно своїм інтересам, тому їхня діяльність на заняттях характеризується високою мотивацією та пізнавальною активністю. Це пояснює більшу інтенсивність навчання, учні встигають засвоїти в півтора-два рази більше, ніж при вивчення обов’язкових предметів. Керівництво діяльністю учнів на факультативних заняттях має свою особливість, зокрема, невелика кількість учнів дає можливість розвивати мислення, пам’ять, уяву, увагу кожного учня, враховуючи його здібності, раціонально застосовувати індивідуальний і особистісно зорієнтований підходи.

Таким чином, навчання біології, виховання і розвиток учнів у сучасній українській школі відбувається за допомогою системи організаційних форм навчання, які доповнюють одна одну. 
Тести для самоконтролю
1. Чим визначаються загальні форми навчання?

а) конкретними навчальними завданнями;

б) кількістю учнів;

в) структурою спілкування педагога та учнів;

г) місцем здійснення навчання.

2. Самостійна робота передбачає …
а) виконання контрольних завдань без допомоги вчителя та учнів;
б) виконання завдання без допомоги вчителя і товаришів;
в) виконання спільних для всього класу завдань, в єдиному темпі, але без контакту з іншими школярами;
г) виконання завдань без залучення інформаційних джерел.
3. Зміст кожного уроку біології визначається …
а) програмою затвердженою МОН України

б) тематичним планом розробленим науковцями-методистами

в) тематичним планом розробленим учителем біології та затвердженим адміністрацією навчального закладу

г) змістом основного підручника біології

4. Яка частина навчального матеріалу має бути засвоєна на уроці?

а) більша;
б) основна;
в) половина;
г) в залежності від складності.
5. Етапи біологічної екскурсії:

а) підготовчий, безпосередньо сама екскурсія, підсумковий, етап використання результатів екскурсії в подальшому навчанні учнів;

б) попередній, підготовчий, змістовний, підсумковий, використання результатів у подальшому навчанні учнів;

в) підготовчий, змістовний, підсумковий, використання результатів екскурсії в подальшому навчанні учнів;

г) підготовчий, змістовий, підсумковий з використанням результатів екскурсії в подальшому навчанні учнів.

6. Що допоможе вчителю біології конкретизувати цілі і завдання екскурсії, розробити маршрут пересування, підготувати екскурсійне обладнання, підготуватися до відповідей на додаткові питання, які можуть задати учні під час екскурсії?

а) значна попередня підготовка;
б) попереднє відвідування місця екскурсії;
в) успішне проходження польових практик під час навчання в університеті;
г) ознайомлення з об’єктами екскурсії за інформаційними джерелами.
7. Позаурочна робота з біології відрізняється від позакласної роботи:

а) обов’язковістю виконання всіма учнями;
б) складністю завдань;
в) виконанням завдань у позанавчальний час;
г) проведенням відповідно до принципу добровільності.
8. Що спільного між позакласною роботою та факультативами?

а) вік і підготовка учнів;
б) проведенням відповідно до принципу добровільності;
в) формування інтересу до вивчення біології;
г) підвищення якості знань учнів з біології.
9. Основною умовою об’єднання учнів у гурток є:

а) наявність інтересу і бажання займатися біологією в позаурочний час;
б) наявність інтересу і високі навчальні можливості;
в) бажання виконувати біологічні експерименти;
г) зацікавленість біологією.
10. Факультативи передбачають:

а) поглиблене вивчення окремих питань науки біології; 
б) розширення кругозору учнів;
в) прищеплення любові до біології як науки;
г) підготовку до складання ЗНО.
Контрольні запитання
1. Поясніть, чому екскурсія є обов’язковою організаційною формою навчання біології. Охарактеризуйте типи біологічних екскурсії. 
2. Розкрийте діяльність учителя та учнів на підготовчому етапі біологічної екскурсії.
3. Дайте характеристику методам навчання на екскурсії.

4. Які питання розглядаються на заключній бесіді за результатами екскурсії?

5. Розкрийте складові звіту з біологічної екскурсії.
6. Яким чином використовуються результати екскурсії в подальшому навчанні біології?

7. Охарактеризуйте види позаурочної роботи з біології.
8. Проаналізуйте форми позакласної роботи.

9. Охарактеризуйте діяльність біологічного гуртка.

10. Поясніть необхідність існування факультативних курсів і курсів за вибором у сучасній українській школі.

Практичні завдання
1. Складіть завдання для індивідуального і групового виконання учнями на екскурсії «Пристосованість рослин і тварин до сумісного життя в природному угрупованні» (7 кл.).
2. Розробіть інструктивну картку для дослідницького практикуму «Самоспостереження за частотою серцевих скорочень упродовж доби, тижня» з теми 6. Транспорт речовин (8 кл.).
МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ БІОЛОГІЇ В 6 КЛАСІ

План
1. Зміст і завдання курсу біології 6 класу.

2. Методика формування загальнобіологічного поняття «клітина».

3. Методика вивчення тем курсу біології 6 класу.

4. Методика проведення узагальнюючих уроків.

Мета: розібрати особливості формування загальнобіологічних і спеціальних понять на уроках біології 6 класу, ознайомитися з методикою викладання тем курсу біології 6 класу.
Ключові поняття: методика формування понять: клітина, одноклітинні організми, бактерії, рослини, різноманітність рослин, гриби; методика вивчення рослинного організму.
Методика викладання окремих тем навчального предмету «Біологія» передбачає ознайомлення майбутніх учителів біології з особливостями формування визначених біологічних понять, з методичними прийомами до розкриття біологічних об’єктів, явищ чи процесів.

1. ЗМІСТ І ЗАВДАННЯ КУРСУ БІОЛОГІЇ 6 КЛАСУ
Особливістю курсу біології шостого класу є послідовне функціональне пояснення процесів життєдіяльності для клітинного і організмового рівнів на прикладі одноклітинних та багатоклітинних організмів (рослин та грибів).
Зміст курсу біології 6 класу складають теми:

Вступ (орієнтовно 4 год.).

Тема 1. Клітина (орієнтовно 10 год.).

Тема 2. Одноклітинні організми. Перехід до багатоклітинності  (орієнтовно 8 год.).

Тема 3. Рослини (орієнтовно 20 год.).

Тема 4. Різноманітність рослин (орієнтовно 12 год.).

Тема 5. Гриби. (орієнтовно 9 год.).

Узагальнення (орієнтовно 2 год.).

Всього 70 годин – 2 години на тиждень, із них 6 годин – резервні.

Навчання біології методично доцільно починати з екскурсії в природу з метою ознайомлення з різноманітністю рослин свого краю. На цій екскурсії учні знайомляться з представниками флори свого регіону, набувають навичок організації фенологічних спостережень за довкіллям. Крім того, екскурсія створює емоційне сприйняття учнями рослин, підвищує інтерес до їх вивчення, піднімає настрій. 

Під час першої екскурсії особлива увага приділяється ознайомленню учнів з правилами поведінки в природі. Вчитель не лише називає школярам правила і норми поведінки в природі, яких слід дотримуватися щоб не зашкодити рослинам, а ще й науково обґрунтовує їх. Зокрема,

· не можна збирати букети квітуючих рослин, тому що це збіднює природу, адже позбавлені квіток рослини не утворюють плодів і насіння;

· не можна пошкоджувати гілки дерев і кущів, знімати з них кору, тому що це призводить до ураження рослин мікробами і їх засихання;

· ходити можна лише стежками, щоб не порушувати лісну підстілку, не витоптувати трав’яні рослини і зберігати зв’язки, які склалися між рослинами в процесі їх розвитку;

· розводити багаття можна лише в спеціально відведених для цього місцях і використовувати лише сухі гілки.

З метою закріплення цих норм і правил у свідомості учнів учителю необхідно обговорити з ними можливі варіанти поведінки людини у наступних ситуаціях: «Людина в лісі», «Тиша», «Багаття в степу» тощо. Під час аналізу ситуацій учні виказують своє відношення до них, обґрунтовують власну точку зору. Вчитель конкретизує їхні відповіді і міркування, орієнтує учнів на запобігання пошкоджень рослин під час збирання плодів і насіння, на особистісний практичний внесок в охорону природи.

Зміст курсі біології 6 класу передбачає розпочати вивчення живої природи з вивчення будови клітини, як структурно-функціональної одиниці живого (тема 1. «Клітина») та як самостійного організму (тема 2. «Одноклітинні організми. Перехід до багатоклатинності»). Розглядається різноманітність одноклітинних організмів на прикладі окремих видів, їх поширення та роль у природі й житті людини. Формується уявлення про відсутність чіткої межи у будові та функціонуванні між рослинами та тваринами на одноклітинному рівні. 

Особливості будови органів квіткових рослин (тема 3. «Рослини») розглядаються у зв’язку з їхніми основними функціями, що сприяє формуванню поняття про організм рослини як цілісну систему. 

Тема 4. «Різноманітність рослин» вивчається в історичному аспекті і порядку ускладнення будови рослин, починаючи з водоростей і закінчуючи покритонасінними. На цьому етапі формується уміння виділяти істотні ознаки груп організмів, порівнювати організми і робити висновки на підставі порівняння. Змістом теми передбачено вивчення екологічних груп рослин та рослинних угруповань як результату пристосованості рослин до умов середовища. 

Зміст теми 5. «Гриби» спрямований на вивчення особливостей грибів у порівнянні з рослинам і тваринами та основних еколого-трофічних груп грибів, їх значення у природі й житті людини. 
Головні завдання навчання біології в 6 класі передбачають забезпечення засвоєння учнями:

· знань про будову, життєдіяльність та індивідуальний розвиток одноклітинних і багатоклітинних організмів;

· знань про різноманіття, класифікацію, історичний розвиток рослинного світу;

· знань про зміни рослинного світу під впливом діяльності людини, сортах найважливіших сільськогосподарських рослин, біологічних основах їх вирощування; роль і значення штучного запліднення; мету клонування рослин;

· екологічних знань про екологічні групи рослин, їх життєві форми, значення рослин для людини та існування життя на Землі;

· знань про особливості будови і життєдіяльності бактерій, грибів, лишайників.

Посилення практичної спрямованості навчання визначає завдання забезпечення розуміння практичного значення біологічних явищ як наукових основ сільськогосподарського виробництва, біотехнології, природоохоронної діяльності, використанні політехнічних знань в цілях трудового виховання і профорієнтації. Зокрема, проведення дослідницького практикуму, наприклад: спостереження за розвитком пагона з бруньки; транспорт речовин по рослині.
Особлива увага приділяється реалізації завдань екологічної освіти й виховання, а саме формуванню відповідального ставлення до природи і готовності до активних дій з її охорони на основі знань про різноманіття та еволюцію рослинного світу, його змінення під впливом діяльності людини.

Також, з метою стимулювання пізнавальної діяльності учнів до змісту включено виконання пізнавальних міні-проектів, мета яких – формування уміння знаходити необхідну інформацію про живі організми в різних джерелах (у тому числі з використанням інформаційно-комунікаційних технологій), наприклад: «Живі фільтри», «Рослини-мандрівники».

Перші уроки біології визначають відношення школярів до предмета в цілому. Завдання вчителя в цей період – позитивно настроїти учнів на засвоєння біологічних знань. Насамперед, мова йде про надання учням можливості поєднання власного життєвого та навчального досвіду з процесом засвоєння нових знань.

2. МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ ЗАГАЛЬНОБІОЛОГІЧНОГО ПОНЯТТЯ «КЛІТИНА»
Перша тема шкільного курсу біології «Клітина» розкриває закон, на якому базується формування наукового світогляду учнів, а саме – матеріальної єдності світу. Засвоєння складових частин клітини, як-то: клітинна мембрана, клітинна стінка, цитоплазма, ядро, пластиди, мітохондрії, вакуоля сприяють усвідомленню учнями спільних і відмінних ознак рослинної та тваринної клітин.

Формування і розвиток загальнобіологічного поняття «клітина» відбувається в два етапи:

1-ий етап – емпіричний передбачає ознайомлення з будовою світлового мікроскопа і будовою клітини на світлооптичному та електронно-мікроскопічному рівнях.

Особливого значення в цей час набуває експеримент, як демонстраційний, так і учнівський. Державними вимогами щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів визначено, що вони мають навчитися:
· налаштувати шкільний оптичний мікроскоп та отримати чітке зображення мікроскопічного об’єкту;

· виготовляти прості мікропрепарати рослинних клітин;

· дотримуватися правил роботи з мікроскопом та лабораторним обладнанням.

2-й етап – теоретичний – розкриває основні положення клітинної теорії, пояснює біологічне значення поділу клітин та роль хромосом у цьому процесі.

У цей час учитель підкреслює значення наполегливої праці для розкриття явищ і закономірностей живої природи та налаштовує учнів на ефективну роботу на уроках біології.

3. МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ ТЕМ КУРСУ БІОЛОГІЇ 6 КЛАСУ
Тема 2. «Одноклітинні організми. Перехід до багтоклітинності» передбачає вивчення будови окремих представників одноклітинних організмів рослин, тварин і бактерій.

Провідними положеннями теми, які мають усвідомити учні є:

· клітини можуть бути самостійними організмами;

· різниця між колоніальними і багатоклітинними організмами;

· роль одноклітинних в екосистемах і пристосування їх до середовищ життя.

При вивченні бактерій учні мають засвоїти, що ця група організмів суттєво відрізняється від рослин і тварин. Основна увага при цьому зосереджується на засвоєнні школярами особливостей будови і життєдіяльності бактерій, примітивного рівня їхньої організації. Вони надзвичайно малого розміру, на мають ядерної оболонки і справжнього ядра. 

Після самостійної роботи з підручником і бесіди учні дізнаються про широке розповсюдження бактерій, заселення ними різних середовищ існування. В завершенні уроку вчитель ставить проблемне запитання: «Чому бактерії – одноклітинні, просто організовані організми – існують в природі поряд з високоорганізованими?». Обговорення на наступному уроці запитань під час бесіди, підводить учнів до висновку, що виживанню бактерій в природі сприяють ряд чинників, а саме:

· велика швидкість розмноження;

· утворення стійких до несприятливих умов спор;

· здатність до швидкого перенесення вітром, водою тощо.

Зміст матеріалу уроку про роль бактерій у природі та значення в житті людини складається з двох частин – роль бактерій у природі (насамперед, їх значення в розкладі органічних речовин) і значення бактерій у медицині, сільському господарстві, промисловості, застосуванні їх для виробництва органічних речовин. На підтвердження теоретичного матеріалу учням пропонується здійснити дослідницькі міні-проекти із проведенням експериментів: «Чому скисає молоко?» і «Корисний йогурт».

Після цього вчитель запитує: «А чи всі бактерії корисні для людини?». У ході бесіди з’ясовується, що багато бактерій шкодять господарству: псують продукти харчування, руйнують дерев’яні будівлі, книжки, рукописи, розкладають нафту, каучук, є збудниками хвороб рослин, тварин і людини. Знайомство учнів з хвороботворними бактеріями дозволяє розглядати хворобу як наслідок їх життєдіяльності в організмі рослин, тварин, людини, переконувати учнів в пізнанні причин захворювань. Далі учні узагальнюють знання, обґрунтовуючи способи зберігання продуктів харчування, профілактики захворювань, необхідності дотримання правил особистої гігієни і гігієни в колективі. Особливий наголос учитель робить на специфіці лікування антибіотичними препаратами.

Останні уроки теми присвячені формуванню понять «колоніальні організми» і «багатоклітинні організми» на прикладі ознайомлення з будовою та життєдіяльністю ульви і губкок.

Тема 3. «Рослини» і Тема 4. «Різноманітність рослин» за кількістю годин і за обсягом навчального матеріалу є найбільшими. До провідних ідей цих тем слід віднести:

· ідеї взаємозв’язку будови і функцій рослинного організму та його цілісності;

· історичного розвитку;

· багаторівневої організації;

· взаємозв’язку організму з середовищем;

· екологічного значення рослин;

· впливу діяльності людини на живу природу;

· зв’язку теорії з практикою.

У темі 3 «Рослини» формуються загальнобіологічні поняття: ріст, живлення, дихання, клітина, орган тощо і спеціальні поняття: фотосинтез, корінь, пагін, стебло, листок, брунька тощо. При цьому поняття «фотосинтез» формується як ситемоутворююча ознака і розкривається як характерна особливість рослин.

У процесі вивчення теми експеримент набуває особливого значення, поряд і лабораторними дослідженнями, пропонується проведення у межах позаурочної роботи дослідницьких практикумів, результати яких оцінюються учителем на уроці.

Знання клітинної будови, подібності будови і життєдіяльності рослинного організму, зв’язків між тканинами та органами, функцій рослин є підґрунтям для висновків про єдність рослин, їх спільність, про пізнання внутрішньої будови і життєдіяльності рослин.

Знання учнів про рослинний організм систематизуються на основі ідей про взаємозв’язок будови і функцій, про зв’язок рослин з середовищем існування. Це дозволяє конкретизувати знання щодо цілісності живих організмів, повніше розкрити взаємозв’язки і показати взаємну обумовленість біологічних явищ. Зокрема, підкреслюється, що кожна рослина – це цілісний організм, для життя якого необхідні певні умови: світло, вода, тепло, повітря, мінеральні речовини.

Ідея взаємозв’язку виявляється в тому, що не лише природне середовище впливає на рослини, але й рослини істотно впливають на нього (захищають ґрунт від руйнування, збагачують його гноєм, змінюють склад повітря тощо). Увага учнів привертається до взаємозв’язку рослин і тварин (рослини – це середовище існування для багатьох тварин, ними вони харчуються і, в той самий час, запилюють їх під час цвітіння, розповсюджують плоди та насіння тощо), взаємозв’язки рослин з мікроорганізмами, що населяють ґрунт й розкладають рослинні рештки до гною, а далі до мінеральних речовин. Розкривається вплив рослин одне на одного (ліани використовують дерева в якості опори, одні рослини виділяють леткі речовини, що пригнічують життєдіяльність інших, високі дерева притіняють низькорослі тощо).

Подальше вивчення теми спрямоване на ознайомлення учнів з розмноженням як з однією з основних властивостей живих організмів, якою вони відрізняються від неживої природи, з особливостями нестатевого і статевого розмноження.

Першим розглядається нестатеве розмноження. На початку уроку вчитель ставить перед учнями проблемне запитання: «Чому рослини, яким властивий, в основному, нерухомий спосіб життя, широко розповсюджені на земній кулі?». Для вирішення проблеми активізуються знання учнів про ознаки живого організму. В результаті обговорення вчитель підводить учнів до висновку, що рослини розселюються, займають нові території завдяки розмноженню. Він також підкреслює, що завдяки цьому процесу на Землі мільйони років існують рослини, тварини, гриби, лишайники, бактерії, проте як кожний організм живе обмежений час.

Після цього під час бесіди з’ясовується які існують способи розмноження рослин. Учні називають розмноження за допомогою насіння і вегетативних органів, розовідають про відомі їм рослини, що розмножуються бульбами (картопля), кореневищем (конвалія, пирій, осот), живцями (тополя, пеларгонія), вусами (полуниця) тощо. 

З метою загострення уваги учнів на особливостях розмноження бур’янів і шляхах боротьби з ними, вчитель запитує: «Чому такі бур’яни як осот, кульбаба, нечуйвітер швидко займають усі можливі місця?» В результаті обговорення з’ясовуються особливості бур’янів до виживання і розселення.

Далі вчитель пропонує учням продовжити вивчення вегетативного розмноження у рослинництві, навести приклади сільськогосподарських культур, які розмножуються у такій спосіб, описати агротехнічні прийоми. Деяким учням в якості індивідуального завдання позаурочної роботи пропонується провести дослід з розмноження традесканції, бегонії або сенполії у домашніх умовах.

Вивчення статевого розмноження рослин базується на знаннях учнів з «Природознавства», власного досвіду і результатах лабораторного дослідження: будова квітки, яке проводиться на гербарному і живому матеріалі, з використанням таблиць, малюнків, мультимедійних засобів навчання. Така робота переконує учнів у різноманітності квіток за формою, забарвленням, розмірами, числу частин та наявності головних часник квітки. На підставі цих відомостей, учитель підводить учнів до висновку про єдність, спорідненість квіткових рослин.

Основною думкою уроку про суцвіття є розуміння учнями їх біологічного значення. Після самостійного опрацювання матеріалу підручника учні вказують, що суцвіття більш помітні для комах, тому квіти легше запилюються. Узагальнюються знання про суцвіття завдяки складанню схеми «Різноманітність суцвіть», яку учні починають складати на уроці, а закінчують вдома.

Логічним продовженням цього уроку є матеріал наступного про запилення і запліднення. В ході уроку вчитель формує поняття про запилення як важливий процес, без якого не відбувається утворення плодів і насіння. На початку уроку актуалізуються знання учнів про будову квітки, значення її головних частин – маточки і тичинки, далі формуються поняття «перехресне запилення», «штучне запилення», «самозапилення». Увага учнів привертається до особливостей запилення комахами і запилення вітром. Потім учитель організовує бесіду за запитаннями: 

1. Для чого під час цвітіння плодових дерев у саду ставлять вулики з бджолами ?

2. Чому необхідно охороняти бджіл і джмелів ?

3. Як пояснити, що високі врожаї полуниці одержують на плантаціях, які знаходяться поряд з пасікою ?

Так, учні приходять до висновку про економічну ефективність запилення рослин комахами і використанні його на практиці. Це сприяє економічному вихованню учнів і висновку світоглядного характеру: вивчення людиною механізму запилення дозволяє керувати цим процесом.

Знайомство з процесом запліднення рослин переконує учнів в тому, що новий організм у більшості рослин утворюється із заплідненої яйцеклітини, і цей процес свідчить про матеріальну єдність рослинного світу. Вчитель пропонує учням пригадати переваги статевого розмноження над вегетативним. Вони відмічають, що внаслідо цього з’являються нащадки, які об’єднують в собі ознаки батьків, тож з насіння виростають рослини з ознаками обох батьківських організмів.

Матеріал про запліднення у покритонасінних рослин достатньо складний для учнів, тому спочатку його пояснює вчитель із залученням наочності, а потім учні під час самостійної роботи з підручником працюють над запитаннями:

1. Завдяки яким пристосуванням пилок утримується на приймочці?

2. Що відбувається з пилком, який потрапляє на приймочку?

3. Назвіть основні частини насінного зачатка.

4. Що відбувається з квіткою після запліднення?

Деякі учні відповідають на запитання і таким чином закріплюються знання всього класу.

Уроки присвячені формуванню понять «насінина» і «плід» доцільно розпочинати з актуалізації опорних знань про запліднення покритонасінних рослин, підсумком цієї роботи є висновок, що насінина утворюється з насінного зачатку, а плід – із зав’язі.

Будова насінини і будова плодів вивчаються в результаті лабораторних досліджень, при цьому учні відмічають їх пристосування до поширення.

Вивчаючи матеріал про насінину, вчитель зосереджує увагу учнів на будові і складі насіння, демонструє сухі і пророслі насінини.

Завдання дослідницького практикуму «Дослідження умов проростання насіння» є обов’язковим для виконання вдома всіма учнями класу. На уроці учні демонструють результати досліду, закладеного ними за 10-14 діб. Результати експерименту учні фіксують у таблицю 7.

Таблиця 7
Визначення умов проростання насінини

	№ досліду
	Умови досліду
	Результати досліду

	
	вода
	повітря
	тепло
	

	1.
	Насіння змочене водою
	Забезпечені повітрям
	Знаходяться у теплому місці
	Проросли

	2.
	Насіння змочене водою
	Забезпечені повітрям
	Знаходяться у холодному місці
	Не проросли

	3.
	Насіння змочене водою
	Позбавлені повітря
	Знаходяться у теплому місці
	Не проросли

	4.
	Насіння сухе
	Забезпечені повітрям
	Знаходяться у теплому місці
	Не проросли


Аналіз результатів дослідження дозволяє підвести учнів до висновку, що проростання насінини залежить від ряду умов середовища: наявності відповідної температури, води і повітря.

На наступному уроці вчитель ставить проблемне запитання: «Чи можуть насіння дихати?». Вислухавши гіпотези учнів, він може продемонструвати дослід, що доводить дихання насіння. Обговорення результатів досліду дозволяє сформулювати висновок, що насіння поглинають кисень і виділяють вуглекислий газ, тобто, дихають. Більш інтенсивно дихають насіння, які проростають. Після цього вчитель наголошує, що в процесі дихання насіння виділяє багато тепла. В зв’язку з цим обговорюються умови збереження насіння в зерносховищах. Завершується урок бесідою, яка спрямовується на практичне застосування знань для агротехнічних прийомів щодо збереження насіння та їх висівання.

Різноманітність представників Царства Рослини в темі 4. «Різноманітність рослин» вивчається в порядку ускладнення їх будови, починаючи з водоростей і закінчуючи покритонасінними. Кожен таксон розглядається з декількох сторін:

· як етап історичного розвитку;

· як компонент екосистеми;

· як систематична категорія.

Такій підхід дозволяє розвантажити навчальний матеріал від анатомо-морфологічних деталей і сформувати у школярів уявлення про рослинний світ як про цілісну систему.

Вивчення таксону розпочинається із загальної характеристики і закінчується вивченням окремих його представників. Дедуктивний підхід до вивчення теми має суттєві переваги над індуктивним у вирішенні завдань розумового розвитку учнів, формуванні загальнонавчальних інтелектуальних умінь. Разом з тим, така послідовність вивчення змісту теми дає можливість оптимально розподілити навчальні завдання і відповідно пізнавальну діяльність учнів з опанування ЗУН у межах навчальної теми.

Друга частина теми спрямована на формування в учнів екологічних понять про екологічні групи рослин, основні життєві форми рослин, рослинні угруповання. Формування екологічних знань повинно поєднуватися з патріотичним і етичним вихованням. Для цього широко застосовується так званий «краєзнавчий принцип навчання», який покликаний забезпечити глибоке вивчення учнями свого краю, своєї малої Батьківщини і всієї України. Необхідно побудувати освітній процес так, щоб в першу чергу забезпечити допитливість учнів, надати їм можливість вести власні пошуки і робити відкриття, проявляти при цьому самостійність.

Під час вивчення теми розглядаються основні життєві форми рослин (дерева, кущі, трави), основні екологічні групи рослин, типи рослинних угруповань, окреме значення надається розгляду рідкісних рослин свого регіону.

Вчитель розповідає, рослини умовно можна розділити на екологічні групи по відношенню до світла, води і температури. Ці знання мають неабияке значення для ефективності сільськогосподарського виробництва. Зокрема, через запізнення з висіванням насіння теплолюбних рослин знижується врожай. Враховуючи це, теплолюбні рослини треба висівати якомога швидше, як тільки ґрунт нагріється до 10-120С. Пізніше насіння потрапить в теплий але сухий ґрунт і проростатиме повільно, що знизить урожай. Для рослини важлива також глибина загортання насіння, яка залежить від властивостей ґрунту.

Проведення екскурсії в природу з метою вивчення рослинних угруповань не передбачено Програмою 2017 року, проте її доцільність методично доведена. Учитель самостійно обирає час і місце екскурсії, визначає тип рослинного угруповання: ліс, степ, лука чи болото у відповідності до особливості розташування закладу освіти. Під час екскурсії учні мають дослідити ярусність фітоценозу, визначити панівні рослини у цьому угрупованні.

Розгляд питань про значення рослин для існування життя на Землі і для життя людини завершує вивчення теми. При цьому робиться наголос на екологічному та економічному вихованні, на усвідомленні учнями необхідності охорони і збереження окремих видів рослин. Вивченню матеріалу про сільськогосподарські рослини присвячений окремий урок. Учитель наголошує на ролі рослин у вирішенні сировинної, продовольчої та енергетичної проблем людства.

У процесі вивчення теми 5. «Гриби» важливо підвести учнів до висновку, що гриби займають окрему позицію в системі органічного світу, відокремлюються в самостійне Царство. Це обумовлене тим, що гриби мають спільні риси як з рослинами, так і з тваринами. Зокрема, як і рослини, гриби не пересуваються, ростуть протягом всього життя, живляться не ковтаючи їжу, але на відміну від них, не містять хлоропластів і не здатні до фотосинтезу, а живляться готовими органічними речовинами. За хімічним складом оболонка клітин і запасні речовини грибів подібні до клітин тварин.

Успішному засвоєнню знань про гриби сприяє застосування методів: розповіді з елементами бесіди, роботи з книгою, демонстрування живих об’єктів, муляжів і фотографій їстівних, отруйних, цвілевих і паразитичних грибів, проведення лабораторного дослідження з вивчення будови вищих грибів та практичної роботи. Різноманітність грибів розглядається за групами: симбіотичні, сапротрофні і паразитичні.
Особливу увагу слід приділити питанню про отруйні гриби і заходам попередження отруєння ними. Вчитель демонструє зображення і розкриває особливості будови отруйних грибів, учить учнів порівнювати плодові тіла їстівних і отруйних грибів, з’ясовує, які отруйні гриби своєї місцевості відомі учням, розповідає про першу допомогу при отруєнні грибами.

Основна увага при вивченні лишайників звертається на те, що це своєрідний організм, який складається з гриба і водорості. Потім розкриваються ознаки пристосування лишайників до умов середовища. Учням відомо, що вони живуть у найрізноманітніших умовах – у тундрі, в пустелях, на скелях, в горах тощо. Разом тим, лишайники – це індикатори стану навколишнього середовища, вони досить чуттєві до забруднення атмосфери, тому у великих містах, зустрічаються вкрай рідко. Якщо збільшується забруднення повітря спостерігається поступове зникнення лишайників: спочатку зникають кущисті, потім – листуваті, а далі – накипні види.

Знання про цвілеві гриби формуються в контексті обґрунтування прийомів зберігання продуктів харчування та негативних наслідків вживання в їжу продуктів, що вражені цвілевими грибами. 

На уроці з вивчення паразитичних грибів, учитель підкреслює, що ця група може паразитувати на всіх живих організмах: рослинах, тваринах і на людях. Привертається увага учнів до шляхів запобігання виникненню відповідних хвороб.

Говорячи про значення грибів у житті людини та про штучне вирощування грибів учитель повідомляє про досягнення біотехнології – галузі виробництва, в якій використовуються мікроорганізми для одержання важливих продуктів, зокрема лимонної кислоти. Так, для одержання 1,5-2 кг кристалічної лимонної кислоти слід переробити 1 тонну лимонів, або використовувати продукти життєдіяльності цвілевих грибів, що вирощуються на цукрі.

4. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ УЗАГАЛЬНЮЮЧИХ УРОКІВ
Останні уроки курсу біології 6 класу включаються в одну тему «Будова та життєдіяльність організмів». Вона узагальнює знання учнів про будову і процеси життєдіяльності основних груп організмів: рослин, грибів і бактерій.

В результаті вивчення учні мають дійти висновків:

· всі організми складаються з клітин;

· клітині притаманні всі функції, які властиві живому;

· будова організмів і особливості їхньої будови – це результат пристосування до умов середовища.

Таким чином, курс біології 6 класу спрямований на формування в учнів загальнобіологічних і спеціальних понять, що характеризують одноклітинні і багатоклітинні організми; розкриття особливостей будови і життєдіяльності конкретних представників бактерій, одно- і багатоклітинних організмів, рослин і грибів. 

Тести для самоконтролю
1. Який вид пояснення застосовує учитель для розкриття процесів життєдіяльності одноклітинних і багатоклітинних організмів?
а) індуктивне;
б) функціональне;
в) структурне;
г) за аналогією.
2. З чого методично доцільно починати вивчення «Біології» в 6 класі?
а) з попереднього контролю;
б) із з’ясування особистісного досвіду учнів про рослини;
в) з екскурсії в природу;
г) з демонстрації відеофрагментів про екзотичні рослини.
3. За якою ознакою відбувається ознайомлення учнів з представниками Царства рослини в темі «Різноманітність рослин»?
а) в порядку ускладнення будови;
б) за чисельною перевагою представників;
в) за практичним значенням;
г) за роллю в екосистемі.
4. Яке лабораторнедослідження не передбачено при вивченні теми «Рослини»?
а) будова бруньки;
б) будова пагона;
в) будова листка;
г) будова цибулини.
5. На прикладі яких колоніальних організмів вивчається перехід до багатоклітинності?
а) вольвоксу;
б) ульви;
в) спирогіри;
г) синофори.
6. Які живі організми не вивчаються у курсі біології 6 класу?
а) віруси;
б) зелені водорості;
в) діатомові водорості;
г) паразитичні одноклітинні організми.
7. Яке поняття розкривається як характерна особливість рослин?
а) квітка;
б) фотосинтез;
в) вегетативне розмноження;
г) суцвіття.
8. Вивчення якого процесу доводить матеріальну єдність рослинного організму?
а) фотосинтезу;
б) запліднення;
в) запилення;
г) дихання.
9. Проведення якого дослідницького практикуму обов’язкове для всіх учнів 6 класу?
а) дослідження процесу росту вегетативних органів;
б) вегетативне розмноження рослин;
в) спостереження за розвитком пагона з бруньки;
г) дослідження умов проростання насінин.
10. Яка ознака грибів подібна до ознак твариного організму?
а) ріст потягом усього життя;
б) відсутність хлоропластів;
в) здатність до симбіозу;
г) склад запасних речовин.
Контрольні запитання
1. Поясніть, чому на початку вивчення шкільного предмету «Біологія» доцільне проведення екскурсії з метою ознаоймлення з рослинами рідного краю.

2. Проаналізуйте методичну доцільність включення теми «Одноклітинні організми. Перехід до багатоклітинності» у зміст біології 6 класу.

3. Охарактеризуйте загальнобіологічні і спеціальні поняття, що формуються при вивченні тем «Рослини» і «Різноманітність рослин».

4. Які типи уроки переважають при навчанні біології в 6 класі? Обґрунтуйте свою позицію.
5. Розкрийте значення учнівських експериментів у початковий період навчанні біології?

6. Яким чином реалізується загальнодидактичний принцип наступності і послідовності навчання протягом вивчення курсу? Наведіть конкретний приклад.

7. Охарактеризуйте місце і практичне значення теми «Гриби» у шкільному курсі біології.

8. Обґрунтуйте необхідність формування в учнів умінь застосовувати знання для обґрунтування способів зберігання продуктів харчування і профілактики захворювань, що спричиняються хвороботворними бактеріями.

9. Яким чином учителю слід проводити перевірку ЗУН учнів 6 класу, враховуючи їх вікові і психофізіологічні особливості?

10. Розкрийте світоглядне значення висновків, до яких мають дійти учні на узагальнюючих уроках біології 6 класу.

Практичні завдання
1. Розробіть завдання для 5 груп учнів до інтерактивного методу «Ажурна пилка», який доцільно провести на уроці на тему «Значення рослин для існування життя на планеті Земля» з теми 4. Різноманітність рослин.
2. Підберіть роздавальний матеріал для проведення практичної роботи «Порівняння будови мохів, папоротей та покритонасінних (квіткових) рослин».
МЕТОДИКА НАВЧАННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ТВАРИН У 7 КЛАСІ

План

1. Зміст і завдання курсу біології 7 класу.

2. Засоби і методи навчання матеріалу про тварини.

3. Особливості зоологічних екскурсій.

Мета: ознайомитися з особливостями змісту курсу біології 7 класу, розібрати методику застосування засобів і методів навчання біології на уроках з вивчення тварин. 
Ключові поняття: методика вивчення різноманітності тварин, методика формування понять про процеси життєдіяльності тваринного організму, розкриття матеріалу про поведінку тварин, формування екологічних знань про взаємозв’язки організмів.
Інтерес до природи, і до тварин зокрема, з’являється у людей з раннього дитинства. Тому, більшість дітей має значний запас знань про будову і життєдіяльність тварин, отриманого з власного життєвого та навчального досвіду, а також з курсу «Природознавства». Завдання вчителя – вдало використати ці знання та спрямувати природну цікавість дітей на подальше засвоєння навчального матеріалу.

1. ЗМІСТ І ЗАВДАННЯ КУРСУ БІОЛОГІЇ 7 КЛАСУ
Курс біології сьомого класу продовжує та розвиває функціональний і порівняльний підходи до формування біологічних понять.
Зміст курсу біології 7 класу складають теми:

Вступ (орієнтовно 4 год.).
Тема 1. Різноманітність тварин (орієнтовно 26 год.).

Тема 2 .Процеси життєдіяльності тварин (орієнтовно 16 год.).

Тема 3. Поведінка тварин (орієнтовно 10 год.).

Тема 4. Організми і середовища існування (орієнтовно 6 год.).

Узагальнення (орієнтовно 2 год.).

Всього 70 годин – 2 години на тиждень, із них 6 годин – резервні.

У Вступі вивчаються ознаки, які властиві всім тваринам і відрізняють їх від інших груп організмів, зокрема від рослин і грибів. Учні повинні навчитися порівнювати будову рослинної та тваринної клітин, автотрофний і гетеротрофний типи живлення.

Зміст теми 1. «Різноманітність тварин» передбачає огляд основних груп тварин:

· Кишковопорожнинні.

· Кільчасті черви.

· Членистоногі.

· Молюски.

· Паразитичні безхребетні тварини.

· Риби.

· Амфібії.

· Рептилії.

· Птахи.

· Ссавці.

Специфікою методики навчання цієї теми є вивчення тільки визначальних ознак будови, способу життя, різноманітності, ролі у природі та житті людини тварин основних груп. Розкриваються способи класифікації тварин: за середовищем існування, способом пересування, способом життя тощо. Значну увагу приділено формуванню знань про пристосування організмів до середовищ існування, закріплення яких відбувається під час трьох практичних робіт.

Формуванню знань учнів про різноманітність тварин, поширених в Україні та в своїй місцевості сприяє проведення екскурсій.

У темі 2. «Процеси життєдіяльності тварин» розглядаються загальні закономірності функціонування тваринного організму, порівняльний аналіз будови тварин різних груп у взаємозв’язку з ускладненням їхніх функцій, як результат адаптації до середовищ існування.

Ще однією особливістю змісту курсу біології 7 класу є включення теми 3. «Поведінка тварин». У результаті засвоєння якої учні набувають знань про форми поведінки тварин, типи їх поведінкових реакцій, стратегії поведінки тварин. Вони вчаться характеризувати біологічне значення інстинкту й научіння, порівнювати вроджене і набуте в індивідуальному розвитку поведінки, пояснювати зміни поведінки за віком та їх циклічність. Проведення лабораторного дослідження і практичної роботи, які проводяться за фото- і відеоматеріалами чи описами сприяє свідомому оволодінню учнями визначеної інформації реалізації принципу зв’язку теорії з практикою, формуванню предметних компетенцій. 

Структурування навчального матеріалу у такий спосіб дозволить сформувати в учнів систему знань про особливості процесів життєдіяльності тваринного організму, різноманітність тварин та їхню роль у природі. 

Завершується курс біології 7 класу темою 4. «Організми і середовище існування», яка передбачає формування понять про взаємозв’язки між організмами, організмами і чинниками середовища існування та систематизацію знань, отриманих учнями під час вивчення «Природознавства». Закріплення теоретичних знань з теми відбувається під час екскурсії з метою ознайомлення з ознаками пристосованості рослин і тварин до сумісного життя в природному угрупованні.

Серед основних завдань, що реалізуються на уроках біології в 7 класі можна виділити такі:

· формування в учнів системи понять про різноманітність і закономірності життя тварин;

· усвідомлення учнями взаємозв’язку між будовою і функціями систем органів тварин;

· формування знань учнів про особливості поведінки тварин у природі;

· характеристика взаємодії організмів між собою та середовищем існування;

· формування наукового світогляду, етичного, естетичного, екологічного виховання, виховання патріотизму та інших якостей особистості;

· розвиток ключових компетентностей: соціальної, комунікативної, інформаційної, саморозвитку і самоосвіти та здоров’язберігаючої.

· розвиток пізнавальної активності учнів, їх мислення, пам’яті, уяви, уваги, біологічної мови тощо.

2. ЗАСОБИ І МЕТОДИ НАВЧАННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ТВАРИНИ
МВБ 7 класу відрізняється різноманітністю застосування засобів і методів навчання як традиційних, так й інноваційних. Особливу увагу вчитель біології приділяє застосуванню наочних засобів навчання, насамперед, природним об’єктам. Охарактеризуємо деякі з них:
Вологі препарати – це законсервовані в рідині тварини або їхні окремі органи. Як правило, вологі препарати випускаються в скляних циліндрах або посудині прямокутної форми, в які залитий фіксуючий розчин (формалін або спирт). Вологі препарати розділяють на групи:

· морфологічні – ті, які застосовують для вивчення зовнішньої будови тварин або їхніх частин;

· анатомічні – препарати для вивчення внутрішньої будови організму;

· філогенетичні – препарати, що призначені для вивчення розвитку організмів.

Вологі препарати найчастіше застосовують як демонстраційний матеріал або як роздавальний матеріал для учнівських експериментів.

Колекції тварин і їхніх частин – у них часто поєднуються природні об’єкти та їх зображення у вигляді малюнків або муляжів, наприклад, колекції комах, мушель молюсків тощо.

Мікропрепарати – мікроскопічно малі об’єкти, розташовані між покривним і предметним склом. Мікропрепарати бувають: 

· тимчасові – ті, що готуються на уроці вчителем або учнями;

· постійні – фабричні, зі спеціальним забарвленням, у бальзамі спеціального складу. Мікропрепарати, як правило, застосовують на лабораторних і практичних роботах. Перед демонстрацією мікропрепарату вчитель повинен чітко пояснити учням те, що вони мають побачити, для цього він застосовує таблиці, малюнки в підручнику чи у робочому зошиті на друкованій основі.

Остеологічні препарати – являють собою набори кісток або цілі скелети тварин. Крупні остеологічні препарати застосовуються як демонстрація при поясненні нового матеріалу або під час індивідуального усного опитування. Дрібні препарати застосовують як роздавальний матеріал при вивченні нового матеріалу або при виконанні завдань учнівського експерименту чи самостійної роботи.

Таксидермічний матеріал – опудала, тушки тварин тощо. Їх застосованняподібне до остеологічних препаратів.

Серед домінуючих методів навчання біології в 7 класі методисти виділяють:

1. Розповідь, яка може бути побудована по-різному:

· у вигляді опису тварин, що вивчаються, особливостей їхньої будови і життєдіяльності;

· у вигляді пояснень і доказів, коли необхідно пояснити складне або незрозуміле питання;

· як розповідь про ті чи інші явища з життя тварин (наприклад, про власні спостереження вчителя на екскурсії або під час навчальної польової практики).

Розповідь в 7 класі спирається на об’єкти наочності. Зазвичай матеріал про тварин викладається за допомогою методу «розповіді з елементами бесіди». Активізації учнів під час розповіді, посиленню їхньої пізнавальної діяльності сприяє постановка проблемних запитань. Наприклад, перед розповіддю про будову рептилій учитель запитує: «В чому полягає ускладнення будови плазунів як справжніх наземних тварин порівняно з земноводними?». Такий прийом забезпечує активне сприйняття інформації, учні починають уважно слухати, шукаючи найхарактерніші ознаки.

Необхідно залучати учнів до самостійної роботи. Не обов’язково вчителю самому описувати характерні риси тварин, що вивчаються, доцільніше запропонувати учням самим виявляти їх. Наприклад, вивчаючи будову членистоногих учитель запитує: «Що обмежує розміри членистоногих? Чому членистоногі менші за розміром, ніж хребетні?».

2. Бесіда. Використовувати метод бесіди потрібно лише тоді, коли в учнів є деякий запас знань про новий матеріал. Учні знайомі з тваринами давно, бачили їх по телевізору, читали про них у книжках, спостерігали у природі, вивчали у початковій школі тощо – ці знання досить значні. Тому, наприклад, матеріал про зовнішню будову собаки як представника Класу Ссавці недоцільно вивчати методом розповіді. Певно всі учні під час бесіди зможуть з’ясувати особливості його зовнішньої будови.
Під час вивчення теми уроку «Розвиток тварин: з перетворенням та без перетворення», вчитель організовує бесіду за запитаннями:

1. Що таке розвиток з неповним перетворенням?
2. Які комахи розвиваються з неповним перетворенням?
3. Що таке розвиток з повним перетворенням?
4. Які комахи розвиваються з повним перетворенням?
Таким чином, учитель доводить учнів до розуміння про біологічний зміст повного перетворення комах – у комах з повним перетворенням різні фази розвитку спеціалізовані до певних функцій. Личинка накопичує поживні речовини, живиться і росте; в лялечці, яка не живиться, личинка перетворюється на дорослу комаху. Дорослі комахи не линяють і не ростуть, виконують функції розмноження і розселення. Крім того, личинка й дорослі комахи живуть у різних середовищах і тому між собою не конкурують.

3. Спостереження. Є одним з найважливіших методів навчання матеріалу про тварин. Спостереження можуть організовуватися як на уроці, під керівництвом учителя, так і самостійно в позаурочний час. Особливість застосування методу полягає в тому, що учні спостерігають за живими тваринами, які мають нервову систему, а отже реагують на подразники. Тому, вчителю необхідно оволодіти методикою демонстрації живого об’єкта, яка включає такі вимоги:

· співвідносити демонстрацію з логікою змісту і структурою уроку;

· враховувати розміри і ступінь прирученості тварини (демонстрація у клітці, тераріумі, на столі або на руках);

· продумати цільову установку та завдання демонстрації: що, коли і як повинні учні побачити на об’єкті, що демонструється; які біологічні закономірності з’ясувати чи підтвердити;

· моменту демонстрації тварини повинна передувати розповідь учителя або бесіда з учнями, при цьому знайомство з об’єктом слід починати з показу його за допомогою засобів ілюстрованої наочності;

· використовувати прийоми демонстрації, які відповідають біологічним особливостям тварини. Так, демонструючи земноводних, наприклад, жабу, слід пам’ятати, що тварина має непостійну температуру тіла. Отже, потрібно змочити руки водою, щоб плівка води, яка покриває долоні допомогла тварині адаптуватися до температури тіла людини, тоді вона почуває себе зручно і поводиться спокійно;

· уникати різких рухів і зайвого шуму, які є негативними чинниками для тварини, яка демонструється;

· в результаті демонстрації учні повинні самостійно зробити висновки про особливості будови, ознаки пристосованості тварин до умов життя в середовищі і про їхню поведінку.

Програма 2017 року не включає до змісту курсу біології 7 класу дослідницьких практикумів, тобто самостійних спостережень за тваринами, проте, досвід вчителів-практиків доводить їх методичну ефективність. Тому, вчителю біології слід надавати учням можливість проводити самостійні спостереження. В цьому випадку керівництво вчителя передбачає:

· методично доцільну допомогу учням протягом всього часу спостереження;

· попередження від можливих невдач і хибних висновків;

· з’ясування проміжних результатів;

· оцінювання діяльності учнів.

Доведення роботи до кінця є обов’язковою умовою в самостійних спостереженнях. У цьому відношенні необхідна вимогливість учителя. Методично шкідливо, коли почавши спостереження учень припиняє його, не отримавши потрібних результатів.

Організовуючи самостійне спостереження учнів за тваринами в позанавчальний час, учителю необхідно, насамперед, указати в завданні мету спостереження, його послідовність, іноді, необхідні технічні приладдя. В інструкціях із спостереження за розвитком тварин слід конкретно вказати, які моменти розвитку тварини мають бути відмічені. Так, завдання зі спостереження за розвитком жаби включають вимоги спостереження і фіксації етапів:

· коли відкладена ікра або принесена з водойми;

· коли зародки вийшли з оболонки яєць;

· коли зникли зовнішні зябра;

· коли з’явилися задні ноги;

· коли маленькі жабенята вперше вийшли з води.

Письмові інструкції та завдання обов’язково мають доповнюватися усним інструктажем учителя. Після проведення учнями цього спостереження вони ніколи не будуть стверджувати, що під час перетворення пуголовки в жабу в неї просто відвалюється хвіст.

У якості варіативного домашнього завдання вчитель може запропонувати учням шляхом спостереження визначити ознаки нічних хижаків у особливостях будови і поведінки домашньої кішки. Таке завдання сприяє закріпленню нового матеріалу. В результаті спостереження учні мають побачити особливості будови очей (великі очі, зміни розмірів зіниць в темряві і на світлі), добре розвинуті вуса – органи дотику, добре розвинуті вушні раковини, які повертаються, вловлюючи звук, кігті, що можуть втягуватися і підніматися наверх під час беззвучної ходьбі, завмирання на полюванні на птахів, пасивна поведінка вдень, активність у сутінки, лазіння на високі предмети (дерева), безшумні стрибки, ігри з приманкою, муркотіння як позитивна емоційна реакція, шипіння як загроза тощо.

4. Самостійна робота з натуральним об’єктами. Застосування натуральних об’єктів на уроках біології 7 класу в якості роздавального матеріалу сприяє більш успішному оволодінню учнями анатомо-морфологічними, екологічними і систематичними поняттями курсу, ефективному оволодінню ними вміннями правильно спостерігати за тваринами.
Успішне застосування методу залежить від підготовки роздавального матеріалу, інструктивних карток, а також заключних завдань або запитань, які сприятимуть свідомому розумінню школярами об’єктів вивчення. Наприклад, лабораторне дослідження з визначення віку тварин на прикладі двостулкових молюсків і кісткових риб. 
5. Експерименти (досліди з тваринами). Експеримент у МВБ 7 класу має велике значення. Біологічний експеримент повинен знайомити учнів з методами дослідження природи, розвивати навички самостійної роботи, зацікавлювати до вивчення біології. Проводячи досліди з тваринами, виконуючи ті чи інші завдання, учні стають у положення дослідників. У більшості випадків, такі експерименти науці відомі, проте для учнів результати цих дослідів ще невідомі, а отже завдяки ним можна знайти відповідь на поставлені запитання. При цьому, вчитель акцентує увагу на дотриманні принципів біоетики у поводженні з тваринами. У кожний дослід обов’язковим компонентом слід включати самостійне спостереження учнів. Тоді, всі методичні здобутки, які набувають учні під час самостійного спостереження, стають перевагою методу експерименту, а саме: чіткі уявлення про біологічні об’єкти, самостійність учнів у роботі, розвиток пізнавального інтересу.

Програма з біології 2012 року передбачала проведення досліду з перемішуванням дощовими черв’яками шарів піску і ґрунту в скляній банці. В результаті якого учням ставала зрозумілою роль дощових черв’яків у покращенні структури ґрунту. Через тривалість цього експерименту його будо замінено на спостереження зовнішньої будови та руху кільчастих червів на прикладі дощового черв’яка або трубочника. На жаль, подібна заміна знизила методичну цінність експерименту.

Під час бесіди про забарвлення риб можна запропонувати учням подумати над тим, чи зміниться їхнє забарвлення, якщо риба буде мешкати в місцях з більш або менш темним ґрунтом. Після висунутих гіпотез 4-5 учням дається позаурочне завдання, в процесі виконання якого вони одержують відповідь на поставлене запитання. Для проведення досліду можна рекомендувати учням взяти двох однакових за забарвленням сомиків або інших риб і помістити їх у літрові скляні банки з водою. Одну банку слід завернути у чорний папір, а іншу – у світлий і спостерігати чи зміниться забарвлення риб, та як швидко.

Застосовуючи експеримент як метод навчання, учні на практиці засвоюють основні положення методу наукового дослідження і поступово оволодівають ним. При цьому, слід відзначити, що вивчення тварин звужує можливості біологічних експериментів у порівннні з вивченням рослин. 

6. Самостійна робота з книгою, зокрема з підручником – є ефективним способом формування в учнів 7 класу навичок самоосвіти. Підручник можна використовувати в як у якості первинного, так і вторинного джерела інформації на уроці. Звичайно, не кожну тему можна вивчати в такий спосіб, обираючи цей метод слід дотримуватися принципу доступності і дохідливості викладання. Вчитель скеровує діяльність учнів: перед початком самостійної роботи він проводить коротку вступну бесіду, повідомляє конкретне завдання, його ціль, ставить питання, які вони повинні засвоїти (іноді їх доречно записати на дошці), а також дає докладні поради щодо виконання роботи і самоконтролю. Після завершення роботи з підручником проводиться бесіда за доповнюючими, уточнюючими, коригуючими відповіді учнів запитаннями вчителя.

Використання підручника на уроці у формі вибіркового читання окремих місць проводиться з метою самостійного засвоєння інформації описового характеру. Така робота обов’язково перемежовується з поясненням навчального матеріалу вчителем.

Також підручник використовується в тих випадках, коли під час вивчення нового матеріалу виникає необхідність звернутися до короткого відтворення раніше вивчених тем. Учням пропонується пригадати необхідну інформацію читаючи відповідний параграф підручника.

Іноді, самостійній роботі з підручником передує демонстрація натуральних об’єктів, дослідів чи наочності. Так, на уроці з вивчення внутрішньої будови амфібій учитель демонструє жабу, що знаходиться у заповненій водою скляній банці і ставить проблемне запитання: «Чому жаба, не маючи зябер, не задихається під водою?». Відповідають учні на це запитання після опрацювання розділу параграфа про дихальну систему амфібій.

Вчитель біології повинен пам’ятати, що метод самостійної роботи з книгою в жодному разі не можна застосовувати протягом цілого уроку, його обов’язково слід поєднувати з іншими методами навчання.

Особливого значення цей метод набуває під час виконання домашнього завдання. Учні мають розуміти, що «вивчити матеріал параграфу» – це свідомо розібратися в ньому, тобто виділити основні думки у змісті, роздивитися ілюстрації, обміркувати приклади, пов’язати новий матеріал з наявними знаннями, привести все вивчене в систему і запам’ятати.

Для того, щоб привчити учнів переказувати матеріал параграфу за планом, доцільно інколи повторювати план відповіді на початку уроку, перед індивідуальним усним опитуванням. Для привертання уваги до вивчення ілюстрацій підручника потрібно під час опитування вимагати опису відповідних малюнків.

Метод самостійної роботи з книгою не обмежується роботою з підручником. Необхідно залучати учнів до читання науково-популярної літератури про тварин і навчати нею користуватися. Література про тварин розвиває в учнів інтерес до навчального матеріалу, який вивчається на уроці. Для посилення цього ефекту слід використовувати певні прийоми, наприклад, на уроці зачитати уривок з книги, продемонструвати цікаві малюнки, фотографії, в результаті в учнів з’являється бажання ознайомитися з цим матеріалом ближче. Або можна розмістити у кабінеті біології перелік інформаційних джерел з короткими анотаціями. На уроках необхідно залучати учнів до розповідей про прочитане. Це пожвавлює урок, робить його більш змістовним і цікавим.

7. Метод виконання тренувальних вправ. У процесі навчання біології велике значення має формування в учнів умінь і навичок застосування теоретичних знань на практиці, наприклад, спостереження за домашніми тваринами, природними явищами тощо. Суть методу полягає в тому, що учні в ході виконання багаторазових дій, тренуються застосовувати навчальний матеріал на практиці і, таким чином, поглиблюють знання, виробляють відповідні уміння і навички, а також розвивають власні розумові здібності.

Метод виконання вправ включає чотири етапи:

· пояснення вчителем мети і завдань майбутньої тренувальної діяльності, з опорою на засвоєнні учнями теоретичні знання;

· демонстрація вчителем прийомів виконання тієї чи іншої вправи;

· первинне відтворення учнями дій із застосуванням знань на практиці під керівництвом учителя;

· наступна самостійна тренувальна діяльність учнів, яка спрямована на вдосконалення набутих практичних умінь і навичок.

Обираючи вправи вчитель прагне, щоб вони поєднували в собі не лише наслідувальну, але й творчу діяльність учнів і потребували від них кмітливості, роздумів, пошуку власних шляхів вирішення того чи іншого завдання. 

8. Колективне заповнення таблиці учнями. Цей метод застосовується на уроці з метою закріплення або узагальнення знань. Він дозволяє виділити основний зміст у навчальному матеріалі та оформити його у компактному вигляді. Наприклад, на уроці узагальнення і систематизації ЗУН учнів з теми «Членистоногі» пропонується на підставі особливостей будови таких представників як річковий рак, павук-хрестовик та хрущ дати порівняльну характеристику Класів, до яких вони належать і заповнити таблицю 8:

Таблиця 8
ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА КЛАСІВ ЧЛЕНИСТОНОГИХ

	Ознаки
	Тип Членистоногі

	
	Клас ракоподібні (річковий рак)
	Клас павукоподібні (павук-хрестовик)
	Клас комахи (хрущ)

	Відділи тіла
	Головогруди, черевце
	Головогруди, черевце
	Голова, груди, черевце

	Кількість вусиків
	Дві пари
	Немає
	Одна пара

	Черевні кінцівки
	Є
	Немає
	Немає

	Органи дихання
	Зябра
	Легеневі мішки та трахеї
	Трахеї

	Органи виділення
	Зелені залози
	Мальпігієві судини
	Мальпігієві судини

	Ротовий апарат
	Пара верхніх щелеп, дві пари нижніх
	Хеліцери, ногощупальці
	Верхня губа, верхні щелепи, нижні щелепи, нижня губа


3. ОСОБЛИВОСТІ ЗООЛОГІЧНИХ ЕКСКУРСІЙ
Програма з біології для загальноосвітніх навчальних закладів 2017 року передбачає проведення двох екскурсій у 7 класі:

1. Різноманітність тварин свого краю.

2. Пристосованість рослин і тварин до сумісного життя в природному угрупованні.

Основним завданням екскурсій у 7 класу є спостереження за ознаками сумісного проживання тварин і рослин та підтвердження єдності живої природи. Взагалі, зоологічні екскурсії дозволяють:

· ознайомити учнів з різноманіттям комах, птахів і ссавців, що проживають у своєму регіоні;

· з’ясувати ознаки їх пристосування до середовища існування, значення їх у природі, житті і господарській діяльності людини;

· продовжувати формування навичок спостереження за тваринами, визначати їх у природі;

· формувати науковий світогляд;

· виховувати любов та дбайливе ставлення до тварин;

· реалізовувати естетичне виховання.

Серед особливостей зоологічних екскурсій в природу можна виділити:

· різноманіття зоологічних об’єктів, які можуть зустрітися на екскурсії;

· матеріал їх дуже непостійний у своєму складі;

· необхідність обмежуватися одиничними спійманими екземплярами;

· маленькій розмір більшості об’єктів (комахи);

· деякі об’єкти екскурсії не допускають близько екскурсантів або ведуть прихований образ життя.
Таким чином, формування знань про життєдіяльність тварин відбувається шляхом індукції: базуючись на особливостях будови та функціонування представників певних типів і класів розглядаються процеси життєдіяльності та поведінки тварин.

Тести для самоконтролю
1. З якими організмами не порівнюють тварин у Вступі?
а) з рослиними організмами;
б) з грибами;
в) з бактеріями;
г) з одноклітинними організмами.
2. Класифікацію тварин за якою ознакою не розглядають у змісті курсу біології в 7 класі?
а) за середовищем існування;
б) за способом пересування;
в) за способом життя;
г) за типом порожнини тіла.
3. Які вологі препарати використовують для вивчення зовнішньої будови тварин?
а) анатомічні;
б) морфологічні;
в) філогенетичні;
г) незафіксовані.
4. Який метод навчання домінує у викладанні матеріалу про тварин?
а) розповідь;
б) бесіда;
в) розповідь з елементами бесіди;
г) бесіда з елементами розповіді.
5. Що має зробити вчитель біології перед демонстрацією живої амфібії?
а) змочити руки водою;
б) запропонувати учням розповісти про відомі види амфібій;
в) довести до відома учнів завдання до демонстрації;
г) подивитися відеофрагмент про рідкісних амфібій.
6. Що не предбачає керівництво вчителя за самостійними спостереженнями учнів за домашніми тваринами?
а) методично доцільну допомогу протягом усього спостереження;
б) доведення до відома учнів про можливі помилки;
в) застереження учнів від хибних висноків;
г) оцінювання проміжних результатів спостереження.
7. Чому зі змісту курсу біології 7 класу було вилучено дослід з перемішуванням дощовими черв’яками шарів піску і ґрунту в скляній банці?
а) через тривалість дослідження;
б) через складність утримання дощових червів;
в) через дотримання принципу біоетики;
г) через складність проведення дослідження.
8. Яких результатів не досягає вчитель біології використовуюючи метод виконання тренувальних вправ?
а) формування умінь і навичок;
б) застосування теоретичних знань на практиці;
в) формування ключових компетентностей;
г) розвиток розумових здібностей.
9. З якою метою застосовує вчитель біології колективне заповнення таблиць учнями?
а) закріплення та узагальнення знань;
б) повторення основного матеріалу;
в) унаочнення навчального матеріалу;
г) усі відповіді правильні.
10. До якого типу екскурсій не відпоситься екскурсія «Пристосованість рослин і тварин до сумісного життя в природному угрупованні»
а) навчальна
б) закріплююча
в) у природу
г) короткочасна
Контрольні запитання
1. Уроки яких типів будуть домінувати при вивчення тварин?

2. Які форми і методи контролю ЗУН найефективніші для учнів 7 класу?

3. Охарактеризуйте розвиток загальнобіологічних понять і формування спеціальних понять при вивченні матеріалу про тварин.

4. Які методи навчання доцільно використовувати на уроках теми 4. «Організм і середовище існування».

5. Розкрийте значення учнівського експерименту у засвоєнні курсу біології 7 класу.
6. Яке значення має усвідомлення взаємозв’язку між будовою й функціями органів при вивченні тварин у біологічній освіті учнів?

7. Назвіть вимоги, що висуваються до демонстрації живих об’єктів на уроках біології 7 класу.
8. Обґрунтуйте включення до змісту навчального предмета «Біологія» теми 3. «Поведінка тварин».
9. Яким чином на уроках біології 7 класу відбувається гігієнічне, естетичне, етичне, патріотичне виховання?
10. Проаналізуйте особливості зоологічних екскурсій.
Практичні завдання
1. Складіть запитання для бесіди до на тему «Різноманітність Ссавців: Примати» з теми 1. Різноманітність тварин.
2. Розробіть фрагмент уроку на тему «Ланцюги живлення. Кругообіг речовин і потік енергії в екосистемі» з теми 4. «Організм і середовище існування» із застосуванням методу самостійної роботи з книгою.
МЕТОДИЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ВИКЛАДАННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ОРГАНІЗМ ЛЮДИНИ

План
1. Зміст і завдання курсу біології 8 класу.

2. Методика викладання матеріалу про організм людини.

Мета: розкрити методичні особливості викладання матеріалу про організм людини, формування загальнобіологічних і спеціальних понять курсу. 
Ключові поняття: методика викладання матеріалу про організм людини, формування поняття «організм людини», розкриття біосоціальної природи людини.
Курс біології у восьмому класі побудований за функціональним принципом, тобто основою змісту є питання будови і функціонування організму людини. Зміст навчання спрямований на формування в учнів уявлення про організм людини як цілісну біологічну систему, що функціонує в особливих умовах соціального середовища. Крім того, розкривається міжпредметний зв’язок біології з медициною, дається наукове обґрунтування прийомів надання першої допомоги при нещасних випадках і формуються відповідні вміння.
1. ЗМІСТ І ЗАВДАННЯ КУРСУ БІОЛОГІЇ 8 КЛАСУ.

Зміст курсу біології 8 класу складають теми:

Вступ (орієнтовно 2 год.).
Тема 1. Організм людини як біологічна система (орієнтовно 7 год.).

Тема 2. Опора та рух (орієнтовно 6 год.).

Тема 3. Обмін речовин та перетворення енергії в організмі людини (орієнтовно 3 год.).
Тема 4. Травлення (орієнтовно 6 год.).

Тема 5. Дихання (орієнтовно 4 год.).
Тема 6. Транспорт речовин (орієнтовно 7 год.).

Тема 7. Виділення. Терморегуляція (орієнтовно 4 год.).

Тема 8. Зв’язок організму людини із зовнішнім середовищем. Нервова система (орієнтовно 5 год.).

Тема 9. Зв’язок організму людини із зовнішнім середовищем. Сенсорні системи (орієнтовно 7 год.).

Тема 10. Вища нервова діяльність (орієнтовно 7 год.).

Тема 11. Ендокринна система (орієнтовно 3 год.).

Тема 12. Розмноження та розвиток людини (орієнтовно 4 год.).
Узагальнення (орієнтовно 1 год.).

Всього 70 годин – 2 години на тиждень, із них 4 годин – резервні.
Серез завдань курсу біології 8 класу визначають:

· формування розуміння біологічної природи та соціальної сутності людини, якій для повноцінного розвитку потрібні два середовища: природне й соціальне;

· розкриття біологічних основ розвитку індивіда та його особистісних якостей;

· формування розуміння, що здоров’я є найвищою цінністю для кожної людини та суспільною цінністю;

· формування свідомої мотивації учнів щодо ведення здорового способу життя, відповідальності за власне життя і здоров’я.

У змісті курсу біології 8 класу відбувається розвиток загальнобіологічних понять і формування спеціальних понять, серед яких можна виділити: біохімічні, цитологічні, гістологічні, анатомо-морфологічні, фізіологічні, санітарно-гігієнічні, валеологічні, медичні. Найбільш складне спеціальне поняття «організм людини» формується з першої теми курсу, але опанувати ним у повному обсязі, учні зможуть лише наприкінці вивчення. Загальний розвиток поняття визначається шляхом: синтез – аналіз – синтез.

Розпочинається засвоєння курсу зі Вступу, де відбувається усвідомлення учнями біологічної та соціальної сутності людини в людських спільнотах і розуміння її місця в системі органічного світу. Вчителю біології слід пам’ятати, що вступні уроки – це важливий етап організації майбутнього сприйняття навчального матеріалу всього курсу. Широке залучення учнів до самостійного отримання знань, оволодіння вміннями та навичками творчого відтворення знань на практиці неможливо без чіткої цілеспрямованої роботи вчителя. Учні повинні уявляти очікуваний результат їхньої навчальної діяльності, знати, за що звітувати перед учителем, спрямувати свою діяльність та відповідним чином планувати її.

Тема 1. «Організм людини як біологічна система» готує учнів до вивчення будови і функцій систем органів людини. Засвоєння інформації з теми відбувається на основі наявних у них знань про організм тварин і неповних знань про організм людини. У цей час школярі формують поняття про різноманітність клітин організму людини, тканини та органи, а також про фізіологічні системи. Вчитель підводить учнів до світоглядного висновку щодо матеріальної єдності світу через порівняння органів й систем органів в організмі людини та інших організмах.

Механізми і принципи регуляції функціонування організму людини розглядаються в окремих темах. Тому, в першій темі даються початкові поняття про механізми регуляції: нервову, гуморальну та імунну, які необхідні для усвідомлення функціонування систем організму. В результаті в учнів формується розуміння про організм людини як цілісну та відкриту біологічну систему і значення нервово-гуморальної регуляції як основи цієї цілісності.

2. МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ОРГАНІЗМ ЛЮДИНИ
Розкриття змісту навчального матеріалу про організм людини відбувається за допомогою таких методів навчання як: розповідь, бесіда та їх поєднань із супроводженням наочності: природної (мікропрепаратів і вологих препаратів) та ілюстрованої (таблиці, муляжи, макети тощо).

Так, на уроці з вивчення кровоносних судин і руху крові, під час розповіді вчитель одночасно заповнює таблицю 9 на дошці, а учні – в робочих зошитах.

Таблиця 9
ОСНОВНІ ТИПИ КРОВОНОСНИХ СУДИН ЛЮДИНИ

	Тип судин
	Особливості будови
	Функції
	Діаметр, мм
	Швидкість крові, см/с
	Тиск, мм.рт.ст.

	Артерії
	Складаються з трьох шарів, доб-ре розвинений шар гладких м’язів
	Проводять кров від серця
	5-20
	20-50
	20-150

	Вени
	М’язовий шар слабко розвине-ний або відсутній
	Проводять кров до серця
	10-30
	10-20
	-5…+5

	Капіляри
	Мають дуже тонкі стінки
	Здійснюють обмін речовинами між кров’ю і тканинами
	0,01-0,5
	0,05-0,1
	10-20


Розповідь учителя може спиратися на опорну схему. Наприклад, на уроці на тему «Робота видільної системи» учні, слідкуючи за поясненням учителя, складають схему 7.









Схема 7. Регуляція утворення сечі
Значне місце в МВБ 8 класу займають спостереження та експерименти. Вони сприяють реалізації діяльнісного компонента змісту навчання, вдосконаленню навчально-експериментальних вмінь і навичок учнів. Їх зміст включає: роботу з мікроскопом; вивчення будови тканин і органів за об’ємною наочністю та препаратами, роботу з лабораторним обладнанням та приладами; підготовку і демонстрування фізіологічних дослідів та спостережень на власному організмі. Проведення експериментів і спостережень може здійснюватися через парну, групову або індивідуальну форми.
Проведення дослідницький практикум, що передбачає самостійну роботу учнів у позаурочний час, спрямоване на вироблення особистого досвіду експериментальної діяльності у процесі вирішення пізнавальних завдань. Наприклад, у темі 4. «Травлення» передбачено проведення дослідницького практикуму «Дія ферментів слини на крохмаль». Стандартні методики пропонують виконувати цей експеримент у пробірках. Проте існує більш зручна методика, а саме: слід приготувати крохмальний клейстер з 0,5 чайної ложки крохмалю та 200 мл води і прокип’ятити його протягом 10-15 хвилин. Нарізані смужки фільтрувального паперу розміром 2 на 4 см, обробити розчином і висушити. На уроці кожному учню роздати по 3 такі смужки для виконання досліду вдома. 

Учні отримують інструктивну картку, у якій зазначена послідовність виконання експерименту. 

· на всі смужки капніть розчин йоду – з’являться сині плями;

· на дві смужки, на плями нанесіть за допомогою сірника, обмотаного ватою, слину;

· на третю смужку, на пляму капніть води;

· одну смужку, оброблену слиною та смужку, оброблену водою затисніть між долонями на 2-3 хв.;

· третю смужку залиште як контрольну;

· запишіть спостереження у таблицю 10.

Таблиця 10
ДІЯ ФЕРМЕНТІВ НА КРОХМАЛЬ

	Склад смужки
	Температура середовища
	Результат

	Крохмаль + слина
	≥ + 36 0С
	Пляма зникла

	Крохмаль + вода
	≥ + 36 0С
	Пляма залишилася

	Крохмаль - слина
	≥ +20 0С
	Пляма залишилася


· зробіть висновок, щодо впливу температури на діяльність ферментів слини розщепляти крохмаль до глюкози.

Особливістю МВБ у 8 класі є застосування методу самоспостереження. Учні вчаться спостерігати не за якоюсь абстрактною «людиною», а за власним організмом, пояснювати процеси, які в ньому відбуваються. Наприклад, у 
темі 6. «Транспорт речовин» проводиться дослідницький практикум «Самоспостереження за частотою серцевих скорочень упродовж доби, тижня». Результати якого мають бути обговорені на наступних уроках.
Навчання учнів біології у 8 класі тісно пов’язано з гігієнічним вихованням. Учителю слід сприяти усвідомленню учнями необхідності дотримання правил гігієни як обов’язкового елементу підготовки учнів до самостійного життя, до виховання власних дітей у родині. Тому, досить важливо сформувати вміння учнів обґрунтовувати гігієнічні правила анатомо-морфологічними знаннями, сприяти формуванню гігієнічних навичок у повсякденному житті. Кожна тема з вивчення окремих систем органів людського організму включає урок, присвячений ознайомленню учнів із захворюваннями органів та їх профілактикою. Наприклад, у темі 5. «Дихання» розглядаються проблеми дихальної системи. В цьому сенсі доцільно застосовувати інтерактивні методи навчання, метод роботи з книгою, обговорення повідомлень учнів з одночасним заповненням таблиці 11.

Таблиця 11
ЗАХВОРЮВАННЯ ДИХАЛЬНОЇ СИСТЕМИ

	Захворювання
	Причини виникнення
	Симптоми

	Грип
	Потрапляння до дихальної системи вірусів грипу
	Кашель, нежить, чхання, підвищена температура

	Туберкульоз
	Потрапляння до організму людини туберкульозної палички 
	Руйнування тканини легень та інших органів

	Дифтерія
	Потрапляння до організму людини дифтерійних паличок
	Ураження слизової оболонки горла, загальне отруєння організму токсинами бактерій

	Трахеїт
	Ураження слизової оболонки трахії під час розвитку інфекційних захворювань
	Запалення слизової обо-лонки дихального горла (трахеї), кашель, біль у грудях, захриплість голосу

	Бронхіт
	Виникнення запалення бронхів унаслідок розвитку інфекційних захворювань або впливу деяких речовин (отруйних, алергенів тощо)
	Загальне нездужання, м’язові болі, нежить, запальні ураження глотки, сильний кашель

	Бронхіальна астма
	Порушення прохідності бронхів унаслідок спазму мускулатури дрібних бронхів, набряку слизової оболонки й закупорення їх в’язкими виділеннями під час розвитку алергічних процесів у бронхах
	Нападу ядухи, утруднене дихання, задишка, кашель

	Пневмонія (запалення легень)
	Розвиток у легенях запальних процесів, спричинених різними бактеріями або вірусами під впливом сильного переохолодження, значних фізичних і нервово-психічних перевантажень, інтоксикацій та інших чинників, що знижують імунітет
	Значне підвищення температури тіла, сильний озноб, кашель, болі в боці, дихання поверхневе, прискорене

	Плеврит
	Запальні процеси в плеврі, що розвивається як ускладнення під час запалення легень, туберкульозу, ревматизму та інших інфекцій, а також у разі алергічних захворювань і пошкоджень грудної клітки
	Болі у грудній клітці, що посилюються під час вдиху й кашлю, загальна слабкість, лихоманка, іноді розвивається дихальна недостатність


Після обговорення повідомлень учнів і заповнення таблиці потрібно узагальнити одержану інформацію та спільно запропонувати заходи щодо профілактики захворювання. Основні заходи профілактики захворювань органів дихання:

· проведення вакцинації;

· карантин (уникнення контактів із хворими);

· дотримання правил особистої гігієни;

· регулярне диспансерне обстеження;

· підвищення опірності організму (загартування, збалансоване харчування тощо).

Тема 10. «Вища нервова діяльність» спрямована на розкриття соціальної складової людини, при цьому акцент робиться на біологічних закономірностях, а не на психологічних моделях. Результатом вивчення теми є усвідомлення учнями: причин індивідуальних особливостей поведінки людини; значення самовиховання у формуванні особистості; значення сну для повноцінного функціонування організму; безпечного впливу соціальних факторів на формування особистості,.
Завданнями вивчення теми 12. «Розмноження та розвиток людини» є: ознайомити учнів з особливостями будови і основними органами репродуктивної системи людини, основним етапами розвитку людини та їхніми особливостями. У зв’язку з цим, учителю слід сформувати уявлення в учнів про специфічність реалізації інстинкту продовження роду, що властивий усім живим організмам, у людини, який обумовлюється соціальними нормами поведінки і розвитком вищої нервової діяльності, зокрема наявностю відповідних почуттів між молодими людьми.

Також, учитель має сприяти розумінню учнями необхідності збереження репродуктивного здоров’я молоді та здорового способу життя як неодмінної умови народження здорової дитини. Важливо акцентувати увагу учнів на питаннях запобігання хворобам, що передаються статевим шляхом та попередження ВІЛ-інфікуванню.

Узагальнення курсу біології 8 класу спрямоване на усвідомлення учнями процесів, що забезпечують цілісність організму людини. На цьому уроці методично правильним є проведення групової роботи. Учні об’єднуються у групи з 4-6 членів. Кожна група отримує завдання від учителя. Одній із груп можна запропонувати роль журі, тоді її члени мають сформулювати критерії оцінювання, за яким вони будуть оцінювати роботу інших груп класу.

Кожна з груп готує відповідь на одне із запропонованих запитань. Час на обговорення 10-12 хв. Один учень з групи після закінчення обговорення оголошує варіант відповіді групи. Учні з інших груп можуть ставити питання до доповідача. Поставлені запитання й відповіді на них повинні бути оцінені журі або вчителем (за відсутності журі).

Приклади питань для груп:

· Які особливості функціонування органів травної системи позначаються на їхній будові?

· Які функції підтримують цілісність організму людини?

· Як працює симпатична нервова система?

· Як ендокринна система здійснює регуляцію функцій в організмі?

· Які проблеми можуть виникнути в роботі кровоносної системи? Як їх попередити?

Після доповідей і відповідей на запитання члени журі або вчитель оцінюють їхню роботу за визначеними й оголошеними критеріями.

Таким чином, МНБ у 8 класі спрямована на формування в учнів інтегрованого спеціального поняття «організм людини», набуття учнями анатомічних і фізіологічних знань кожної системи людського організму, розвиток уміння порівнювати функціональні особливості організму людини з організмом тварин і усвідомлювати його соціальну сутність 

Тести для самоконтролю
1. За яким принципом побудований курс біології 8 класу?
а) структурним;
б) функціональним;
в) системним;
г) порівняльним.
2. Яка тема передує вивченню травної системи людини?
а) «Обмін речовин та перетворення енергії в організмі людини»;
б) «Дихання»;
в) «Транспорт речовин»;
г) «Організм людини як біологічна система».
3. Які поняття не формуються на уроках біології 8 класу?
а) еволюційні;
б) анатомо-морфологічні;
в) цітологічні;
г) фізіологічні.
4. Яке найбільш складне спеціальне поняття розвивається протягом курсу біології 8 класу?
а) біосоціальна природа людини;
б) організм людини;
в) біологічна система;
г) система органів людини.
5. Який висновок роблять учні в результаті опанування змістом теми 1. «Організм людини як біологічна система»?
а) основою цілісності організма є нервово-гуморальна регуляція;
б) організм людини – цілісна і відкрита система;
в) нервова, гуморальна та імунна регуляції – основи цілісності організму;
г) функціонування організму людини обумовлюється біологічною та соціальною складовими.
6. На що може спиратися розповідь учителя під час вивчення будови і функцій систем органів людини?
а) на опорні схеми;
б) на заповнені таблиці;
в) на демонстрації біологічних об’єктів і процесів;
г) всі відповіді правильні.
7. Особливістю методики викладання біології у 8 класі є…
а) відсутність практичних робіт;
б) проведення дослідницького практикуму;
в) застосування методу самоспостереження;
г) систематичне застосування самостійної роботи учнів.
8. Що сприятиме усвідомленню учнями необхідності дотримання правил особистої гігієни?
а) анатомо-морфологічні знання;
б) знання фізіологічних процесів;
в) гігієнічне виховання;
г) особистий приклад учителя біології та батьків.
9. Які методи навчання не застосовує вчитель біології на уроках з профілактики певних захворювань?
а) метод самостійної роботи з книгою;
б) повідомлення учнів;
в) інтерактивний метод «Ажурна пилка»;
г) лекцію.
10. Яке основне завдання вчителя на уроках теми 12 «Розмноження та розвиток людини»?
а) ознайомлення зі способами запобігання небажаної вагітності;
б) розширити поняття «запліднення»;
в) розкрити розвиток зародка, плода і дитини після народження;
г) розкрити необхідність збереження репродуктивного здоров’я молоді
Контрольні запитання
1. Охарактеризуйте місце і значення матеріалу про організм людини в шкільній біологічній освіті.

2. Яким чином учитель біології здійснює гігієнічне виховання на уроках біології у 8 класі?

3. Дайте характеристику засобам, методам і формам навчання, які застосовуються при викладанні матеріалу про організм людини.

4. Охарактеризуйте значення лабораторних досліджень у біологічній освіти школярів.

5. Поясніть відсутність практичних робіт у змісті курсу біології 8 класу.
6. Розкрийте значення методу самоспостереження.

7. Поясніть методичну доцільність включення до змісту курсу біології 8 класу навчального проекту «Збалансоване харчування».
8. Поясніть, чому під час розгляду теми 10. «Вища нервова діяльність» акцент робиться на біологічних закономірностях, а не на психологічних моделях.

9. Які завдання реалізуються вчителем на уроках з теми 12. «Розмноження і розвиток людини»?

10. Яким чином відбувається проведення останнього узагальнюючого уроку 8 класу?
Практичні завдання
1. Державними вимогами до рівня загальноосвітньої підготовки учнів визначено, що учні повинні застосовувати знання для профілактики захворювань. Запропонуйте теми рефератів і усних повідомлень про профілактику серцево-судинних хвороб, харчових отруєнь, захворювань шкіри, сечовидільної системи, попередження захворювань органів зору й слуху, йододефіциту в організмі та інших захворювань, пов’язаних з порушенням функцій ендокринних залоз.

2. Усвідомленню одержаних знань і надання їм практичного значення сприяють завдання, що вимагають від учнів застосування знань для розробки або пояснення конкретних правил. Розробіть правила режиму праці і відпочинку для учнів 8 класів на підставі знань, одержаних під час вивчення теми 10. «Вища нервова діяльність».
МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ ОСНОВ СИСТЕМНОЇ БІОЛОГІЇ В 9 КЛАСІ

План

1. Зміст і завдання курсу біології 9 класу як заключної частини шкільного предмету «Біологія».

2. Методика викладання тем курсу основ системної біології.

Мета: ознайомитися з особливостями методики викладання матеріалу з основ системної біології як заключної частини біологічної освіти учнів основної школи. 
Ключові поняття: методика засвоєння основ системної біології, цітологічні, біохімічні, генетичні, еволюційні, надорганізмові поняття.
1. ЗМІСТ І ЗАВДАННЯ КУРСУ БІОЛОГІЇ 9 КЛАСУ ЯК ЗАКЛЮЧНОЇ ЧАСТИНИ ШКІЛЬНОГО ПРЕДМЕТУ «БІОЛОГІЯ».

Курс біології дев’ятого класу є сучасним аналогом курсу «Загальної біології», який включає питання біохімії, цитології, генетики, біології розвитку, теорії еволюції, основ філогенії, основ екології та має назву «Основи системної біології». Він завершує природознавчий цикл базової загальної середньої освіти і покликаний сформувати у випускників основної школи знання, ключові й предметні компетентності, що забезпечують розуміння фундаментальних принципів біології, осмисленні уміння, сформовані навички, усвідомлене ставлення до вибору шляху подальшого навчання відповідно до своїх інтересів і здібностей. 

Зміст курсу біології 9 класу складають теми:

Вступ (орієнтовно 2 год.).
Тема 1. Хімічний склад клітини (орієнтовно 8 год.).
Тема 2. Структура клітини (орієнтовно 6 год.).
Тема 3. Принципи функціонування клітини (орієнтовно 6 год.).
Тема 4. Збереження та реалізація спадкової інформації (орієнтовно 
11 год.).
Тема 5. Закономірності успадкування ознак (орієнтовно 10 год.).
Тема 6. Еволюція органічного світу (орієнтовно 7 год.).
Тема 7. Біорізноманіття (розглядається опційно, орієнтовно 4 год.).
Тема 8. Надорганізмові біологічні системи (орієнтовно 7 год.).
Тема 9. Біологія як основа біотехнології та медицини (орієнтовно 
6 год.).
Узагальнення (орієнтовно 1 год.).
Всього 70 годин – 2 годин на тиждень, з них 2 годин – резервні.
Основна концептуальна ідея змісту біології в 9 класі ЗНЗ базується на реалізації функціонального, системно-структурного та екологічного підходів і передбачає засвоєння знань про живу природу як цілісну систему, що має відповідні рівні організації (молекулярний, клітинний, організмовий, популяційний, екосистемний, біосферний) з притаманними їм ознаками життя. Такий підхід надає можливість розглядати біологічні поняття як приклади вияву загальнобіологічних закономірностей, спрямовувати навчальну діяльність учнів на опанування сутності понять, застосовувати узагальнений підхід для пояснення процесів життєдіяльності, розуміти біологічну картину світу, формувати екологічну, генетичну і гігієнічну грамотність, оцінювати роль знань з біології для суспільного розвитку. 

У змісті шкільного предмета «Біологія» для 9 класу оптимізовано навчальне, психологічне і фізичне навантаження школяра за рахунок скорочення описового, складного для засвоєння матеріалу, що не має світоглядного і прикладного значення, у тому числі про будову молекул речовин, органоїдів клітини, хімічних основах клітинного метаболізму, формах природного добору; перенесення складних теоретичних понять з основної у старшу школу. 

Оновлений зміст відображає сучасні уявлення біологічної науки про живу природу, посилена прикладна її спрямованість. Зокрема, включено такі актуальні питання сучасної науки, як генетична та клітинна інженерія, генетично модифіковані організми тощо. 

У курсі розкривається загальна теорія розвитку органічного світу, яка є однією з основ наукового світогляду. Через переконливі факти школярі усвідомлюють матеріальний характер процесів життя і всього органічного світу, отримують обґрунтовані докази пізнання природи, незважаючи на все її різноманіття й складність.

Наскрізна змістова лінія «Здоров'я і безпека» відображена системно в усіх темах. Це дозволяє розкрити ознаки та причини здоров’я/патології, визначити роль ендогенних та екзогенних чинників, забезпечити набуття учнями діяльнісних здібностей та безпечної поведінки.

Змістова лінія «Екологічна безпека та сталий розвиток» розкриває роль чинників зовнішнього середовища, взаємозв’язок з довкіллям, наслідки порушення умов довкілля для функціонування різних рівнів життя, визначення діяльнісних аспектів подолання екологічних проблем та досягнення збалансованого розвитку. 

Вивченням питань, що належать до змістової лінії «Громадянська відповідальність», прагнуть сформувати громадянську позицію щодо збереження заповідних територій як основного чинника збереження біологічного різноманіття, рівноваги у біосфері. Серед очікуваних результатів навчально-пізнавальної діяльності учнів з теми 8. «Надорганізмові біологічні системи» визначено: бере участь у природоохоронній діяльності та дотримується екологічної культури в повсякденному житті; формує громадянську позицію в галузі збереження довкілля.

Важливе завданням навчання біології в 9 класі є формування в учнів дослідницької компетентністі: володіння біологічними методами дослідження, використання знань на практиці, уміння формулювати цілі, проблему, гіпотезу дослідження, планувати, здійснювати експеримент, аналізувати його результати, робити висновки.

Головні завдання навчання біології в 9 класі:

· розвиток загальнобіологічних понять;

· формування наукової картини живої природи;

· вивчення рівнів організації живого;

· узагальнення і доповнення знань про структуру та функціонування клітини як елементарної структурної одиниці живих систем;

· усвідомлення визначної ролі спадкового апарату клітини;

· розгляд закономірностей успадкування ознак;

· узагальнення і доповнення знань про функціонування надорганізмових систем;

· формування уявлення про історичний розвиток та єдність органічного світу;

· вивчення перспектив розвитку сучасної біологічної науки.

2. МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ ТЕМ КУРСУ ОСНОВ СИСТЕМНОЇ БІОЛОГІЇ
У 9 класі посилено увагу до вивчення методів біологічних досліджень у пізнанні окремих явищ живої природи шляхом включення у Вступ змістового блоку «Біологія як наука. Основні методи біологічних досліджень». Важливо, щоб учні не тільки пояснювали їх значення, а й могли використовувати їх у самостійних наукових дослідженнях. Враховуючи, що дев’ятикласники ще не мають досвіду практичної наукової діяльності, вчителю слід сформувати поняття про сутність загальнонаукових, конкретно-наукових методів і принципів дослідження в біології, уявлення про планування та організацію наукових експериментів. У Вступі продовжується поглиблення знань про ознаки живого, біологічні системи, рівні їх організації, методи біологічних досліджень та практичне значення біологічних знань для благополуччя існування людства.

Розвиток загальнобіологічного поняття «клітина» відбувається під час вивчення теми 1. «Хімічний склад клітини», теми 2. «Структура клітини», теми 3. «Принципи функціонування клітини» і теми 4. «Збереження та реалізація спадкової інформації». Така логіка подачі матеріалу дозволяє сформувати в учнів поняття про клітину як основну структурно-функціональну одиницю життя і сприяє кращому засвоєнню наступних розділів. Тож розглядається будова та функції клітини не за окремими органелами, а за функціональними клітинними системами: (спадковий апарат, білоксинтезуюча система клітини та інші). У кожній системі розглядаються її компоненти, їх функції, особливості взаємодії частин функціональної системи та взаємодія цілісної системи з іншими.

У першій темі «Хімічний склад клітини» відбувається формування і розвиток молекулярно-біологічний понять про неорганічні та органічні речовини, що входять до складу організмів.

Зміст попередніх програм визначав формування цих понять на основі міжпредметних зв’язків з хімією. За Програмою з біології 2017 року подібна методика навчання неможлива, адже тема 3. «Початкові поняття про органічні сполуки» вивчається учнями у другому півріччі 9 класу. Тож, завдання учителя біології сформувати поняття, на які будуть спираються учні на уроках хімії.

Перший урок теми присвячений вивченню особливостей будови молекули води та її ролі в життєдіяльності клітини. Вчитель звертає увагу учнів на те, що вода є і розчинником, і головним компонентом середовища, і важливим регулятором теплового режиму клітини. З метою кращого засвоєння учнями матеріалу він нагадує, що водень являє собою суміш ізотопів. Аналізуючи їх знання про ізотопи, він констатує, що ізотопи характеризуються різною енергією водневих зв’язків. За звичайної температури енергія водневого зв’язку у «важкій» воді більша, ніж у воді з легким ізотопом Гідрогену. Збільшення міцності водневих зв’язків спричиняє різке зниження біологічної активності «важкої» води. За для переконання учнів у цьому важливому факті вчитель наводить дані про те, що розкладання цукру дріжджами у «важкій» воді проходить у 9 разів повільніше. Плоскі черви виду Планарія макулетта у «важкій» воді гинуть через 1-2 години. Вода з легким ізотопом Гідрогену посилює життєві процеси клітини. Далі вчитель звертає увагу на ту важливу обставину, що «жива» вода – снігова, льодовикова, просто річкова – є величезною цінністю, адже в ній міститься легкий ізотоп Гідрогену. Снігозатримання, яке проводять у полях і садах у зимовий період, – це не лише важливий прийом накопичення вологи у ґрунті, але й збереження цінного добрива – «живої» води, яка стимулює внутрішньоклітинні процеси життєдіяльності сільськогосподарських рослин.

Подальше вивчення теми передбачає розкриття особливостей будови біологічних макромолекул – біополімерів. Учителю необхідно сформувати в учнів поняття «мономер» і «полімер» та на цій основі розвивати будову молекул білків, вуглеводів, ліпідів і нуклеїнових кислот. Завершується вивчення теми розкриттям будови і функцій молекул АТФ, формуванням поняття про перетворення енергії та реакції синтезу в біологічних системах.

Тема 2. «Структура клітини» спрямована на подальший розвиток поняття «клітина» і доведення її ролі як елементарної структурної одиниці живих систем. З точки зору методики навчання утруднень у цьому процесі не виникає, адже відбувається узагальнення наявних в учнів знань про будову рослинної й тваринної клітини. Розкриття будови і функцій органел клітини відбувається з незначним ускладненням, у відповідності до принципу доступності й дохідливості викладання. Проведення експериментів з виготовлення мікропрепаратів та їх дослідженням, під час демонстрацій і лабораторних робіт пожвавлює процес опанування знань. Результатом засвоєння теми має бути світоглядний висновок про будову клітин як доказ єдності органічного світу.

Продовжується формування ідеї єдності органічного світу через розкриття механізмів обміну речовин та енергії у клітинах у темі 3. «Принципи функціонування клітини». Як результат вивчення якої учні мають навчитися характеризувати фотосинтез, хемосинтез і клітинне дихання як джерела енергії для клітин, для потреб організму. Розкриття фаз фотосинтезу можливе за допомогою наочності, наприклад, рисунку 1.
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Рисунок 1. Фази фтосинтезу
Особливого значення набуває формування в учнів розуміння планетарної ролі фотосинтезу. Виділяють п’ять основних аспектів планетарної ролі фотосинтезирующих організмів: накопичення органічної маси, забезпечення сталості вмісту СО2 в повітрі, перешкода розвитку парникового ефекту, накопичення кисню в атмосфері, утворенню озонового екрану. 
На уроках четвертої теми «Збереження та реалізація спадкової інформації» формуються наступні спеціальні поняття: ген, геном, генетичний код, транскрипція, трансляція, мітоз, мейоз. Завдання вчителя – довести універсальність генетичного коду, єдиного для всіх організмів, які існують на Землі. У прокаріот, рослин, тварин, людини одні й ті ж триплети кодують одні й ті ж амінокислоти. 

На уроці присвяченому вивченню статевих клітин і заплідненню вчитель розглянувши процес запліднення у тварин, звертає увагу учнів на те, що в процесі утворення нового організму з двох гамет відбувається їх об’єднання в процесі запліднення. Проте за для здійснення цього необхідно:

1) одночасне дозрівання статевих клітин;

2) своєчасна доставка чоловічих гамет до жіночих;

3) біологічна сумісність двух статевих клітин, що приймають участь у заплідненні.

Під час бесіди з’ясовується, що у більшості диких тварин період розмноження та інтенсивного дозрівання статевих клітин відбувається зазвичай навесні або восени, у рослин – це період цвітіння, у більшості свійських тварин і людини цикли дозрівання статевих клітин здійснюється протягом року.

Далі вчитель наголошує на вибірковості запліднення. Комахи, які запилюють квіти, приносять пилок різних видів рослин. Те саме відбувається і у водоймах, де під час нересту риб знаходяться статеві клітини тварин багатьох видів, але змішування не відбувається. Вчитель пропонує учням пояснити причини цього явища. Вони зазвичай називають специфіку будови статевих клітин, наявність певних пристосувань у різних видів і одночасність їх дозрівання для одного й того ж виду. Вчитель додає відомості про роль хімічної спорідненості і несумісності хромосомних комплексів гамет. У кінці уроку робиться узагальнення – у результаті запліднення:

1) здійснюється матеріальна неперервність між поколіннями;

2) відновлюється диплоїдний набір хромосом;

3) об’єднуються в одному організмі батьківські та материнські спадкоємні задатки, що забезпечує відносну сталість виду.

Завершується вивчення теми розкриттям етапів онтогенезу у рослин і тварин.

Виконання практичних робіт «Розв’язання елементарних вправ зі структури білків та нуклеїнових кислот» та «Розв’язання елементарних вправ з реплікації, транскрипції та трансляції» дозволяє активізувати освітній процес, створює умови для набуття учнями предметних компетентностей сприяє усвідомленому засвоєнню теоретичних понять, виявленню рівня сформованості уміння застосовувати знання у дещо змінених ситуаціях. 

Тема 5. «Закономірності успадкування ознак» присвячена вивченню основних закономірностей і механізмів передачі спадкової інформації, виникненню різних форм мінливості, які забезпечують процес мікроеволюційних змін у популяціях. Так, поняття «спадковості» і «мінливості» займають одне з центральних місць у вивченні курсу. Знання основ цитології є підґрунтям для розуміння молекулярних основ спадковості і мінливості. Спадкові зміни – мутації (точкові, хромосомні, геномні) – пов’язані зі зміною матеріальних основ спадковості, і тому є ключовим механізмом еволюції. Знайомство з особливостями мутаційного процесу забезпечує розкриття творчої ролі природного добору (збереження корисних для організму мутацій у наступних поколіннях). Поняття реалізації спадкової інформації в ході онтогенезу продовжується розвиватися під час вивчення екології у зв’язку з дією зовнішнього середовища на формування організму. Значна увага приділяється проблемам генетики онтогенезу, медичної генетики. Основна мета теми зорієнтувати учнів на урозуміння важливості генетичного консультування та молекулярних методів діагностики задля народження здорових дітей, на глибоке засвоєння впливу на потомство шкідливих звичок батьків: тютюнокуріння, вживання алкоголю, наркотичних речовин.

Вивчаючи закони Менделя доцільно запропонувати учням зробити повідомлення про його життєвий і наукових шлях. Сприятиме реалізації патріотичного виховання підготовка учнями повідомлення про внесок у науку українського генетика С.М. Гершенона.

Особливістю оновленої програми є відсутність розв’язування генетичних задач, пропонується лише під час практичної роботи «Складання схем схрещування» засвоїти прийоми складання схем схрещування. Для цього учням слід засвоїти алгоритм дій розв’язання генетичних задач на закони Менделя та успадкування, зчеплене зі статтю.

Виокремлення теми 6. «Еволюція органічного світу» має дидактичне значення у формуванні інтегральної компетентності. Застосовуючи базові біологічні та екологічні знання, отриманні під час вивчення всіх курсів біології, учні під час вивчення теми встановлюють причини біологічного прогресу (розквіт комах, птахів, ссавців, покритонасінних рослин), пояснюють різноманіття організмів як результат ускладнення їх організації, роблять висновок про єдність органічного світу, що проявляється через його розмаїття.

Тема розкриває основні положення сучасної теорії еволюції, доводить різноманіття організмів як результат еволюції. На початку вивчення теми перед учнями ставиться проблемне запитання: «Чому одиниця еволюціє не особина, а популяція?». Результатом обговорення має бути висновок, що тільки популяція як група особин одного виду являє єдине утворення, яке може існувати невизначено довго як цілісність у просторі і часі. І тільки всередині цієї спільності ймовірність вільного схрещування особин завжди вище, ніж вірогідність схрещування особин з різних популяцій. Лише популяція відповідає вимогам еволюційного процесу, і тому саме вона є елементарною одиницею еволюції. Тільки всередині цієї групи з різним набором генотипів у особин відбувається відбір за фенотиповим ознаками. Саме в такій замкнутій системі може відбуватися закріплення фенотипічно успішних для даних умов існування ознак в генотипі всієї групи, в генофонді популяції. І, накопичуючись в генофонді змінювати індивідуальні генотипи особин, приводячи до фенотипових відмінностей.
Подальше вивчення теми передбачає розгляд еволюційних поглядів Е. Геккеля, Ж.-Б. Ламарка, Ч. Дарвіна і О.О. Ковалевського. 

У розкриття питань про етапи і механізми еволюції людини слід наголосити на співвідношенні біологічних і соціокультурних чинників у розвитку людини.

На уроці присвяченому вивченню світоглядних і наукових поглядів на походження та історичний розвиток життя, відбувається розкриття гіпотез: спонтанного самозародження живих істот, біохімічної еволюції (абіогенезу), креаціонізму, теорії панспермії. Цей урок методично правильно організувати у формі групової роботи, зокрема методами «Ажурної пилки», «Акваріуму» тощо. Запропонувати групам обговорити сильні і слабкі сторони основних гіпотез виникнення життя.

Основною ідеєю теми 7. «Біорізноманіття» є розуміння єдності органічного світу, що проявляється через його розмаїття. На основі наявних в учнів знань з попередніх курсів біології відбувається формування понять про основні принципи біологічної систематики.

Розвиток понять про зв’язок організму з зовнішнім середовищем реалізується в процесі вивчення теми 8. «Надорганізмові біологічні системи» і теми 9. «Біологія як основа біотехнології та медицини». Доцільність структурування навчального матеріалу обґрунтовується тим, що опанування поняттями попередніх тем забезпечує бачення учнями причинно-наслідкових зв’язків і цілісність живої природи. Розкриваючи зміст тем, учителю важливо акцентувати увагу школярів на можливості використання набутих знань у повсякденному житті для вирішення прикладних задач: збереження біологічного різноманіття, рівноваги в біосфері; участь у природоохоронній діяльності; оцінки використання генетично-модифікованих організмів на природні екосистеми і здоров’я людини; застосування теоретичних знань та практичних навичок у сфері бізнесу з дотриманням екологічної безпеки та сталого розвитку суспільства. 

Тема 8. «Надорганізмові біологічні системи» узагальнює знання про екосистему, різноманітність екосистем, харчові зв’язки, потоки енергії та колообіг речовин у екосистемах. 

У попередніх курсах біології увага учнів приділялася розкриттю питань про біотичні, абіотичні, антропічні (антропогенні і техногенні) фактори, що впливають на стабільність екосистем. Тож, завдання вчителя залучаючи наявні знання, довести учнів до усвідомлення особливостей функціонування популяцій, екосистем, біосфери для обґрунтування заходів їх охорони, прогнозування наслідків впливу людини на екосистеми, визначення правил своєї поведінки в сучасних умовах оточуючого середовища. Виконання дослідницького проекту «Виявлення рівня антропогенного та техногенного впливу в екосистемах своєї місцевості» дозволить учням експериментально дослідити рівень забруднення в екосистемах і з’ясувати вплив різних забруднювачів на здоров’я населення свого регіону.
На першому уроці останньої теми шкільного курсу біології для основної школи – Теми 9. «Біологія як основа біотехнології та медицини» формуються поняття: селекція, сорт, порода, одомашнення, дикий предок, культурні рослини. Для цього доцільно запропонувати учням підготувати повідомлення про центри походження культурних рослин, про для способи селекції домашніх рослин і тварин. Закріпленню знань сприятиме робота учнів у парах з географічною картою та фотографіями рослин з метою розташування їх на карті з урахуванням центрів їхнього походження. Перевірити знання учнів можливо за допомогою тесту на відповідність – встановити відповідність між назвою дикого предка та свійською твариною, що від нього походить.

Вивчення основ генетичної та клітинної інженерії відбувається у порівнянні з оглядом традиційних біотехнологій. На уроці на тему «Генетично модифіковані організми» доцільно застосувати метод «Асоціативний кущ» з визначення асоціацій, які викликає в учнів абревіатура «ГМО». Подальший розвиток уроку передбачає розкриття можливостей використання генетично модифікованих та химерних організмів.

Останній урок теми проводиться у формі уроку-конференції, на якій обговорюються наступні питання.

1. Методи генетичної інженерії.

2. Роль генетичної інженерії в біотехнологіях.

3. Роль генетичної інженерії в медицині.

По ходу конференції варто викликати учнів на дискусію, інколи штучно провокуючи її, додаючи в урок елементи дебатів. Така форма роботи сприятиме формуванню активної життєвої позиції, розвитку комунікативної, соціальної та громадянської компетентності.

У процесі вивчення біології 9 класу важливо продовжувати розвивати пізнавальний інтерес у школярів, пропонуючи самостійну роботу з різними джерелами інформації: науково-популярною літературою, відеоматеріалами, ресурсами Інтернету тощо. Позитивно мотивують навчальну діяльність школярів виконання навчальних проектів. У Програмі уточнено теми окремих проектів, зокрема: «Складання власного родоводу та демонстрація успадкування певних ознак (за вибором учня) / родовід родини видатних людей (за вибором учня)» та дослідницький проект «Виявлення рівня антропогенного та техногенного впливу в екосистемах своєї місцевості».
Узагальнюються знання з навчального предмета «Біологія» на одному уроці на тему «Основні загальні властивості живих систем» результатом якого є розуміння учнями єдності живих систем різних рівнів.

Таким чином, шкільний курс біології 9 класу відіграє інтегруючу роль, адже в ньому під історичним кутом зору систематизуються вивчені раніше факти, що підпорядковуються основним законам природи і закономірностям органічного світу. На основі їх пізнання відбувається усвідомлення учнями необхідності раціонального використання, охорони і відтворення природи.

Тести для самоконтролю
1. Який підхід не реалізує основну концептуальну ідею змісту курсу біології 9 класу?
а) функціональний;
б) системно-структурний;
в) порівняльний;
г) екологічний.
2. Які актуальні питання сучасної біології включені до оновленого змісту шкільного предмету «Біологія» 9 класу?
а) генетично модифіковані організми;
б) сучасні теорії виникнення життя;
в) сучасні методи молекулярної генетики;
г) методи селекції рослин і тварин.
3. На уроках яких тем у змісті курсу біологіі 9 класу не розвивається поняття «клітина»?
а) «Хімічний склад клітин»;
б) «Збереження та реалізація спадкової інформації»;
в) «Принципи функціонування клітини»;
г) «Біорізноманіття».
4. Згідно якого загальнодидактичного принципу вчитель біології розкриває матеріал про будову і функції органел клітини?
а) принципу наочності;
б) принципу доступності і дохідливості викладання;
в) принципу науковості;
г) принципу наступності.
5. Яке основне завдання вчителя на уроках теми 4. «Збереження та реалізація спадкової інформації»?
а) довести універсальність генетичного коду
б) сформувати поняття про гени;
в) ознайомити учнів з механізмами мітозу і мейозу;
г) розширити поняття «запліднення».
6. Яке поняття формується як центральне у навчальному матеріалі теми 5. «Закономірності успадкування ознак»?
а) генотип;
б) фенотип;
в) мутація;
г) мутаген.
7. Які погляди на виникнення життя на Землі не розглядаються на уроках з вивчення еволюції органічного світу?
а) органічної еволюції;
б) біохімічної еволюції;
в) креоцанізму
г) теорії панспермії.
8. Назвіть тип проекту «Виявлення рівня антропогенного та техногенного впливу в екосистемах своєї місцевості».
а) інформаційний;
б) дослідницький;
в) міжпредметний;
г) ознаоймчо-орієнтований.
9. У якій формі вчитель біології проводить узагальнюючий урок теми 9. «Біологія як основа біотехнології та медицини».
а) уроку-конференції;
б) ділової гри;
в) захисту навчальних проектів;
г) рольової гри «Суд від свого імені».
10. Який результат узагальнюючого уроку шкільного предмету «Біологія» в основній загальноосвітній школі?
а) висновок: живі організми – це відкриті біологічні системи;
б) розуміння учнями єдності живих систем різних рівнів;
в) розуміння цілісності організмів рослин, тварин і людини;
г) залежність функціонування системи від взаємозв’язків між елементами різних рівнів.
Контрольні запитання
1. Охарактеризуйте зміст і завдання курсу біології 9 класу.
2. Дайте характеристику загальнобіологічним і спеціальним поняттям курсу основ системної біології.

3. Охарактеризуйте реалізацію наскрізних змістових ліній на уроках біології 9 класу.

4. Поясніть відмінність методики навчання теми 1. «Хімічний склад клітини» за Програмою 2017 року від попередніх.
5. Розкрийте методику формування понять теми 5. «Закономірності успадкування ознак».
6. Поясніть дидактичне і виховне значення вивчення теми 6. «Еволюція органічного світу».

7. Висловіть своє відношення до опційного вивчення теми 7. «Біорізноманіття».
8. Розкрийте місце і значення біологічних задач у курсі основ системної біології для формування предметних і ключових компетентностей учнів.
9. Який характер має діяльність учнів на уроках теми 8. «Надорганізмові біологічні системи»?

10. Розкрийте роль навчального метеріалу теми 9. «Біологія як основа біотехнології та медицини» у професійній орієнтації учнів – випускників основної школи.
Практичні завдання
1. Підберіть в розв’яжіть біологічні задачі до практичної роботи «Розв’язання елементарних вправ зі структури білків та нуклеїнових кислот» з теми 1. Хімічний склад клітини.

2. Запропонуйте методику формування понять про селекцію рослин і тварин, яка ґрунтується на їх порівнянні.
КАБІНЕТ БІОЛОГІЇ, ЙОГО ОРГАНІЗАЦІЯ ТА ВИКОРИСТАННЯ В ОСВІТНЬОМУ ПРОЦЕСІ

План
1. Кабінет як матеріально-технічний засіб навчання біології.

2. Вимоги до використання класу-лабораторії в освітньому процесі.

3. Матеріальне оснащення лабораторного приміщення.

4. Основи організації куточку живої природи.

Мета: ознайомитися з організацією та використанням складових кабінету біології освітньому процесі загальноосвітньої школи. 
Ключові поняття: кабінет біології, клас-лабораторія, санітарно-гігієнічні та антропологічні вимоги, шкільне обладнання, лабораторне приміщення або препараторська, куточок живої природи.
Зміст шкільного предмета «Біологія» передбачає проведення великої кількості спостережень, лабораторних досліджень, практичних робіт, демонстрацій та екскурсій. Для цього необхідні спеціальні приладдя та обладнання. Організація освітнього процесу і успішне навчання біології залежать від матеріально-технічної бази, яка розміщується у шкільному кабінеті.

1. КАБІНЕТ ЯК МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНИЙ ЗАСІБ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ

Положення про навчальні кабінети розроблено відповідно до Закону України «Про загальну середню освіту» та інших законодавчих актів України. Це Положення визначає загальні та спеціальні вимоги до матеріально-технічного оснащення кабінетів згідно із санітарними правилами і нормами та є обов’язковим для їх організації в загальноосвітніх навчальних закладах (далі – ЗНЗ) незалежно від їх типу та форми власності.

Кабінетом називається класна кімната ЗНЗ зі створеним навчальним середовищем, оснащеним сучасними засобами навчання і шкільним обладнанням.

Основна мета створення кабінетів полягає у забезпеченні оптимальних умов для організації освітнього процесу та реалізації завдань відповідно до Державного стандарту базової та повної середньої освіти. Перед початком навчального року проводиться огляд кабінетів з метою визначення стану готовності їх до проведення занять.

Завданням функціонування навчальних кабінетів є створення передумов для:

· розгортання освітнього процесу на основі компетентнісного, діяльнісного та особистісно зорієнтованого підходів;

· організації індивідуального та диференційованого навчання;

· реалізації діяльнісного компонента і творчої складової змісту навчання;

· забезпечення в старшій школі профільного і поглибленого навчання;

· організації роботи гуртків, факультативів та курсів за вибором;

· проведення засідань шкільних методичних об’єднань;

· індивідуальної підготовки вчителя до занять та підвищення науково-методичного рівня.

Кабінет біології відрізняється від інших, головним чином, наявністю різноманітного біологічного обладнання. Крім того, в ньому повинні бути створенні умови для демонстрацій живих об’єктів природи, спостережень і експериментів.
Кабінет біології в школі – це спеціально обладнане приміщення, яке забезпечує наукову організацію праці учнів і вчителів-біологів, що веде до зростання ефективності проведення уроків. Кабінет біології ЗНЗ слід розглядати як систему приміщень, засобів навчання і матеріально-технічного оснащення, які зосереджені в класі-лабораторії (1), лабораторному приміщенні або препараторській (2) і куточку живої природи (3). Схематично кабінет біології можна зобразити у вигляді схеми 8.
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Схема 8. Розташування приміщень у кабінеті біології

Різні проекти ЗНЗ по-різному визначають місце для кабінету біології. Найкраще розташування кабінету на першому поверсі, поряд з холом, де можна організувати зимовий сад, музей природи рідного краю, натуралістичні виставки тощо.

2. ВИМОГИ ДО ВИКОРИСТАННЯ КЛАСУ-ЛАБОРАТОРІЇ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ
Клас-лабораторія має бути не лише добре обладнаною та естетично привабливою, а ще й простою в оформленні та зручною для роботи. Неправильно коли вчитель перевантажує клас-лабораторію виставочними стендами або об’єктами природи, які вкрай мало використовуються в навчальному процесі.

Для того щоб створити сприятливі умови для роботи учнів у кабінеті біології треба дотримуватися ряду санітарно-гігієнічних та антропологічних вимог, затвердженими постановою Головного державного санітарного лікаря України від 14.08.2001. № 63. Кабінет повинен добре провітрюватися перед заняттями і в перервах між ними. Аерація кабінету повинна проводитися природною та штучною вентиляцією, тому решітки вентиляційних систем не можна завішувати стендами, заставляти шафами, вони мають бути завжди відкритими і очищеними від пилу. Вологість повітря повинна бути у межах Освітленість кабінету залежить від забарвлення стін, підлоги і кольору меблів. Гігієністи не рекомендують фарбувати стіни кабінету олійними фарбами. Кольори мають бути спокійних світлих тонів: світло-кремового, світло-зеленого або світло-блакитного.

При організації класу-лабораторії слід звернути особливу увагу на відповідне обладнання робочих міст учителя та учнів. В основі характеристики загального обладнання знаходиться загальновизнана класифікація шкільного обладнання, запропонована С.Г. Шаповаленком.

1. Шкільні меблі та їх розміщення у кабінетах має відповідати санітарно-гігієнічним правилам і нормам (п. 8.2. ДСанПіН 5.5.2.008–01) і здійснюється відповідно до вимог ДБН В.2.2–3–97 «Будинки та споруди начальних закладів».
В кабінеті біології встановлюються спеціальні двомісні лабораторні столи, прикріплені до підлоги (трьох розмірів за 4, 5, 6 ростовими групами). Шкільні групи мають шість розмірів за ростовими групами та маркуванням їх у вигляді відповідного кольору, зокрема: 4-а група – ріст учнів 146-160 см – лінія червоного кольору; 5-а група – ріст учнів 161-175 см – лінія зеленого кольору; 6-а група – ріст учнів 176 см і більше – лінія блакитного кольору. Учнівські столи мають бути тільки стандартні, при цьому стіл і стілець мають бути однієї групи. Робоча поверхня столів має розміри 120 × 60 см2 або 130 × 65 см2 та матове покриття.

Робоче місце вчителя біології монтується на підвищенні 18-20 см заввишки, воно може бути обладнано витяжною шафою з вільним доступом до неї. Учительській стіл повинен бути простої конструкції, зручний для роботи. Зазвичай стіл складається з двох секцій: демонстраційної та препараторської. Демонстраційна частина стола, висотою 90 см, забезпечує зручність роботи вчителю і створює гарну зону видимості учням об’єктів, що демонструються. Препараторська частина стола має висоту 75 см. Тумби стола оснащують шухлядами для зберігання інструментів, хімічного посуду, мікропрепаратів і приладів, що використовуються для проведення дослідів. До стола підводять електричний струм, воду і каналізацію. Робочі площі стола повинні бути покриті спеціальними матеріалами, стійкими до механічних і термічних пошкоджень, хімічних реактивів.

2. Класна дошка. Передня стінка кабінету має бути зайнята класною дошкою, яку рекомендується розташовувати по центру стінки. Класні дошки бувають різних видів: з однією робочою площею, розсувна або стулчаста – з трьома площами, або «пелюсткова» – яка має декілька робочих площ у розгорнутому або складеному вигляді. Відкидні поля можна використовувати для контрольних завдань, кросвордів тощо. Одна з робочих площ може мати магнітну основу з кріпленнями для демонстрації наочних засобів (таблиць, карт, моделей-аплікацій тощо).
Інтерактивна, або мультимедійна  дошка – це обладнання, що дозволяє вчителю об’єднати два різні інструменти: екран для відображення інформації й звичайну маркерну дошку. На ударостійке інтерактивне полотно QOMO в алюмінієвій або пластиковій рамі виводиться зображення променем проектора. Датчики безупинно перехоплюють торкання маркера або руки до поверхні й передають координати на комп'ютер. Дані, що надходять, обробляються спеціальним програмним забезпеченням Flowworks і відразу проектується назад з комп'ютера на дошку через проектор. Полотно дошки – це по суті величезний монітор, а інтерактивна система в цілому – це безперервний замкнений зв’язок «дошка – комп’ютер – проектор».

Для роботи з інтерактивною дошкою не потрібно спеціальних навичок або знань. Перед початком роботи інтерактивна дошка підключається до комп’ютера й проектора. На інтерактивну дошку проектується зображення від будь-якого джерела: комп’ютерного або відео сигналу, з яким можна працювати прямо на поверхні дошки. Маніпулювання комп’ютерною мишею здійснюються торканням до поверхні й дозволяє вчителю мати повний доступ до керування комп’ютером. Інтерактивна дошка надає можливість показувати слайди й відео, робити позначки, малювати й креслити різні схеми, як на звичайній шкільній дошці. Вона дозволяє у реальному часі наносити на зображення, що проецирується позначки, вносити будь-які зміни й зберігати їх у вигляді комп’ютерних файлів для подальшого редагування, друку на принтері, розсилання по факсу або електронній пошті. 

3. Приладдя для демонстрації навчального обладнання або аудіовізуальних засобів навчання. Класна дошка має приладдя для демонстрації таблиць, схем, дидактичного матеріалу. Але іноді необхідно навчальну таблицю розташувати ближче до учнів класу, для того щоб вони змогли роздивитися деталі малюнків і таке інше. У такому випадку стане в нагоді підставка для таблиць, на якій одночасно можна демонструвати дві таблиці. Для демонстрації опудал, скелетів, муляжів та інших об’ємних об’єктів використовується металічна підставка з висувним столиком, який може обертатися.
Екран звичайно розташовують над дошкою. Він повинен мати барієве покриття, яке необхідно оберігати від вологи і пилу. Брудний і деформований екран дає нечітке зображення. Якщо екран брудний, слід обновити його поверхню спеціальною пастою.

Для демонстрації навчальних фільмів і відеофрагмантів через проектор необхідно затемнити вікна. Існують два способи затемнення вікон: у першому випадку рух штор або жалюзі відбувається у горизонтальному напрямку, в другому – у вертикальному.

Телевізор зазвичай розташовуватися на кронштейні у передній стінки стаціонарно.
4. Оформлення кабінету повинно бути змістовним і сприяти естетичному вихованню учнів. Не слід перевантажувати його наочністю і перетворювати на «кабінет-музей».
На вхідних дверях кабінету має бути відповідний напис на табличці з назвою: «Кабінет біології».

Для оформлення кабінетів передбачено створення навчально-методичних експозицій постійного і змінного характеру. До постійної експозиції належать:

· стенд, який ілюструє розвиток рослинного і тваринного світу за історичними епохами;

· способи класифікації біологічних об’єктів;

· 2-3 портрети видатних учених біологів.

До експозицій змінного характеру належать:

· виставки кращих робіт учнів;

· матеріали до теми наступних уроків, орієнтовні завдання тематичного оцінювання, державної атестації;

· додаткова інформація відповідно до навчальної програми, зокрема про життєвий і творчий шлях учених, висвітлення наукових подій в Україні та за її межами;

· матеріали краєзнавчого характеру;

· результати епроектної діяльності та дослідницької роботи учнів;

· результати учнівських олімпіад, конкурсів, турнірів тощо.

Для розташування експозицій використовуються змінні пластинчасті, перфоровані або решітчасті стенди, що розміщують на стінах.

Навчальний кабінет повинен бути забезпечений настінним термометром або психрометром.

5. Навчально-методичне забезпечення кабінетів складається з: навчальних програм, підручників, навчальних та методичних посібників, типових переліків навчально-наочних посібників та обладнання загального призначення, зразків зошитів на друкованій основі інструкцій для виконання лабораторних і практичних робіт, інструкцій для додаткових спостережень та дослідів, довідникової літературои (словників біологічних термінів, визначників рослин і тварин, атласів комах, рослин, грибів тощо), навчального обладнання у кількості відповідно до вимог зазначених переліків. 
3. МАТЕРІАЛЬНЕ ОСНАЩЕННЯ ЛАБОРАТОРНОГО ПРИМІЩЕННЯ

Лабораторне приміщення або препараторська повинна мати вихід до кабінету та окремий вихід у коридор чи на подвір’я школи. Тут зберігається все необхідні матеріали та обладнання освітнього процесу. Для зручності роботи вони класифуються за начальними предметами, розділами, темами програми і розміщуються у шафах, ящиках й шухлядах.
Крім шаф у препараторській знаходиться стіл для препарування і підготовки дослідів. Також повинні бути однотумбовий письмовий стіл для роботи лаборанта, письмовий стіл і шафа для книжок з навчально-методичною літературою для підготовки вчителя до занять.

Обов’язково повинна бути аптечка з наявністю вати, бинтів, розчинів йоду, нашатирного спирту, пероксиду водню та інших засобів першої допомоги. Саме тут, зберігаються первинні засоби пожежогасіння відповідно до Правил пожежної безпеки для закладів, установ і організацій системи освіти України.

Задля забезпечення проведення учнівських експериментів у лаборантському приміщенні зберігаються набори препарувальних інструментів: скальпелі, ножиці, наборі пінцетів, препарувальні голки, ванночки, дошки, піпетки тощо. З оптичних приладів мають бути у наявності мікроскопи і лупи у розрахунку на кожного учня класу.

Також, тут зберігається екскурсійне обладнання: прес ботанічний, сачки, секатор, екскурсійне цебро з кришкою тощо.

Місця зберігання засобів навчання нумеруються і позначаються назвами на етикетках, що заносяться до інвентарної книги. Всі матеріальні цінності кабінету обліковуються в інвентарній книзі встановленого зразка, яка повинна бути прошнурована, пронумерована і скріплена печаткою. Матеріальні об’єкти (предмети) і матеріали, що витрачаються в процесі роботи (хімічні реактиви, посуд, мінеральні добрива тощо) заносяться до матеріальної книги. Облік й списання морально і фізично застарілого обладнання, навчальних посібників і наочності проводиться відповідно до інструкцій, затверджених Міністерством фінансів і зборів України.

4. ОСНОВИ ОРГАНІЗАЦІЇ КУТОЧКУ ЖИВОЇ ПРИРОДИ
Навчання біології в ЗНЗ вимагає великої кількості живих об’єктів для спостережень і експериментів, виконання завдань позаурочної та позакласної роботи. Вдало обладнаний куточок живої природи завжди приваблює увагу учнів, які з величезним бажання проводять у ньому спостереження, доглядають за рослинами і тваринами. Кожен учитель біології прагне створити куточок живої природи!!!

Його організація відбувається згідно Положення про куточок живої природи в загальноосвітніх і позашкільних закладах. Найбільш раціонально, коли куточок займає окрему світлу кімнату з вікнами на південь або південний схід, де можна не лише розташувати мешканців куточку, а ще й проводити індивідуальні і групові заняття з учнями. Його площа, місце розташування, кількісний і видовий склад мешканців визначаються відповідно до кількості учнів у ЗНЗ та з урахуванням місцевих умов. Найчастіше, у школі куточок живої природи організовують у лабораторному приміщенні чи класі-лабораторії.

Як правило, створення куточку живої природи починається з підбору рослин. З великого різноманіття рослин, для куточку обирають такі, які відповідають наступним вимогам:

· можуть бути використані в освітньому процесі;

· широко розповсюджені і доступні для придбання;

· невибагливі до умов вирощування;

· не займають багато місця і декоративні.

Зазвичай куточок живої природи містить 30-40 екземплярів рослин, серед яких найбільш характерні представники рослинного світу, серед яких водорості, дикорослі, культурні і кімнатні рослини, а саме: гіпераструм, монстера, філодендрон, аспарагус, бальзамін, бегонії, сенполія, хлорофітум, фінікова пальма, фікус, агава, алое, зігокактус, каланхое, пеларгонія тощо. 

Рослини доцільно розміщувати на стійках, які кріпляться в простінках у краю вікон, на підставках або на підвіконні. Також для рослин можуть створюватися теплиця, парничок, вологий або сухий флораріум. Після того як рослини розставлені на постійні місця необхідно до кожної рослини скласти паспорт, а до горщка прикріпити етикетку із зазначенням видової назви, родині і походження.

Специфіка утримання тварин у куточку живої природи вимагає суворого відбору та обмеження кількості мешканців. Санітарно-гігієнічними вимогами заборонено утримати в приміщені школи таких тварин, як: їжаки, кролі, голуби. Для утримання тварин зазвичай створюють акваріум, акватератіум або тераріум, віварій.

Створюючи акваріум учителю біології слід пам’ятати про роль рослин в установлені біологічної рівноваги. Тому наявність деяких водоростей є обов’язковою, а саме: ряски малої, валіснерії, елодеї канадської, людвігії, хари. Риб для шкільного акваріума слід обирати з тих, які невибагливі до температурних перепадів, світла і корму. В умовах акваріуму, що не підігрівається мешкають такі види риб, як: карась золотий, гірчак, колючка дев’ятиголкова, гупі, гамбузія звичайна, мечоносець, вулехвіст тощо.
Для навчальних цілей в акваріумі, крім риб, слід утримувати ще й інших представників тваринного світу, а саме: Найпростіших (інфузорію туфельку), Кишковопорожнинних (гідру), Ракоподібних (дафнію), Молюсків (беззубку, котушку червону). Окремо можна розміщувати комах: богомола звичайного, паломника індійського, 
Необхідно мати тераріум одного чи двох біотопів або віварій. Вибір біотопу визначається наявністю тварин у тераріумі. Наприклад, для представників пустелі створюється тераріум-пустеля, для болотних мешканців – тераріум-болото.

Найчастіше мешканцями куточку живої природи є теплокровні тварини – птахи і ссавці, які утримуються у клітках, це папуги хвилясті, канарейки, амадіни японські, лабораторні щури або миші, морські свинки, хом’ячки джунгарські тощо.

Взагалі куточок живої природи може мати:

· експозиційну частину (відділ);

· навчально-дослідну частину (відділ);

· відділ лабораторно-селекційної роботи;

· підсобні приміщення.

В експозиційній частині куточку можуть розміщуватися декоративні акваріум, тераріум, віварій та флораріум. Експозиції можуть бути комплексними чи тематичними.

Тож, куточок живої природи – це не лише приміщення де розташовуються живі рослини і тварини, але й місце проведення позаурочних і позакласних робіт. Він дозволяє задовольняти пізнавальні інтереси учнів, збагачувати їх кругозір та сприяє профорієнтації.

Таким чином, ефективність і результативність навчання біології безпосередньо залежить від матеріально-технічного забезпечення. Вчитель біології має постійно створювати умови для збагачення та вдосконалення оснащення кабінету біології, цілеспрямовано використовувати його потенціал.

Тести для самоконтролю
1. Як називається кімната загальноосвітнього навчального закладу зі створеним навчальним середовищем, оснащеним сучасними засобами навчання і шкільним обладнанням?

а) шкільний кабінет;

б) кабінет біології;

в) класна кімната;

г) клас-лабораторія.

2. Що становить основну мету створення шкільних кабінетів?

а) забезпечення оптимальних умов проведення уроків і позакласних заходів із залученням засобів навчання;

б) забезпечення оптимальних умов для організації освітнього процесу;

в) забезпечення оптимальних умов діяльності вчителя та учнів щодо засвоєння змісту шкільних предметів;

г) забезпечення найкращих умов для здійснення освітнього процесу в ЗНЗ.

3. Що відрізняє кабінет біології від інших шкільних кабінетів?

а) кількість кімнатних рослин на одиницю площі;

б) наявність біологічного обладнання;

в) наявність постійних та тимчасових експозицій;

г) наявність спеціалізованого оснащення.

4. Складовими кабінету біології є:

а) клас-лабораторія, лабораторне приміщення, куточок живої природи;

б) класна кімната, препараторська, куточок живої природи;

в) клас-лабораторія з куточком живої природи і підсобне приміщення;

г) лабораторний клас, лабораторне приміщення, куточок живої природи.

5. Де знаходиться робоче місце вчителя біології?

а) поряд із препараторською;

б) на підвищенні;

в) поряд із класною дошкою;

г) біля вікна.

6. Інтерактивна дошка дозволяє поєднати…

а) дошку і проектор;

б) дошку і комп’ютер;

в) комп’ютер і проектор;

г) дошку, комп’ютер і проектор.

7. Яким чином систематизують основне навчальне обладнання в лаборантському приміщенні?

а) за алфавітом;

б) за курсами шкільного предмету «Біологія»;

в) за роками вивчення біології;

г) за прізвищами вчителів-біологів.

8. З чого починається створення куточка живої природи в ЗНЗ?

а) з повідомлення учням і адміністрації про задум;

б) з наказу директора;

в) з підбору рослин;

г) з бажання вчителя біології.

9. Кожен горщик з рослиною куточку живої природи повинен мати…

а) етикетку;

б) паспорт;

в) інвентарний номер;

г) ідентифікаційний номер.

10. Яких тварин не можна тримати в приміщені школи відповідно до санітарно-гігієнічних вимог?

а) котів;

б) голубів;

в) шпаків;

г) хом’яків.

Контрольні запитання

1. Розкрийте завдання функціонування навчальних шкільних кабінетів.

2. Порівняйте кабінет біології з іншими шкільними кабінетами.
3. Охарактеризуйте санітарно-гігієнічні та антропологічні вимоги до класу-лабораторії кабінету біології.
4. Дайте характеритику робочим місцям учителя та учнів у кабінеті біології.
5. Розкрийте методику застосування інтерактивної дошки на уроках біології.

6. Охарактеризуйте постійні і змінні експозиції кабінету біології.
7. Що складає навчально-методичне забезпечення кабінету біології?

8. Охарактеризуйте лабораторне приміщення як складову кабінету біології?

9. Назвіть склад аптечки кабінету біології.
10. Обґрунтуйте вимоги до мешканціа куточку живої природи.

Практичні завдання
1. Підберіть рослин до куточка живої природи, що розташовується у класі-лабораторії з вікнами на південь.
2. Підберіть рослин і тварин до акваріуму, що не підігрівається.
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ДОДАТОК А

ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДІВ ІНТРЕАКТИВНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ КООПЕРАТИВНОГО НАВЧАННЯ

«Пошук інформації». Використовують з метою пожвавлення сухого, іноді нецікавого матеріалу. Для груп розробляють запитання, відповіді на які можна знайти в різних джерелах інформації. Ними можуть бути: роздавальний матеріал; документи; підручники; довідкові видання; публічна інформація; приклади.

Учнів об’єднують у групи. Кожна група отримує запитання з теми уроку. Визначають час на пошук та аналіз інформації. Наприкінці уроку заслуховують повідомлення від кожної групи, які потім повторюються або доповнюються всім класом.

«Два – чотири – всі разом». Метод використовується тоді, коли необхідно, щоб учасники обговорили певне питання спершу в парах, потім у квартетах, пізніше в октетах або фронтально всім класом. Важливим для навчання учнів є як викладення, так і вислуховування поглядів, аргументів, характеристики речей, ознайомлення з різними підходами. Перевага методу в тому, що він навчає вести переговори і робити вибір. Проте слід пам’ятати, що його використання, а саме, багаторазове повторення, буде ефективним тоді, коли завдання справді цікаве. 
Організація роботи:
1. Задайте учням питання для обговорення.
2. Об’єднайте учнів у пари і дайте час для обговорення завдання і прийняття узгодженого рішення. Попередьте, що пари обов’язково мають досягти згоди (консенсусу) щодо відповіді або рішення.

3. Об’єднайте пари в четвірки і обговоріть попередньо досягненні рішення поставленої проблеми. Прийняття спільного рішення є обов’язковим.

4. Об’єднайте четвірки в більші групи і дайте час на обговорення питання, узгодження позицій і вироблення спільного рішення.

«Пущений по колу лист паперу». Цей методичний прийом слід використовувати для збору максимальної кількості інформації. 
Організація роботи:

1. Учні об’єднуються в групи. Кожна група отримує окреме завдання, наприклад, визначити фактори, причини чи наслідки. 

2. Всі групи сидять у формі кола. 

3. Кожна група (одночасно працюють всі групи) визначає у своєму колі одну причину, наслідок чи фактор, записує її на аркуші паперу.

4. Цей аркуш вона передає наступній груп, і таким чином, листок ходить по колу доти, поки ця тема не буде вичерпаною.

5. Слід звертати увагу на те, щоб учасники не дублювали записані думки.

«Акваріум». Метод є ефективним для розвитку вмінь дискутування в малих групах. 
Організація роботи:

1. Учитель об’єднує учнів у три-чотири групи з 4-6 учнів.

2. Пропонує кожній із них завдання та необхідну інформацію.

3. Одна з груп сідає в центр кола (класу), утворивши внутрішнє коло.

4. Поки група займає місце в центрі, вчитель знайомить клас із цим завданням і нагадує правила дискусії. 

5. Учасники цієї групи обговорюють запропоновану вчителем проблему.

6. Один з групи прочитує вголос ситуацію.

7. Група обговорює ситуацію в ході дискутування.

8. Приймається спільне рішення або підсумовується дискусія.

9. На цю роботу групі відводиться 3-5 хвилин.

10. Усі інші учні класу не втручаються в обговорення, а лише спостерігають за ходом дискусії – вони знаходяться начебто за товстим склом акваріума.

11. Після цього група повертається на свої місця, а вчитель ставить класу запитання:

· Чи погоджуєтесь ви з думкою групи?

· Чи була ця думка достатньо аргументованою, доведеною?

· Який аргумент ви вважаєте найпереконливішим?

12. Така бесіда триває 2-3 хв., а місце першої групи в «акваріумі» займає інша група та обговорює наступну ситуацію. Всі групи по черзі мають побувати в «акваріумі» і діяльність кожної з них мусить бути обговорена класом.

13. Наприкінці вчитель протягом 2-3 хвилин коментує рівень володіння навичками дискусії і звертає увагу на необхідність та напрями подальшого вдосконалення цих навичок. У межах «акваріуму» можна підсумувати весь урок, або, за браком часу, обмежитись обговоренням роботи кожної групи.

«Карусель». Ефективний метод для одночасного включення всіх учасників у активну роботу з різними партнерами (групами). Він передбачає: підбір аргументів кожним учасником на задану тему; вислуховування одним учнем достатньо великої кількості однокласників; пошук нових аргументів, прикладів для підсилення власної позиції, результатів роботи групи. 
Організація роботи:

1. Розставте стільці для учнів у два кола.

2. Учні, що сидять у внутрішньому колі, розташовані спиною до центру, а в зовнішньому – обличчям. Таким чином, кожен сидить навпроти іншого, висловлює і вислуховує свої ідеї, аргументи, приклади.

3. Внутрішнє коло нерухоме, а зовнішнє – рухливе: за сигналом ведучого всі його учасники пересуваються на один стілець вправо і виявляються перед новим партнером, з яким повторюють ту саму процедуру.

4. Метою для учнів є пройти все коло, виконуючи поставлене завдання.

5. При організації роботи в групах, необхідно «пускати по колу» результати роботи кожної групи (заповнений аркуш, створена таблиця тощо) для поповнення новими ідеями, поглиблення новим змістом.

«Броунівський рух». Метод, який дозволяє кожному учневі виступити в ролі «вчителя», передаючи свої знання однокласникам. Використання методу дає можливість багаторазового повторення одним учнем своєї частини навчального матеріалу, ознайомлення з іншими і систематизації загальної теми.

Організація роботи:

1. Кожний учень повинен отримати свій «навчальний блок» з теми (пункт параграфу, текст на окремому аркуші тощо).

2. Протягом декількох хвилин учні читають інформацію. Важливим є переконатися, чи розуміють вони прочитане.

3. Запропонуйте їм почати ходити по класу і знайомити зі своєю інформацією інших однокласників.

4. Учень може одночасно спілкуватися тільки з однією особою. Завдання полягає в тому, щоб поділитися своїм знанням і самому отримати інформацію від іншого учня. Протягом відведеного часу треба забезпечити спілкування кожного учня з максимальною кількістю інших для отримання якомога повної інформації з теми.

5. Після того, як учні завершать цю вправу, запропонуйте їм розповісти, відтворити отриману інформацію. Проаналізуйте та узагальніть отримані ними знання. Відповіді можуть записуватись на дошці.

«Діалог Ривіна». Методика Ривіна передбачає роботу в динамічних парах з метою вивчення тексту абзацами – частинами тексту, до 12 лінійок, які мають закінчену думку і зміст яких можна передати реченням до 10 слів. Для виокремлення головної думки кожного абзацу учням пропонується такий алгоритм дій:

1. Знайдіть у тексті нові слова і словосполучення.

2. Поясніть їх значення своїми словами чи прочитайте за текстом. При необхідності користуйтеся додатковою літературою.

3. Складіть речення з новими словами, переконайтеся чи правильно їх зрозуміли.

4. Знайдіть ключове (головне) слово чи словосполучення абзацу.

5. Усно поясніть чому ви вважаєте його ключовим.

6. Складіть речення з ключовим словом, щоб передати ідею абзацу. Придумайте друге речення. Виберіть, на ваш погляд, краще. Запишіть у зошит.

7. Ключового слова в абзаці може не бути. Назвіть основні об’єкти (предмети, явища, закони, події), про які йде мова в цьому абзаці. Встановіть зв’язки, залежність між цими об’єктами.

8. Складіть речення, яке виражає суть абзацу. Придумайте інші. Виберіть краще.

9. Підготуйте відповіді на питання, подані в підручнику чи запропоновані учнем (партнером).

10. Придумайте опору для пояснення змісту абзацу наступному учневі, члену пари. Складіть запитання для товариша.

11. Виясніть перспективу розвитку ідеї, проблеми, ознаки, сферу застосування нових понять.

12. Пов’яжіть засвоєну інформацію з раніше вивченим чи прочитаним матеріалом.
ДОДАТОК Б

ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДІВ І МЕТОДИЧНИЙ ПРИЙОМІВ ІНТЕРАКТИВНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 
КОЛЕКТИВНО-ГРУПОВОГО НАВЧАННЯ
«Мікрофон». Метод надає можливість кожному учню говорити швидко, по черзі, відповідаючи на запитання або висловлюючи свою думку чи позицію. Завдяки цьому методу можна урізноманітнити традиційну фронтальну бесіду на етапі уроку «актуалізація опорних знань», а також перевірити результати групової роботи. 
Організація роботи:

1. Вчитель дає учням олівець або ручку і говорить їм: «Уявіть, що це мікрофон і вам потрібно висловити думку».

2. Говорить тільки той учень, у якого «уявний» мікрофон.

3. Відповіді не коментуються і не оцінюються.

«Незакінчені речення». Цей методичний прийом часто поєднують із методом «Мікрофону». Він дає змогу ґрунтовніше працювати над формою висловлення власних ідей, порівнювати їх з іншими. Завдяки йому учні долають стереотипи, вільніше висловлюються стосовно запропонованих тем, відпрацьовують уміння говорити стисло, але по суті й переконливо. 
Організація роботи:

1. Визначивши тему, з якої учні будуть висловлюватися вчитель формулює незакінчене речення і пропонує учням закінчувати його.

2. Кожен наступний учасник обговорення має починати свій виступ із запропонованої формули.

3. Учасники працюють із відкритими реченнями, на зразок: «На сьогоднішньому уроці для мене найважливішим відкриттям було...», «Ця інформація дає нам підстави для висновку, що...», «Це рішення було прийнято, тому що...» тощо.

«Навчаючи – вчуся». Такий метод надає можливість учням взяти участь у навчанні та передачі знань своїм однокласникам. 
Організація роботи:

1. Після того як учитель роздав учням картки із завданням, їм слід ознайомитися з інформацією, що міститься на них.

2. Якщо учневі щось незрозуміле, він може запитати про це вчителя.

3. Учні в доступній формі ознайомлюють зі своєю інформацією інших однокласників.

4. Говорити можна лише з однією особою. Переказавши їй свою інформацію та уважно вислухавши інформацію від неї.

5. Коли час виконання вправи сплине, учні розказують у своїй групі, про що вони дізналися від інших.

«Мозковий штурм» або «мозкова атака». Це ефективний метод заохочення творчої активності і швидкого генерування великої кількості ідей. Він спонукає учнів розвивати уяву і творчість, відверто висловлювати думки, знаходити кілька рішень конкретної проблеми. Його слід застосовувати саме для вирішення конкретних проблем або пошуку відповіді на якесь питання. «Мозковий штурм» також доцільний при переході від механічного запам’ятовування до смислового. 

Використання цього методу сприяє подоланню психологічної інерції, продукуванню максимальної кількості нових ідей у мінімальний термін. Обґрунтував його американський підприємець А. Осборн. Мозковий штурм є колективним пошуком нетрадиційних шляхів вирішення проблем. Його психологічну основу становить теорія З. Фройда про те, що у звичайних ситуаціях мислення людини визначається здебільшого свідомістю, в якій панують контроль і порядок, а для подолання психологічної інерції потрібно створити умови для прориву із підсвідомості «неспокійних і грізних сил та інстинктів». Цей метод враховує психологію не лише окремої людини, а й натовпу, що дає змогу залучати з глибини підкірки мозку підказку до вирішення проблеми.
Організація роботи:

1. Об’єднайте учнів в групи (найбільший ефект демонструють групи від 2 до 7 осіб).

2. Запропонуйте учням сісти так, щоб вони почувалися зручно і невимушено.

3. Назвіть основні правила проведення обговорення.

4. Проголосіть учням проблему, яку потрібно вирішити.

5. Запропонуйте учасникам висловити свої ідеї.

6. Записуйте їх в порядку надходження. Не коректуйте ідеї.

7. Спонукайте учасників до висування нових ідей. Додаючи при цьому свої власні.

8. Забороняється будь-яка критика (словесна, жестова, мімічна). Намагайтеся уникати глузування, коментарів або висміювання будь-яких ідей.

9. Продовжуйте доти, доки надходитимуть нові ідеї.

10. Наприкінці обговоріть та оцініть запропоновані ідеї.

Правила проведення «мозкового штурму», які необхідно знати учням:

· починайте висувати ідеї щодо розв’язання проблеми;

· змусьте працювати свою уяву: не відкидати ніяку ідею тільки тому, що вона суперечить загальноприйнятій думці;

·  ідеї можуть бути будь-якими, навіть фантастичними;

· можете подавати скільки завгодно ідей або розвивати ідеї інших;

· намагайтеся зібрати якомога більше ідей;

· не обговорюйте і не критикуйте висловлення інших;

· один з вас записуватиме їх на дошці;

· коли всі члени групи вважатимуть, що кількість поданих ідей достатня, їх висування припиняється;

· після того як ідеї зібрано, вони групуються, аналізуються, розвиваються.

· усі висловлені ідеї записують для розгляду групою експертів;

· далі «генератори ідей» поділяються на «противників» і «прибічників» з метою виявлення слабких місць і виправлення їх.

«Ажурна пилка». Метод дозволяє учням працювати разом, вивчити значну кількість інформації за короткий проміжок часу, а також заохочує учнів допомагати один одному вчитися навчаючи інших. 
Організація роботи:

Реалізація методу відбувається у кілька етапів, тому підготовку варто розпочати на попередньому занятті:

1. Пояснити суть вправи.

2. Об’єднати учнів у «домашні» групи (3-6 осіб). 
3. Дати чітко сформульоване завдання.

4. Кожній домашній групі дати частину інформації, яку вони мають опрацювати вдома та опанувати на такому рівні, щоб могли її розповісти і навчити інших.

5. Пояснити, що кожен учень входитиме до двох груп – «домашньої» та «експертної».

6. Ознайомити з порядком роботи в групах.

Порядок роботи в «домашніх» групах:

· кожна група отримує завдання, вивчає його та обговорює свій матеріал;
· завданням для кожного учня у домашній групі є аналіз та засвоєння певної порції інформації на такому рівні, щоб він був здатний чітко і зрозуміло викласти її з метою навчання інших учнів

· бажано обрати в групі головуючого, тайм-кіпера (той, хто слідкує за часом) та особу, яка ставить запитання, аби переконатися, що кожний розуміє зміст матеріалу.

Порядок роботи в «експертних» групах:

· після того як учитель об’єднав вас у нові групи, ви стаєте «експертами» з тієї теми, що вивчалась у вашій «домашній» групі;

· по черзі кожний учень має, за визначений учителем час, якісно і в повному обсязі донести інформацію членам інших груп і сприйняти нову інформацію від представників цих груп.

Під час повернення до «домашніх» груп:

· учні мають поділитися інформацією з членами своєї «домашньої» групи новою інформацією, яку вони отримали від представників інших груп, узагальнити її;

· учні формулюють спільні висновки та рішення. 

Біологічна вправа «Цінності». Інтерактивний метод, який дозволяє кожному учню усвідомлювати проблему в повному обсязі через виникнення протиріч. Метод передбачає пояснення вчителя, постановку проблеми, виникнення протиріччя та її вирішення. 

Приклад застосування. Пояснення вчителя: кожен з вас має написати у зошиті об’єкти і явища природи, без яких не може жити (5-6 слів), наприклад, повітря, рослини, вода тощо. Із власного списку почергово викреслюйте компоненти, починаючи з останнього. Уявіть, яким буде ваше життя без складової, що зникла. Чи завжди ви відноситися дбайливо до природи? – Виникає протиріччя: ми не завжди шануємо те, що є цінним для нас. – Які причини такої поведінки? 

Біологічна вправа «Інтерв’ю». Когнітивний метод навчання (метод навчального пізнання) в основі цієї вправи знаходиться емпатія або «вживання», яка спирається на ідею відповідності макро- і мікрокосму, тобто пізнання людиною світу відбувається як спілкування подібного з подібним. Завдяки чуттєво-образним і розумовим уявленням учень намагається «переселитися» в об’єкт, що вивчається, відчути і пізнати його зсередини.

Приклад застосування Пояснення вчителя: із названих об’єктів: безхатня собака, жаба, бджола, калина, бліда поганка, муха, змія, блекота, будяк – виберіть 2-3 об’єкти, уявіть себе на їх місці і дайте відповіді на запитання (запитання записані на дошці).

Питання для тих, хто буде виконувати роль природних об’єктів:

1. Яка ваша роль у природі?

2. Опишіть себе так, аби сподобатися іншим.

3. Розкажіть, чи заважає вам сусідство з людьми? Чому?

4. Чи влаштовує вас сусідство з людьми? Чому?

5. Яка користь від вас людям?

Якщо учень відмовляється виконувати роль об’єкта природи, то йому ставлять інші запитання:

1. Чи всі об’єкти природи вам подобаються?

2. Чи є серед природніх об’єктів такі, що визивають у вас відразу?

3. Чи є необхідність змінити ваше ставлення? Як цього досягти?

ДОДАТОК В

ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДІВ ІНТЕРАКТИВНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ ОПРАЦЮВАННЯ ДИСКУСІЙНИХ ПИТАНЬ

Метод «ПРЕС». Метод використовується у випадках, коли виникають суперечливі питання і вам потрібно зайняти й аргументувати чітко визначену позицію з певної проблеми, що обговорюється. Метою застосування цього методу є надання учням можливості під час уроків навчитися формулювати й висловлювати свою думку з дискусійного питання аргументовано в чіткій та стислій формі. 
Організація роботи:

1. До учнів необхідно довести інформацію (написати на дошці, на плакаті або роздати у надрукованому вигляді) про структуру методу.

2. Захищаючи свою позицію, учням треба намагатися дотримуватися структури методу.

3. Структура методу «ПРЕС» складається з чотирьох етапів і має вигляд таблиці 12.
Таблиця 12

ОБГОВОРЕННЯ ПРОБЛЕМИ

	Формулювання проблеми

	Позиція
	Я вважаю, що ... (висловіть свою думку, поясніть, у чому полягає ваш погляд)

	Обґрунтування
	Тому, що... (наведіть причину появи цієї думки, тобто на чому ґрунтуються докази на підтримку вашої позиції)

	Приклад
	Наприклад... (наведіть факти, які демонструють ваші докази, вони підсилять вашу позицію)

	Висновки
	Отже (тому), я вважаю... (узагальніть свою думку, зробіть висновок про те, що необхідно робити, тобто, це є заклик прийняти вашу позицію)


«Займи позицію». Цей метод допомагає вчителю організувати обговорення зі спірного питання, надає можливість висловитися кожному учню, продемонструвати різні думки з теми, обґрунтувати свою позицію або навіть перейти на іншу в будь-який час, якщо аргументи протилежної сторони були переконливими. Слід використовувати дві протилежні думки, які не мають однозначної (правильної) відповіді. 
Організація роботи:

1. Розташуйте плакати в різних кінцях кабінету біології. На одному з них написано «Згоден», на іншому – «Не згоден», на третьому – «Не визначився». Як інший варіант, на плакатах можна викласти протилежні позиції щодо проблеми. Наприклад, «Генетично модифіковані організми допомагають людству у вирішенні продовольчої проблеми» і «Генетично модифіковані організми не допомагають людству у вирішенні продовольчої проблеми»

2. Розкажіть правила проведення методу.

3. Після того як учитель називає тему, учні стають біля відповідного плакату, залежно від їхньої думки з обговорюваної проблеми.

4. Дається кілька хвилин для підготовки обґрунтування своєї позиції.

5. Вислуховуються різні точки зору по кілька учасників від кожної позиції (учні обираються довільно, за власним бажанням).

6. Вислухавши різні точки зору, вчитель запитує: «Чи не змінив хтось із учасників своєї думки, чи не бажає перейти до іншого плакату?» Якщо такі учні є, слід попросити їх обґрунтувати причини свого переходу.

7. Попросіть учнів назвати найпереконливіші аргументи своєї та протилежної сторони.

Правила проведення методу, які необхідно знати учням:

· говорити по черзі, не переривати;

· одночасно говорить тільки одна людина;

· наводити нові причини або аргументи;

· не сперечатися між собою;

· можна переходити від одного плакату до іншого, але будьте готові пояснити причини зміни своєї позиції;

· уважно слухати аргументи інших та, якщо вас запитають, будьте готові сказати, які аргументи або ідеї вам сподобалися найбільше.

«Безперервна шкала думок». Цей метод є різновидом методу «займи позицію». 
Організація роботи:

1. Розташуйте плакати, що визначають позицію учня по шкалі: «Згоден на 100%», «Згоден на 50%» і «Згоден на 0%».

2. Підготувавши аргументи щодо проблеми, яка обговорюється, учні розташуйтеся однією лінією у відповідному місці шкали.

3.  Після аргументації всіма, хто вишикувався по шкалі, ви можете змінити свою позицію, пояснивши, які саме аргументи вплинули на ваше рішення.

Дискусія. Дає прекрасну нагоду виявити різні позиції з певної проблеми або з суперечливого питання. Обговорення в ході дискусії навчить учнів слухати свого співрозмовника та надавати переконливі аргументи. Для того щоб вона була відвертою, необхідно створити в класі атмосферу довіри та взаємоповаги.

При проведенні дискусії слід дотримуватись таких правил:

· говорити по черзі;

· не перебивати того, хто говорить;

· критикувати ідею, а не особу, яка її висловила;

· поважати всі висловлені думки (позиції);

· не сміятися, коли хтось говорить, за винятком хіба що жарту;

· не змінювати тему дискусії;

· намагатися заохочувати до участі в дискусії інших.

У класі ви можете доповнити ці правила, прийняти їх після обговорення та дотримуватися під час проведення дискусій.

«Дискусія в стилі телевізійного ток-шоу». Метою ток-шоу є набуття навичок публічного виступу та дискутування. Метод допомагає учням навчитися приймати участь у загальних дискусіях, висловлювати й захищати власну позицію.
Організація роботи:

1. Оголошується тема дискусії.

2. Учитель на такому уроці є «ведучим» на ток-шоу.

3. Запрошуються «гості» висловитися із запропонованої теми.

4. Слово надається «глядачам», які можуть висловити свою думку або поставити запитання запрошеним «гостям» за одну хвилину.

5. «Гості» мають відповідати конкретно та якомога коротше.

6. Ведучий може ставити своє запитання або переривати промовця через ліміт часу.

ДОДАТОК Г

ХАРАКТЕРИСТИКА ТИПІВ УРОКІВ БІОЛОГІЇ ЗА ОСНОВНОЮ ДИДАКТИЧНОЮ МЕТОЮ Ї
І тип. Урок засвоєння нових знань

Основна дидактична мета: оволодіння учнями новим матеріалом ознайомлення з новими фактами, твердженнями, формування нових понять, законів, теорій, з’ясування їх сутності, оволодіння новими способами діяльності.

Етапи структури уроку:
1. Актуалізація опорних знань учнів.
2. Мотивація навчальної діяльності учнів.

3. Оголошення теми, мети, завдань уроку.

4. Вивчення нового матеріалу (первинне засвоєння).

5. Осмислення нових знань, умінь.

6. Узагальнення і систематизація знань.

7. Підбиття підсумків уроку.
8. Домашнє завдання та інструкції до нього.
Методи навчання: фронтальна бесіда, розповідь, розповідь з елементами бесіди, демонстрація дослідів, самостійна робота з книгою, конспектування, складання тез, опорних схем, ігрові методичні прийоми.

ІІ тип. Урок удосконалення і застосування знань, умінь і навичок

Основна дидактична мета: поглиблення, закріплення й удосконалення раніше засвоєного матеріалу, з’ясування можливостей застосування знань у навчальному пізнанні і практичних ситуаціях, формування досвіду такого застосування, формування нових умінь і навичок.
Етапи структури уроку:

1. Актуалізація опорних знань та їх коригування.

2. Мотивація навчальної діяльності учнів.

3. Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

4. Вступні вправи (можуть поєднуватись із поглибленням і вивченням невеликих порцій нового матеріалу та ознайомленням з правилами, алгоритмами виконання певних дій).

5. Пробні та тренувальні вправи (використання вивченого в стандартних умовах, вправи за зразком, інструкцією).

6. Творчі вправи (перенесення знань і засвоєних способів дій у частково змінені або нові ситуації)

7. Підбиття підсумків уроку.

8. Домашнє завдання та інструкції до нього
Методи навчання: індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, ігрові методичні прийоми, розповідь з елементами бесіди, самостійна робота з книгою, робота з роздавальним матеріалом, виконання тренувальних завдань під контролем учителя, взаємоконтроль результатів самостійних робіт, учнівський експеримент.
ІІІ тип. Урок узагальнення та систематизації знань, умінь і навичок
Основна дидактична мета: узагальнення і встановлення рівня оволо-діння учнями основних знань, виявлення істотних зв’язків між елементами знань, їх групування і класифікація, глибоке осмислення навчального матеріалу, приведення його до системи засвоєного раніше.
Етапи структури уроку:

1. Мотивація навчальної діяльності учнів.

2. Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

3. Відтворення та коригування опорних знань, основних фактів, правил.

4. Узагальнення та систематизація основних теоретичних положень.

5. Засвоєння провідних ідей і теорій на основі широкої систематизації. Узагальнення вмінь.

6. Підбиття підсумків уроку.

7. Домашнє завдання та інструкції до нього

Методи навчання: індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, ігрові методичні прийоми, самостійна робота з книгою, складання і заповнення узагальнюючої таблиці, складання систематизуючої схеми.
ІV тип. Урок контролю і корекції знань, умінь і навичок
Основна дидактична мета: перевірити якість та міцність засвоєного логічно завершеного блоку навчального матеріалу учнями, сформованість умінь і навичок; внесення коректив.
Етапи структури уроку:

1. Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

2. Мотивація навчальної діяльності учнів.

3. Перевірка знань фактичного матеріалу основних понять. Перевірка глибини усвідомлення знань (репродуктивний рівень).

4. Використання знань у стандартних умовах. Перевірка осмисленості знань: пояснення сутності понять, явищ, ілюстрація прикладами, встановлення взаємозв’язків у вивченому (продуктивний рівень).

5. Використання знань у незнайомих, змінених умовах (творчий рівень).

6. Збирання виконаних завдань, їх перевірка, оцінювання.

7. Підбиття підсумків уроку.

8. Домашнє завдання та інструкції до нього

Методи навчання: індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, тестовий контроль, контрольна робота, виконання комплексних практичних завдань, розв’язування біологічних задач.
V тип. Комбінований урок
Основна дидактична мета: поєднання двох і більше рівнозначних дидактичних цілей попередніх типів уроків. Найчастіше це: повторення та узагальнення вивченого на попередніх уроках, засвоєння нових знань, закріплення та узагальнення нових, набутих на уроці знань
Етапи структури уроку:

1. Актуалізація опорних знань і практичного досвіду учнів. Перевірка домашнього завдання.

2. Мотивація навчальної діяльності учнів або постановка проблемного запитання.

3. Повідомлення теми, мети і завдань уроку.

4. Вивчення нового матеріалу.

5. Закріплення нових знань.

6. Осмислення та узагальнення нових знань.

7. Підбиття підсумків уроку.

8. Домашнє завдання та інструкції до нього.
Методи навчання: індивідуальне усне опитування, фронтальна контролююча бесіда, тестовий контроль, ігрові методичні прийоми, короткочасна контрольна робота, розповідь, розповідь з елементами бесіди, самостійна робота з книгою, виконання завдань під контролем учителя, виконання тренувальних вправ, заповнення таблиць, складання схем, розв’язування біологічних задач.
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ФОРМИ, МЕТОДИ І ЗАСОБИ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ








ВИКЛАДАННЯ (діяльність учителя)





УЧІННЯ �(діяльність учня)





ЗМІСТ


НАВЧАННЯ





МЕТА НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ





БІОЛОГІЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ





Дослідницький практикум





Практична робота





Досліджувальний





Ілюстрований





ДЕМОНСТРАЦІЙНИЙ





УЧНІВСЬКИЙ





Лабораторне дослідження
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попередній


поточний


повторний


тематичний


періодичний


підсумковий


комплексний





КОНТРОЛЬ





За способом організації





За способом подання інформації














індивідуальний


груповий


фронтальний


диференційований














усний


письмовий


експериментальний


програмований





Позаурочна робота








УРОК





Факультативи і курси за вибором





Консультації, додаткові індивідуальні заняття





Позакласна робота





Індивідуальна робота





Групова робота





Масова робота





Екскурсія





Самостійна робота















































Зниження осмотичного тиску (концентрації солей)








Підвищення осмотичного тиску (концентрації солей)





Рецептори у стінках кровоносних судин





Гіпоталамус





Гіпофіз





Збільшення виділення АГД





Зменшення виділення АГД
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За активністю учнів





За характеристикою невідомого





ілюстративні


алгоритмічні


пізнавальні


пошукові


творчі





задачі – прогнози


задачі – внутрішні дискусії


задачі – мисленні експерименти


задачі – розрахунки


задачі – гіпотези


задачі – плани дій





ботанічні


зоологічні


з біології людини


молекулярно-біологічні


генетичні


екологічні


еволюційні


міжпредметні





За змістом
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