Лабораторна робота (лекція 4-5)
Тема: визначення розчинностi важкорозчинної солi у водi за електропровiднiстю розчину при рiзних температурах.

Мета: розрахувати розчиннiсть важкорозчинної солi у водi за електропровiднiстю розчину та показати вплив температури на електропровiднiсть.

Обладнання: колби на 150-200 мл, пiпетки,хiмiчнi стакани на 50,100 мл; водяна баня, термометр, фiльтри, кондуктометр, терези.

Матерiали i реактиви: кристалiчна важкорозчинна сiль, двiчi перегнана та прокипячена дистильована вода.

Контрольнi запитання:
 Якi властивостi розчинiв електролiтiв вивчаються за даними вимiрюваннями електропровiдностi?

1. Як експериментально визначають розчиннiсть важкорозчинної солi за даними вимiрювання електропровiдностi?

2. Що називається абсолютною рухливiстю iонiв? Яка розмiрнiсть цiєї величини?

3. Вiд яких факторiв залежить рухливiсть iонiв?

4. Як впливає температура на електропровiднiсть?

Завдання до роботи:
1. Вимiряти питому електропровiднiсть дистильованої води i розчину важкорозчинної солi при кiмнатнiй температурi та температурi, що на 10˚С вище кімнатної.

2. Розрахувати добуток розчинностi солi при рiзних температурах та розчиннiсть солi при рiзних температурах.

Електропровiднiсть розчинiв електролiтiв збiльшується з пiдвищенням температури. Гранична рухливiсть для бiльшостi iонiв у водному розчинi при 100˚С у 5-6 разiв бiльша, нiж при 0˚С. Така залежнiсть обумовлена, головним чином, зменшенням вязкостi води при пiдвищеннi температури. При цьому знижується електрофоретичне гальмування, а електропровiднiсть збiльшується. Одночасно з пiдвищенням температури розчинника зменшується його дiелектрична проникливiсть, що призводить до зниження ступеню дисоцiацiї слабких електролiтiв та зростання релаксацiйного гальмування сильних електролiтiв. Наслiдком цього є зниження електропровiдностi розчинiв. Але це друге явище вносить досить незначнi змiни в електропровiднiсть. Тому взагалi з пiдвищенням температури електропровiднiсть зростає. Температурну залежнiсть електропровiдностi можна представити рiвнянням виду:

                                     [image: image2.png]


 = а + вТ + сТ²

де а,в,с –емпiричнi коефiцiєнти.

Експерементальна частина

Пiдготуйте до роботи кондуктометр згiдно iнструкцiї. Для проведення лабораторної роботи повинна бути пiдготовлена дистильована вода. Використовуйте двiчi перегнану та прокипячену безпосередньо перед проведенням роботи дистильовану воду зi значенням питомої електропроводностi 
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<2·10ֿ⁶cм·смֿ¹. Для приготування насиченого розчину важкорозчинної солi розiтрiть наважку солi в ступцi. Перенесiть наважку в конiчну колбу i 2-3 рази промийте пiдготовленою дистильованою водою для видалення легкорозчинних домiшок. Вiдмиту сiль залийте 100 мл пiдготовленої дистильованої води та щiльно закрийте колбу корком i перемiшуйте її безперервно на протязi 20 хвилин. Отриману суспензiю профiльтруйте через фiльтр, а осад використайте для приготування насиченого розчину. Ще раз приготуйте такий же насичений розчин, як i попередiй  (всi процедури, що описанi вище повторiть). Отриману суспензiю профiльтруйте через осад, залишений на фiльтрi. Таке фiльтрування попереджує  утворення пересиченого розчину важкорозчинної солi. Злийте отриманий розчин солi у стакан для вимiрювання електропровiдностi, опустiть електрод кондуктометра та запишiть показання кондуктометру. Помiстiть дослiджуємий розчин у водяну баню i витримайте його 10-15 хвилин при температурi, що вище кiмнатної на 10˚С.

Пiсля цього знову зам ряйте електропровiднiсть розчину. Електроповiднiсть дистильованої води також вимiряйте при двох температурах проведення дослiду.

Розрахунки
На основi отриманих результатiв розрахувати:

1. розчиннiсть солi по значенням питомої електропровiдностiдля двох температур:
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]¥
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де С – концентрацiя (активнiсть) насиченого розчину важкорозчинної солi,[г-екв / л  ]
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- питома електропровiднiсть розчину солi;
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- питома електропровiднiсть води;
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 - еквiвалента електроповiдность розчину   важкорозчинної солi.

Еквiвалента  електроповiдность розчину солi [image: image13.png]


може бути прирiвняною до [image: image14.png]


 цiєї солi в звязку з дуже малою розчиннiстю. Значення    [image: image15.png]
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для конкретної солi знаходиться з довiдникових таблиць.
2.Добуток розчинностi солi для двох температур:
Для солi  [image: image21.png]
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 добуток розчинностi дорiвнює:
   L = [image: image25.png]


 ∙ [image: image27.png]


 ≈ [image: image29.png]
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де [image: image33.png]v,
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– заряд катіону і аніону;  [image: image37.png]ax
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; [image: image41.png]a;
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- їх активності та концентрації. 
Концентрація солі, що розрахована за формулою в п.1 може бути прирівняна до активності, тому що відсутні в розчині інші іони і розчинність дуже мала.

Добуток рочинності, наприклад, для 1-1 зарядного електроліту

L = C²

Результати занесіть у таблицю і зробіть висновок.
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