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2020 рік
1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування 
показників 
	Галузь знань, 

напрям підготовки,
 рівень вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна 
форма
 навчання
	заочна 
форма навчання

	Кількість кредитів –  5
	Галузь знань

13 «Механічна інженерія»

 (шифр і назва)
	За вибором студента

	
	
	Цикл дисциплін: професійна та практична  підготовка вільного вибору студента

	Кількість змістових модулів  – 8
	Спеціальність

136 «Металургія»

 (шифр і назва)

	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 150
	
	 4-й
	3-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання: 
аудиторних – 3,3
самостійної роботи 
студента – 5,5
	Освітньо-професійна програма

«Металургія»
 (вписати назви усіх програм )

	28 год.
	8 год.

	
	
	Практичні заняття

	
	
	28 год.
	6 год.

	
	
	Лабораторні заняття

	
	
	-
	4 год.

	
	Рівень вищої освіти: бакалаврський
	Самостійна робота

	
	
	94 год.
	132 год.

	
	
	Вид підсумкового контролю: екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою вивчення навчальної дисципліни «Теорія та технологія електросталеплавильного виробництва» є ознайомлення з сучасними технологічними особливостями виплавки електросталі, формування знань з особливостей електросталеплавильного виробництва.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Теорія та технологія електросталеплавильного виробництва» є: 
–  ознайомлення  з  конструкцією та устаткуванням дугових  сталеплавильних та індукційних печей;
– ознайомлення з основними перспективними конструкціями дугових сталеплавильних печей;
–  засвоєння методик розрахунку раціональних параметрів дугових  сталеплавильних та індукційних печей;
– навчання застосовувати сучасні технології  виплавки сталі в електросталеплавильних печах.
У    результаті    вивчення   навчальної    дисципліни     студент   повинен 

знати: 
– апаратурно-технологічну схему виробництва різних марок сталей;
– інноваційні технології в сталеплавильному виробництві;
вміти: 
– економічно-обґрунтовано вибирати раціональний (оптимальний) спосіб виробництва різних марок сталей;
– виконувати розрахунки шихти для виплавки електросталі в дуговій сталеплавильні печі;

– виконувати розрахунки енергетичного (теплового) та матеріального балансу процесу виробництва різних марок сталей.

Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми «Металургія» студенти повинні досягти таких фахових компетентностей спеціальності: 
1. Загально-професійні:
– здатність використовувати сучасні методи, засоби та технології дослідження та розробки об’єктів професійної діяльності;
– вміння здійснювати збір, обробку, аналіз та систематизацію науково- технічної інформації за заданою темою своєї професійної діяльності, використовувати для цього сучасні інформаційні технології;

– здатність  використовуючи  нормативно-технічну,  довідкову  літературу  та  професійні  знання,  набуті  при  вивченні  загально-професійних       дисциплін,    досліджувати      металургійні  процеси;

2. Спеціалізовано-професійні:
 – уміти  оцінювати  відповідність  існуючого  рівня  ресурста  енергоспоживання  сучасним  вимогам  та  розробляти  заходи  щодо  раціонального  використання  сировини,  матеріалів  та  енергоресурсів; 

– здатність  обирати  з  типового  обладнання  та  устаткування таке,  що  є  оптимальним  для  технологічного  процесу; 
– здатність  контролювати  дотримання  нормативної  документації в частині ведення технологічного процесу;
Міждисциплінарні зв’язки.  Відповідно до структурно-логічної схеми освітньо-професійної програми «Металургія» викладання дисципліни «Теорія та технологія електросталеплавильного виробництва» базується на знаннях, отриманих під час проходження виробничої практики. Дисципліна «Теорія та технологія електросталеплавильного виробництва» тісно пов’язана з дисциплінами  «Технологія виробництва сталей та сплавів» та «Теорія розливки та кристалізація сталі», які паралельно з нею викладаються. Знання, отримані під час вивчення дисципліни «Теорія та технологія електросталеплавильного виробництва» стануть у пригоді у процесі написання кваліфікаційної роботи бакалавра.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Сучасний стан електросталеплавильного виробництва
Тема 1. Сучасний стан електросталеплавильного виробництва

Перспективи розвитку електрометалургії України. Переваги та можливості|спроможності| електрометалургії

Змістовий модуль 2. Особливості фізико-хімічних процесів сталеплавильного виробництва 

Тема 2. Теоретичні особливості фізико-хімічних процесів сталеплавильного виробництва
Природа та властивості рідкого заліза. Вплив поверхневих явищ на кінетику і механізм протікання сталеплавильних процесів. Сталеплавильні шлаки

Тема 3. Фізико-хімічні умови протікання електросталеплавильних процесів

Фізико-хімічні  процеси окислювального періоду електроплавлення. Фізико-хімічні процеси розкислювання та легування електросталі. Гази та неметалічні включення. Неметалічні включення. Легування електросталі.

Змістовий модуль 3. Загальна характеристика електросталеплавильних печей 

Тема 4. Загальна характеристика електросталеплавильних печей 

Види електросталеплавильних печей. Позначення типів електросталеплавильних печей. Футеровка електросталеплавильних печей.

Змістовий модуль 4. Конструкція та устаткування електросталеплавильних печей
Тема 5. Констртукція дугової сталеплавильної   печі
Схема дугової сталеплавильної    печі. Футеровка дугової сталеплавильної   печі. Основне та допоміжне обладнення дугової сталеплавильної   печі.
Тема 6. Констртукція індукційної  печі
Схема індукційної печі. Футеровка індукційної печі. Основне та допоміжне обладнення індукційної печі.
Тема 7. Основні перспективні констртукції дугової сталеплавильної печі

Двоелектродна дугова піч постійного струму: конструкція, переваги та недоліки. Шахтна дугова піч: конструкція, переваги та недоліки. Шахтна дугова піч з утримують пальцями: конструкція, переваги та недоліки. Двокамерна шахтна дугова піч з утримуючими пальцями. Паливно - дуговий сталеплавильний агрегат. Двокорпусна дугова сталеплавильна піч. Аrсоn – процес. Двокорпусна піч змінного струму типу Conarc. Модуль дугова піч постійного струму – конвертер. Дугова піч Consteel. Дугова піч Korfarc. Дугова піч постійного струму Contiarc. Дугова піч постійного струму Comelt. 

Змістовий модуль 5. Технологічні особливості виплавки сталі в електросталеплавильних печах

Тема 8.  Технологія виплавки сталі в дугових сталеплавильних печах

Різновиди технології виплавки сталі в дуговій сталеплавильній печі. Електроплавлення в  печах з основною  футерівкою.  Виплавка сталі в кислих дугових електропечах. 

Тема 9. Технологія виплавки сталі в індукційних печах

Плавка сталі в кислих індукційних  печах. Плавка сталі в основних індукційних  печах

Змістовий модуль 6. Позапічна обробка сталі 
Тема 10. Позапічна обробка сталі
Виплавка сталі  з  використанням установки ківш-піч. Обробка метала синтетичними шлаками. Вакуумна обробка сталі.

Змістовий модуль 7. Спеціальні способи електроплавлення сталі
Тема 11. Спеціальні способи електроплавлення сталі

Електрошлаковий переплав. Плазмово-дуговий переплав. Вакуумні способи спецелектрометалургії (вакуумно-індукційний, вакуумно-дуговий та електронно-променевий переплави).

Змістовий модуль 8. Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі
Тема 12. Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі

Витрати на виробництво та собівартість електросталі. Конкурентоспроможність електросталі на світовому ринку металопродукції. 
4. Структура навчальної дисципліни 

	Назви
 тематичних розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	пр.
	лаб.
	сам.
роб.
	
	л
	пр.
	лаб.
	сам.
роб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Змістовий модуль 1. Сучасний стан електросталеплавильного виробництва

	Тема 1. Сучасний стан електросталеплавильного виробництва
	7
	1
	-
	-
	6
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Разом за змістовим модулем 1
	7
	1
	-
	-
	6
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Змістовий модуль 2. Особливості фізико-хімічних процесів сталеплавильного виробництва

	Тема 2. Теоретичні особливості фізико-хімічних процесів сталеплавильного виробництва
	11
	3
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Тема 3. Фізико-хімічні умови протікання електросталеплавильних процесів
	16
	4
	4
	-
	8
	13
	1
	1
	-
	11

	Разом за змістовим модулем 2
	27
	7
	4
	-
	16
	24,5
	1,5
	1
	-
	22

	Змістовий модуль 3. Загальна характеристика електросталеплавильних печей

	Тема 4. Загальна характеристика електроста-леплавильних печей 
	10
	2
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Разом за змістовим модулем 3
	10
	2
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Змістовий модуль 4. Конструкція та устаткування електросталеплавильних печей

	Тема 5. Констртукція дугової сталеплавильної   печі
	9
	1
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Тема 6. Констртукція індукційної  печі
	9
	1
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Тема 7. Основні перспективні констртукції дугової сталеплавильної печі
	12
	4
	-
	-
	8
	12
	1
	-
	-
	11

	Разом за змістовим модулем 4
	30
	6
	-
	-
	24
	35
	2
	-
	-
	33

	Змістовий модуль 5. Технологічні особливості виплавки сталі в електросталеплавильних печах

	Тема 8.  Технологія виплавки сталі в дугових сталеплавильних печах
	26
	2
	16
	-
	8
	19
	1
	5
	2
	11

	Тема 9. Технологія виплавки сталі в індукційних печах
	10
	2
	-
	-
	8
	14
	1
	-
	2
	11

	Разом за змістовим модулем 5
	36
	4
	16
	-
	16
	33
	2
	5
	4
	22

	Змістовий модуль 6. Позапічна обробка сталі

	Тема 10. Позапічна обробка сталі
	10
	2
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Разом за змістовим модулем 6
	10
	2
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Змістовий модуль 7. Спеціальні способи електроплавлення сталі

	Тема 11. Спеціальні способи електроплавлення сталі
	12
	4
	-
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	
	11

	Разом за змістовим модулем 7
	12
	4
	
	
	8
	11,5
	0,5
	-
	
	11

	Змістовий модуль 8. Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі

	Тема 12. Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі
	18
	2
	8
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Разом за змістовим модулем 8
	18
	2
	8
	-
	8
	11,5
	0,5
	-
	-
	11

	Усього годин
	150
	28
	28
	-
	94
	150
	8
	6
	4
	132


5. Теми лекційних занять 
	№ теми з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Сучасний стан електросталеплавильного виробництва
	1
	0,5

	2
	Теоретичні особливості фізико-хімічних процесів сталеплавильного виробництва
	3
	0,5

	3
	Фізико-хімічні умови протікання електросталеплавильних процесів
	4
	1

	4
	Загальна характеристика електросталеплавильних печей 
	2
	0,5

	5
	Констртукція дугової сталеплавильної   печі
	1
	0,5

	6
	Констртукція індукційної  печі
	1
	0,5

	7
	Основні перспективні констртукції дугової сталеплавильної печі
	4
	1

	8
	Технологія виплавки сталі в дугових сталеплавильних печах
	2
	1

	9
	Технологія виплавки сталі в індукційних печах
	2
	1

	10
	Позапічна обробка сталі
	2
	0,5

	11
	Спеціальні способи електроплавлення сталі
	4
	0,5

	12
	Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі
	2
	0,5

	Разом
	28
	8


6. Теми практичних занять
	№ теми з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	3
	Хімічний склад, фізико-механічні властивості, характеристика та призначення електросталі.
	4
	1

	8
	Розрахунок шихти на виплавку електросталі в дуговій сталеплавильні печі.
	12
	4

	8
	Технологія виплавки електросталі.
	4
	1

	12
	Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі.
	8
	-

	Разом
	
	28
	6


7. Теми лабораторних робіт

	№ теми з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	8
	Плавка сталі в дуговій сталеплавильній  печі
	-
	2

	9
	Плавка сталі в індукційній печі
	-
	2

	Разом
	
	0
	4


8. Самостійна робота
	№ теми з/прогр.
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Сучасний стан електросталеплавильного виробництва
	6
	11

	2
	Теоретичні особливості фізико-хімічних процесів сталеплавильного виробництва
	8
	11

	3
	Фізико-хімічні умови протікання електросталеплавильних процесів
	8
	11

	4
	Загальна характеристика електросталеплавильних печей 
	8
	11

	5
	Констртукція дугової сталеплавильної   печі
	8
	11

	6
	Констртукція індукційної  печі
	8
	11

	7
	Основні перспективні констртукції дугової сталеплавильної печі
	8
	11

	8
	Технологія виплавки сталі в дугових сталеплавильних печах
	8
	11

	9
	Технологія виплавки сталі в індукційних печах
	8
	11

	10
	Позапічна обробка сталі
	8
	11

	11
	Спеціальні способи електроплавлення сталі
	8
	11

	12
	Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі
	8
	11

	Разом
	94
	132


9.    Види контролю і система накопичення балів
Види контролю навчальної  дисципліни «Теорія та технологія електросталеплавильного виробництва»:
1. Поточні контрольні заходи (max 60 балів).

Поточний контроль здійснюється в процесі вивчення дисципліни на практичних заняттях та проводиться у терміни, які визначаються графіком навчального процесу ЗНУ.

Поточний контроль передбачає такі практичні завдання (max 52 бали): 
– хімічний склад, фізико-механічні властивості, характеристика та призначення електросталі;
 – розрахунок шихти на виплавку електросталі в дуговій сталеплавильні печі; 
– технологія виплавки електросталі; 
– техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі.
Поточний контроль передбачає у вигляді  теоретичного завдання (max 8 балів) усне опитування та короткі тести за пройденим матеріалом лекцій. Коротке тестування за результатами  вивчення лекційного матеріалу проводиться у Системі електронного забезпечення навчання ЗНУ Moodle та передбачає відповідь на  теоретичні запитання з п’ятьма варіантами відповіді, одна з яких є правильною.
2. Підсумкові контрольні заходи (max 40 балів):
Підсумкові контрольні заходи (max 40 балів):

Підсумкове практичне завдання (20 балів) –  презентація з основ електросталеплавильного виробництва. Презентація повинна бути представлена за допомогою Microsoft Power Point (6-15 слайдів).
Результат виконання виконання підсумкового практичного завдання оцінюється за такою шкалою:

– 20-15 балів – завдання виконано грамотно, з застосуванням сучасних інформаційно-комунікативних технологій; презентація розкриває суть роботи; 
– 14-8 балів – завдання виконано частково, презентація не відображає зміст роботи в повному обсязі;
– 7-0 балів – презентаційний матеріал зовсім не виражає суті роботи, необхідна переробка представленого матеріалу.
Теоретичний підсумковий контроль (20 балів) виражається в екзамені, який полягає в усній відповіді на 2 питання з курсу (з письмовою фіксацією відповіді), враховуючи практичну складову. 

Критерії оцінювання знань на екзамені: 
– 20-15 балів – отримують студенти, які повно та ґрунтовно розкрили теоретичні питання; 
– 14-8 балів – отримують студенти, які правильно визначили сутність питання, але розкрили його не повністю, допустивши деякі незначні помилки;
– 7-0 балів – отримують студенти, які частково та поверхово розкрили лише окремі положення питання і допустили при цьому певні суттєві помилки, котрі значно вплинули на загальне розуміння питання.
Система накопичення балів
	Контрольний захід
	Сума балів

	Поточний контроль (max 60%)
	

	Змістовий модуль 1
	Теоретичне завдання: коротке тестування

	1

	Змістовий модуль 2
	Теоретичне завдання: коротке тестування
	1

	
	Практичне завдання: ПЗ №1 «Хімічний склад, фізико-механічні властивості, характеристика та призначення електросталі»
	4

	Змістовий модуль 3
	Теоретичне завдання: коротке тестування

	1


	Змістовий модуль 4
	Теоретичне завдання: коротке тестування

	1


	Змістовий модуль 5
	Теоретичне завдання: коротке тестування
	1

	
	Практичне завдання: 
– ПЗ №2 «Розрахунок шихти на виплавку електросталі в дуговій сталеплавильні печі»;

– ПЗ №3  «Технологія виплавки електросталі»
	22
6

	Змістовий модуль 6
	Теоретичне завдання: коротке тестування

	1

	Змістовий модуль 7
	Теоретичне завдання: коротке тестування
	1

	Змістовий модуль 8

	Теоретичне завдання: коротке тестування

	1

	
	Практичне завдання: ПЗ №4 «Техніко-економічне обґрунтування виплавки електросталі»
	20

	Підсумковий контроль (max 40%)
	

	Підсумкове практичне завдання: презентація з основ електросталеплавильного виробництва
	20

	Підсумкове теоретичне завдання: усна відповідь на 2 питання з курсу (з письмовою фіксацією відповіді), враховуючи практичну складову
	20


Шкала оцінювання: національна та ECTS
	За шкалою

ECTS
	За шкалою

   університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен             
	Залік 

	A
	90 – 100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано 

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано 

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’яз-

ковим повторним курсом)
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