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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість 
	
	Галузь знань
	Нормативна

	
	
	141 – Електрична інженерія
	

	кредитів   –
	   3
	(шифр і назва)
	

	
	
	
	

	Модулів   –       3
	Спеціальність
	Рік підготовки:

	
	
	2-й
	2-й

	
	141 – Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка
	

	
	(шифр і назва)
	Семестр:

	
	
	3-й
	3-й

	Загальна 
	
	
	

	кількість
	
	
	

	годин     –
	90
	
	Лекції

	Тижневих 
	
	Освітньо-професійна програма

Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка
Рівень вищої освіти:
перший (бакалаврський)
	24 год.
	4 год.

	годин для
	
	
	Практичні

	денної
	
	
	год.
	2 год.

	форми
	
	
	Лабораторні

	навчання:
	 10
	
	6- год.
	2 год.

	аудиторних –
	  3
	
	Самостійна робота

	самостійної 
	
	
	60 год.
	82 год.

	роботи
	
	
	Індивідуальні завдання:

	студента  –
	  7
	
	год.

	
	
	Вид підсумкового контролю:

	
	
	залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою вивчення дисципліни «Наукові основи енергоресурсозбереження відновлюваної енергетики» являється формування у студентів знань в області перспектив розвитку світового і вітчизняного досвіду освоєння джерел енергії, альтернативних по відношенню до традиційних, вживаних в тепловій і атомній енергетиці, що мається. Обмежені запаси рідкого і газового палива в найближчі десятиліття виснажуватимуться, паливна складова собівартості електричної і теплової енергії зростатиме. Собівартість енергії, що отримується на поновлювальних нетрадиційних енерго- джерелах, навпаки, знижується з накопиченням досвіду і вдосконаленням нових установок і вже нині наближається до собівартості енергії традиційних ТЕС і АЕС. Базові знання і навики, одержані при вивченні даної дисципліни будуть використовуватися студентами при вивченні та засвоєнні спеціальних дисциплін.
2.1 Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця

Завданням дисципліни є вивчення основних поновлювальних енергоресурсів, основних принципів їх використання, конструкцій і режимів роботи відповідних енергоустановок, світового і вітчизняного досвіду їх експлуатації, перспектив розвитку енергетики на нетрадиційних поновлювальних енергоджерелах
.2.2 Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:
· учасні і перспективні технології, вживані при роботі на поновлених джерелах енергії; методичні основи вибору виду робочого тіла, керованих параметрів і циклів виробництва електричної і теплової енергії на поновлювальних джерелах енергії; 
· сучасні методи аналізу ефективності установок на поновлювальних джерелах енергії; інженерні методи захисту довкілля при роботі установок на поновлювальних джерелах енергії.
вміти:

· приймати рішення в області виробничих завдань основного технологічного процесу установок на поновлювальних джерелах енергії;
· вибирати технологічні схеми з використанням пакетів прикладних програм; 
· вибирати серійне устаткування установок на поновлювальних джерелах енергії.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. 
Загальні питання ЕВПДЕ. Використання енергії сонця та вітру

Тема 1. Загальні питання ПДЕ. [ 3, с. 32-51; 4, с. 44-69 ]

· сучасний стан ВДЕ у світі, енергетичний баланс країн ЄС;

· перспективи розвитку ВДЕ в Україні;

· використання енергії біомаси, малої гідроенергетики, вітроенергетики, сонячної енергетики.

Тема 2. Використання енергії вітру [3, с. 52-60; 4, с.70-104]

· енергетичний потенціал вітрової енергії в Україні;

· принцип роботи ВЕУ;

· вітрові турбіни;

· вітрові електростанції у світі;

· вплив природних умов на роботу ВЕУ.

Тема 3. Використання енергії сонця [3, с. 84-121; 4, с.147-169]

· енергетичний потенціал сонячної енергії в Україні;

· сучасний стан та перспективи розвитку сонячної енергії;

· сонячні колектори;

· сонячні електростанції;

· фотоелементи.

Змістовий модуль 2. Енергія біомаси, води. Геотермальна енергія. Акумулювання теплової енергії

Тема 4. Енергія біомаси [3, с. 253-362, 4, с.334-389]

· енергетичний потенціал біомаси в Україні;

· деревина та енергетичні культури як біомаса;

· газифікація біомаси;

· солома як біопаливо;

· біогаз;

· біодизель, біоетанол.

Тема 5. Геотермальна енергія. Теплові насоси [3, с. 375-436; 4; с.390-418]

· геотермальні запаси енергії в Україні;

· джерела геотермальної енергії;

· перспективи використання геотермальної енергії;

· теплові насоси.

Тема 6. Енергія води. Акумулювання теплоти [3, с. 375-436; 4; с.390-418]

· енергетичний потенціал малої гідроенергетики в Україні;

· активні та реактивні гідротурбини;

· біологічне акумулювання;

· хімічне акумулювання;

· електричне акумулювання;

· теплове акумулювання.
4 Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	лек.
	п.з.
	лаб.
	інд.
	с.р
	
	лек.
	п.з.
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1. Загальна характеристика ЕТМ, діелектричні  матеріали.

	Тема 1. Введення в дисципліну «Електротехнічні матеріали».
	7
	2
	-
	
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Діелектрики. Поляризація діелектриків.
	7
	
	
	2
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Електропровідність діелектриків.
	5
	
	-
	
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Діелектричні втрати. 
	2
	2
	
	-
	
	-
	
	
	
	
	
	

	Разом змістовний модуль 1.
	21
	4
	
	2
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Пробій діелектриків. Ф.хім властивості діелектриків.
	7
	2
	-
	
	-
	5
	
	
	
	
	
	


	Тема 6. Газоподібні та рідкі електроізоляційні матеріали.
	7
	-
	
	2
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Тверді органічні діелектрики.
	7
	2
	-
	
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Тверді неорганічні діелектрики.
	3
	2
	
	1
	
	-
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	24
	6
	
	3
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Разом Модуль 1
	45
	10
	-
	5
	
	30
	
	
	
	
	
	

	Модуль 2. Провідникові, напівпровідникові та магнітні матеріали.

	Тема 1. Провідникові матеріали високої провідності.
	7
	2
	
	-
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Провідникові матеріали високого  опору.
	7
	
	-
	2
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Напівпровідникові матеріали.
	7
	2
	
	-
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом змістовний модуль 3.
	21
	4
	
	2
	
	15
	
	
	
	
	
	

	 Тема 4. Електронна і діркова провідність.
	7
	2
	-
	
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Провідникові вироби.
	7
	
	
	2
	-
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Магнітні матеріали.
	3
	2
	-
	1
	-
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Магнітом’які  та магнітотверді матеріали.
	7
	2
	-
	-
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	24
	6
	
	3
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Разом за Модулем 2
	45
	10
	-
	5
	
	30
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	90
	20
	-
	10
	
	60
	
	
	
	
	
	


5 Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Класифікація електротехнічних матеріалів. Властивості та характеристики електроізоляційних матеріалів.
	

	2
	Розрахунок параметрів електроізоляційних матеріалів.
	

	3
	Властивості та характеристики провідникових матеріалів.
	

	4
	Розрахунок параметрів провідникових матеріалів.
	

	5
	Властивості та характеристики напівпровідникових матеріалів.
	

	6
	Властивості та характеристики магнітних матеріалів. Розрахунок параметрів магнітотвердих матеріалів.
	


6 Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Визначення температури спалаху трансформаторного масла.
	2

	2
	Визначення умовної в’язкості рідких діелектриків.
	2

	3
	Визначення питомих електричних опорів твердих діелектриків.
	2

	4
	Визначення діелектричної проникності і тангенса кута діелектричних втрат твердих діелектриків.
	2

	5
	Визначення питомого опору провідникових матеріалів.
	2

	6
	Зняття вольт-амперної характеристики кремнієвого діоду.
	2

	7
	Визначення характеристик намагнічування трансформаторів струму.
	2

	8
	Визначення характеристик намагнічування трансформаторів струму
	2


7  Самостійна робота
	№

з/п
	Назва теми

	1
	Електротехнічні матеріали 

	2
	 Поляризація діелектриків.

	3
	 Електропровідність діелектриків.

	4
	Діелектричні втрати, пробій діелектриків.

	5
	Фізико-хімічні властивості діелектриків.

	6
	 Газоподібні та рідкі діелектрики.

	7
	Тверді органічні діелектрики.

	8
	Тверді неорганічні діелектрики. 

	9
	Провідникові матеріали високої питомої провідності.

	10
	Провідникові матеріали високого питомого опору.


8. Методи навчання
Студент повинен продемонструвати вміння самостійно вирішити конкретне навчально-дослідне завдання, застосовуючи засвоєні знання.
9. Індивідуальні завдання
1. Дослідження властивостей та визначення електричних та фізико-хімічних властивостей діелектриків (матеріал за варіантом);

2. Дослідження властивостей та визначення електричних параметрів провідників та провідникових виробів (матеріал за варіантом).

3. Дослідження властивостей та визначення електричних параметрів напівпровідників та напівпровідникових виробів (матеріал за варіантом).

4. Дослідження властивостей та визначення параметрів магнітних матеріалів та виробів із них (матеріал за варіантом).

Домашньої контрольної роботи передбачена для студентів заочної форми навчання: детальніша і ґрунтовніша проробка лекційного матеріалу; перевірка та контроль ступеня засвоювання теоретичного матеріалу; формування у студентів передбачених робочою програмою вмінь.

В ході виконання завдань модулів студенту пропонується:

· вивчити теоретичний матеріал модуля; 

· виконати та захистити індивідуальні варіанти контрольних домашніх та аудиторних робіт;

· здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування.
10. Методи контролю
Передбачено, що для всіх модулів значення максимальної рейтингової оцінки складає 30 балів. 
Значення максимальної рейтингової оцінки за виконання домашньої контрольної роботи складає 20 балів. 

Передбачено проведення іспиту у формі підсумкового тесту, максимальне значення якого складає 20 балів.
Сумарний рейтинговий бал за період вивчення дисципліни «Електротехнічні матеріали» складає 100 балів.
11. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Модуль 1
	Т1- Т7
	30

	
	Модуль 2
	Т1- Т17
	30

	Індивідуальна робота за варіантом
	20

	Залік (підсумковий тест)
	20

	Всього
	100


Т1, Т2 ... Т7 – теми модулів 1-2.
13. Перелік питань, які виносяться на залік
1. Основні задачі дисципліни «Електротехнічні матеріали».

2. Будова речовини. Види зв’язку між атомами в речовинах.

3. Що таке просторова кристалічна решітка. Чим відрізняються кристалічні речовини від аморфних?

4. Як утворюються енергетичні зони в кристалічних тілах? Що таке зона провідності, валентна та заборонна зона?

5. За якими ознаками класифікуються електротехнічні матеріали? Класифікація електротехнічних матеріалів за поведінкою в електричному полі.

6. Як класифікуються матеріали по силі взаємодії із магнітним полем? Сильно магнітні та слабомагнітні матеріали.

7. Як класифікуються електроізоляційні матеріали? Класифікація електроізоляційних матеріалів за будовою молекул?

8. Які характеристики визначають властивості діелектриків?

9. Основні електричні властивості діелектриків. Які матеріали відносять до електроізоляційних матеріалів?

10. Що таке поляризація діелектриків? Які існують види поляризації діелектриків?

11. Сутність процесу поляризації в електроізоляційних матеріалах. Види поляризації діелектриків пов’язані із втратою енергії.

12. Ємність конденсатора. Одиниці вимірювання. Що таке відносна діелектрична проникність?

13. Чим обумовлена електропровідність газоподібних, рідких та твердих діелектриків? Від яких факторів залежить електропровідність діелектриків?

14. Електропровідність газів та рідких діелектриків. Що таке ударна іонізація газів?

15. Електропровідність твердих діелектриків. Поняття стуму витоку, зміщення та абсорбції. 

16. Які параметри характеризують електропровідність діелектриків?

17. Що називають питомим об’ємним опором? Від чого він залежить? Одиниці вимірювання.

18. Що називають питомим поверхневим опором? Від чого він залежить? Одиниці вимірювання. 

19. Що називають діелектричними втратами. Від яких факторів вони залежать?

20. Векторна діаграма струмів, що протікають через діелектрик при змінній напрузі, Поняття кута діелектричних втрат.

21. Що називають електричною міцністю діелектрика? Одиниці вимірювання.

22. Що таке пробивна напруга? Поняття електричного і теплового пробою.

23. Який взаємозв’язок між електричною міцністю і напругою пробою?

24. Якими параметрами характеризуються механічні та фізико-хімічні властивості діелектриків?

25. Дайте визначення вологостійкості, хімостійкості та тропікостійкості матеріалу.

26. Що називають нагрівостійкістю електроізоляційних матеріалів? Класи нагрівостійкості і значення температур, що їх  характеризують.

27. Що називають кислотністю рідких діелектриків? Методика визначення.

28. Що називають температурою спалаху трансформаторного масла? Методика визначення.

29. Що таке в’язкість рідких діелектриків. Методика визначення. 

30. Як  впливає ступінь в'язкості рідкого діелектрика на його властивість просочуватись в пористі діелектрики?

31. Яким чином в'язкість трансформаторного масла впливає на роботу трансформатора?

32. Повітря, азот. Основні властивості. Область  застосування.

33. Елегаз. Основні властивості. Область застосування.

34. Природні рідкі електроізоляційні матеріали. Основні властивості. Область застосування.

35. Штучні рідкі діелектрики. Основні властивості. Область застосування.

36. Нафтові електроізоляцфні масла. Призначення і властивості трансформаторного масла.

37. Смоли. Призначення і властивості.

38. Термопластичні та термореактивні матеріали. Властивості. Область застосування.

39. Назвіть основні групи твердих ізоляційних матеріалів.

40. Призначення і властивості електроізоляційних лаків, емалей.

41. Призначення і властивості компаундів.

42. Волокнисті органічні електроізоляційні матеріали. Основні властивості. Область застосування.

43. Просочені волокнисті електроізоляційні матеріали. Основні властивості. Область застосування. 

44. Волокнисті текстильні ізоляційні матеріали органічного походження. Основні властивості. Область застосування.

45. Шаруваті пластики. Основні властивості. Область застосування.

46. Ізоляційні плівки. Основні властивості. Область застосування.

47. Комбіновані електроізоляційні матеріали. Основні властивості. Область застосування.

48. Еластомери. Основні властивості. Область застосування.

49. Достойності електроізоляційних матеріалів на основі слюди.

50. Волокнисті ізоляційні матеріали неорганічного походження. Основні властивості. Область застосування.

51. Електроізоляційна кераміка. Основні властивості. Область застосування.

52. Матеріали на основі слюди. Основні властивості. Область застосування.
53. Як класифікуються провідникові матеріали за агрегатним станом ?

54. Як класифікуються провідникові матеріали за значенням питомого опору?

55. Основні вимоги до провідникових матеріалів.

56. Основні параметри, які характеризують електричні властивості провідникових матеріалів.

57. Які параметри характеризують механічні властивості провідникових матеріалів?

58. Провідники першого роду. Природа електричного стуму у провідників першого роду.

59. Провідники другого роду. Природа електричного стуму у провідників другого роду.

60. Що таке питома електрична провідність матеріалу? Від чого вона залежить?

61. Що таке питомий електричний опір матеріалу?

62. Поняття температурного коефіцієнту питомого опору.

63. Поняття температурного коефіцієнту лінійного розширення.

64. Мідь. Основні властивості. Область застосування.

65. Срібло. Основні властивості. Область застосування.

66. Алюміній. Основні властивості. Область застосування.

67. Сплави міді. Основні властивості. Область застосування.

68. Сплави алюмінію. Основні властивості. Область застосування.

69. Перевага і недоліки мідних проводів в порівнянні з алюмінієвими.

70. Що таке надпровідність? Надпровідні матеріали та з’єднання.

71. Матеріали високого питомого опору. Класифікація. Область застосування.

72. Сплави для вимірювальних приладів. Основні властивості. Область застосування.

73. Сплави для реостатів. Основні властивості. Область застосування.

74. Сплави для нагрівальних приладів. Область застосування.

75. Електровугільні  вироби. Основні властивості. Область застосування.

76. Металокерамічні провідникові матеріали. Властивості. Область застосування.

77. Що називається термопарою? Область застосування. Сплави для термопар.

78. Припої. Класифікація. Область застосування.

79. Класифікація проводів. Літерне маркування проводів.

80. Що таке напівпровідники. Область застосування.

81. Від яких параметрів залежить електропровідність напівпровідників.

82. Поняття власної та домішкової провідності. Донорні та акцепторні домішки.

83. Електронна та діркова провідність.

84. Прості напівпровідники. Властивості. Область застосування.

85. Напівпровідникові з’єднання. Властивості. Область застосування.

86. Як впливають на електропровідність напівпровідників температура, деформація, електричне поле, освітлення.

87. Основні параметри, які характеризують магнітні матеріали.

88. Чим обумовлені магнітні властивості матеріалів? Як класифікуються магнітні матеріали ?

89. Назвіть магнітні властивості, котрі характеризують магнітні матеріали.

90. Що таке феромагнітні матеріали? Як класифікуються ці матеріали?

91. Що називають магнітним гістерезисом? Петля гістерезису.

92. Які існують втрати енергії в магнітних матеріалах?

93.  Як обраховується магнітна проникність?

94. Що таке коерцитивна сила? Одиниці вимірювання.

95. Чим зумовлені динамічні втрати та втрати на гістерезис?

96. Що таке магнітом’які матеріали? Властивості магнітом’яких матеріалів.

97. Електротехнічна сталь. Основні властивості. Область застосування. Як маркується електротехнічна сталь?

98. Пермалої. Основні властивості. Область застосування.  Як маркуються пермалої?

99. Альсифери. Основні властивості. Область застосування.  Як маркуються пермалої?

100. Магнітом’які ферити. Основні властивості. Область застосування.

101. Що таке магніто тверді матеріали? Властивості магнітотвердих матеріалів.

102. Загартована вуглецева сталь. Властивості. Область застосування.

103. Магнітотверді сплави - альні, альнісі, альніко та магніко. Основні властивості. Область застосування.

104. Магніто тверді ферити та порошкові магнітні матеріали. Основні властивості. Область застосування.
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