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O0bekTamMu AeATeJIbHOCTH FOPHO-000raTUTEJIbHBIX NPEANPUATHN SABJISIOTCH

MeToabl 000TanmieHus MOJIe3HBIX MCKOMAEMbIX

OCHOBaHbI HA pa3/JINYuM B (l)I/I3I/I‘IeCKI/IX CBOMCTBAaX MHUHEPAJIOB " o0ecreyuBaIOT
N3BJICYCHUC MMOJIC3HBIX KOMIIOHCHTOB, CJIaralolmmnX MUHEPAJIbHOE ChIPLE, oe3

U3MCHCHHUA UX (1)33OBOFO coctaBa. O00raTuMoOCTDb I0JIE3HOI0 MCKOIIAEeMOI'0 3aBUCHT

0T 00JILIIIOT0 YHCJIa napaMeTpoB, ONpEeacadIOIINX €ro Ka4eCrs0o, TAKNX KaK.

MexaHu4yeckasi MPOYHOCTD
(kpemocTh);

JApodumocTsb;

XPpYyHKoOCTh,

TBepaocrTn,

ITnoTHOCTD,

H3aom ,

CnayiHoCTD,

XHMHYECKHHA COCTAB,

Paziuuyust B pacTBOPUMOCTH
MHUHEPAJIbHBIX KOMIIOHCHTOB,

CMauuBaeMoCTh,
TepMoxumMuieckue

CBOICTBA MUHEPAJIOB

MuHepaJjioru4eckuii CocTas,

TexcTypHBIE H CTPYKTYpPHBIE
0COOCHHOCTHU CTPOCHUS I10JIE3HOIO
HCKOIIaeMoro,

YciaoBusi 00pa3oBaHus MOJIE3HBIX
HCKOIIAeMBbIX,

MarauTHble CBOMCTBA MUHEPAJIOB,
CrnekTpockonuyeckue u
PATHOCIIEKTPOCKONMUYECKUE

CBOMCTBA MUHEPAJIOB
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Aenes30, CBHHEIL, KJIHCCH(I]HEHIIHH INOJIE3HBbIX
YPaH, 301010, HCKOMAeMBIX
HaTPHH, X10p, OpoM,
IMogzemHEIE MarHHH. [ToBap CHHad PyI0HOCHEIE JKHIEL
[IpecHbIe H \CO.‘IB, MapraHetl... ) I TACTEL
MHHEPATH30B A KOHTHHEHTATBEHOTO
AHHEIE BOJIEL MHHEpaTBHEIE mensda.,
I peCcypCEl ngcﬁgﬁ AEIe30MapT aHIIEBERIE
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, . J
I'H1pOMHHEDE /| MunepaisHsie
TBHEIE /| pecypce oxeana MeTtannuueckue
PECYpPCBI —
\ / .f__.f"
g [MonesHble /
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MWHEpalibHble HemeTannuyeckue
IIpuponHele
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ToILTHREHO- HepvaHble IOTe3HBIE
HCKOTIaeMEIe
SHEPTETHISCKHE
pecypCH HaepecTHAE.
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Hedrs, raz. vromis,
TOPHOIHE CTAHIIEL,
Topd. YpaHOBEIE
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AmmMa, araT. TOPHEIH
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KOPVHIL aTMa3El. ..
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BOEQparMOBEIE,
MOIHOIeHOBEIE.
0JOBSHHEIE,
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| PvaHEIE pecVPCEH

TopHO-XHMHYECKO
CEIpEBE

ATIATHTEL
(ochopHTEL,
IOBapeHHad H
KaTHHHAT COH.
cepa, SapHT. GpoM-
H HOZOCcoOep KallHe
PACTBOPEL. ..



NPObJHIAL

JIpo0Osienne u u3MeJib4eHe— MPOLECChl Pa3pyLIEHUS MOJIEe3HbIX HCKONAeMbIX
O/ AeCTBUEM BHEIHMX CHJI 10 3aIaHHON KPYIHOCTH, TPeOyeMOoro
rPaHYJIOMETPUYECKOr0 COCTABA UJIM HEOOXOAUMOM CTeNEeH! BCKPBITUSA
MUHEPAJIOB.

Crenens JApo0dJieHUsI — MOKA3aTe/Ib, XaPAKTEPU3YIOIHIi, BO CKOJbKO pa3
YMEHBIIWJICH pa3Mep HanboJiee KPYIHbIX KYCKOB. B 3aBUCHMOCTH OT KPYITHOCTIE
HUCXOXHOM PyAbl M KPYIHOCTH APO00OJICHOI0 MPOAYKTA Pa3JuYAlOT TPU CTATUU
JAPOOJICHHUS

1) kpynnoe -ot 1500-300mMm g0 350-100Mm

2) cpennee —ot 350-100mMMm 10 100-40Mm

3) meakoe —otT 100-40mm 10 30-5MM.

Joist {po0JIeHNsI TOPHBIX MOPOX U PYA, UMEIOINUX Pa3JIuYHbIEC
(pu3nyeckue CBOMCTBA U pa3Mepbl, IPUMEHHAIOTCH
pa3sHoOOpa3HbIie TUNBI APOOMJIbHBLIX MAIIMH M aNNaparos.
PaspyuieHue KyCKOB PyAbl OCYIIECTBJISIETCSH CIIOCO0aMHU, U3
KOTOPBIX HauloJiee UPOKOE PACIPOCTPAHEHHE MOJTYYUIN
pa3aaB/IMBaHue, PACKAJIBIBAHKE, YIap U HUCTHPaHKe, Cpe3,
U3JI0M WM UX COYETaHMe.



Croco0OsbI pa3pyuieHus

1 ik
o=

A —pa3gaBjMBaHHUE;

b —packajabiBaHue;
B —u3j10Mm;

I —cpes3;

Jl —ucrupanue;

E —ynap



B 3aBrucuMoOCTH OT IPOOMMOCTH, MUHEPAJBHOI'0 COCTABA, TPEIUHOBATOCTH,
(opMBbI KYCKOB py/ibl, KPYITHOCTH MCXOAHOM PYyIAbl U TPeOyeMOil KPYIIHOCTH
APO0JIeHON PYABbI MCIIOJIb3YIOTCHA JIPOOMIKH PA3JIUYHOA KOHCTPYKIMH.
JIpoOuibHbIE MAIIMHBI, UCXOASA U3 OCHOBHBIX NPHMEHsSIEMbIX CIIOCO00B
APOo0JIeHUS, MPUHATO KJIACCH(PUUUPOBATHL HA CJIeAYIOUIME IPYIIbI:

IpuHHUNHaJdbHbIE CXeMbI JPOOMIIOK: @ — IIIEKOBAsl; 0 — KOHYCHAs1 KPYITHOI'O APOOJICHMS;
6 —KOHYCHAsl CPEAHEro U MeJIKOro Apo0JjieHusl; 2— BAJIKOBasA; 0 — BAJIKOBasi 3y0uaras;
€ — MOJIOTKOBASL; )¢ — POTOPHAs



M3Me I LUYenme

Cxema pa3pyuieHusi KyCKa pyabl IIPHA U3MeJIbYeHUH:
a — 10 U3MeJIbYeHUS; 0 — MOCJIe U3MeJIbYeHM S
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IIpyHIMIIMAJbHAsE CXeMAa M BHEIIHUA BHI 0apa0aHHOM MeJIbHUIIbI



-~ MexaHu4yeckune MeJIbHHIbI
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I poxouenne
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Fpoxoqune - 9TO MPOoHECC pasacjiCHUsA MaTEePHUAJI0B Ha KJIACCbl KPYIIHOCTH,
OcyllleCTBJIﬂeMblﬁ Ha IIPOCENBAIIIUX IMMOBCPXHOCTHX.
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HpocenBamHme MOBEPXHOCTH I'POXOTOB:
a — nomnepevyHble CeYeHMsI Ko.nocnmcos,

0 — JIMCTOBbBIE penieTa;
B — IPOBOJIOYHbIE CUTA

I'poxor caMo6aIAHCHETI (CaMOCI/IHXpOHI/I3I/IpyIOIIII/II/ICﬂ)

| HHepUHMOHHBIH rPOXOT
%" IJIS1 IeOHSI M TPABUS




NJlACC(PEIRALISE

Knaccundurkanuein Ha3bIBaKOT MPOILECC Pa3aeieHUusl CMECH MEJKUX YaCTHIl PA3HbIX
pa3MepoB, (POPMBI U MJIOTHOCTH HA OTAEJbHbIE KJIACCHI 110 CKOPOCTH OCAKICHUS
YacTHUILl B NOTOKe BOAbI UM raza. KpynHocrs marepuaJia, moaBepraeMoro
KIaccu(puranum, He npesbimaer 13 mm aus ymieit u 3—4 mm 17141 pya.
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{ s Cxema KjiaaccHPUKANUH B TOPH30HTAILHOM
Cxema kaaccupukanuu = TTOTOKE NYJIbITbI Ceyugnnornd
Ao2oUNTT
Sl R AITHHOV TTOTOKE CxeMa JBUKEHHUS NYJIbLILI B

AKUIAKOCTH U ra3da THJAPOIHUKJIOHE



I pasurannonmnoe oooramenne

KoHueHTpauus Ha cTojIe — mpoluece
pas3aejeHuss MUHEPAJbHBIX YACTUIl HA OCHOBE
pa3ju4uil B MX IVIOTHOCTH U KPYITHOCTH B
TOHKOM CJI0€ BOAbl, TEKYIIEH 110 HAKJIOHHOU
IJIOCKOCTH.

OTcaaka — rpaBUTAIIMOHHOE 000OTallleHHE B
BepTnkaJabHOM MYJILCHPYIOIIEM MOTOKE BOABI
WM BO3AyXa.

Mumanue 1

Cxema pacciioeHUsi CMeCH 3epeH MUHEPAJIoB
Pa3JIMYHON IUVIOTHOCTH B IYJIbCHPYIOILIEM
MOTOKE BOJAbI: a, 0 1 B — HAYAJIbHOE,
MPOMEKYTOYHOE, KOHEYHOE COCTOSIHUE
cucrembl; 1 —3epHa jgerkue;2 u 3 —
NMPOMEKYTOYHOM IJIOTHOCTH M THAKeJIbIe

Konyenmpam

- npooyxm Vi 3

Taxmcenan
OTcagouHasi MAIIIHHA J 4 pparyus




Marmmrnoe 0oor amernmne
MarnuTtHoe oforaiieHmue — >To o0oralieHue B MariuTHOM IIOJIE,
OCHOBAHHOE HA PA3JINYUN MATHUTHBIX CBOUCTB Pa3IEiIIEMbIX KOMIIOHEHTOB.

a 0 6

llumarue
[lumarue

Mumanxue

He
- FMer
CXEMBI pa3IleJIEHI/[ﬂ qJacTul 1o MAarHuTHbBIM CBOUCTBaAaM: a—B — COOTBCTCTBCHHO
OTKJIOHCHMUEC, yzlepmnBaHne H U3BJICYCHHNEC MATHUTHbBIX YaCTHUIL; M(l) — MarHuTHafa

¢ppakuusa: H.¢p. — HemarauTHas ¢ppaxkuus

MarauTtHoe o0oraiieHue OCyIIECTBISIETCS B MArHUTHBIX CEMaparopax,
XapaKTEpHOU 0COOCHHOCTHIO KOTOPBIX SIBISETCS HAJWYHUE B UX paboueil 30He
MarHuTHoro noJis. [lpu nBMKeHUH MaTepuana 4yepe3 padouyro 30Hy ceraparopa
10/1 BO3/ICMICTBMEM MAarHUTHOW CUJIbI IPUTSHKECHUSI MUHEPAJIBI C Pa3InuYHbIMU
MAarHUTHBIMHA CBOMCTBAMH MEPEMENIAOTCS MO PA3JIMYHBIM TPACKTOPUSIM, YTO
MO3BOJISIET MATHUTHBIE MUHEPAJIBI BBIIEATH B OTJIEIIbHBIA — MATHUTHBIA TTPOMYKT,
a HEMarHUTHbBIE — B HEMarHUTHBI.



DaeRpuaect

1 0E 0001 Al ICrin

DJieKTpUYecKasi cermapaiusi — 3TO MPOIECC Pa3AcICHNUS MUHEPAIbHBIX YaCTHII,
OCHOBaHHBIN Ha Pa3INIUU BEIMYMH HX AJICKTPHUCCKUX 3apSI0B, IyTEM U3MCHEHUS
TPACKTOPHH JABIKCHHS STHX YaCTHI] B 3JISKTPOCTATUUCCKOM TI0JIC MIIH DJICKTPHUUSCKOM
10Jie KOPOHHOTO pa3psa.
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OcHOBHBIE CIIOCOOBI 32APSAJAKH YACTHIl B IIpoIeccax
JIEKTPUYECKON cenmapanum:

a — KacaHWeM;

0 — MHIYKIHEH;

6 — KOMOMHUPOBAHHDBIN;

2 — ra30BbIMH HOHAMH;

0 — ra30BbIMU HOHAMM U

pa3psiaKoi

ﬂ'ﬁnnpu yrm KoHugHmpom



@y OTANNOHIIoC oooralerme

doTanMoOHHOE o0oraienue (paoramus) — 3TO MPOIECC 00OTAIEHHUS TTOIE3HBIX

HMCKOIIA€MBbIX, OCHOBAHHBIN HAa M30MpaTeIbHOM NPUJIUIAHUN YaCTUI] MUHEPAJIOB K

MIOBEPXHOCTHU pazjiesia ABYyX (a3: KUJKOCThb — I'a3; KUJAKOCTb — KUJAKOCTh U JIp.
TS . ol iy T =




Pamoyer puaeckoe 000r amenne
Panqnomerpuyeckasi cenapaius — MpouecChl pa3/iesIiCHUs] MUHEPAJIOB Ha OCHOBE
pa3Inyvii B MHTEHCUBHOCTH UCITYCKaHUS, OTPAXKEHUS WU MMOMIOLIECHUS] UMU
Pa3JIMYHBIX BUAOB AICPHO-PU3NUYECKUX U3ITYUYCHUHN ITyTEM MEXaHUYE€CKOTO U3MEHECHUS
TPAEKTOPUU BBIBEICHUS YaCTHI] U3 TOTOKA MaTEpHAIa CIICIIUAIbHBIMUA

HUCITOJIHUTCJIIBHBIMHU MCXAHU3MAaMH.

5 B paGore cemaparopos

/ MOCJIe0BATEIbHO ABTOMATHYECKH
OCYIIECTBJIHAKTCH CJAeAYIONHe
ornepamnuu:

*popMuUpoOBaHME IOTOKA
HCXOIHOTO MaTepHuaJia v moaavya
€ro B 30Hy O0JIyYeHMUS;

* 00J1y4YeHHMeE;

*pPEruCTPALUA U OLIEHKA
BTOPUYHOTIO U3JIyYeHUS;

* pa3iejieHHe M0 3TOMY MPU3HAKY
MaTepuaJjia HA MPOAYKTHI,
Pa3INYAIIHECs M0 CONEPKAHUIO
HEHHbIX KOMIIOHEHTOB HUJIH
BEIIECTBEHHOMY COCTAaBY.

IIpuHuunuajabLHas cxeMa paaJuoMeTPUYEeCKOro cenaparopa: 1 — jJeHTOYHBbII KOHBelep;
2 — 1aTYUK U3JIy4eHuil; 3 — mmobep; 4 — IJIeKTPOMATHUT; S — 3alIIUTHBIN IKpPaH; 6 —
paaguoMerp



NUMITHECKOE 000T AMTCIIE
Xumuyeckoe odoraiienne — 00JacTh TEXHOJOTUM IIEpepaOdOTKH MOJE3HBIX HCKOIIAEMBbIX I10
KOMOMHHMPOBAHHBIM CXE€MaM, BKJIIOUAIOIIUM B Havajie, CEPeAMHE WA KOHIIE XUMUYECKHE
rporecchl. [Ipu 3TOM UCTIONB3YIOTCS CIEAYIOIIME IPOLECCHI: TUIPOXUMUAYECKHUE,
TEPMOXUMHUYECKHE, MUPOMETAILTY PrudeCcKue, XJI0puao U GTOPUI0BO3TOHKA,
CyJb(aTU3UPYIOIINi, BOCCTAHOBUTEIbHBIN, OKUCIUTEIbHBIN, CErperalluOHHBIN O0XKUT U JIp.
Haubonbiiee NPOMBIIICHHOE PUMEHEHNE MOy 4HIIH THAPOXUMUMECKHIE IIPOLIECCBL.

BHelnnuii BUj mrTaodeas KYYHOTI'0 BbIIIICJIAYHUBAHUSA
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O0e3BOKUBAHUE — TTPOIIECCHI yAJIEHUS N30BITOYHOM BJIaru U3 MPOAYKTOB
obOoramieHusi. OCHOBHBIMU MpOIecCaMU 00€3BOKUBAHUS SIBJISIFOTCS
JPEHUPOBAHUE, ICHTPU(PYTUPOBAHUE, CTYIIEHHUE, (DHMIIBTPOBAHUE U CYIIIKA.
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OaHOsIpYCHBIN paauaJibHbIi
HEHTPaJbHbIM IPHBOAOM
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() [£N VC CROBAFIC MOMNESHLIX NMCKOITAEMILEX

OxyckoBaHuUe — IIPEBPALICHAE MEJIKUX KJIACCOB ITOJE3HBIX UCKOMAEMBbIX U ITPOAYKTOB
oOoranieHus B KyCKH, FpaHyJ/Ibl WJIM KOMKW JJIS TIOATOTOBKY UX K JIalbHEHIIIEMY Oosiee
3((HEKTUBHOMY HMCIIOIb30BaHNI0. OKYyCKOBaHUE MTO3BOJISIET PAllMOHAIBLHO
HCIIOJIb30BaTh €CTECTBEHHBIE MBIJICBATHIE PYIbI, KOHLIEHTPATHI, & TAKKE HEKOTOPHIE
[IJJAMHUCTBIE OTXO/Ibl TOPHO-000raTUTEIBHBIX U METAJLUTYPTrUUYECKUX ITPOM3BO/ICTB.
IIpUMEHSIIOT TPH CIOC00a OKYCKOBAHUS:

earjioMepanus llpocacsiBanue Bo3dyxa

N

*OKOMKOBaHHE

2 8 B 8

* OpMKeTHPOBaHUE.

- K 3xceaycmepy

Cxema npouecca arsioMepanum: 1 — KOJIOCHMKOBAasI pelieTKa; 2 — MOCTeJb;
3 — 30HA nepeyBJaKHeHHsI; 4 — 30HA CYLIKM; 5 — 30HA HArpeBa IIMXThI; 6 —
30HA ropeHMsi; 7 — 30HA TOTOBOI0 arjioMepara



OboraruresbHas Gpadpuka — ropHOe NpeANPUATHE I IEPBUYHOH
nepepadoTKu TBEPAbIX MOJE3HbIX HCKOMAEMbIX C LEJIbI0 NMOJY4YeHUS
TEXHUYECKHU HEHHBIX MPOAYKTOB, MIPUTOAHBIX VISl POMbIIIIJICHHOTO
HCIO0JIL30BAHMSI.




	Слайд номер 1
	Объектами деятельности горно-обогатительных предприятий являются твердые полезные ископаемые. Методы обогащения полезных ископаемых основаны на различии в физических свойствах минералов и обеспечивают извлечение полезных компонентов, слагающих минеральное сырье, без изменения их фазового состава. Обогатимость полезного ископаемого зависит от большого числа параметров, определяющих его качество, таких как:�
	Слайд номер 3
	Дробление и измельчение– процессы разрушения полезных ископаемых под действием внешних сил до заданной крупности, требуемого гранулометрического состава или необходимой степени вскрытия минералов.�Степень дробления – показатель, характеризующий, во сколько раз уменьшился размер наиболее крупных кусков. В зависимости от крупности исходной руды и крупности дробленого продукта различают три стадии дробления:�1) крупное -от 1500-300мм до 350-100мм�2) среднее –от 350-100мм до 100-40мм�3) мелкое –от 100-40мм до 30-5мм.�
	Способы разрушения�
	Слайд номер 6
	Измельчение
	Механические мельницы
	Грохочение - это процесс разделения материалов на классы крупности, осуществляемый на просеивающих поверхностях.
	Классификацией называют процесс разделения смеси мелких частиц разных размеров, формы и плотности на отдельные классы по скорости осаждения частиц в потоке воды или газа. Крупность материала, подвергаемого классификации, не превышает 13 мм для углей и 3–4 мм для руд.
	Гравитационное обогащение
	Магнитное обогащение – это обогащение в магнитном поле, основанное на различии магнитных свойств разделяемых компонентов.�
	Электрическая сепарация – это процесс разделения минеральных частиц, основанный на различии величин их электрических зарядов, путем изменения траектории движения этих частиц в электростатическом поле или электрическом поле коронного разряда.�
	Флотационное обогащение (флотация) – это процесс обогащения полезных ископаемых, основанный на избирательном прилипании частиц минералов к поверхности раздела двух фаз: жидкость – газ; жидкость – жидкость и др.
	Радиометрическая сепарация – процессы разделения минералов на основе различий в интенсивности испускания, отражения или поглощения ими различных видов ядерно-физических излучений путем механического изменения траекторий выведения частиц из потока материала специальными исполнительными механизмами.
	Химическое обогащение – область технологии переработки полезных ископаемых по комбинированным схемам, включающим в начале, середине или конце химические процессы. При этом используются следующие процессы: гидрохимические, термохимические, пирометаллургические, хлоридо и фторидовозгонка, сульфатизирующий, восстановительный, окислительный, сегрегационный обжиг и др. Наибольшее промышленное применение получили гидрохимические процессы.
	Обезвоживание – процессы удаления избыточной влаги из продуктов обогащения. Основными процессами обезвоживания являются дренирование, центрифугирование, сгущение, фильтрование и сушка.
	Слайд номер 18
	Окускование – превращение мелких классов полезных ископаемых и продуктов обогащения в куски, гранулы или комки для подготовки их к дальнейшему более эффективному использованию. Окускование позволяет рационально использовать естественные пылеватые руды, концентраты, а также некоторые�шламистые отходы горно-обогатительных и металлургических производств.
	Слайд номер 20

