Лабораторна робота №2 (до лекції 2)
Тема: Визначення ступеню та константи дисоціації гідроксиду амонію.

Мета: Навчитись визначати за допомогою ФЄК ступінь та константу дисоціації у розчинах гідроксиду амонію різних концентрацій, підтвердивши закон розведення Освальда.

Обладнання: ФЕК, бюретки, піпетка на 1,5, 10 мл; конічні колби на 150 – 200мл, мірні колби на 50 мл та 100мл, хімічні стакани на 50 мл.

Матеріали та реактиви: 0,1 М розчин NaOH, 0.1M розчин  NH4OH, 0,1М розчин HCl, фенолфталеїн (див.приготування в експериментальній частині).

Контрольні запитання:

1. Сформулюйте основні положення теорії електролітичної дисоціації Ареніуса. Дайте визначення поняттям: ступінь дисоціації, константа дисоціації слабкого та сильного електроліту, рК.

2. Сформулюйте закон розведення Освальда. Чи застосовується цей закон до розчинів сильних електролітів?

3. Що таке термодинамічна константа дисоціації? Як можна її визначити?

4. Наведіть схему електролітичної дисоціації М.А. Ізмайлова

5. Чому дорівнює загальна константа дисоціації електроліту за Ізмайловим?

6. Як загальна константа дисоціації залежить від енергії сольватації іонів та молекул електроліту?

Завдання роботи
1. Розрахувати ступінь дисоціації досліджуваних розчинів гідроксиду амонію.

2. Розрахувати константу дисоціації досліджуваних розчинів гідроксиду амонію.
Експериментальна частина
   Приготуйте розчин фенолфталеїну (0,04 г індикатора + 30 г спирту + 70г води), 0,1М розчин HCl (фіксанал), 0,1М розчин NaOH та 0,1М розчин  NH4OH.Визначити точну концентрацію приготовлених розчинів NH4OH та NaOH, можливо за допомогою титрування розчином 0,1М HCl в присутності фенолфталеїну в якості індикатора.

Із 0,1М розчину NaOH  приготуйте робочий 0,0001М розчин лугу шляхом розведення. Концентрація робочого розчина NaOH вибрана саме такою, щоб значення рН цього розчина відповідало рН інтервалу перехода забарвлення  фенолфталеїну (рН 8,2 – 10,0). Фенолфталеїн відноситься до однокольорових індикаторів у яких кислотна форма безбарвна, а лужна має малиново-червоний колір (рК = 9,1).


Із 0,0001 М робочого розчину NaOH шляхом розведення в 1,5; 2 та 2,5 рази підготуйте відповідно 6,7.10-5М; 5. 10-5М; та 4 . 10-5М розчин NaOH. Приготуйте розчин NH4OH аналогічної концентрації (6,7.10-5М; 5. 10-5М; та 4 . 10-5М)

До приготованих розчинів додайте однакову кількість крапель індикатору! Колір індикатора буде визначатись головним чином концентрацією гідроксид – іонів (водневих іонів) в цих розведених розчинах. Впраховуючи, що розведені сильні луги повністю дисоціюють, забарвлення цих розчинів можна порівнювати з забарвленням розчинів слабкої основи, загальна аналітична концентрація яких нам відома, але не відома концентрація гідроксид-іонів (водневих іонів).


Підготуйте ФЕК до роботи. Розчини NaOH та NH4OH однакових аналітичних концентрацій з індикатором помістіть у кювети колориметра та заміряйте оптичну густину розчинів проти контрольноїпроби. Максимум поглинання досліджуємих розчинів відповідає довжині хвилі 500-560 нм (зелений світофільтр). Заміри оптичної густини кожного розчину повторіть 3 рази.

Результати запишіть до таблиці:
	Со-концентрація основ, моль/л
	Оптична густина сильної основи NaOH,  D0
	Оптична густина слабкої основи,  NH4OH,  D
	СОH-
	α
	К

	0,0001
	
	
	
	
	

	0,00067
	
	
	
	
	

	0,0005
	
	
	
	
	

	0,0004
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Ступінь дисоціації визначають за формулою:
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Концентрація гідроксид іонів ОН- в розчині слабкої основи може бути визначена за формулою:

                         СОН-=
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де Со - концентрація сильної основи  NaOH, моль/л;

D0 – оптична густина розчина сильної основи NaOH;

D – оптична густина розчину слабкої основи NH4OH

Константу дисоціації слабкої основи визначіть за рівнянням:

К=
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(3)

К – константи дисоціації розчину NH4OH

α – ступінь дисоціації NH4OH

С – аналітична концентрація розчину NH4OH, моль/л.

Визначить ступінь та константу дисоціації для всіх розбавлених розчинів NH4OH.

Зробіть висновки до роботи.
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