Запорізький національний університет
Навчальний предмет: Вища математика
ВАРИАНТ №1
1. Элементы x, y,…, z линейного пространства называются линейно зависимыми, если…
2. Запишите характеристическое уравнение линейного преобразования 
[image: image1.wmf]A

.
3. Формула уравнения прямой на плоскости через угловой коэффициент.
4. Условия перпендикулярности и параллельности прямых: 
[image: image2.wmf]0
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5. Записать канонические уравнения прямой в пространстве, как от них перейти к параметрическим.

6. Записать уравнения плоскости: а) проходящей через точку М0 (x0, y0,z0) 
[image: image4.wmf]^

 вектору 
[image: image5.wmf])

,
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, б) в отрезках на осях.
7. Даны плоскость 
[image: image6.wmf]0
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, при каком условии они пересекаются.
8. Определение кривой второго порядка. Записать каноническое уравнение окружности радиуса R с центром в точке М0(х0, у0).
9. Какая величина называется эксцентриситетом эллипса, в каких пределах может быть его значение.
10. Дать определение цилиндрической поверхности.
11.
Точка задана декартовыми координатами 
[image: image8.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

2

2

;

2

2

В

. Найти её полярные координаты.

12.
Записать уравнение прямой, проходящей через точки А(2;-1) и В(5;2).

13.
Показать, что 
[image: image9.wmf],
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есть окружность. Найти ее радиус и центр.

14.
Какие отрезки на координатных осях отсекает плоскость  3х+9у-5z+45=0.

15.
Дано уравнение : 
[image: image10.wmf]0
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.Привести его к каноническому виду и определить вид кривой.
16.
Найти проекцию точки Р(3,1,-1) на плоскость 
[image: image11.wmf]0
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Запорізький національний технічний університет
Запорізький національний університет
Навчальний предмет: Вища математика

ВАРИАНТ №2
1. Дайте определение размерности линейного пространства.

2. Что такое квадратичная форма и ее матрица.

3. Записать уравнение прямой в отрезках на плоскости.
4. Формула расстояния от точки М0 (x0, y0) до прямой 
[image: image12.wmf]0
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5. Записать уравнение плоскости проходящей через три точки 
[image: image13.wmf].
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6. Записать уравнение прямой, заданной как пересечение двух плоскостей и алгоритм перехода к каноническим уравнениям.
7. Даны плоскость 
[image: image14.wmf]0
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 и прямая 
[image: image15.wmf]p
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, при каком условии они не пересекаются?
8. Дать определение параболы. Записать каноническое уравнение параболы симметричной относительно оси ОХ с ветвями направленными влево.

9. Дать определение эксцентриситета гиперболы, в каких пределах может быть его значение.
10. Записать каноническое уравнение сферы.

11.
Точка задана полярными координатами   А
[image: image16.wmf](
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. Найти её декартовы координаты.

12.
Стороны треугольника заданы уравнениями: (АВ) - 2х+4у+1=0, (АС) – 
х-у+2=0,    (ВС) - 3х+4у-12=0. Найти координаты вершин треугольника.

13.
Найти координаты центра и радиус окружности  
[image: image17.wmf]0
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14.
Уравнение прямой 
[image: image18.wmf] 
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 привести к каноническому виду.

15.
Определить координаты центров и радиус сфер заданных уравнениями:

[image: image19.wmf]0

2

3

4

2

2

2

;

0

2

2

6

4

2

2

2

2

2

2

=

+

-

+

+

+

=

-

+

+

-

+

+

z

y

z

y

x

z

y

x

z

y

x


16.
Составить уравнение плоскости, проходящей через точку М(2,1,-4) перпендикулярно к прямой 
[image: image20.wmf]5
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Запорізький національний університет
Навчальний предмет: Вища математика

ВАРИАНТ №3
1. Что такое базис n-мерного линейного пространства.

2. Дать определение собственного вектора линейного преобразования А и собственного числа (характеристического числа) А.
3 Формула угла между прямыми: 
[image: image21.wmf]0
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4 Записать уравнение прямой на плоскости , проходящей через две точки М1(х1;y1) и М2(х2;y2).

5 Записать нормальное уравнение плоскости в векторной и координатной форме, как перейти от общего уравнения плоскости к нормальному.
6 Уравнение прямой, проходящей через точку 
[image: image23.wmf](

)

0

0

0

0

,

,

z

у

х

М

 параллельно вектору  
[image: image24.wmf]S

={m, n, p}.
7 Даны плоскость 
[image: image25.wmf]0
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 и прямая 
[image: image26.wmf]p
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, запишите условия их перпендикулярности, параллельности и формулу для вычисления угла между ними.
8 Дать определение эллипса. Записать его каноническое уравнение.

9 Записать уравнение асимптот гиперболы.

10 Дать определение поверхности вращения. 
11.
Записать уравнение линии 
[image: image27.wmf](
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 в полярных координатах.

12.
Найти угол между двумя прямыми    у=2х+1   и   у=3х-1.

13.
 Найти длины осей, координаты фокусов и эксцентриситет  эллипса 

     4
[image: image28.wmf]144
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14.
Найти длину перпендикуляра, опущенного из начала координат на плоскость   2х
[image: image29.wmf]0
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15.
Дано уравнение 
[image: image30.wmf]0
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  привести его к каноническому виду и    определить вид кривой.
16.
Найти точку пересечения прямой 
[image: image31.wmf]5
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 и плоскости
 2x+4y-z+1=0.
Запорізький національний університет
Навчальний предмет: Вища математика

ВАРИАНТ №4
1. Какая величина называется нормой евклидова пространства.

2. Если существует ортогональное преобразование с матрицей В, приводящее квадратичную форму к каноническому виду X=BY, то что можно сказать о матрице В.
3.  Записать общее и параметрическое уравнение прямой на плоскости.
4. Записать формулу угла между двумя прямыми на плоскости, заданными каноническими уравнениями:
[image: image32.wmf]2
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5. Формула расстояния  d от точки 
[image: image33.wmf](
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 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]до плоскости  Ах+Ву+Сz+D=0.

6. Прямая задана каноническими уравнениями в пространстве. Записать условия параллельности и перпендикулярности этих прямых, формулу для вычисления угла между ними.
7. Даны плоскость 
[image: image35.wmf]0
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[image: image36.wmf]p
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, при каком условии прямая лежит в плоскости.

8. Дать определение гиперболы. Записать ее каноническое уравнение.

9. Записать уравнение директрисы параболы. Чему равен эксцентриситет параболы.
10. Записать формулы перехода от полярных координат к декартовым.
11. Записать уравнение линии  
[image: image37.wmf]j
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 в декартовых координатах.

12 .Даны вершины треугольника АВС,   А(5;-4),    В(4;3),   С(2;-2). Найти длину и уравнение стороны ВС.

13. Действительная полуось гиперболы равна 5, эксцентриситет  е =1,4. Найти уравнение гиперболы.

14. Найти расстояние от т. А (-1;6;8)  до плоскости  7х-6у+6z+15=0.

15. Поверхность имеет уравнение 4x2-y2-16z2-8x+4y+16=0, привести к каноническому виду, определить координаты центра.
16. Составить уравнение прямой, проходящей через точку М(1,-3,6), параллельно прямой 
[image: image38.wmf]2
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Запорізький національний університет
Навчальний предмет: Вища математика

ВАРИАНТ №5
1.
Запишите условие ортогональности элементов 
[image: image39.wmf]y

x

,

 евклидова пространства.
2.
Что такое канонический вид квадратичной формы. 
3.
Даны прямые 
[image: image40.wmf]2
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. Записать условие параллельности и перпендикулярности этих прямых.

4.
Запишите уравнение прямой на плоскости по точке М0 (x0, y0), лежащей на ней, и угловому коэффициенту – k.
5.
Даны плоскости 
[image: image41.wmf]0
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[image: image42.wmf]0
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, запишите условия их перпендикулярности, параллельности и формулу для вычисления угла между ними.
6.
Условие принадлежности двух прямых одной плоскости.

7.
Перечислите случаи взаимного расположения прямой и плоскости.
8. 
Дать определение параболы. Записать каноническое уравнение параболы, симметричной относительно оси ОУ с ветвями направленными вниз.

9.
Запишите уравнение гиперболы, центр которой в результате параллельного переноса смещен в точку М0(х0,у0) и мнимая ось параллельна оси ОХ.
10. Запишите формулы перехода от декартовых координат х, у к полярным.
11. Записать уравнение кривой 
[image: image43.wmf](
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 в полярных координатах.

12.  Даны вершины треугольника АВС:   А(5;-4)   В(4;3)   С(2;-2). Написать  уравнение средней линии стороны АВ.

13.  Уравнение асимптот гиперболы имеет вид: 
[image: image44.wmf],
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 а расстояние между фокусами 2с=10. Найти уравнение гиперболы.

14.
Найти острый угол между двумя плоскостями: 2x-3y+2z-4=0   и   x+3y+3z+5=0.

15
Дано уравнение: 
[image: image45.wmf]0
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. Привести его к каноническому виду и определить вид поверхности.
16.
Составить уравнение прямой, проходящей через точку М(-4,3,-5), параллельно двум плоскостям 3x-y+z-3=0, -5x+2y-z+1=0.
Запорізький національний університет
Навчальний предмет: Вища математика

ВАРИАНТ №6
11. Элементы x, y,…, z линейного пространства называются линейно зависимыми, если…

12. Запишите характеристическое уравнение линейного преобразования 
[image: image46.wmf]A

.
13. Формула уравнения прямой на плоскости через угловой коэффициент.
14. Условия перпендикулярности и параллельности прямых: 
[image: image47.wmf]0
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[image: image48.wmf]0
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15. Записать канонические уравнения прямой в пространстве, как от них перейти к параметрическим.

16. Записать уравнения плоскости: а) проходящей через точку М0 (x0, y0,z0) 
[image: image49.wmf]^

 вектору 
[image: image50.wmf])

,

,

(

C

B

A

n

=

, б) в отрезках на осях.

17. Даны плоскость 
[image: image51.wmf]0
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 и прямая 
[image: image52.wmf]p
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18. Определение кривой второго порядка. Записать каноническое уравнение окружности радиуса R с центром в точке М0(х0, у0).

19. Какая величина называется эксцентриситетом эллипса, в каких пределах может быть его значение.

20. Дать определение цилиндрической поверхности.

11.
Точка задана декартовыми координатами 
[image: image53.wmf]÷
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. Найти её полярные координаты.

12.
Записать уравнение прямой, проходящей через точки А(2;-1) и В(5;2).

13.
Показать, что 
[image: image54.wmf],
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14.
Какие отрезки на координатных осях отсекает плоскость  3х+9у-5z+45=0.

15.
Дано уравнение : 
[image: image55.wmf]0

52

32

4

16

2

2

=

-

-

+

+

-

у

х

у

х

.Привести его к каноническому виду и определить вид кривой.
16.
Найти проекцию точки Р(3,1,-1) на плоскость 
[image: image56.wmf]0
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Запорізький національний університет
Навчальний предмет: Вища математика

ВАРИАНТ №7

11. Дайте определение размерности линейного пространства.

12. Что такое квадратичная форма и ее матрица.

13. Записать уравнение прямой в отрезках на плоскости.

14. Формула расстояния от точки М0 (x0, y0) до прямой 
[image: image57.wmf]0
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15. Записать уравнение плоскости проходящей через три точки 
[image: image58.wmf].

3

,

1

)

,

,

(

=

i

z

y

x

М

i

i

i

i


16. Записать уравнение прямой, заданной как пересечение двух плоскостей и алгоритм перехода к каноническим уравнениям.

17. Даны плоскость 
[image: image59.wmf]0
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 и прямая 
[image: image60.wmf]p
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, при каком условии они не пересекаются?

18. Дать определение параболы. Записать каноническое уравнение параболы симметричной относительно оси ОХ с ветвями направленными влево.

19. Дать определение эксцентриситета гиперболы, в каких пределах может быть его значение.

20. Записать каноническое уравнение сферы.

11.
Точка задана полярными координатами   А
[image: image61.wmf](
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. Найти её декартовы координаты.

12.
Стороны треугольника заданы уравнениями: (АВ) - 2х+4у+1=0, (АС) – 
х-у+2=0,    (ВС) - 3х+4у-12=0. Найти координаты вершин треугольника.

13.
Найти координаты центра и радиус окружности  
[image: image62.wmf]0
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14.
Уравнение прямой 
[image: image63.wmf] 
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 привести к каноническому виду.

15.
Определить координаты центров и радиус сфер заданных уравнениями:


[image: image64.wmf]0
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16.
Составить уравнение плоскости, проходящей через точку М(2,1,-4) перпендикулярно к прямой 
[image: image65.wmf]5
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ВАРИАНТ №8
3. Что такое базис n-мерного линейного пространства.

4. Дать определение собственного вектора линейного преобразования А и собственного числа (характеристического числа) А.

11 Формула угла между прямыми: 
[image: image66.wmf]0
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12 Записать уравнение прямой на плоскости , проходящей через две точки М1(х1;y1) и М2(х2;y2).

13 Записать нормальное уравнение плоскости в векторной и координатной форме, как перейти от общего уравнения плоскости к нормальному.

14 Уравнение прямой, проходящей через точку 
[image: image68.wmf](
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 параллельно вектору  
[image: image69.wmf]S

={m, n, p}.
15 Даны плоскость 
[image: image70.wmf]0
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 и прямая 
[image: image71.wmf]p
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, запишите условия их перпендикулярности, параллельности и формулу для вычисления угла между ними.

16 Дать определение эллипса. Записать его каноническое уравнение.

17 Записать уравнение асимптот гиперболы.

18 Дать определение поверхности вращения. 

11.
Записать уравнение линии 
[image: image72.wmf](
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 в полярных координатах.

12.
Найти угол между двумя прямыми    у=2х+1   и   у=3х-1.

13.
 Найти длины осей, координаты фокусов и эксцентриситет  эллипса 

     4
[image: image73.wmf]144
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14.
Найти длину перпендикуляра, опущенного из начала координат на плоскость   2х
[image: image74.wmf]0
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15.
Дано уравнение 
[image: image75.wmf]0

16

18

20

2

2

=

-

+

-

+

х

у

у

х

  привести его к каноническому виду и    определить вид кривой.
16.
Найти точку пересечения прямой 
[image: image76.wmf]5
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 и плоскости
 2x+4y-z+1=0.
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ВАРИАНТ №9
11. Какая величина называется нормой евклидова пространства.

12. Если существует ортогональное преобразование с матрицей В, приводящее квадратичную форму к каноническому виду X=BY, то что можно сказать о матрице В.

13.  Записать общее и параметрическое уравнение прямой на плоскости.

14. Записать формулу угла между двумя прямыми на плоскости, заданными каноническими уравнениями:
[image: image77.wmf]2
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15. Формула расстояния  d от точки 
[image: image78.wmf](
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 EMBED Equation.3  [image: image79.wmf]до плоскости  Ах+Ву+Сz+D=0.

16. Прямая задана каноническими уравнениями в пространстве. Записать условия параллельности и перпендикулярности этих прямых, формулу для вычисления угла между ними.

17. Даны плоскость 
[image: image80.wmf]0
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 и прямая 
[image: image81.wmf]p
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, при каком условии прямая лежит в плоскости.

18. Дать определение гиперболы. Записать ее каноническое уравнение.

19. Записать уравнение директрисы параболы. Чему равен эксцентриситет параболы.

20. Записать формулы перехода от полярных координат к декартовым.

11. Записать уравнение линии  
[image: image82.wmf]j
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 в декартовых координатах.

12 .Даны вершины треугольника АВС,   А(5;-4),    В(4;3),   С(2;-2). Найти длину и уравнение стороны ВС.

13. Действительная полуось гиперболы равна 5, эксцентриситет  е =1,4. Найти уравнение гиперболы.

14. Найти расстояние от т. А (-1;6;8)  до плоскости  7х-6у+6z+15=0.

15. Поверхность имеет уравнение 4x2-y2-16z2-8x+4y+16=0, привести к каноническому виду, определить координаты центра.
16. Составить уравнение прямой, проходящей через точку М(1,-3,6), параллельно прямой 
[image: image83.wmf]2
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ВАРИАНТ №10
1.
Запишите условие ортогональности элементов 
[image: image84.wmf]y

x

,

 евклидова пространства.

2.
Что такое канонический вид квадратичной формы. 

3.
Даны прямые 
[image: image85.wmf]2
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. Записать условие параллельности и перпендикулярности этих прямых.

4.
Запишите уравнение прямой на плоскости по точке М0 (x0, y0), лежащей на ней, и угловому коэффициенту – k.

5.
Даны плоскости 
[image: image86.wmf]0
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[image: image87.wmf]0
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, запишите условия их перпендикулярности, параллельности и формулу для вычисления угла между ними.

6.
Условие принадлежности двух прямых одной плоскости.

7.
Перечислите случаи взаимного расположения прямой и плоскости.
8. 
Дать определение параболы. Записать каноническое уравнение параболы, симметричной относительно оси ОУ с ветвями направленными вниз.

9.
Запишите уравнение гиперболы, центр которой в результате параллельного переноса смещен в точку М0(х0,у0) и мнимая ось параллельна оси ОХ.

10. Запишите формулы перехода от декартовых координат х, у к полярным.

11. Записать уравнение кривой 
[image: image88.wmf](
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 в полярных координатах.

12.  Даны вершины треугольника АВС:   А(5;-4)   В(4;3)   С(2;-2). Написать  уравнение средней линии стороны АВ.

13.  Уравнение асимптот гиперболы имеет вид: 
[image: image89.wmf],
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 а расстояние между фокусами 2с=10. Найти уравнение гиперболы.

14.
Найти острый угол между двумя плоскостями: 2x-3y+2z-4=0   и   x+3y+3z+5=0.

15
Дано уравнение: 
[image: image90.wmf]0
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. Привести его к каноническому виду и определить вид поверхности.
16.
Составить уравнение прямой, проходящей через точку М(-4,3,-5), параллельно двум плоскостям 3x-y+z-3=0, -5x+2y-z+1=0.
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