
УМОВИ ТА ВАРІАНТИ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАВДАННЯ 

 

 Умови індивідуального завдання. 

 1,2.– Розв’язати найпростішу задачу варіаційного числення. 

3. – Визначити допустимі екстремалі функціонала, що залежить від n  

функцій однієї змінної (В.1–12), та функціонала, що залежить від похідних 

вищого порядку (В.13–20). 

 4. – Використовуючи умови Вейєрштрасса та Лежандра, дослідити 

функціонал на екстремум. 

 5. – Відшукати допустимі екстремалі у варіаційній задачі з рухомими 

границями. 

6. – Відшукати ломані екстремалі функціонала (В.1–12); розв’язати 

задачу Лагранжа (В.13–20). У варіантах 13–15, 20 задачу розв’язати двома 

способами: за допомогою методів варіаційного числення та методів 

аналітичної геометрії. 

7. – Розв’язати ізопериметричну задачу. 
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5. Знайти найкоротшу відстань між поверхнями 1
91625

222


zyx

 і 

4222  zyx . 

6. Відшукати найкоротшу відстань між точками )1,1,0(  i  )1,0,1(  BA  на 

поверхні 0 zyx . 

7. .)(,0)0(,23; sin
0

2

0




  yydxyextrdxxy  

 

Варіант 15 

1. .1)2(,3)1(;
2

1

22  yyextrdxyx  

2.   .0)1()0(;   4
1

0

22  yyextrdxxchyyy  

3.   .1 )1(,1 )1(,1)0(,0)0(; 
1

0

22 chyshyyyextrdxyy   

4.     
2

1

34 1)2(    ,0)1(   , 2)( yyextrdxyyyxxyJ . 

5. Серед усіх гладких ліній, що з’єднують точку )0,0(O  з прямою 1y , 

знайти ту, на якій функціонал     
1

0

22  )(
x

dxyyxyJ  може досягти 

екстремуму. 

6. Відшукати найкоротшу відстань між точками )1,1,1(  i  )1,1,5(  BA  на 

поверхні 032  zyx . 

7. .1)(,0)0(,0 sin;
00

2   


yydxxyextrdxy  

 

Варіант 16 

1.   .1)3(,0)2(;1
3

2

22  yyextrdxyx  

2.   .)(,0)0(;   4
0

22 bayyextrdxxshyyy
a

  

3.   .0)()()0()0(; 
0

22  ayayyyextrdxyy
a

 



4.     
1

0

2 1)1(    ,1)0(   , )( yyextrdxxyxyJ . 

5. Знайти криву, на якій реалізується екстремум функціонала 

   dxyyyxxyJ 



1

1

34 2)(  при умові, що правий кінець її знаходиться у 

точці  1,1A , а лівий – на прямій 1x . 

6. Знайти екстремаль задачі Лагранжа:     
1

0

2  , extrdxzyzyJ , 

1)0( y , 1)1(   ,)1(  ,1)0( 2  ezeyz , якщо 02  xyz . 

7. .1)(,1)0(,2 cos;
00

2   


yydxxyextrdxy  

 

Варіант 17 

1.   .0)(,)1(; 2
1

22  eyeyextrdxyxy
e

 

2.   .0)1(,1)0(;   4
1

0

22  yyextrdxxshyyy  

3. .2)1(,)1(,1)0(,0)0(;
1

0

2 eyeyyyextrdxye x 


 

4.    



1

1

23 3)1(    ,1)1(   , )( yyextrdxyyxyJ . 

5. Зайти криву, на якій реалізується екстремум функціонала 

  





0 2

0
1

1
)(

x

dx
x

y
xyJ , при умові, що лівий кінець рухається по прямій 

723  yx , а правий знаходиться у точці )0,0(O . 

6. Знайти екстремаль задачі Лагранжа:     
1

0

22  , extrdxzyzyJ , 

0)0( y , 2)1(   ,1)1(  ,1)0(  zyz , якщо 012  zy . 

7. .14)1(,2)0(,2 ,23 ;
1

0

1

0

1

0

2   yydxxydxyextrdxy  

 

Варіант 18 



1. .2)1(,1)0(;
1

0

22  yyextrdxyy  

2.   .)(,0)0(; 2  6
0

22 bayyextrdxxshyyy
a

  

3. .)1()1(,1)0(,1)0(;
1

0

2 eyyyyextrdxye x 


 

4.     
2

0

22 1)2(    ,1)0(   , )(


yyextrdxyyxyJ . 

5. Знайти найкоротшу відстань між двома півколами xxy 232 2   і 

24103 2  xxy . 

6. Знайти екстремаль задачі Лагранжа:     
2

0

2  ,


extrdxzyzyJ , 

3)0( y ,     02   ,22  ,1)0(   zyz , якщо 022  zy . 

7. .0)1()0(,0 ,1 ;
1

0

1

0

1

0

2   yydxxydxyextrdxy  

 

Варіант 19 

1. .4ln)1(,0)0(;
1

0

2  yyextrdxye y  

2.   .)(,0)0(; sin4
0

22 bayyextrdxxyyy
a

  

3.   .2)1(,1)1(,0)0()0(;1
1

0

2  yyyyextrdxyx  

4.     
1

0

2 1)1(    ,0)0(   ,1)( yyextrdxyxxyJ . 

5. Серед усіх гладких ліній, що з’єднують точку  1,2A  із прямою 

4x , знайти ту, на якій функціонал     
2

4

22  )(




dxyyxyJ  може 

досягти екстремуму. 

6. Знайти екстремаль задачі Лагранжа:     
1

0

22  , extrdxxzyzyJ , 

0)0( y ,     11   ,1  ,2)0( 2  ezeyz , якщо 0122  zy . 



7. .4)1(,4)0(,0 ;
1

0

1

0

2   yydxxyextrdxy  

 

Варіант 20 

1.   .0)1()0(; 12
1

0

2  yyextrdxxyyyy  

2.   .0)1()0(; 2  6
1

0

22  yyextrdxxshyyy  

3.   .21)1(,1)0(,2ln)1(,0)0(;1
1

0

2  yyyyextrdxyx  

4.    
1

0

2 4ln)1(    ,0)0(   ,)( yyextrdxyexyJ y
. 

5. Серед гладких кривих, ліві кінці яких рухаються по прямій 0x , праві – 

по прямій 1x , визначити ту, на якій може досягатися екстремум 

функціонала     
1

0

 )( dxxyyxyJ . 

6. Знайти найкоротшу відстань між двома точками 

),,(  i  ),,( 111000 zyxBzyxA  на поверхні 0),,( zyx  (у загальному 

вигляді). 

.1)1(,0)0(,0 ;
1

0

1

0

2   yydxxyextrdxy  


