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2021 рік
1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, 
спеціальність, освітня програма, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3
	Галузь знань

12 – Інформаційні технології
	за вибором ВНЗ

	
	
	цикл професійної підготовки

	Розділів – 2 
	Спеціальність
122 – Комп’ютерні науки
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 90
	
	4-й
	5-й

	
	Освітньо-професійна програма
Комп’ютерні науки

	
	

	Тижневих годин для денної форми навчання: 
аудиторних – 3 год.
самостійної роботи студента – 6 год.

	Рівень вищої освіти:
бакалаврський
	Лекції

	
	
	10 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	20 год.
	6 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	60 год.
	80 год.

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	залік
	залік


Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни «Адміністрування інформаційних систем» є надання поглиблених знань з обов’язків адміністратора систем баз даних. 
Основними завданнями вивчення навчальної дисципліни «Адміністрування інформаційних систем» є:
· вивчити технології, що використовуються сучасними СУБД для підтримки бізнес-процесів підприємства, для забезпечення відмовостійкості, відновлення, безпеки та секретності даних;
· ознайомитися з підходами до розподіленої обробки даних та набути практичних навичок із налагодження розподілених СБД та СУБД. 
· набути практичних навичок з самостійного виконання функцій адміністратора систем баз даних.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати:
· функції адміністратора системи баз даних;
· архітектуру системи баз даних;
· принципи підтримки безпеки у СБД;
· сутність поняття «транзакція», властивостей транзакцій, рівні ізоляції транзакцій та межи їх використання, методології управління транзакціями;
· сутність понять «роль», «обліковий запис», системи ролей для розподілення доступу до системи баз даних, методики управління системою безпеки в реляційних СУБД;
· принципи організації фізичного збереження даних;
· можливості резервного дублювання та відновлення даних, експорту та імпорту даних;
· типи і можливості систем збереження даних (дискових масивів), стійких до відмов;
· методики реалізації бізнес-логіки у СБД;
· методики і сучасні технології розподілених систем баз даних.
вміти:
· виконувати концептуальне моделювання предметних областей (виділяти основні об’єкти, їх властивості і зв’язки між собою), користуватися при цьому сучасними семантичними моделями даних, CASE-системами;
· визначати привілеї груп користувачів, створювати систему розподілення прав доступу до даних;
· створювати системи процедур, що зберігаються на сервері баз даних, системи тригерів;
· планувати систему фізичного збереження даних;
· планувати резервне дублювання ;
· виконувати резервне дублювання та відновлення даних;
· виконувати основні операції з адміністрування сервера БД;
· виконувати експорт та імпорт  даних.
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей):
· здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу;
· здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел;
· здатність до математичного та логічного мислення, формулювання та досліджування математичних моделей, обґрунтовування вибору методів і підходів для розв’язування теоретичних і прикладних задач в галузі комп’ютерних наук, інтерпретування отриманих результатів;
· здатність реалізувати багаторівневу обчислювальну модель на основі архітектури клієнт-сервер, включаючи бази даних, для забезпечення обчислювальних потреб багатьох користувачів, обробки транзакцій, у тому числі на хмарних сервісах.
Міждисциплінарні зв’язки: 
Вивчення дисципліни «Адміністрування інформаційних систем» базується на знаннях, отриманих під час вивчення дисциплін «Алгоритми і структури даних», «Бази даних та інформаційні системи», «Інформаційні мережі». 
Знання та уміння, отримані під час вивчення дисципліни «Адміністрування інформаційних систем», можуть бути використані у кваліфікаційних роботах бакалаврів та магістрів. 
Програма навчальної дисципліни
Розділ 1. Базові функції адміністрування інформаційних систем.
Тема 1. Архітектура системи баз даних. Функції адміністратора системи баз даних у корпоративній інформаційній системі. Об’єкти бази даних. 
Обов’язки адміністратора баз даних. Обов’язки адміністратора безпеки даних. Питання безпеки даних: захист сервера, захист даних та журналів.
Тема 2. Адміністрування відмовостійкості системи баз даних.
Визначення, чинники відмовостійкості. Огляд інструментів відмовостійкості: ведення журналів (логів), реплікація, кластеризація. Реплікація даних. Види реплікація: мастер-мастер, мастер-слейв. Механізми реплікації: моментальних знімків, транзакційна, реплікація злиттям. Переваги, недоліки, галузі застосування.
Тема 3. Масштабування системи баз даних. Горизонтальний та вертикальний шардинг. Супутна оптимізація продуктивності.
Причини масштабування. Партиції. Шарди. Горизонтальний шардинг. Вертикальний шардинг. Особливості розробки та алгоритми програмних додатків для роботи з горизонтальними та вертикальними шардами. Галузі застосування горизонтального шардингу, вертикального шардингу. Проблемні питання шардингу: неможливість виконання стандартних запитів засобами сервера, велике навантаження на програмний додаток та вимоги до кваліфікації прикладного програміста. Питання організації відмовостійкої системи в умовах масштабування.
Розділ 2. Спеціальні функції адміністрування інформаційних систем.
Тема 4. Кластеризація баз даних.
Причини організації кластеру для системи баз даних. Типи кластерів, їх призначення, недоліки та переваги кожного типу, способи створення: відмовостійкі кластери, високо продуктивні кластери. Баланс навантаження у кластерах. Підвищення надійності кластерів. 
Тема 5. Розгортання кластерів
Технологія Docker. Створення образів, основні команди для керування, об’єднання у мережу. Оркестрація вузлів, автоматизація розгортання.
Тема 6. Системи роботи з великими даними. Специфічні завдання та алгоритми при роботі з великими даними.
Визначення великих даних. Hadoop – інфраструктура для збереження та обробки великих даних. Розподілена файлова система HDFS, Розподілене виконання програм MapReduce, система управлення ресурсами кластерів YARN. Apache Spark – інфраструктура кластерних обчислень. Компоненти Spark – MapReduce, HDFS, YARN, Hive, Pig, Zookeeper, Flume.
Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	лаб
	сам.роб.
	
	л
	лаб
	сам.роб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Розділ 1. Базові функції адміністрування інформаційних систем

	Тема 1. Архітектура системи баз даних. Функції адміністратора системи баз даних у корпоративній інформаційній системі. Об’єкти бази даних.
	9
	1
	2
	6
	9
	1
	2
	6

	Тема 2. Адміністрування відмовостійкості системи баз даних.
	18
	2
	4
	12
	18
	1
	2
	15

	Тема 3. Масштабування системи баз даних. Горізонтальний та вертикальний шардинг. Супутна оптимізація продуктивності.
	18
	2
	4
	12
	18
	1
	2
	15

	Разом за розділом 1
	45
	5
	10
	30
	45
	3
	6
	36

	Розділ 2. Спеціальні функції адміністрування інформаційних систем

	Тема 4. Масштабування системи баз даних. Кластеризація.
	20
	2
	10
	8
	20
	0
	0
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Системи роботи з великими даними. Специфічні завдання та алгоритми при роботі з великими даними.
	25
	3
	–
	22
	25
	1
	0
	24

	Разом за розділом 2
	45
	5
	10
	30
	45
	1
	0
	44

	Усього годин
	90
	10
	20
	60
	90
	1
	0
	80


Теми лекційних занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Обов’язки адміністратора баз даних. Обов’язки адміністратора безпеки даних. Питання безпеки даних: захист сервера, захист даних та журналів.
	1
	1

	2
	Визначення, чинники відмовостійкості. Огляд інструментів відмовостійкості: ведення журналів (логів), реплікація, кластеризація.
	1
	0

	2
	Реплікація даних. Види реплікація: мастер-мастер, мастер-слейв. Механізми реплікації: моментальних знімків, транзакційна, реплікація злиттям. Переваги, недоліки, галузі застосування.
	1
	1

	3
	Причини масштабування. Партиції. Шарди. Горізонтальний шардинг. Вертикальний шардинг. Особливості розробки та алгоритми програмних додатків для роботи з горизонтальними та вертикальними шардами. Галузі застосування горизонтального шардингу, вертикального шардингу.  Проблемні питання шардингу: неможливість виконання стандартних запитів засобами сервера, велике навантаження на програмний додаток та вимоги до кваліфікації прикладного програміста. 
Питання організації відмовостійкої системи в умовах масштабування.
	2
	1

	4
	Причини організації кластеру для системи баз даних. Розгортання кластеру. Питання організації відмовостійкої системи в умовах масштабування.
	1
	-

	5
	Утиліти, що розширюють базові функції СУБД: масове копіювання, перевірка таблиць, аналіз продуктивності та інші.
	1
	-

	5
	Визначення великих даних. Hadoop – інфраструктура для збереження та обробки великих даних. Компоненти Hadoop – розподілена файлова система HDFS, метод розподіленого виконання програм MapReduce, система управління ресурсами кластерів YARN. Apache Spark – інфраструктура кластерних обчислень. Компоненти Spark – MapReduce, HDFS, YARN, Hive, Pig, Zookeeper, Flume.
	3
	1

	Разом:
	10
	4


Теми лабораторних занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Інсталяція двох серверів баз даних MySQL «без інсталятора» в умовах однієї локальної машини.
	2
	0

	2
	Організація реплікації майстер-слейв та майстер-майстер в умовах однієї локальної машини.
	4
	4

	3
	Організація горизонтального шардингу за допомогою MySQL Group Replication
	4
	2

	3
	Розробка PHP додатку, що працює з горизонтальними шардами даних
	6
	0

	4
	Організація кластеру з трьох вузлів в умовах однієї локальної машини.
	4
	0

	Разом:
	20
	6


Самостійна робота

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Знайомство із NoSQL СУБД за варіантом: основні програми, що входять до складу цієї СУБД, їх призначення, особливості використання 
	14
	30

	2
	Знайомство із NoSQL СУБД за варіантом: завантаження та налагодження обраної СУБД для виконання мінімальних дій -  створити БД, видалити БД, створити набір даних, видалити набір даних, зробити простий пошук даних, додати користувача 
	12
	10

	3
	Знайомство із NoSQL СУБД за варіантом: дослідження обмежень СУБД. 
	14
	20

	4
	Рекомендовані практики для кластерізації у MySQL. 
	20
	20

	Разом 
	60
	80


Види контролю і система накопичення балів.
Видами контролю з дисципліни «Адміністрування інформаційних систем»  є:
· перевірка знань: поточний контроль – тест, виконання самостійної роботи; підсумковий контроль -  тест;
· перевірка вмінь: коректність виконання лабораторних робіт.
Система накопичення балів
	Поточний контроль знань
	Підсумковий контроль
	Сума

	
	Залік
	

	Розділ 1
	Розділ 2
	40
	100

	30
	30
	
	


	№
	Вид контрольного заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за 1 захід
	Усього балів

	1
	Підготовка та захист лабораторної роботи
	5
	8
	40

	2
	Виконання самостійної роботи 1
	1
	6
	10

	3
	Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу Розділу 2
	1
	6
	10

	4
	Залік. Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу
Розділів 1, 2
	1
	40
	40

	
	Усього
	9
	
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100  (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


Рекомендована література
ОСНОВНА
1. Белл, Ч., Киндалл. М., Талманн. Л., 
Обеспечение высокой доступности систем на основе MySQL. Москва : Издательство «Русская редакция» ; Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2012. 624 с.
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