Tema VI TexHoJioriyHi 32c00M aBTOMaTHYHHUX CHCTEM BUMIPIOBAHHS
i KOHTpOJII0 estekTpYHUX napamerpis IMC
BoHu noBHHHI BKIIIOYATH:

- iHpopMartiiiny 6a3y (moxymenTairo) 1 onucy IMC (enexkTpuuHi cxemu,

TAOJIMIIIO TPU3HAYCHHS BUBO/IIB);

- 3acobu mozemtoBanns IMC; mozaens IMC noBuHHA iMITYBaTH K (QYHKIIIT
CXeMHM, TaK 1 pEKUMH 1 BIIMOB; HJisi MOJIETIOBAaHHS CKJIQJHOI CXEMH

BUKOPUCTOBYIOTh 010J110TEKY €1E€MEHTIB OKPEMUX CTAHIAPTHUX E€JIEMEHTIB;
- MeToJ1 (POpMYBaHHS TECTOBUX IOCIIIJOBHOCTEH;
- MOBY KOHTPOJIIO 1 610J110TE€KY IIporpam;
- YCTaTKyBaHHS aBTOMaTHYHOTO KOHTPOJIIO;

- 3aco0M METpOJIOTIYHOTO 3a0€3MEUYeHHS] OCHOBHUX XapaKTEPUCTHK

YCTaTKyBaHHS BUMIPIOBAHHS 1 KOHTPOJTIO;
- croci0 yrpaBJliHHS MaCUBaMU JITAHUX.

Jist epextuBHOro koHTposo IMC HeoOXigHa CYyKyHHICTh NEpepaxoBaHUX
€JIEMEHTIB CUCTEMH KOHTPOJIIO 1 CIUIbHI 3ycriiist po3poOHuKiB IMC 1 ycrarkyBaHHS

KOHTPOJTIO.
6.1 CtpykTypa aBTOMaTUYHOTO YCTATKYBaHHSI BUMIPIOBAHHS 1 KOHTPOJIIO

ABTOMAaTHUYHE KOHTPOJBHO-BUNpoOyBasbHe oOmagHanHs (KBO) IMC

MIIPO3IIISIETHCS Ha
- EOM 1 HaOip nepudepiitHoro ycraTkyBaHHS;

- YCTAHOBKY KOHTPOJIIO.



[Tpusnauennsasm EOM 1 cynmytHboro mepudepiitHoro ycratkyBanusa (3Y Ha
MarHiTHUX CTPi4Ill a00 AUCKY, 0 APYKYIOTh IPUCTPOT, AUCILIET 1 1H.) € IPOBEACHHS
K JesKuX (YHKIIN yIopaBJIiHHS, TPOLIECOM KOHTPOJIIO, Tak 1 (GyHKIIIH BBEJCHHS,
HaKOMWYEHHs, 30epiraHHs Ta 0OpOOKH BEIMKOI KUTBKOCTI JaHHUX MPO PE3yJbTaTh
KOHTPOJIIO, 1X aHali3y, peecTparlii, a TakoXX IMIJATOTOBKM 1 BIIJIAAKA IIporpam

KOHTPOJIIO.

YcranoBka  kouTpomo  (YK)  OesmocepenmHpo  3AIMCHIOE  TPOIIEC
napamMeTpUYHOro (10 CTaTUYHMX 1 JUHAMIYHMX MapaMeTpax) 1 (yHKIIOHAIBHOTO
koHuTposito IMC. HezanexHo BiJ THUIIB KOHTPOJILOBAHMX IapaMETpiB 1 CXeM

3arajbHa CTPYKTypa YCTAaHOBKH KOHTPOJIIO HE3MIHHA.

Posrasiuemo 1i cknanoBi yactunu (Madn..6.1):

¥

¥ ¥ |

EEE |—== KK == BEM

v ]

———————== M

v 1

M

MamoHok 6.1-CTpykTypHa cxeMa aBTOMAaTUYHO1 YCTAHOBKH

napamMeTpUIHOTO
koHTposto IMC

1) mpucTpiii mporpaMHOro ymnpaBiiHHS Y'Y, 10 BUKOHYE (QYHKIIT pUioMy,

30epiraHHs Mepesiky KOMaH1 IporpaMyd KOHTPOJIIO 1 JaHUX KOHTPOJI0, PO3MOALTY



iH(popMalii B pericTpu Bcix OJOKIB YCTAaHOBKHM 3TIHO IIMM KOMaHIaMm, a TaKOX

¢GyHKIIIT BUKOHAHHS KOMaH/I 1 YIIPaBIiHHS POOOTOI0 YCTAaHOBKHU KOHTPOJIO;

2) 6ok cunxponizamii BC, mo BuU3Ha4ae yci TUMYACOB1 CIIBBIJTHOIICHHS

KOHTPOJI10; ¥ pa3i koHTpodto npoctux IMC ¢ynkiii 6mokiB YV 1 BC 06'ennaHi;

3) 6sok BxigauX Aii bBBB s konTponsoBanoi IMC, Bkitouarouun mkepena

JKUBJICHHA,

4) Omox koHTpoito 1 BuMiptoBaHHs BKW, mio 3aiiicHIOe MOPIBHAHHS
BUXIIHOTO CUTHaTy KOHTpoJsiboBaHOi IMC 3 mporpaMoBaHOIO MEXE (HOPMOIO) Yy
pa3i KOHTPOJI Ta BHUMIPIOBAHHS BHXIJHOTO CUTHAIY 3 LU(POBUM BHUXOAOM

BHUMIPIOBAHO1 BEJIMYHHY;

5) komytytroua matpuilst KM, mo 3aiiicHioe enextpuune mia'ennyBanas bBB

1 BKM no BuBeaenb koHTpoar0BaHoi IMC;

6) pobGoue wmicue PM (BuMiproBaJibHa TOJIOBKA, IOCT), IO BKJIIOYAE
KoHTakTyrount npuctpii KY mns kontponwoBanoi IMC Ta cremiainbHi CXEMH,
HEOOXI1JH1 JJIsi CTBOPEHHSI YMOB KOHTpOItO (OydepHi eleMeHTH, HaBaHTaKEHHS,
CXEMH TOTrOJKEHHsI a00 MEepeTBOPEHHS); SIK MPaBUJIO, BUMIPIOBaJbHA TOJOBKA €
HalOUIbII KPUTHYHOIO YACTUHOK YCTaTKyBaHHA KOHTPOJIIO 1 Oarato B YoMy

BU3HAYAE MOTO TEXHIYHI XapaKTEPUCTHUKHU.

YcTaHOBKa KOHTPOJIIO MOXKE TMPaIloBaTh caMOCTiHHO (aBTOHOMHO Bijy EOM)
3 BJIACHUM CIICIiaTi30BaHUM MPOIECOPOM sIK Y'Y 3 BUBOJOM ab0 Oe3 BUBEACHHS
iHpopmarrii Ha EOM. Y pa3i aBTOHOMHOI poOOTH YCTaHOBKHM KOHTPOJTIO 30€piranHs
1 BBEJCHHS MPOTpaMH KOHTPOJIO 3AIMCHIOIOTHCS 13 30BHIIIHIX HAaKOMUYYyBadiB

(mepdoctpivok, nepdoxkapr, [TII3VY).



6.2 3aco0u miABUILIEHHS MPOAYKTUBHOCTI aBTOMAaTUYHOIO YCTaTKYBaHHS

KOHTPOJTIO

[IpoyKTUBHICTE €  OJHIEI0 3  HAaWBXIMBIINIMX  XapaKTEPUCTUK
ABTOMATUYHOI'O yCTATKyBaHHS KOHTPOJIO 1 BU3HAYAEThCs K KuUIbKicTh IMC, 110

TIEPEBIPSIOTHCS 32 OJMHHMIIIO Yacy (IIT/TO).

JUid migpaxyHKY NOpPOAYKTHBHOCTI HEOOXIJHO BU3HAYUTH Yac KOHTPOJIIO
onHiei IMC, sikuii € cymoro yaciB kKoHTakTy IMC 1 BmacHe KOHTpOJIIO (4ac Ha TECT,
MOMHOKEHHI Ha YUCIIO TECTIB). Hac KOHTAKTy 3aJIEKUTh BIJl CHOCOO0Y KOHTaKTy

IMC B koprycax a0o Bij IIBUJKO/I1i aBTOMAaTUYHOI 30H/10BOi YCTAaHOBKHU.

Yac Ha TecT 3aJIeKUTh BiJ METOJY KOHTPOJIO, MIBUAKOJII MEPEMUKAIOUUX
€JIEMEHTIB, YaCy BCTAHOBJICHHSI BX1IHUX JI1i, IIBUIKOAIT MPUCTPOIB KOHTPOJt0. Yac
Ha TECT € OCHOBHOIO XapaKTEPUCTUKOIO, [0 BU3HAYAE MIBUIAKOAII0 YCTAaTKyBaHHS
KOHTPOJII0, OCKUTBKH KIJTBKICTh TECTIB, a OTXKE, MPOAYKTHBHICTH yCTaTKyBaHHS
3aJIeKaTh, OLIBIIOK MipOI0, BiJ CKIAAHOCTI KOHTpoJboBaHOi IMC. TakuM 4rHOM,
BIJl peaii3allii OCHOBHHUX OJIOKIB YCTAaHOBKH KOHTPOJIIO 3aJI€KUTh 4aC BUKOHAHHS

TeCTy, OyJb - TO MapaMeTPUIHHUIN Yu (PYHKITIOHATILHUI KOHTPOJIb.

OnHuM 13 cIOCOO01B MiABUIIIEHHS MPOYKTUBHOCTI YCTATKYBaHHS KOHTPOJIIO €
MOEHAHHS KOHTPOJIO PI3HUX enekTpuyHux mapamerpiB IMC (ctaTuuHux 1
nuHamiuyaux) B omHomy KII. Ile mo3Bonsie BUrpaTé 4yac OJHOTO KOHTAaKTy 1
BUKJIIOUYUTH TOBTOPHUNM KOHTAKT, IO OCOOJMBO BAXJIMBO MPU KOHTPOJI Ha
MJIACTHHI, J€ TOABIMHMM KOHTAKT (MIAKIOYCHHS 30HJIB JI0 KOHTAaKTHHX

MalJaHIMKIB KPUCTalIa) HEMPHUITYCTUMO 13-32 MOKIIMBOTO TICYBaHHS KPUCTAJIa.

CtpykTypHa cXeMa YCTaHOBKHM CYMIIIEHOTO KOHTPOJIIO CTaTUYHUX 1

nuHaMmiyHuX napametpiB IMC noka3ana Ha Mai.6.2 .



Crioco60oM MoAaNbIIOro MiABUIIEHHS MTPOAYKTUBHOCTI YCTAHOBKU KOHTPOJIIO
€ «PO3AUICHHS» YCTaTKyBaHHS KOHTPOJIIO MK JeKUJTbKoMa poOounmu micisimu. Ha
KOHTpOJIb o7H1€i IMC BUTpayaeThCcsl yac, pIBHUM 4acy KOHTAKTY 111€i cxemu (dacy
Ty 3aiticHeHHs] MexaHi9Horo KoHTakTy BuBeAeHb IMC 1 ximem KII) 1 wacy, Biache,
KOHTpOJIt0 Ty. T 4ac KOHTaKTy cXeMH (0COOJIMBO y pa3i pydHOr0 KOHTAKTY, KOJIU

T\w>Ty ycTaTKyBaHHSI KOHTPOJIIO POCTOIOE.
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Mastonok 6.2- CTpyKTypHa cXeMa yCTaHOBKH CyMICHOTO KOHTPOJIIO
CTaTUYHMX 1 AUHaMigHUX napameTpis IMC

JIist eeKTUBHOrO BUKOPHMCTAHHS YCTaTKyBaHHS aouuibHo matu KII s

koHTpoto aekinbkox IMC. Yucno KII po3paxoByroTs 3a GopMyJioro:

n=(TM+TK) /TK=(TM/TK+1)
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Mamonok 6.3 - CTpyKTypHa cXeémMa YCTAaHOBKHM KOHTPOJIIO CTaTHUYHHX
napametpiB IMC, mo mpaioe B MyJIbTUIUICKCHOMY PEXHMI Ha M'SITH POOOYMX

MICLISIX

Ha wmamronky 6.3 HaBegeHa CTPYKTypHa CXeéMa YCTAHOBKHA KOHTPOJIO
cratiuHuXx mapamerpiB IMC, 1o mpaitoe B MyJbTUIIIIEKCHOMY PEXHUMI Ha M'SITH
pobouux Micusx. Jlo ckiany ycTaTKyBaHHS JOJA€ThCS MYJBTUIUIEKCHA MaTpULS
MM Ha MarHiTOKepoOBaHUX SI3UYKOBUX KOHTakTax. [IpuponHo, BBeAEHHS Oyb-IKOi
JIOJIATKOBOI KOMYTYIOUOT MATpPHIIl 1 JOBTUX KaOeiB MPUBOAWTH JO TMOTIPIICHHS
TEeXHIYHUX XapaKTEePUCTUK YCTaTKYBaHHA BIJIOMY (3racaHHIO aMIUTITYIU CUTHAIY,
TUMYacCOBUM 3aTPUMKaM), OTXKeE, el MPUHILIMI 3aCTOCOBHUN NJIi KOHTPOIIO 32

MTOCTIHHUM CTPYMOM Ta Ha HU3BKHX 4aCTOTAax.

Jlis TiABUINEHHS TPOAYKTUBHOCTI KOHTPOJIO MOKE CIY)KUTH II€ OJWUH
cnoci® — napayienbHuil (0JHOYACHUI) PYHKIIOHATBHUI KOHTPOIb Aekiabkox IMC.
[Ipu 11bOMY KOHTPOJIBOBaH1 CXEMU MOBHICTIO 130J1b0BaH1 Oj{Ha BiJl 01HO1. B cuctemi
KOHTpONIIO Asi KoxkHOro BuBeAeHHA IMC e mpuctpiii BxigHOi aii (ApaiiBep) Ta
KOHTpoto (kommapatop). Lleit crnociO BUTiAHUN 71 MPOBEACHHS KOHTPOJIIO, 1110

BUMarae BEJIMKOI0 4aCy BUKOHAHHA.



[IpuBenemo npuknaza. CroemianizoBaHa ycraHoBka koHTpono BIC O3I1 mae
JIBI MYJIbTUIUIEKCHI BUMIPIOBAJIbHI TOJOBKH, IO MPaIiOOTh KokHa Ha aBa KII.
KoHTposib opraHizoBaHUN TakUM YHWHOM: CIIOYATKy IMPOBOAMUTHCS CIPOLICHUMN
(GyHKI[IOHaTEHUN KOHTPOJIb, KU TITPKA BU3HAYAE, YH MPAIIOE CXeMa, a MOTIM —
KOHTPOJIb CTaTUYHUX TNapameTpiB; npu 1pomy nepiia roga BIC O3I1 «uekaey,
noku koHTposiboBaHi BIC O3Il B koxxnomy KII He mpoiimyTs TOW uM iHIIWN
KOHTPOJIb.; MICIS IIOTO MPOBOAUTHCS MapaleAbHUN TuHAMIYHUNA (DYHKI1IOHAIBHUAN
kouTposis BIC O3Il B aBox KII. Burpam mno mpoayKTHBHOCTI B pe3yJbTarTi

napajieabHOTO KOHTPOJIIO 3aJICKUTh B1Jl HACTYITHUX YNHHUKIB!

1) Buxomy romumx BIC O3Il micist m0OpoBEIECHHS  CIPOIIEHOTO
(YHKI[IOHAJILHOTO KOHTPOJIIO Ta KOHTPOJIO CTATUYHUX MapaMmeTrpiB. SIKIIO BUXIJ
rogaux BIC O3Il naGmmxaeTbcs 10 HyJsA, TO KOHTPOJIb BUTIIHO HPOBOAMTU
MOCJIIJTI0BHO, K110 A0 100%, TO napasienbHui KOHTPOJIb 30UIbIIYE MPOAYKTUBHICTD

B CTIIBKH Pa3iB, CKIJIBKA CXEM MEPEBIPSAETHCS OJTHOYACHO;

2) BIJHONICHHS 4acy AWHAMIYHOTO (DYHKIIIOHAJIBHOIO KOHTPOJIIO JI0 4acy

CIPOLIEHOr0 (PYHKII0HATBHOTO KOHTPOJIIO 1 KOHTPOJIIO CTATUYHUX MAPAMETPIB;

3) posnoauty BIC O3I1 no knacudikamiitnux rpymnax. Ile o3Hauae: sKino BCi
CXeMH TOTPaIUISIOTh B OJHY TpyIy, I[EpeBard MapajedbHOTO KOHTPOIIIO

SMCHIOYIOTBCA.

6.3 EBosto11isi KOHTPOJIBLHO-BUMIpIOBaJIbHOTO 00MaaHanHs i1t IMC.

KontponsHo-BuMiptoBasibHe  oOnagHanHs (KBO) meprioro mokosiHHS
koHTpotoBasio IMC manomy crynento iHTerpaiii, oomesxeni JTJI- 1 TTJI-IMC Ta
nesiki panHi MOH-IMC. 1le ycraTkyBaHHSI KOHTPOJIIOBAJO CTaTUYHI 1 JUHAMIYHI
napamerpu IMC Ta mpoBoamio ayxke oOMe)eHU (PYHKIIOHATbHUI KOHTPOJIb.
Bono xapakTepusyBanocsi BUCOKOIO MPOAYKTHBHICTh YHACTIOK BUKOPHCTAHHS

MYJIBTUIUIEKCHUX POOOYMX MICIlb, ABTOMAaTHYHHUX MPUCTPOIB KOHTAKTY 1



COpTyBaHHA. SIK MPUCTPOi MPOTPAMHOTO YIMPABIIHHSI, 3aCTOCOBYBAJIM amapaTHy
JOTIKYy (<CKOPCTKE» YMPaBIIiHHS), [0 HaKJIaJala OOMEKEHHS Ha THYYKICTh 3MIHU
nporpaM KOHTPOJIO. Pe3ynbTaTé KOHTPOJIO BHUBOAWIMCA Ha JpyK 1 jami

0OpOOIISITUCS Ta aHATI3YBAINUCA PYYHUM CIIOCOOOM.

KBO apyroro nokoJsiiHHS 0yJIO MOB'SI3aHO 3 PO3POOKOI0 CKIIAJIHIIIMX CXEM,
takux, sk BIC 311, BIC noBiIbHOI JOTIKH (KPUCTANIB KaJIbKYJISITOPIB, TOJUHHUKA,
MIKPOTMPOIIECOPiB), 1 HEOOXITHICTIO 1X (PYHKIIIOHAIBHOTO KOHTPOJIIO Ha TPAaHUYHHUX
pobounx yactotax. opMyBaHHs T€CTOBUX MocaiioBHOCTeH 1yist ux BIC 3axkanano
PO3pOOKH CKJIQHUX MPHUCTPOIB BXIAHOI Al 1 CHUHXpOHI3allii, BHUMIpIOBAIbHOI
TOJIOBKH, a, rojoBHe, BukopuctanHda MIHI-EOM sk mnpuctpiii mporpamMHOro
VOpaBIiHHSA, IO Ma€ PO3BHUHEHI 3aco0M TPOrpamMHOro 3a0e3MEUEHHs, MOBY
porpamMyBaHHsI BUCOKOTO PiBHS, SIKa CIPOINye GOpMyBaHHS MPOTrpaM KOHTPOJIIO.
3actocyBanHs Takoi EOM 3po0uniio MOXKIMBOO aBTOMAaTH3AII0 PYHKIIA 00poOKU
JAHUX — Yy3arajbHEHHS pE3yJbTaTiB KOHTPOIIO, CTAaTUYHYy OOpPOOKY JaHUX,
nodyaoBy rpadikie. KBO gpyroro mnokomiHHS Mae€, SK [paBWIO, JBa
MYJIBTUIJIEKCHUX POOOYMX MICIS; OCKUIBKM BOHO Ma€ OAMH OJOK BHUBOJIIB
CJIEKTPOHIKH , B KO)KEH MOMEHT 4acy KOHTPOJIOEThCS Tk onHa IMC, a iHma
roryetbesi. KBO apyroro mOKOJIHHS TEepeBEpIIye YCTAaTKyBaHHS MEPIIOTro
MOKOJIIHHS YHIBEPCAIbHICTIO, 00YMOBJICHOIO TPOTPAMHUM BUKOHAHHSM (DYHKIIIH 1
HasBHICTIO (QyHKIN 0O0poOKHM, TpoTe BOHO JyXke ckiagHe. [lpuxinagom

YCTaTKyBaHHS KOHTPOJIIO IPYroro NokomiHHs € komruieke «Enexkon CDy.

KBO Ttperboro mOKOJIHHA BIAPI3HAETHCS BiJl CBOIX MOIMEPEAHUKIB
3aCTOCYBaHHSM MYJIbTUIIPOLIECOPHOT  YIPABISAIOUOl CHUCTEMH, SKAa [OEIHYE
IIBUJIKOJIIFO CTIEIai30BaHOTO KEPYKUOTo mpoliecopa 3 yHiBepcaibHicTIO EOM
3arajibHOTO Mpu3HaueHHs. [1o CyTi g CTpyKTypa po3auise yIpaBiliHHS B PEaJTbHOMY
MaciiTabl yacy ycTaTKyBaHHAM KOHTPOJIO Ta pyHKLIT 00pobku ganux. Jlo ckiamy
tunoBoi cucremu KBO Tpethoro mokosinHs Bxoauth MIHI-EOM 3 HeoOximHuM
HabopoM mnepudepiitnoro ycrarkyBanus. L{s EOM 3B's3ana mudgpoBoio JiHi€r0

3B'}13Ky 3 ACAKHM YHCJIIOM HE3aJIC)KHHUX YCTAHOBOK KOHTPOJIIO, KOXXKHA 3 AKHX Ma€



BJIACHUM TIPOLECOp CIELIaIbHOIO TPU3HAYEHHS, YTBOPIOIOYM TaKUM YHHOM

PO3MOICHY CHCTEMY KOHTPOJTIO (Mar.6.4).
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Mamtonok 6.4- CrTpykTypHa cXema PO3MOJIJICHOI CUCTEMU KOHTPOJIIO, IO
CKIIAJAEThCSl 3 YOTUPHOX HE3aJCKHUX YCTAHOBOK KOHTPOJIO, KOXKHA 3 SIKUX

koHTpotoe IMC Ha A1BOX poOOUYHX MICIISIX.

KBO Ttperboro mokoJjiiHHS, MO CBOiM CyTi, € YCTaTKyBaHHSIM KOHTPOIIIO
JPYroro TMOKOJIHHS 3 TI€K pI3HHUIICIO, MO0 He BKIoUae goporux MIHI-EOM i

HaOopy nepudepiifHOro yCTaTKyBaHHS JIJIsl KOKHOI YCTAaHOBKHU KOHTPOJIIO.
6.4 YHiBepcajibHe 1 CIeliali30BaHe YCTaTKyBAHHS KOHTPOJIIO

3aJie’KHO BiJl MPU3HAYCHHS YCTATKYBAaHHS KOHTPOJIIO MOKHA MAPO3AUTUTH HA
yHiBepcaibHe 1 crenianizoBaHe. CyMillIeHU KOHTPOJIb aHAJTIOTOBUX 1 LU(PPOBHUX
IMC ugepe3s crienndigai BAMOTH X KOHTPOJIIO HE TPOBOAUTHCA. ToMy Kiacudikarris
YCTaTKyBaHHSA Ha YyHIBEpPCAJbHE 1 CIELIai30BaHe BIJHOCUTHUMETHCS TUIBKH 0

onniel kareropii IMC (ananorosux adbo mudpoBHX).

yHiBGDC&J’IBHe ABTOMATHYHC YCTATKYBAHHA KOHTPOJIO ITPHU3HAYCHE IJIA

MMOBHOT'O KOHTPOJIIO (IMapaMeTpUYHOro 1 PyHKIIOHAIBHOTO) oHiel kaTeropii IMC
(Hampukian, HUGPOBUX), pI3HUX 32 QYHKIIIOHATBHOIO CKIIAHICTIO Ta TEXHOJIOT1IO

surotoBnienus (TTJI, ECJI, MOH, KMOH) sk B kopmyci, Tak i Ha miacTudi. OTxke,



BOHO MOBMHHE MaTH MOBHICTIO MPOTrpaMoOBaHi B HIMPOKOMY Jlama3oHl amapaTrHi
3aco0u (6JI0KM BX1AHO1 A1, KOHTPOJIO, CAHXPOHI3alii 1 T.11.) 1 yrpasisituca EOM 3
BEJIMKMM HA00poM MepuQepitHOro yCTaTKyBaHHS Ta PO3BHHEHHMMH 3aco0amu
OpOrpaMHOro 3a0e3NedyeHHsl (JMCKOBOIO OINEpaliifHOI0 CHCTEMOI0, MOBOIO

MpOorpaMyBaHHs BUCOKOTO PiBHS).

Taki cucTeMH MarOTh BEJIMKI AQHAMITHUYHI ~ MOXIJIMBOCTI: BOHU MOXYTh
BUPIIIYBATH PIBHSIHHS 1 TPOBOJUTH CTATUCTUYHI PO3PAXYHKH IT1]T YaC KOHTPOJIIO O€3
nepepuBaHHs, NEPETBOPEHHSI 0OPOOJEHUX TaHUX B MPOCTI JJIsl YMUTAHHS rpadivHi
B1JIOOpa)kKeHHs (HANpPUKIIAJ, KApTH HAIMIBIPOBIIHUKOBOI TUIACTUHM, TICTOTPaMH),
0 JTO3BOJISIOTH IHTEPIIPETYBATH XapaKTEPUCTHKU CXeM Ta TporeciB. Takum
YIHOM, YHIBEpCaJIbHE YCTaTKyBaHHS MPU3HAYEHE, B MEPILY Yepry, M JETAIbHOTO
KOHTpOJIt0 (TMacroptu3aiiii) 3aHoBo po3podieHux IMC, Halagku TEXHOJIOTTYHHX
IPOLIECIB, YIPABIIHHS iX SIKICTIO, BUXIJHOTO KOHTPOJIIO IIMPOKOI HOMEHKIIATYpHU

IMC, 1110 BUIyCKa€eThCsl HEBEIMKUMU CepisiMU, ab0 i1 Oy1b-sK0i KOMOIHAITT [TIX

byHKIIH.

VYHiBepcaabHI CUCTEMHU KOHTPOJIO CKJIAJIHI 1 JAOPOTi, IPUYOMY BHUTpATH Ha
nporpaMHe 3a0e3leueHHs] B Tpolleci iX eKCIUTyaTalli 3aluIIalThCA TyXKe
BenukuMH. CIiJICTBOM YHIBEPCAJIbHOCTI € MEHIa HaAIMHICTh, B MOPIBHSIHHI 31
CHeliagi30BaHUM YCTaTKyBaHHSIM KOHTPOJIIO, MIBUILEHI eKCILTyaTal[liiHl BUTPATH,

BEJIMKaA IIJIOIIA.

CoemianizoBaHe YCTAaTKyBaHHsSI KOHTPOJIO TMPU3HAYECHE IS KOHTPOJIIO

MEBHOTO THUIy MIKPOCXEM, OT)K€, BOHO HE MOBUHHE BOJOJITH YHIBEpCAIbHUMU
MPOTPpaMHUMU Ta arapaTHUMH 3aco0aMu. Take yCTaTKyBaHHS MOXKE YMPABISTUCS
BiJI crierianizoBaHoro mpoiecopa abo EOM uu cnionyuatucs 3 EOM nnst 06po6ku

TaHUX.

CrerianizoBaHe yCTaTKyBaHHsSI KOHTPOJIO AJSl PI3HUX THINIB CXEM OJHIET
Kareropii OyayeTbCs 3a OJIHIEI0 CTPYKTYPHOIO CXEMOIO 1 Ma€ €IuHl 3acobu

ynpaBiiHHsA. Biok, mo 3agae ymMoBU KOHTpost0 KOHKpeTHoro tumy IMC, sk



IPaBUIIO, € 3MIHHUM. [[0 Crieniai30BaHOrO yCTaTKyBaHHS KOHTPOJIIO MTPe'ABIISIOTh
MIIBUIIEHI BUMOTH TIO TPOIYKTUBHOCTI; BOHO XapaKTEPHU3YETHCS IMPOCTOTOIO
eKCIUTyaTallii, MaJiuMu TrabapuTamMy, MCEHIIUMHU BUTpaTaMd Ha MpOrpaMHe
3a0e3mnedeHHst B mporeci ekcruryatailii. OCHOBHE 3aCTOCYBaHHS — 3a0e3MeUeHHS

BupoOHuiTBa IMC gaHoro Tumy Ta BX1IHHI KOHTPOJIb Y CIIO’KHMBAYA.

[TpukiazoM yHiBepCallbHOTO YCTaTKyBaHHSI KOHTpOIIIO € cuctema «Emnekon
CO®», npuszHaueHa s (PYHKLUIOHAIBHOIO Ta MapaMETPUYHOIO KOHTPOJIIO
uupposux BIC, MOH- 1 OinonsipHoi TexHosorii. Ilpukianom cremniaaizoBaHOTO
YCTaTKyBaHHSA KOHTPOJIO € YycTaHOBKa (yHKIIOHaTbHOro KoHTposto BIC 3II

«Enexon ©-3YMy.

6.5 [IpucTpiii mporpaMHOTO yNpaBIiHHS

[Ipuctpiit nporpamroro ympapiaiHH (YY) € HEBII'€MHOI YacCTHHOIO
KOHTPOJIBHO — BHUMIPIOBAJIBHOIO YyCTaTKyBaHHs. OCHOBHe Mpu3HauYeHHA YY B
CHUCTEeM1 KOHTPOJIIO — 3a0e3nedeHHs1 aBToMaTu3ailii mpoiecy koHTposo IMC.
BHacimigok BHCOKOI MIBMAKOCTI (OpMyBaHHS YIpaBISOUMX CUTHANB YV
3a0e3neuye MakCUMaibHy IPOAYyKTUBHICTh KOHTpOJt0 IMC B cuctemi. Okpim CBOTO
OCHOBHOTO 3aBJaHHs YVY [103BOJISIE MPOBOAUTU B CHUCTEMI KOHTPOJIIO 30ip Ta
00poOKy pe3yibTariB KoHTponto IMC, MeTponoriuHy aTecraiilo ycTaTKyBaHHS.
3acToCyBaHHS B CHCTEM1 KOHTPOJIO Cy4acHUX MiHI- 1 Mikpo-EOM mus ii
YIOPABIIHHS PO3IIUPIOE MOMXKIUBOCTI CUCTEMHU BHACIHIJIOK MPOTPaMHOI peaizalii

CKJIQJIHUX PSKUMIB KOHTPOJIIO Ta gociimkenas IMC.

PosrimssHemMo  3aBmaHHS, IO BHUKOHYIOTBCS IPUCTPOEM MPOTPAMHOIO

yIOpaBIiHHSA B cucTeMi KoHTposto IMC:

1) Opranizamis nporecy kontponto IMC. Ilpuctpiii ynpaBiniHHS BU3HAYa€e
TOTOBHICTh OJTHOTO 200 JEKUIBKOX pOOOYNX MiCllb 10 BUKOHaHHS KOHTposto IMC.

3a HAABHOCTI Takoi TOTOBHOCTI BHM3HAUAIOTHCSA HOMEP MPOrpaMu KOHTPOJIO 1



PEXKHUMU KOHTPOJIIO, 110 3a/1al0ThCA 3 IEPEMUKaUiB Ta KHOTIOK YIIPaBIiHHS poO0Y0ro
MICIISl, TICHs 4Ooro 3AiicHIoeThes nomyk B 3I1 mpuctpoi ympaBniHHS HEOOX1AHOT

IporpaMH 1 nepeaya il yrpaBiiHHS;

2) Bukonanns mnporpamu koHTpoito IMC. PimenHs miei mporpamu
3MIACHIOETHCS IIISAXOM 3aJaHHS [ B TPHUCTPOi 1 3YUTYBAHHS pPE3YJIbTaTiB
KOHTPOJIIO 3 TMPUCTPOIiB CUCTEMH BIJMNOBIAHO 110 nporpamu koHTpoiro IMC. B
pe3ysibTaTi BUKOHAHHS IPOrpaMu KOHTPOJIO (POPMYETHCS PE3ylbTaT KOHTPOIIO
IMC («romHa — He TroJHa»), a TaKOX Ipyna MPUAATHOCTI ado Opaky; Il JaHi

BHUJIAFOTHCS JIJIs 1HAMKALII] Ha MYJIBT OIlepaTopa poOodoro Micls;
3) Hakonmmuenns pe3ynbraTiB KoHTporo IMC Ta BuMipsiaux BenmuuuH B 311;

4) CratuctnyHa oOpoOKa HAKOMMYCHHX pe3ynbraTiB KoHTpoito IMC Ta
BUMIPSHHUX BEJIMYHH, TOOY10BA TiCTOrpaM, AlarpaM, 30H Mpare3JaTHOCTI, 3BEICHUX

pPO3paxyHKIB,

5) Asromaru3zailis po3poOku mporpam kKoHTposto IMC Ha OCHOBI

3aCTOCYBaHHS MOBU ITPOrpaMyBaHHs BUCOKOTO PiBHS;

6) ABTomarm3ailisi TEXHIYHOTO 0OCIyroByBaHHs cuctemu KoHTpoito IMC B
HACIIOK aBTOMAaTu3allli MpOLECiB  arecTallli, peryJroBaHHs, KOHTPOJIO

Mpane3aaTHOCTI 1 JIarHOCTUKHA HECTIPAaBHOCTEH.

VYV MoxyTh OyTH BUKOHaH1 Ha OCHOBI MiHi- 1 Mikpo-EOM, Mikpormpoiiecopis,

CHeliagi30BaHuX MPOLECIB, KOHTPOJIEPIB.

[To cTpyKTypi NPUCTPOIO TPOTrPAMHOTO YIPABIIHHS MOXKHA MiIPO3AUTUTH HA

JIBa THITH: OJTHOPIBHEBI Ta OaraTopiBHEBI.

P 4
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Mamntonok 6.5- CTpykTypHa cxema OAHOPIBHEBOTO MPUCTPOIO MPOTPAMHOTO

ynpaBiHHS cucTeMu KOHTpoio IMC

bl HK-ZE M

fkpo- 28 | | Mukpo-2BM| | Mukpo-28M| (Mukpo-2BM
| 2 3 4

KonTtponnep| |KosTponnep| [Kontponnep| |KoHTponnep
1 2 4

3
| | | |
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Mamonok  6.6- CtpykrypHa cxema 0araTopiBHEBOTO MPHUCTPOIO

IPOrPaMHOro YIpaBJiHHA cucTeMd KoHTposto IMC,

VY cucreMi KOHTPOJIIO 3 OJTHOPIBHEBUM MPUCTPOEM MPOTPAMHOTO YIPABIIIHHS
(main.6.5) mini -EOM ymnpasiisie yCTaHOBKOIO 3 IBOMa POOOUYMMHU MICIISIMH, Ha STKUX
npoBoauTbea KoHTpodab IMC. Ilpu Takiii oprasizauii ynpaBiiHHA CHCTEMOIO
KOHTpOItO ympasisoda MiHi -EOM mnoBuHHa 3abe3nedyBaTvl SIK TPOBEIACHHS
nportiecy koutpoito IMC, Tak 1 miAroToBKy mporpam KoHTpodto. [1i1 miaroroBkoro
nporpaM KOHTPOJIKO PO3YMIIOTh BBEJCHHS KOMaHJ MporpamMu 3 ajudaBiTHO-
upPOBOTO AMCIUICS, peAaryBaHHs, TPAHCIAIII0 1 KOMIOHOBKY MIpOrpam s
OTpUMaHHA iX B MAIIMHHUX KojaxX. Jlo HemomiKiB CHUCTEMH KOHTPOIIO 3
OJIHOPIBHEBUM YIPaBIIHHSIM MOXKHA BIJIHECTH Te€, IO 3a HAABHOCTI B LEXY
JEKUIBKOX OJIHAKOBUX cucTeM KOHTposito IMC kokHa 3 HUX MICTUTHME JIOPOTY
MiHi- EOM, ocHallleHy BEJMKOIO KUIBKICTIO CKJIQJHUX MPHUCTPOIB BBEACHHS-
BUCHOBKY: ayi(aBiTHO-IIM(POBUM JHUCIUICEM, HAKOMMYyBadaMd Ha MAarHiTHHUX

JIMCKAX Ta CTpiuKax, MPUCTPOEM JJIS IPYKY Ta 1H.

VY cucreMi KOHTpOJIIO 3 OaraTopiBHEBMM KOHTpoJieM (Maj.6.6) € ojHa MiHi -

EOM, mo ynpaBnsie dotupmMa Mikpo -EOM, kokHa 3 SKUX MOB'i3aHa 3 CBOIM



KOHTPOJIEPOM, a KOHTPOJIEP YIPAaBIIsi€ YCTAHOBKOIO KOHTPOJ0. KoxHa 3 4oTHphoX
YCTaHOBOK KOHTPOJIIO MICTUTh MO JBa poboui micusa. [lpu Ttakiit opranizamii
YIpaBJIiHHS KOXKHUMN 3 MPUCTPOIB MPOrPaMHOTO YIIPaBJIiHHS BUPIIIYE MEBHI 3a1a4i.
Miui -EOM 3ab6esneuye 30epiranss, mMiAroToBKy mporpam kKouTpodio IMC Ta

CTaTUCTUYHY 00poOKYy HakonmuueHux pe3ynbraris IMC.

Mikpo -EOM cuyxuth nisi oprasizaiii 3aBaHTaxkeHHs 3 MiHi -EOM B
KOHTpoJiep nporpam kKoHTpoito IMC, nakonuueHHs 1 nepecwiku B MmiHi -EOM
pe3ynbrariB KOHTpoJito IMC 3 MeTor noganbiioi ix 00poOKH, KOHTPOJEP — TUIBKH
JUIsT BUKOHAHHS 3aBaHTaXEHOI B MOro 3amam’sITOBYIOUMM MPUCTPIN Iporpamu
KoHTpomo. KoHTponep He MICTHTh SKWX-HEOyIb MPHUCTPOIB BBOIY-BHBOJIY
iH(popmarrii, a mikpo -EOM mae andapitHO-1MbpoBUi aUCIUIeH Ta POTOCUUTYBAY 3
neppOoCTpiuku. Y CUCTEMI, 1110 MICTUTh YOTUPH YCTAHOBKH KOHTPOJIIO, € OJHA MiHI
-EOM, ocHanieHa CckiaagHUMH T[epuepiiHUMH MPUCTPOSIMHU  BBOJY-BHBOIY
iHdopmarii. HagifiHicTh TPHUCTPOIB MPOTPaAMHOTO YIPABIIHHA TPU  Takid
oprasizaiiii BUIIE, a BapTICTh HIXKYA, HIXK TPU BUKOPUCTAHHI YOTUPHOX OKPEMUX

MiHI-EOM 3a cXxemMo10 0OJHOPIBHEBOTO YIIPABIIIHHS.

6.6 CrienianizoBaHi mpoIecopu, KOHTPOJIEpH, iHTepderic

Cremiami3zoBaHi  TPOIECOPU  3HAXOJATH 3aCTOCYBaHHSA K  MPUCTPOL
yOpaBIiHHSA B PI3HUX cucTemMax KoHTponro IMC, Hampukiag, B YCTaHOBKax
«Enektpon  @®-3YM»y, 14KIIJI300-2. Cucrema KoMmaHjA CHeliali30BaHUX
MPOIIECOPIB OplEHTOBaHA Ha peanizamiro QyHKIiA kKoHTpodto IMC i BHacmigok

OTO J03BOJIE ICTOTHO 301IBIIUTH MPOYKTUBHICTH KOHTPOJIIO.

KonTpoaepu 3acTocoByOThCS B ycTaHOBKaxX KOHTpoJito IMC HaltuacTiiie ais

BUKOHAHHS Mporpam KoHTpoiro. KoHTponepom HAa3uBaIOTh NPUCTPIM yIpaBIliHHS,
SAKUM 371CHIOE OOMIH 1H(pOpPMAIIE 3 I1HIIUMH MPUCTPOSIMU ab0 TOCHUIIAE

NOBIJOMJICHHS 11 YOpPaBJIiHHS B HHUX [EBHUMH JdisIMU. 3B'I30K NPUCTPOIB



IPOrPaMHOTO YIPABIIHHA 3 YCTAHOBKAMHU KOHTPOJIIO 3A1MCHIOETHCS 32 IOIOMOT OO

iHTep(erCHUX MPUCTPOIB.

Inrepdeiic — moromkyroun yacTuHa (OJIOK, IIaTa), po3TalloBaHa MiX
HPUCTPOSIMH CUCTEMHU a00 YACTHMHAMH OJHOTO MPHUCTPOIO, Yepe3 SIKUH MPOXOIUThH
oOMiH iHpopMalier. Y cuctemax KoHTpoJito IMC 3acTOCOBYIOThCS SIK CTaHIAPTHI,

TaK 1 crieniaaizoBati iHTepGencH.

6.7 AmapatHi 3ac00M KOHTPOJTIO TIpale3aaTHOCTI 1 J1arHOCTHKH

HECIIPABHOCTEN
cuctemMu KoHTposro IMC

VYcratkyBanHs koHTpono IMC  Bkimowae 0e3nliy  paioeIeKTPOHHUX
€JICMEHTIB, 3arajibHa KUIbKICTh KX B CKJIATHUX cucTeMax KoHTpoiro IMC Moxe
JOCSITATH IEKIJIBKOX JACCATKIB TUCAY. Uepes KiHIIeBe 3HaUSHHS HaIIMHOCT1 KOKHOTO
€JIEMEHTY CyMapHa HaJ1HHICTh CUCTEMU KOHTPOJIIO MOXKE OyTH NyK€ HU3bKOK. Y
3B'SI3Ky 3 IIMM BEJIMKOIO 3HAYEHHS HAOYBalOTh 3aXOJW IMOJO IMATPUMKH

Mpare31aTHOrO CTaHy cucremu KoHTposiro IMC.

Jlns iporo B cuctemax KoHTposro IMC 3acToCcOBYIOTh crielialibHI METOU 1
3acCO0M KOHTPOJIO Mpale3IaTHOCTI, a TaKoXK AaBTOMATHUYHY J1arHOCTUKY
HecripaBHOCTeH. HasBHICT, Takux 3aco0iB  J03BOJISIE BUPIMIMTHA  3aBJaHHS
OTIEPAaTUBHOTO BHSBJICHHS HECIPABHOTO CTaHy CHCTEMHM 1 IIBHJKO JIOKATi3yBaTH

MiCII¢ HECITPAaBHOCTI.

3acoOu KOHTPOJIIO MPare3JaTHOCTI Ta J1arHOCTUKKU HECTIPAaBHOCTEM, B)KUBaHI1
B cucreMax KoHTpontwo BIC, MoxHa MOiAPO3IUIMTH Ha amapatHi 1 MporpamHi

(Man.6.7).

AmapaTtHi 3aco0m 3a0e3MedyloTh ONEpAaTHBHE 3HAXOKEHHS HECTPaBHOI
poboTn oO0JaJHAHHSA, a TaKOXX PO3IIUPIOIOTH MOMIIMBOCTI MPOTPAMHHX 3aco0iB

KOHTPOJIFO  Mpale3aTHOCTI 1 JIIarHOCTHKKA  HecmpaBHOcTe. Posmmpenus



MOKJIMBOCTEH IPOTPAMHOIO KOHTPOJIKO JOCSTa€ThCsd 3a PaXyHOK BBEICHHS
JOJJATKOBUX KOHTPOJIbHUX TOYOK Ta CHEIlalbHUX MPHUCTPOIB KOHTpoio. B
pe3ynbTaTi CHPOILYEThCS PO3POOKA TECTIB JJIsi KOHTPOJIO Ta J1arHOCTYIOUHUX, a

TaKOX 3a0e3meuyeTbes OUIbII AeTaabHa JIOKATi3allis HECIPaBHOCTEH.

AmnapaTHi 3ac00M KOHTPOJIIO MPane31aTHOCTI MOKHA MOJUIUTH Ha MPUCTPOI
OTIEPATUBHOT'O KOHTPOJIIO MPAIE3/IaTHOCTI Ta MPUCTPOI 30UIbIICHHS €(pEeKTUBHOCTI
nporpaMHuX 3aco0iB. IlpucTtpoi omepaTMBHOTO KOHTPOJIIO Mpale3laTHOCTI
NpPU3HAYEHl JUIsl KOHTPOJIO MPAaBHIBHOCTI Tepenadl Ta 30epiraHHs LUQPPOBOI
iHpopMallli, a TaKoX s KOHTPOJIO IPaBWIBHOCTI MEPETBOPEHHS aHAJIOrOBOI
iHpopmarii. [lpuctpoi 30UTbIIEHHS €(PEKTUBHOCTI NIPOrPAMHUX  3ac00iB
J03BOJIIIOTh BUPIIIUTH 337ady IPOrpaMHOT0 KOHTPOJIO LU(POBUX 1 aHATIOTOBUX

MPUCTPOIB Ta CHHXPOHI3aIlito cucteMu KouTposto IMC.

CpeacTea kOHTRONA paboTocnocobHOCTM
CHCTEMEl KOHTpONA BHC

.ﬂ.ﬂﬂapaTHbIE CpencTea HprpaMI'u'IHbIE CPedCTES
OnepaTkEHOM ¥EENM-EHHE CnepaTHEHOM CBecneqeHHe
KOHTPONA Ak THEHOCTIH KOHTpoNA PEMOHTS W
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MastoHok 6.7-3aco0u KOHTPOJIIO Iparle31aTHOCTI cucTeMu KoHTposo BIC



Tema VII Metoau koutpouto nupposux IMC

Y mudppoux IMC indpopmaTuBHHM mapaMeTpOM CHUTHANy 3BHYANHO €
Hanpyra. [lpm wnpomy, 3Baxaroud Ha CKJIQJHICTb OJHOYACHOTO KOHTPOJIO
enekTpuuHux napamerpiB L[IMC, iX po3nuisitoTh Ha CTaTU4YHI, BUMIPIOBaIbHI a00
KOHTPOJIbOBAaHI B CTaJOMy pE€XKUMI Ta JWHAMIYHI, BUMIPIOBAIbHI a00

KOHTPOJIbOBaH1 B X0/11 nepeximnux nporecis B L[IMC.

7.1 Kontponas ctatnunux napametpis L{IIMC

HIMC MaroTh BUBOIU KUBIICHHS (OJHMH 3 SIKMX 3araIbHUM ), BX1JIHI Ta BUX1TH1
BuBOU. Y BIC mMpoKo BUKOPUCTOBYIOTHCSI KOMOIHOBaH1 BUBOAM, K1 3aJI€KHO BiJl
CUTHAJIIB 3a IHIIUMH BX1JITHUMU BHUBOJIAaMH, MOXXYTb MIHSTH CBOE NPHU3HAYCHHS 3
BX1JIHOT'O Ha BUX1AHUI a00 3 BUX1THOTO Ha CTaH «BUMKHEHO». KOHTpOJIbh CTaTHUHHUX
napaMeTpiB MPOBOJISATH, SIK MPABUIIO, 32 BCIMa BUBOJIaMH 1 32 BCiMa CTaHAMU, B SIKHX
BOHM MOXYTh 3HAXOAWUTHUCSI. B okpeMux BHUITaaKax IJisg MPUCKOPECHHS IIPOIIECY

KOHTPOJIIO 3aCTOCOBYIOTh IPYIIOBUI KOHTPOJIb BXIJTHUX CTPYMIB.
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Mamtonok 7.1- CTpykTypHa cXeMa YCTAHOBKHM KOHTPOJIKO CTaTUYHUX

napameTpiB

VYcranoBka (Man.7.1) ckinagaerbes 3 Y'Y, IpUCTPOiB 3aBIaHHS BX1IHUX JIIH 1
BUMIPIOBAHHS CTATUYHHUX BEJIMYUH (HAMpPyTH Ta CTPyMY), KOMYTYIOUUX MaTpPHUIIb
KM, nekinbkox podounx Miciib (2-5) PM. P nonomixkaux npuctpoiB BY cinyxuthb
st 3B's13ky 3 EOM, ympaBninHg PM, 3pydHOCTI CHOUIKYBaHHS omeparopa 3
YCTaHOBKOIO, (POPMyBaHHS pEXUMIB 11 poOOTH, BioOpakeHHs iH(OopMaIrii mpo Xija
KoHTpoJto. IlpucTpoi 3aBmaHHS Ta BHUMIPIOBAaHHS CTaTHYHUX TapaMeTpiB
(GbopMyIOTh 1 BUMIPIOIOTH HAMPYTY 1 CTPYM Ha BUBOJIax KOHTposboBaHoi LIIMC, 1o
3HaXOAUTHhCS B KOHTakTyemomy mnpuctpoi KY omHoro 3 pobouux MicCIb.
[linkntouenns mpuctpoiB g0 BuBoAiB I[IMC 3gilicHioeTses dyepes KV,

BUMIpIOBaJIbHY MaricTpaib M Ta ofHYy 3 MyJNbTHIUIEKCHUX MaTPHIlh POOOYHX

Mmicis MM.

B ycTanoBI1l yBUMIpIOBaIBHUX JIAHIIOTAX MPUWHSTHIA JIBOJPOTOBUHN 3B'30K.
Piy y ToMy, 1110 TPOBITHUKH, 10 M1ABOAATH, HAPUKJIIA, HANPYTY KUBIeHHs UXk 10
BuBOIiB [{[IMC, a Takox pene KM i npuctpiii kontakty 3 BuBogamu [[IMC matoth
omip, mo jgocsirae B cymi 10-15 Om. VY pesynbrari Hampyra, chopmMoBaHa B
OPUCTPOAX 3aBJaHHSA BXIAHMX Ji 3 JOMycTUMOIO moxuOkowolMmB, mnpu

OJIHOAPOTOBOMY 3B'sI3KY 3 OIOPOM JiaHItora R 1 ctpymom crioxkuBanHs | mocTynuTh

Ha BusenenHs LIIMC 3 moxu6koro Oy = RI . ITpn upomy ctpym 1 i omip R He €



NOCTIHHUMHU BeIMYMHAMHU. TOMy, OKpIM CHJIOBOTO, MapajelibHO MPOBOJISATH APIT
3BopoTHBROTO 3B's3Ky (OC), HE HaBaHTAXEHUH CTPYMOM 1 SIK TaKWH, 110 TIEpenae
iHopMaltito npo chopMoBaHy Ha BHUBOJI HAIpPyry 3 MeTor ii Kopekii. Jlis
KOMITCHCAITI] MEePEITKO 1 TEPMO -€.p.C. IPOTY (CHIIOBOTO Ta 3BOPOTHHOTO 3B'SI3KY)
MPOBOAATH 1IEHTUYHUMH JIAHITIOTAMH 1 B Oe3rocepeHii OJM3bKOCTI OAWH BiJ
OJIHOTO 1 3aMHKarOTh uepe3 BuBeneHHs [IIMC, mo 3naxoauthes B KY. Kpim toro,
iX yKJIanaloTh B €KpaH, MOTEHIall AKOTo MiATPUMYETHCS HA PiBHI HANPYTH, L0
3anaeTbed. Lled 3axiy mpuiHATAN 71 3MEHIIEHHS! CTPYMIB BUTOKY MO 130JISMIT 1

MIJBUIICHHS IBUJIKO/I11, OCKIJTLKY 3HIKYE €(DEKTUBHY MICTKICTh JIQHI[OTA.

7.2 OcHOBHI orepallii 10 KOHTPOJIKO CTATUYHHX MapaMeTpiB

1. IMigxmountu HIMC no ycraHoBKW;

2. IlepeBiputu sikicts kKoHTaKTy [[IMC;

3. Migxkmountn o HIMC mkepena XUBICHHS, MPUCTPOIO BXITHUX IiH,
JI0JTATKOBI €JIECMEHTH 1 HABaHTA)KEHHS;

4. BceranoButu IIMC B pexum, HEOOXIIHMH IS KOHTPOJIIO YEProBOIO
CTaTUYHOTO MapameTpa;

5. IlpoBectu omepariiiro BUMIpIOBaHHS a00 KOHTPOJO YEPTrOBOTO CTATHYHOTO
napamerpa;

6. OwiHUTH pe3yJabTAaT BUMIPIOBAHHS 1 KOHTPOJIIO, YXBAJIUTU PIMIEHHS PO

npugatHicts LIIMC.

[linkmtouenns I[IIMC 10 ycTaHOBKM 3IIMCHIOIOTH 3a  JOMOMOTOIO
aBTOMaTUYHOIO 30HJOBOTO TMPHUCTPOIO TPU KOHTPOJI Ha IMJIACTUHI abo

KOHTAaKTYIOUOT0 MPUCTPOIO MIPH KOHTPOJI1 B KOPITYC.



KonTpons kontakty L{IIMC B KOpmyci MpOBOASTH 3TiIHO cxeMu ( Maj.7.2).

Mamtonok 7.2-Cxema KOHTpoIt0 KoHTakTyBaHHa L{IMC

S

Bci kontaktu KY npu posimkaenux kimodax K1 3a monomororo kirouiB K2
3'€IHYIOTbCS B MOCIIAOBHUI JIAHIIOT 3 1HIUKATOPOM KOpOTKoro 3amukanHs MK3.
3a HassBHOCTI PO3PHUBY B JIAHIIIO31 IHIAUKATOP BUPOOJISIE CUTHAT ISl onepaTopa abo
EOM 1npo HerotoBHIicTh poboyoro wmicusg s koHTpoiaro IIMC. IHum

BUKITIOYA€ThCs OpakyBanHs roaHoi [[IMC ynaciigok HecnpaBHOCTI KOHTAKTIB KV,

[Tinkmtouenns no HIMC mxepen >KUBJCHHS 1 MPUCTPOIB BXIAHUX dii
3M1MCHIOOTH 3a gonoMoroto KM. Pene KM nigkiro4aroTh 3a MpOrpaMoro MpUCTpPoro
3a7aHHSA Ta BHUMIPIOBAaHHS JO BIATNOBIIHUX BHXOJMIB, SKI BHUMIPIOBAJIBLHOIO
MaricTpaJull0 1 MyJbTHUIUIEKCHOIO MaTpulielo PM  0JHO3HauHO cHody4yeHl 3

BuBogamu L{IMC.

Posrnsmemo omepamii mm. 4,5,6 Ha mpukiaai koutposto TTJI-IIMC

(Man.7.3).
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Mamonok 7.3-Enexkrpuuna cxema norigdoro enementy 3U-HE
Crtpym cnioxuBanHs, MA. Hopma <4 MA
U ..=5B. Ha Buxoni noriuauii «0». Bei BXoau — Jtoridna « 1 .

JI71st KOHTPOJTIO HA BUBIJ 7 MOTPIOHO MOAATH HYIHOBY HAMPYTY 3 TTOXHUOKOIO
+10 mMB, Ha BuBomu 1-3 — Hampyra Uy, =2,4 B 3 moxubkoro £10 mB, Bupig 8
3QJIMIIATH BUIBHUM, Ha BUBIJ 14 MiAKIIOUUTH MPUCTPINA 3aaHHS Ta BUMIPIOBAHHS
CTaTUYHMX NapaMeTpiB, 3aJal04i HaNpyry piBHY 5 B, BumiptoBatu cTpym Big 4 MA
1 MeHme. Skmo ctpyM Oyne Oinbiie 4 MA, nany LIIMC cnin 3abpakyBaTH, SKIIO

MEHIIE, TO IPOJOBKUTH KOHTPOJIb 32 HACTYITHUMH NapaMeTPaAMHU.
T.4. 1151 KOHTPOJIIO CTPYMY CIIOKMBAHHS HEOOX1IHI:

1) mpuctpiéi MiATPUMKH HYJIHOBOTO IMOTEHINATy HA 3arajbHOMY BHUBOJ1

HIMC, migkirodeHuit 10 BUBOAY /;
2) mporpamHe JKepero HalpyrH, MiAKIoueHe 10 BUBOIIB 1-3;

3) mpuCTpiil 3aaHHs HAMPYTW Ta BUMIPIOBAHHS CTPYMY, MIIKIIOUYCHHUHN 110

BUBOY 14.

HactynHuii napamerp Hampyra JOT14HOi «1» CUrHaJTy BUX1JIHO1
iHpopmarii. Hopma 2,4 B U,,=5 B. Bci Bxoau «0». Ctpym HaBanTaxeHHs 0,5

MA.

JI71st KOHTPOJIIO HA BUBIJ 7 MOTPIOHO MOAATH HYJIHOBY HANPYTY, HA BUBOJU
1-3 — nanpyry Uy =2,4 B, na BuBig 14 - manpyry 5 B. Jlo BuBogy 8 HE0OX1aHO
M1IKITIOYNTH PUCTPIH 3aJJaHHS CTPYMY Ta BUMIPIOBaHHSI HAIIPYTH, 3aaBIITH CTPYM,
piBanii — 0,5 MA. HopMowo NpHIaTHOCTI € MEpPEeBULIECHHS BUXIJHOIO HAMPYTOIO

piBHs 2,4 B.



Kontpons Hampyru JoriyHoi «l» curHamy BuxigHoi iH(popmarii
MOYMHAETHCSI 3 OOHYJEHHS NPUCTPOIB 1 MPOTpaMHUX JKepen Hampyru. Jami
MPOBOJIATH MepeKoMyTailito mpucTpoiB 1 BuBoAiB [IIMC. Ha BuBoai 7 3anuiaerses
OpUCTPil MIATPUMKH HYJIHOBOIO TMOTEHIIATy, MO0 BUBOAY 14 miAKIIOYAETHCA
IporpaMHe JDKEpeNno Halpyrd, A0 BUBOIIB 1-3 — napyre mporpamHe KEpeso

HaIpYTH, 10 BUBOJY 8 — MPUCTPiH 3aJlaHHsI CTPYMY Ta BUMIPIOBaHHS HAIIPYTH.

[Monanpmi oneparttii CAIAYIOTH B TOMY K MOPSAKY, IO 1 TPU BUMIPIOBaHHI

nepioro napamerpa. [lomanpr mapameTpu KOHTPOIIOIOTH AHAIOTIYHO.

Axmo IMC, mo migiirae KOHTPOJKO, MICTUTh €JIEMEHTH IaM'siTi,
HAIPUKIIA], TPUTep 1 HEOOX1THO TIEPEBIPUTH BUXOJH, TOB'A3aHI 13 CTAHOM JJAHOTO
TpUrepy, TO B Iporpami mepeAdadaroTb YCTAHOBKY TpUrepa MOCHII0BHUMH

KOMaHJaMH.

[Ticnst 3akiHYEHHS KOHTPOJIIO BCIX MapaMeTpiB YCTAaHOBKA BHU3HAUYAE TPYIY
npuaatHocti [[IMC abo Opakye 7ii. Pe3synapTaTd KOHTPOJIIO MOXYTh OyTH

BI/IKOpI/ICTaHi AJIs1 OTPUMAaHHA CTATUCTHUYIHHUX JAHUX.

7.3 Metoau BUMIpIOBaHHS AMHAMIYHHUX MTapaMeTpiB
IcHye BenrKa KUTbKICTh IIMX METO/IIB.

OxapakTepu3yeMoO TPUHIUMIN BHUMIPIOBAaHHS THMYAacOBHUX IMapamMeTpiB

[{IMC B HaHOCEKYHAHOMY Jliara3oHi.

[lpyHIMO ~ TUMYACOBMX  PO3rOPTOK  3aCHOBaHMM HA  BUMIpPIOBaHHI

re€OMETPUYHOI BIJICTaH1 MIJK IHTEPBAJIbHUM 1 OIOPHUM IMITYJIbCAMHU, POTOPLIAHOTO
BUMIPIOBAHOMY THMYacOBOMY I1HTEpBaIy TMPH PI3HUX BHIAX PO3TOPTKHU

€JIEKTPOHHOTO NTpomeHs Ha exkpani EJIT.



HeocuunorpadiuHuii OpUHLIMI MONSTa€ B NPSIMOMY BU3HA4YEHI KOPOTKUX

IMITyJIbCiB 3aIIOBHEHHS BUMIPIOBAaHUX TUMYACOBUX 1HTEPBAJIB.

CtpoOoCKONIYHUN MPUHIUI 0a3yeThCs HA IMEPETBOPEHHI BUMIPIOBAHOTO

IMITYJIbCY HAHOCEKYHJHOI TPUBAJIOCTI B IMITYJbC MUTICEKYHJHOI TPHUBAJIOCTI 3a
JIOTIOMOTOI0  KOPOTKOT'O CTPOOYIOYOTO IMIYJIBbCY, SIKUH 3MIIIYETHCS 3 KOXKHHUM

Mep100M BUMIPIOBAHOTO IMITYJIBCY.

[HTerpanbHMii HpUHIMI 3aCHOBAaHUM Ha iHTGFpaHBHI/IX BJIACTUBOCTIIX 3apsAay

€MHOCTI KOHJICHCATOpa 3a3/1aJIeT1[b PO3IIUPEHUM IMITYJIbCOM.

[Mpuanun TtumuyacoBoi  Tpancdhopmaiii 3aCHOBAHMM HA THUMYACOBIHA

TpaHcopMmallii KaaiOpyBaJIbHOTO CHUTHANY JJIsi TOPIBHSHHS 3 BHUMIPIOBAHUM

IMITYJIbCOM.

PosrnssHeMo MeTo/id CTpOOOCKOMIYHOTO MEPETBOPEHHS 1 CTapT-CTOMOBOTO

NIEPETBOPEHHSI.

Meron  cTpoOOCKOIMYHOrO  ociwiorpadyBaHHg  Ioidgrac B 3MiHIl

TAMYACOBOTO MacmTady BHUMIPIOBAHMX IIMPOKOCMYTOBHX CHTHAJIB, IO
MOBTOPIOIOTHCS, 3 METOIO BIATBOPEHHS HA 3BHYAMHOMY HENTUPOKOCMYTOBOMY
ocruiorpadi. BxxuBane g 1poro CTPOOOCKOMIYHE  TIEPETBOPEHHS
JIOCITIJIKYBAHOTO CUTHAITY MOJISITAE B TIOCIIJOBHOMY CTpOOYBaHHI MOTO KOPOTKUM
(cTpoOyroUrM) IMITYJILCOM, 3MIIIIEHUM B KOXXHOMY THMYAaCOBOMY LMKl Ha MEBHY
BEJIMUYMHY, 1 3amam'siTOBYBaHHI «BHUOIPOK» aMIUNTYJAHUX 3HA4€Hb CHUTHAILY MJIs
BIIHOBJICHHSI (DOPMU BX1THOTO cUTHaNTY. KUIbKICTh «BUOIpOK» (Kparok) BU3HAYAE

SKICTh BIITBOPEHHS CUTHAITY (3BHYaitHO Oeperhes 1o 1000 kparok).
Henomniku metony:
- BEJIMKUW 4aC KOHTPOJIIO;

- PCKHUM KOHTPOJIIO, I[aJ'IeI(I/II\/'I BiI[ p€ajdbHOIO 3aCTOCYBAHHS CXCMU.



MeTon cTapT — CTOMOBOrO TEPETBOPEHHS 3MIWCHIOE BHMIPIOBAHHS

TUMYACOBUX 1HTEPBAIB MpPU OJHOPA30BIM BXIAHIN il HUIAXOM NEPETBOPEHHS
BUMIPIOBAaHOTO THMYACOBOT'O 1HTEPBAJY B aMILIITYyAy IMIYJbCY TaKOi TPUBAJIOCTI,

npH sAKi# oro oOpoOKa Jerko BUKOHYeThes (Mail. 7.4)

Bxog A I "Crapr"

Cxenda Fapaga v
EOHAEHCATOpA 1

]
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=0 = O "Crom" O maosbpaTop

Mamntonok 7.4-CTpyKTypHa cxeMa IepeTBoproBaya yac-aMInIiTy 1a
(METOJ CTapT-CTPOIIOBOTO MEPETBOPEHHS)

VY 3ajani MOMEHTH 4Yacy CIpalbOBYIOTh aMIUTITYAHI AUCKpuMiHatopu I Ta
BUPOOISItOThCST  iMmyniben  «Ctapt» 1 «Crtom», £KI  YNPaBIsSIOTH  3apsiioM
KOHJICHCaTOpa MOCTIMHOT €MHOCTI BiJ JpKepesia cTabuI30BaHOrO CTPyMy. 3apsia
KOHJIEHCATOpa TMOYMHAETHCS 3 MPHUXOAOM IMmynbcy «CrtapT» 1 3aKiHUye€TbCS 3
npuxojnoM immynscy «Crom». Hampyra Ha KOHJIEHcaTopi, IO € MIPOIO
BHUMIPIOBAHOTO Yacy, IEPETBOPUTHCS B aMILIITY 1y BUX1JTHOTO IMITYJIbCY TPUBATICTIO
O65m3BpKOo 1 Mc, sSIKHit 1eTKO Moke OyTH 00po0OIeHHI, TOOTO IepeBeIeHni B IUPPOBY

dbopmy 3a JOTIOMOTOI0 TEPETBOPIOBAaYA aHAJIOT — K dpa.
7.4 ®ynHKiioHaTEHUN KOHTPOJH IudpoBux BIC

OYHKITIOHATHHUN KOHTPOJIb TPU3HAYCHUW JUISI TEPEBIPKH 1CTUHHOCTI
JoriyHux QyHKIIH, peanizoBanux B ugposiit BIC. Bin nossrae B 3aganni Ha BXOAH
BIC BXiaHIX MOCIIiJIOBHOCTEW CUTHAIIB 1 MOPIBHSAHHI BuUxigHux curHajiiB BIC 3

CTaJIOHHOIO.



OcHOBHI MOHATTS PyHKIIOHaTBbHOTO KOHTpO:ro BIC.

TaxToBHii iHTEpBAI — 1HTEPBAJI MK MOMEPEAHIM 1 MOJAIBIIUM MOMEHTAMHU

JUCKPETHOTO Yacy, [0 BU3HAYa€ Mepiojl TECTOBUX Al Ha KoHTposiboBany BIC.

Bxigamii HaOlp CHUrHajiB — OJAMH a00 AEKUIbKA JOTIYHUX CHTHAJIB, IO

noAaroThcs Ha BX1JHI BuBou BIC B 3a1aHOMY TaKTOBOMY 1HTEpBAJIi.

Buxigauii HaOip CUTHAJIIB — OAMH a00 JEKIIbKa JIOTIYHMX CUTHAIIB, IO

3'SIBISIIOTHCA Ha BX1AHUX BUBoJiax BIC B 3a1aHOMy TaKTOBOMY 1HTEpBAJIL.

Etanonnuii HaOlp CUTHaIIB - OOMH a0O0 JEKUIbKa JIOTIYHMX CHUTHAIIB, IO

3'SIBISIIOTBCS Ha Bxojax mpane3aarHoi BIC, aHamoriyHoi KOHTpPOJIbOBaHOi, B

3aJlaHOMy TaKTOBOMY 1HTEpBaJl.

C110BO — CYKYIHICTb BXIJTHOTO 1 €TaJJOHHOT'O HaOOpIiB CUTHAJIIB B 33JJaHOMY

TaKTOBOMY 1HTEpBaIi.

TecToBa MOCHIIOBHICTD — MOCIAOBHICTh HACTYITHUX OJMH 32 OAHUM CJIiB TIPH

dbynkuionaasHOoMy KoHTpoui BIC.

QDYHKIIOHANBHUI TeCT — omepauis (opMyBaHHSA CJIOBa, MOjAadl MOro Ha

KOHTpoJiboBaHy BIC, BH3HaueHHS BUXIIHOTO Habopy 1 OpMyBaHHS PE3yJbTATY
MOPIBHSHHS €TaJOHHOTO Ta BUX1JHOTO HAOOPIB y BUTJIAJ CUTHAILY «TOJIHUIN» a00

«HE TOJTHUN.

PexxuM GhyHKITIOHATEHOTO KOHTPOJIIO — CYKYITHICTh ITapaMeTPiB eIEKTPUIHUX

CUTHAJIIB CHCTEMH KOHTPOJIO, SKI HE 3MIHIOIOTBCSA B TMPOIECI BUKOHAHHS

(yHKI10HAJIBHUX TECTIB.

OYHKIIOHAILHUN  KOHTPOJb _ —  omepamis  (QopMyBaHHS  TECTOBOI

MOCJIJOBHOCTI 1 BUKOHAHHSI ()YHKIIIOHAJIBHUX TECTIB B IEBHOMY PEKHUMI.

Posrnsnemo cxeMy npoBeneHHs (PYHKIIOHATIBHOTO KOHTPOJIIO (Mai. 7.5)
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Mamtonok 7.5-Cxema npoBeieHHs PyHKIIOHAIBHOTO KOHTpoJito BIC

I'eneparop TakroBux curnaiis (I'TC) B nmporieci (hyHKIIOHATBHOTO KOHTPOJIIO
(dbopMye TaKTOBI CUTHAJIH 13 3aJJaHUM NEPIOJIOM 1 CTPOOYIOUl CUTHAJM 13 33JIaHOI0

34TPUMKOIO IIOJ0 KOKHOI'O TAKTOBOI'O CUTHAILY.

I'eneparop tectoBoi nocaigoBHocTi (I'TII) B KO’)KHOMY TaKTOBOMY 1HTEpBal
dbopmye CIIOBO, YaCTMHA SIKOTO IMOCTYNAa€ Ha BXOAW (OpMYBauiB PIBHIB BXIJTHHX
CUTHAJIIB, JI€ 11 YaCTUHA CJIOBa MEPETBOPIOETHCS Y BXIIHUN HAOIp, 1m0 MICTUTHh M
CUTHAJIIB, y SIKUX PiBHI JOTi4HUX «0» 1 «1» BIAMOBINAIOTH JIOTIYHUM PIBHIM
curtaiiiB KoHTpoasoBaHoi BIC. 3 BuxoniB koHTpoasoBaHoi BIC BuxigHuii HaGip
CUTHAJIIB MTOCTYTIA€ HA BXOJU MPUCTPOIO MOPIBHAHHS, 1€ 3AIMCHIOETHCS TTOPIBHSIHHS
BUXIJTHOTO Ta €TaJJOHHOTO HA0OpIB, MPUYOMY CIOYATKY BUXIJTHUN HAOIp CUTHAIIB
BIC 3a pomomoroto omopHuX piBHIB JOTiUHUX «0» 1 «1» TEpeTBOPIOETHCT Y
BUXITHUHN HaOIp CUTHATIB 3 PIBHAMHU JIOTTUHHUX «0» 1 «1» cUCTEM KOHTPOJIIO, TICIs
4oro Mmija 4ac fAii CTpoOyHYOTO CUTHAIY BIJOYBA€THCS IMOPO3PSAHE MOPIBHSHHS

NEPETBOPEHOT 0 BUX1AHOTO HA0OPY 3 €TaTOHHUM. B pe3ynbraTi Ha BUX0/11 MPUCTPOIO



MOPIBHAHHA B KO)KHOMY TaKTOBOMY 1HTEpBaJll ()OPMYETHCSI CUTHAII «TOJIHUI» 200

«HE TOIHUI.

[Ipu oTpuMaHHI MEPIIOTO CUTHANY «HE TOAHHIN» KOHTPOJb MPHUITHHIETHCS 1
pe3yJIbTaT KOHTPOJIIO BUAAETHCS HA IPUCTPIH 1HAUKAIT. KO X PYHKITIOHATBHUMI
KOHTPOJIb BiJI0YBA€THCS 10 KIHIIS TECTOBOI MOCIIIJOBHOCTI, TO BUIA€THCS PE3yJIbTaT

«TOJTHUI.
IcHy€e 1Ba OCHOBHUX THITy T€HEPATOPIB TECTOBOI MOCIIIOBHOCTI:

o JSIki MICTATH 3amaM’STOBYIOUMH TPHUCTPIA s 30epiraHHs
TECTOBOT MOCIIJOBHOCTI:
e SIKi BHUKOHYIOTH aJNrOpPUTMiIYHI  (OpMYyBaHHS  TECTOBOI

IMOCJI1TIOBHOCTI.

B renepaTopax TECTOBOi MOCIIAOBHOCTI MEPIIOrO THILy JIOBXHHA
BUJIABAEMOI TECTOBOI MOCIIOBHOCTI 00MexyeThest 00’ emom 311, ane npu nbomy B
3I1 MOXyTh 3aHOCHTHCS TECTOBI TOCIIJIOBHOCTI JIOBUIBHOTO BuUIy. B
QITOPUTMIYHUX TEeHepaTopax TECTOBOI TOCIHIIOBHOCTI JOBXHHA TECTOBOI
MOCJIIIOBHOCTI MO€ OyTH HEOOMEKEHa, ajie BOHA Ma€ PEryJsipHy CTPYKTYpY 1 He
MO’K€ MaTH BUTbHUH BUTIIsA. ToMy TeHepaTOpH MEepIIoro THITY BUKOPHUCTOBYIOTh
npu ¢yHKIioHaTsHOMY KoHTpoiii BIC, mikponporiecopiB 1 iHmmx BIC ButbHOT
JIOT1KH, a TEHEPaTOpH IPYroro TUMy - npu pyHkuioHansHoMy KoHTposi BIC O3V,

JUISL SIKUX TECTOBI TMOCHIJIOBHOCTI MarOTh OUIBIY JOBXHHY, aje TOCTIHHY

CTPYKTYDY.



