
Питання до екзамену 

з курсу «Фізика» 

 
1.  Системи відліку, декартова система координат, матеріальна точка. 

2. Шлях, переміщення, радіус-вектор. 

3. Середня швидкість. 

4. Миттєва швидкість. 
5. Прискорення, нормальне прискорення, тангенціальне прискорення, вектор повного 

прискорення. 

6. Кут повороту, кутова швидкість, кутове прискорення, зв’язок кутових та лінійних 
характеристик. 

7. Поняття сили в механіці. 

8. Перший закон Ньютона, інерціальні системи відліку. 
9. Принцип відносності Галілея. 

10. Другий закон Ньютона, маса тіла. 

11. Центр маси, рух центра маси. 

12. Гравітаційні сили, сила пружності, закон Гука. 
13. Третій закон Ньютона. 

14. Імпульс тіла,  рівняння поступального руху матеріальної точки. 

15. Закон збереження імпульсу в замкненій системі координат. 
16. Робота в механіці. 

17. Кінетична енергія поступального руху матеріальної точки, теорема про кінетичну енергію. 

18. Консервативні сили, поняття потенціального поля, потенціальна енергія, робота в полі 

консервативних сил. 
19. Зв’язок між силою та потенціальною енергією. 

20. Потенціальна енергія гравітаційного поля. 

21. Потенціальна енергія сили пружності. 
22. Закон збереження енергії в механіці. 

23. Момент сили. 

24. Момент імпульсу. 
25. Основне рівняння обертального руху. 

26. Момент інерції. 

27. Теорема Штейнера. 

28. Робота при обертальному русі тіла. 
29. Кінетична енергія обертального руху тіла. 

30. Кінематична енергія руху тіла. 

31. Коливання в природі. 
32. Власні коливання системи. 

33.  Незгасаючі коливання системи. 

34. Диференційне рівняння власних незгасаючих коливань. 
35. Гармонійні коливання. 

36. Період коливань, циклічна частота коливань, власна частота коливань, фаза коливань, 

початкова фаза коливань. 

37. Повне енергія коливальної системи. 
38. Математичний маятник. 

39. Фізичний маятник. 

40. Явище резонансу в механіці. 
41. Стоячі хвилі. 

42. Рівняння хвиль. 

43. Швидкість розповсюдження хвиль. 

44. Довжина хвиль. 
45. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії (МКТ). 

46. Розміри та маса атома, молекули.  

47. Відносні маси атома, молекули. 
48.  Молярна маса. 

49. Кількість речовини, моль. 

50. Число Авогадро. 



51. Основні параметри термодинамічної системи. 

52. Густина речовини. 
53. Ідеальний газ. 

54. Рівняння стану ідеального газу. 

55. Ізотермічний процес. 
56. Ізохорний процес. 

57. Ізобарний процес. 

58. Середня квадратична швидкість молекул. 

59. Основне рівняння МКТ. 
60. Середня кінетична енергія руху молекул.  

61. Абсолютна температура. 

62. Температурні шкали. 
63. Довжина вільного пробігу молекул. 

64. Час пробігу молекул. 

65. Розподіл Максвела. 

66. Розподіл Больцмана.  
67. Внутрішня енергія. 

68. Число ступенів вільності молекул. 

69. Внутрішня енергія ідеального газу. 
70. Теплота. 

71. Теплоємність. 

72. Питома теплоємність. 
73. Молярна теплоємність. 

74. Робота в термодинаміці. 

75. Робота при ізобарному процесі. 

76. Робота при ізохорному процесі. 
77. Робота при ізотермічному процесі. 

78. Перший закон термодинаміки. 

79. Адіабатичний процес. 
80. Перший закон термодинаміки для адіабатичного процесу. 

81. Кругові процеси в природі. 

82. Тепловий агрегат. 
83. ККД теплового агрегату. 

84. Цикл Карно. 

85. ККД теплової машини, що працює за циклом Карно. 

86. Термодинамічне визначення ентропії. 
87. Статистичне визначення ентропії. 

88. Другий закон термодинаміки. 

89. Реальні гази. 
90. Рівняння Ван-дер-Ваальса для реальних газів. 

91. Електричне поле, елементарний заряд. 

92. Закон Кулона. 

93. Силові лінії електричного поля. 
94. Напруженість електричного поля. 

95. Принцип суперпозиції електричного поля. 

96. Робота по переміщенню точкового заряду. 
97. Електричне поле, елементарний заряд. 

98. Закон Кулона. 

99. Силові лінії електричного поля. 
100. Напруженість електричного поля. 

101. Принцип суперпозиції електричного поля. 

102. Робота по переміщенню точкового заряду. 

103. Потенціальна енергія електричного поля. 
104. Потенціал електричного поля. 

105. Різниця потенціалів. 

106. Еквіпотенціальні поверхні. 
107. Зв’язок між напруженістю і потенціалом електричного поля. 



108. Потік електричного поля. 

109. Теорема Гауса для потоку вектора напруженості електричного поля. 
110. Електричне поле рівномірно зарядженої площини. 

111. Електричне поле двох різнойменно заряджених площин. 

112. Електричне поле циліндра. 
113. Електричне поле сфери. 

114. Електричне поле точкового заряду. 

115. Електричне поле зарядженої кулі. 

116. Теорема Гауса у диференційній формі. 
117. Діелектрики. 

118. Вектор поляризації. 

119. Вектор індукції електричного поля. 
120. Діелектрична проникність середовища. 

121. Провідники у електричному полі. 

122. Електроємність. 

123. Конденсатори. 
124. Напівпровідникові конденсатори. 

125. Ємність плоского конденсатора. 

126. Види з’єднань конденсаторів. 
127. Енергія плоского конденсатора. 

128. Енергія електричного поля. 

129. Постійний струм. 
130. Сила струму. 

131. Вектор густини струму. 

132. Сторонні сили. 

133. Електрорушійна сила (ЕРС). 
134. Види джерел струму. 

135. Падіння напруги, фізичний сенс падіння напруги. 

136. Закон Ома для однорідного провідника. 
137. Опір провідника. 

138. Питомий опір провідника. 

139. Температурний коефіцієнт опору. 
140.  Закон Ома для ділянки кола. 

141. Закон Ома для замкненого кола. 

142. Зв’язок між вектором густини струму те напруженістю електричного поля. 

143. Питома провідність. 
144. Види з’єднань провідників. 

145. Закон Кірхгофа для розгалужених кіл. 

146. Нерозгалужені кола. 
147. Закон Кірхгофа для нерозгалужених кіл. 

148. Магнітна взаємодія. 

149. Досліди Ерстеда. 

150. Досліди Ампера. 
151. Поняття магнітного поля. 

152. Елемент току. 

153. Закон Ампера. 
154. Сила взаємодії провідників у магнітному полі. 

155. Вектор індукції магнітного поля. 

156. Принци суперпозиції для вектора індукції магнітного поля. 
157. Закон Біо-Савара-Лапласа. 

158. Магнітне поле у центрі кругового струму. 

159. Магнітне поле нескінченно довгого провідника зі струмом. 

160. Магнітне поле прямокутної рамки зі струмом. 
161. Магнітне поле соленоїда. 

162. Напруженість магнітного поля. 

163. Циркуляція вектора індукції магнітного поля. 
164. Теорема про циркуляцію вектора індукції магнітного поля. 



165. Контур із струмом у однорідному магнітному полі. 

166. Обертальний момент контуру зі струмом у магнітному полі. 
167. Магнітний момент контуру зі струмом. 

168. Контур зі струмом у неоднорідному магнітному полі. 

169. Магнітний потік. 
170. Робота по переміщенню провідника зі струмом у магнітному полі. 

171. Робота по обертанню провідника зі струмом у магнітному полі. 

172. Магнітне поле зарядженої частинки в магнітному полі. 

173. Сила Лоренца. 
174. Одночасний рух зарядженої частинки в електричному та магнітному полях. 

175. Енергія частинки, що рухається у магнітному полі. 

176. Траєкторія руху зарядженої частинки в магнітному полі. 
177. Радіус обертання зарядженої частинки в магнітному полі 

178. Період обертання зарядженої частинки в магнітному полі. 

179. Досліди Фарадея по дослідженню явища електромагнітної індукції. 

180. Індукційний струм. 
181. Поняття електромагнітної індукції. 

182. ЕРС електромагнітної індукції. 

183. Закон електромагнітної індукції (закон Фарадея-Максвела). 
184. Правило Ленца. 

185. Явище самоіндукції. 

186. ЕРС самоіндукції. 
187. Індуктивність. 

188. Індуктивність соленоїда. 

189. Контур з індуктивністю. 

190. Явище взаємної індукції. 
191. Коефіцієнт взаємної індукції. 

192. Трансформатор, принцип дії трансформатора. 

193. Речовина в магнітному полі. 
194. Атомні струми. 

195. Магнітний момент атомного струму. 

196. Момент імпульсу електрону. 
197. Вектор намагніченості середовища. 

198. Теорема про циркуляцію вектора індукції магнітного поля для середовища. 

199. Струми провідності. 

200. Фізичний сенс напруженості магнітного поля в середовищі. 
201. Магнітна сприйнятливість речовини. 

202. Магнітна проникність речовини. 

203. Поділ речовин на діамагнетики, парамагнетики, феромагнетики за магнітною 
проникністю. 

204. Явище магнітного гістерезисну. 

205. Петля гістерезисну для феромагнетиків. 

206. Домени. 
207. Магнітні речовини. 

208. Питома густина енергії магнітного поля. 

209. Коливальний контур. 
210. Коливання енергії у контурі. 

211. Вільні електричні коливання. 

212. Період коливань у контурі, формула Томсона. 
213. Частота коливань. 

214. Фаза коливань, початкова фаза коливань. 

215. Коливання заряду у контурі. 

216. Коливання сили струму у контурі. 
217. Згасаючі коливання. 

218. Диференційне рівняння згасаючих коливань. 

219. Амплітуда згасаючих коливань. 
220. Коефіцієнт опору. 



221. Логарифмічний декремент згасаючих електричних коливань. 

222. Вимушені електричні коливання. 
223. Диференційне рівняння згасаючих коливань та його розв’язок. 

224. Коливання струму у контурі із вимушеною ЕРС. 

225. Коливання напруги у контурі із вимушеною ЕРС. 
226. Резонанс напруг у контурі. 

227. Резонанс струмів у контурі. 

228. Добротність коливального контуру. 

229. Змінний струм. 
230. Опір у колі змінного струму. 

231. Індуктивність у колі змінного струму. 

232. Ємність у колі змінного струму. 
233. Повний опір у колі змінного струму. 

234. Закон Ома у колі змінного струму. 

235. Ефективне значення струму. 

236. Ефективне значення напруги. 
237. Потужність у колі змінного струму. 

238. Коефіцієнт потужності. 

239. Робота у колі змінного струму. 
240. Електромагнітні хвилі. 

241. Довжина електромагнітної хвилі. 

242. Швидкість розповсюдження електромагнітних хвиль. 
243. Шкала електромагнітних хвиль. 

244. Вихрове електричне поле. 

245. Вихрове магнітне поле. 

246. Поняття струму зсуву 
247. Основні положення теорії електромагнітних хвиль Р. Максвела. 

248. Енергія розповсюдження електромагнітних хвиль. 

249. Вектор Пойнтінга. 
250. Швидкість розповсюдження електромагнітної хвилі у вакуумі в теорії Р. Максвела. 

251. Електромагнітні хвилі в середовищі. 

252. Заломлення електромагнітних хвиль. 
253. Показник заломлення електромагнітних хвиль. 

254. Положення Р. Максвела для електромагнітних хвиль оптичного діапазону. 

255. Монохроматичні хвилі. 

256. Когерентні хвилі. 
257. Оптична різниця ходу хвиль. 

258. Дослід Юнга. 

259. Інтерференція когерентних хвиль. 
260. Інтерферометри. 

261. Дифракція. 

262. Принцип Гюйгенса-Френеля. 

263. Метод зон Френеля. 
264. Дифракційна решітка. 

265. Період дифракційної решітки. 

266. Дифракція рентгенівського випромінювання. 
267. Закон Вульфа-Брега. 

268. Поляризація світла. 

269. Дисперсія світла. 
270. Показник заломлення світла. 

271. Поглинання світла. 

272. Закон Бугера-Ламберта. 

273. Спектри поглинання. 

274. Теплове випромінювання. 

275. Абсолютно чорне тіло. 

276. Принцип Прево. 

277. Універсальна функція Кірхгофа. 



278. Закон Кірхгофа. 

279. Закон Стефана-Больцмана. 

280. Закон Віна. 

281. Закон Релея-Джинса. 

282. “Ультрафіолетова катастрофа”. 

283. Гіпотеза Планка. 

284.  Формула Планка. 

285. Стала Планка. 

286. Фотони. 

287. Енергія фотона. 

288. Імпульс фотона. 

289. Досліди Герца. 

290. Досліди Столєтова. 

291. Закони Столєтова для фотоефекту. 

292. Дослід Томсона по визначенню питомого заряду електрона. 

293. ВАХ фотоструму. 

294. Затримуючий потенціал. 

295. Ефект насичення фотоструму. 

296. “Червона границя” фотоефекту. 

297. Фотоелементи, фотоелектронний підсилювач. 

298. Гіпотеза Ейнштейна. 

299. Поняття кванту світла. 

300. Рівняння Ейнштейна для фотоефекту. 

301. Робота виходу електрону з поверхні металу. 

302. Кінетична енергія руху фотоелектронів. 

303. Явище фотоефекту у напівпровідниках. 

304. Явище фото ЕРС. 

305. Дослід Боте. 

306. Тиск світла. 

307. Квантова теорія тиску світла. 

308. Електромагнітна теорія тиску світла. 

309. Ефект Компотна. 

310. Корпускулярно-хвильовий дуалізм. 
311. Спектри випромінювання атома водню. 

312. Узагальнююча формула Бальмера. 

313. Основи спектрального аналізу. 
314. Модель атома Томсона. 

315. Модель атома Резерфорда. 

316. Дослід Резерфорда по підтвердженню планетарної будови атома. 

317. Квантово-механічна теорія атома Бора. 
318. Перший постулат Бора. 

319. Квантування орбіт. 

320. Квантове число. 
321. Другий постулат Бора. 

322. Атом водню в квантово-механічній теорії Бора. 

323. Радіус боровської орбіти електрону в атомі водню. 
324. Енергетичні стани атома водню. 

325. Енергія іонізації. 

326. Енергія зв’язку. 

327. Енергія збудження. 
328. Досліди Франка та Герца по підтвердженню теорії Бора. 

329. Недоліки боровської теорії атома. 

330. Гіпотеза де-Бройля. 
331. Хвиля-частинка де-Бройля. 



332. Псі-функція де-Бройля. 

333. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. 
334. Хвильова функція. 

335. Статистичний сенс хвильової функції. 

336. Рівняння Шредінгера. 
337. Стаціонарне рівняння Шредінгера. 

338. Рух вільної частинки. 

339. Частинка в одновимірній прямокутній потенціальній ямі. 

340. Потенціальний бар’єр. 
341. Ефект тунелювання. 

342. Тунельні діоди. 

343. Рівняння Шредінгера для атома водню. 
344. Квантові числа. 

345. Поняття спіну електрона. 

346. Принцип Паулі 

347. Атом у сильному магнітному полі. 
348. Дослід Штерна-Герлаха. 

349. Розщеплення енергетичних рівнів атома. 

350. Ефект Зеємана. 
351. Рентгенівські спектри. 

352. Закон Мозлі. 

353. Оптичні квантові генератори (лазери), основи принципу дії ОКГ. 
354. Елементи зонної теорії твердих тіл. 

355. Заборонена зона. 

356. Рівень Фермі. 

357. Енергія Фермі. 
358. Метали в зонній теорії. 

359. Діелектрики в зонній теорії. 

360. Напівпровідники в зонній теорії. 
361. Напівпровідникові прилади (діод, транзистор, мікросхеми). 

362. Елементарне ядро атома водню. 

363. Протон. 
364. Нейтрон, відкриття нейтрону. 

365. Нейтрино та антинейтрино. 

366. Зарядове число. 

367. Масове число. 
368. Ізотопи. 

369. Ізомери. 

370. Ізобари. 
371. Ізотони. 

372. Дефект маси атомного ядра. 

373. Енергія зв’язку атомного ядра. 

374. Питома енергія зв’язку. 
375. Ядерні сили, основні характеристики ядерних сил. 

376. Теорії ядерних сил. 

377. Теорія ядерних сил Юкава. 

378. -мезони. 

379. -мезони. 

380. Поняття радіоактивності. 

381. -розпад. 

382. -розпад. 

383. -випромінювання. 

384. Протонна радіоактивність. 
385. Штучна радіоактивність. 

386. Детектори радіоактивного випромінювання. 

387. Основний закон радіоактивного розпаду. 

388. Період напіврозпаду. 



389. Стала розпаду. 

390. Проникність іонізуючого випромінювання у речовину. 
391. Відстань половинного ослаблення. 

392. Активність радіоактивного препарату. 

393. Біологічна дія іонізуючого випромінювання. 
394. Поняття ядерних реакцій. 

395. Символьний запис ядерної реакції. 

396. Закони збереження заряду та збереження маси реагуючих компонентів. 

397. Енергія виходу ядерної реакції. 
398. Прямі ядерні реакції. 

399. Складені ядерні реакції. 

400. Ланцюгові реакції. 
401. Контрольована ядерна реакція. 

402. Принцип дії та основні характеристики атомних реакторів. 

403. Неконтрольована ядерна реакція. 

404. Термоядерні реакції синтезу. 
405. Проблеми створення контрольованого термоядерного синтезу. 

406. Відкриття елементарних частинок, космічне випромінювання. 

407. Основні властивості елементарних частинок. 
408. Види взаємодії. 

409. Класифікація елементарних частинок. 

410. Резонанси. 
411. Античастинки, антиречовина. 

412. Взаємоперетворення елементарних частинок. 

413. Деякі проблеми розвитку фізики елементарних частинок. 

 

 


