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2021 рік
1. Опис навчальної дисципліни
	1
	2
	3

	Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма

 рівень вищої освіти 
	Нормативні показники для планування і розподілу дисципліни на змістові модулі 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	очна (денна) форма здобуття освіти
	заочна (дистанційна)

 форма здобуття освіти

	Галузь знань

13 Механічна інженерія
	Кількість кредитів –  5
	Обов’язкова  


	
	
	Цикл професійної підготовки спеціаліста
(вказати цикл, до якого належить програма, відповідно до ОПП та навчального плану)

	Спеціальність

136 "Металургія"
	Загальна кількість годин – 150
	Семестр:

	Освітньо-професійна програма

Обробка металів тиском
	
	1 -й
	1 -й

	
	Змістових модулів – 8
	Лекції

	
	
	28 год.
	12 год.

	
	
	Лабораторні

	Рівень вищої освіти: бакалаврський 


	Кількість поточних контрольних заходів – 16

	28 год.
	4 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	62 год.
	78 год.

	
	
	Вид підсумкового семестрового контролю: 
екзамен 


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання дисципліни «Металознавство»  є вивчення студентами взаємозв'язок складу, будови, структури і властивостей різних матеріалів, а також закономірності їх зміни під тепловим, хімічним, механічним та іншими взаємодіями та дати оцінку можливості використання цих матеріалів у практиці. 

Основним завданням вивчення дисципліни «Металознавство»  полягає в освоєнням студентами будови та властивостей металевих і неметалевих матеріалів, основних понять, що дозволяють оцінювати гідності і недоліки застосування різних матеріалів з урахуванням умов їх служби при виробництві .
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:

	Заплановані робочою програмою результати навчання та компетентності
	Методи і контрольні заходи

	1
	2

	Загальні компетентності:
‒ К03. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.

	Методи:

Наочні методи (схеми, моделі, алгоритми).

Словесні методи (лекція, пояснення, робота з підручником).

Практичні методи (творчі завдання, контрольні, складання схем і алгоритмів).

Логічні методи (індуктивні, дедуктивні, створення проблемної ситуації).

	Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:

‒ К16. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення проблем металургії.
‒ К18. Критичне осмислення наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів, необхідних для професійної діяльності в сфері металургії.

‒ К25. Усвідомлення характеристик специфічних матеріалів, обладнання, процесів та продуктів відповідної спеціалізації.
‒ К29. Здатність забезпечувати якість продукції.

‒ К34. Здатність застосовувати кращі світові практики, стандарти діяльності у металургії.
	Методи:
Дослідницький (самостійна робота, проекти).
Наочні методи (схеми, моделі, алгоритми).

Проблемно-пошукові методи (репродуктивні).

Практичні методи (творчі завдання, контрольні, складання схем і алгоритмів).

Логічні методи (індуктивні, дедуктивні, створення проблемної ситуації).

Метод формування пізнавального інтересу (навчальна дискусія, створення цікавих ситуацій).

	Програмні результати навчання: 
‒ ПР 10. Розуміння особливостей матеріалів, що застосовуються, обладнання та інструментів, інженерних технологій і процесів, а також їх обмежень відповідно до спеціалізації.

‒ ПР24. Розуміння кращих світових практик і стандартів діяльності та навички застосовувати їх у металургійній галузі України.

‒ ПР16. Розуміння широкого міждисциплінарного контексту металургії.


	Методи контролю і самоконтролю (усний, письмовий, програмований, лабораторно-практичний).

Контрольні заходи:

теоретичне тестування за змістовим модулем.



Міждисциплінарні зв’язки. Курс «Матеріалознавство» є логічним продовженням курсу «Теплотехніка» та подальшої дослідницької діяльності в металургії  та інших галузях науки та техніки. Набуті при вивченні даного курсу знання необхідні для подальшого вивчення курсу  «Обробка металів тиском», «Металургія чорних металів», «Теорія обробки металів тиском», забезпечує  вивчення дисципліни  і підготовку випускну роботу бакалавра.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1.  Атомно-кристалічна будова речовини. Кристалізація. Пластична деформація та рекристалізація металів. Основи теорії сплавів.

 Коротка історична довідка. Аморфні та кристалічні тіла. Структурний аналіз. Метали:загальна характеристика та властивості. Атомно-кристалічна будова металів, кристалічні решітки типових металів. Дефекти кристалічної будови металів. Фізична природа види та механізми пластичної деформації. Наклеп, возврат, рекристалізація. Сплави з’єднання та діаграми стану. Правило фаз та відрізків. Типи діаграм стану сплавів.
Змістовий модуль 2.  Залізо та його сплави. Вуглецеві сталі та чавуни.

Залізо та вуглець. Фази в системі Fe-Fe3C. Діаграма стану сплавів в системі Fe-C. Виробництво чавуну та сталі . Склад вуглецевих сталей. Вплив вуглецю та домішок на структуру та властивості сталей та чавунів. Класифікація та маркіровка сталей та чавунів.
Змістовий модуль 3.  Теорія та технологія термічної обробки сталі. 

Загальні свідомості про термообробку. Утворення аустеніту та ріст зерна. Мартенситне та бейнітне утворення. Перетворення аустеніту при неперервному охолодженні.
Змістовий модуль 4.  Теорія легування. Виробництво кольорових металів. Класифікація та маркування легованих сталей. Вивчення структури та властивостей кольорових металів.
Змістовий модуль 5.  Технологiя обработки залiзо-вуглецевих та кольорових металiв i сплавів.

 Класифікація методів обробки металів тиском. Технологія обробки металів при прокатуванні, пресуванні, волочінні та штампуванні.
Змістовий модуль 6.  Методи одержання виробів з порошкової металургії. Порошкові сплави композиційні матеріали. Хіміко-термічна обробка металів та сплавів.
4. Структура навчальної дисципліни 
	Змістовий модуль
	Усього

годин
	Аудиторні (контактні) години
	Самостійна робота, год
	Система накопичення балів

	
	
	Усього
годин
	Лекційні 

Заняття, год
	Семінарські/

Практичні

/лабораторні заняття, год
	
	Теор.

зав-ня,

 к-ть балів
	Практ.

зав-ня,

к-ть балів
	Усього балів

	
	
	
	о/дф.
	з/дист

ф.
	о/д ф.
	з/дист

ф.
	о/д ф.
	з/дист

ф.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	15
	4
	4
	2
	2
	2
	2
	10
	12
	2
	4
	6

	2
	15
	8
	2
	4
	2
	4
	
	12
	18
	2
	4
	6

	3
	15
	4
	1
	2
	1
	2
	
	10
	12
	2
	6
	8

	4
	15
	4
	1
	2
	1
	2
	
	10
	12
	2
	6
	8

	5
	15
	4
	1
	2
	1
	2
	
	10
	12
	2
	6
	8

	6
	15
	4
	3
	2
	1
	2
	2
	10
	12
	2
	6
	8

	Усього за змістові модулі
	90
	28
	12
	14
	8
	14
	4
	62
	78
	16
	44
	60

	Загалом
	90
	100


5. Теми лекційних занять 
	№ змістового 

модуля
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	о/д

ф.
	з/дист

ф.

	1
	2
	3
	4

	1
	Атомно-кристалічна будова речовини. Кристалізація. Пластична деформація та рекристалізація металів. Основи теорії сплавів.
	
	

	2
	Залізо та його сплави. Вуглецеві сталі та чавуни 
	
	

	3
	3 Теорія та технологія термічної обробки сталі.
	
	

	4
	Теорія легування. Виробництво кольорових металів.
	
	

	5
	Технологiя обработки залiзо-вуглецевих та кольорових металiв i сплавів.
	
	

	6
	Методи одержання виробів з порошкової металургії.
	
	

	Разом
	14
	8


6. Теми лабораторних занять 
	№ змістового 

модуля
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	о/д
ф.
	з/дист

ф.

	1
	2
	3
	4

	1
	Макроструктурний аналіз металів та сплавів 
	
	

	2
	Мікроструктурний метод дослідження металів та сплавів
	
	

	3
	Вивчення структур вуглецевих сплавів
	
	

	4
	Вимір твердості металів
	
	

	5
	Діаграма стану залізо-вуглець
	
	

	6
	Обробка металів тиском
	
	

	Разом
	14
	4


7. Види і зміст поточних контрольних заходів 

	№ змістового модуля
	Види поточних контрольних заходів
	Зміст поточного контрольного заходу
	*Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Тест 1
	Питання для підготовки: 
Коротка історична довідка. Аморфні та кристалічні тіла. Структурний аналіз. Метали:загальна характеристика та властивості. Атомно-кристалічна будова металів, кристалічні решітки типових металів. Дефекти кристалічної будови металів. Фізична природа види та механізми пластичної деформації. Наклеп, возврат, рекристалізація. Сплави з’єднання та діаграми стану. Правило фаз та відрізків. Типи діаграм стану сплавів.


	Тестові питання оцінюються:

правильно/

неправильно.

Кількість питань – 4.

Правильна відповідь оцінюється у 1 бал.
	4

	
	Лабораторна робота 1
	Вимоги до виконання та оформлення: 
Лабораторна робота у вигляді файлів MS Word, Excel завантажена на сайт системи Moodle ЗНУ. 
	Кожне завдання лабораторної роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 4 балів з урахуванням відповідей на запитання при захисті роботи. Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	6

	Усього за ЗМ 1
	2
	
	
	10

	2
	Тест 2
	Питання для підготовки:
Залізо та вуглець. Фази в системі Fe-Fe3C. Діаграма стану сплавів в системі Fe-C. Виробництво чавуну та сталі . Склад вуглецевих сталей. Вплив вуглецю та домішок на структуру та властивості сталей та чавунів. Класифікація та маркіровка сталей та чавунів.


	Тестові питання оцінюються:

правильно/

неправильно.

Кількість питань – 4.

Правильна відповідь оцінюється у 1 бал.
	4

	
	Лабораторна робота 2
	Вимоги до виконання та оформлення: Лабораторна робота у вигляді файлів MS Word та  Excel завантажена на сайт системи Moodle ЗНУ.
	Кожне завдання лабораторної роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 4 балів з урахуванням відповідей на запитання при захисті роботи. Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	6

	Усього за ЗМ 2
	2
	
	
	10

	3
	Тест 3
	Питання для підготовки: 
Загальні свідомості про термообробку. Утворення аустеніту та ріст зерна. Мартенситне та бейнітне утворення. Перетворення аустеніту при неперервному охолодженні.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/

неправильно.

Кількість питань – 4.

Правильна відповідь оцінюється у 1 бал.
	4

	
	Лабораторна робота 3
	Вимоги до виконання та оформлення: Лабораторна робота у вигляді файлів MS Word та  Excel завантажена на сайт системи Moodle ЗНУ. 


	Кожне завдання лабораторної роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 6 балів з урахуванням відповідей на запитання при захисті роботи. Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	6

	Усього за ЗМ 3
	2
	
	
	10

	4
	Тест 4
	Питання для підготовки: Теорія легування. Виробництво кольорових металів. Класифікація та маркування легованих сталей. Вивчення структури та властивостей кольорових металів.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/

неправильно.

Кількість питань – 4.

Правильна відповідь оцінюється у 1 бал.
	4

	
	Лабораторна робота 4
	Вимоги до виконання та оформлення Лабораторна робота у вигляді файлів MS Word та  Excel завантажена на сайт системи Moodle ЗНУ. 


	Кожне завдання лабораторної роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 4 балів з урахуванням відповідей на запитання при захисті роботи. Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	6

	Усього за ЗМ 4
	2
	
	
	10

	5
	Тест 5
	Питання для підготовки: Класифікація методів обробки металів тиском. Технологія обробки металів при прокатуванні, пресуванні, волочінні та штампуванні.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/

неправильно.

Кількість питань – 4.

Правильна відповідь оцінюється у 1 бал.
	4

	
	Лабораторна робота 5
	Вимоги до виконання та оформлення: Лабораторна робота у вигляді файлів MS Word та  Excel завантажена на сайт системи Moodle ЗНУ. 


	Кожне завдання лабораторної роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 4 балів з урахуванням відповідей на запитання при захисті роботи. Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	6

	Усього за ЗМ 5
	2
	
	
	10

	6
	Тест 6
	Питання для підготовки: Порошкові сплави композиційні матеріали. Хіміко-термічна обробка металів та сплавів.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/

неправильно.

Кількість питань – 4.

Правильна відповідь оцінюється у 1 бал.
	4

	
	Лабораторна робота 6
	Вимоги до виконання та оформлення: Лабораторна робота у вигляді файлів MS Word та  Excel завантажена на сайт системи Moodle ЗНУ. 


	Кожне завдання лабораторної роботи за змістовим модулем оцінюється від 1 до 6 балів з урахуванням відповідей на запитання при захисті роботи. Загальна максимальна сума балів визначається кількістю завдань в роботі.
	6

	Усього за ЗМ 6
	2
	
	
	10

	Усього за змістові модулі
	12
	
	
	60


 *(критерії оцінювання за електронним посиланням)
8.    Підсумковий семестровий контроль

	Форма 
	Види підсумкових контрольних заходів
	Зміст підсумкового контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Екзамен
	Тестування
	Питання для підготовки: див. питання до ЗМ 1–6 у таблиці 7.

Тестування передбачає обмежену у часі (40 хвилин) відповідь на теоретичні питання. 
У разі дистанційної форми навчання екзамен проходить у тестовій формі через платформу Moodle.
	Тестові питання оцінюються:

правильно/

неправильно.

Кількість питань – 20.

Правильна відповідь оцінюється у 1 бал.
	20

	
	Практична робота

	Згідно з виконанням лаборатрних робіт студент виконує практичне завдання 
	Завдання складається з 4 практичних завдань, за кожне з яких студент може отримати до 5 балів, з урахуванням відповідей на запитання при захисті роботи.
	20

	Усього за підсумковий  семестровий контроль
	2
	
	
	40
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