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[bookmark: __RefHeading___Toc85543892]Вступ
Як ви, напевно, знаєте, всі програми можна умовно розділити на консольні і графічні інтерфейси, що використовують (сервіси під Windows і демони під Linux не будемо брати до уваги). Параметри запуску, які задаються через командний рядок, найчастіше використовують консольні програми, хоча програми з графічним інтерфейсом теж не гидують цією можливістю. Напевно, у житті кожного програміста була ситуація, коли доводилося розбирати параметри командного рядка, як правило, це не найцікавіша частина програми, але без неї не обійтися. Ця стаття присвячена тому, як Python полегшує життя програмістам при вирішенні цього завдання завдяки своїй стандартній бібліотеці argparse.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543893][bookmark: noargparse]Приклади без використання argparse
Шлях для початку ми маємо найпростіший скрипт на Python. Для певності назвемо скрипт coolprogram.py, це буде класичний Hello World, над яким ми працюватимемо надалі.
#!/usr/bin/python
# -*- coding: UTF-8 -*-

if __name__ == "__main__":
    print ("Привет, мир!")
 
 
Ми завершили цю складну програму і віддали її замовнику, він задоволений, але просить додати до неї можливість вказувати ім'я того, кого вітаємо, причому цей параметр може бути необов'язковим. Тобто. програма може використовуватися двома шляхами:
$ python coolprogram.py
Або
$ python coolprogram.py Вася





Перше, що спадає на думку при вирішенні такого завдання, просто скористатися змінною argv з модуля sys. Нагадаю, що sys.argv містить список параметрів, переданих програмі через командний рядок, причому нульовий елемент списку це ім'я нашого скрипта. Тобто. якщо у нас є наступний скрипт з ім'ям params.py:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: UTF-8 -*-

import sys

if __name__ == "__main__":
    for param in sys.argv:
        print (param)



і ми запускаємо його за допомогою команди
python params.py
то в консоль буде виведено єдиний рядок:
params.py

Якщо ми додамо кілька параметрів,
python params.py param1 param2 param3
то ці параметри ми побачимо у списку sys.argv, починаючи з першого елемента:
params.py
param1
param2
param3



Тут можна звернути увагу на те, що посилання на інтерпретатор Python до списку цих параметрів не входить, хоча він також є у рядку виклику нашого скрипту.
Повернемося до нашого завдання. Занурившись у код на тиждень, ми могли б видати замовнику наступний скрипт:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: UTF-8 -*-

import sys

if __name__ == "__main__":
    if len (sys.argv) > 1:
        print ("Привет, {}!".format (sys.argv[1] ) )
    else:
        print ("Привет, мир!")

Тепер, якщо програма викликається за допомогою команди
python coolprogram.py


то результат буде колишній
Привіт, мир!


а якщо ми додамо параметр:
python coolprogram.py Вася


то програма привітає якогось Васю:
Привіт, Васю!
 
Поки що все легко і жодних проблем не виникає. Тепер припустимо, що вимоги замовника знову змінилися, і цього разу він хоче, щоб ім'я вітається передавалася після іменованого параметра --name або -n, причому потрібно стежити, що в командному рядку передано тільки одне ім'я. З цього моменту у нас розпочнеться вермішель із конструкцій if.


#!/usr/bin/python
# -*- coding: UTF-8 -*-

import sys

if __name__ == "__main__":
    if len (sys.argv) == 1:
        print ("Привет, мир!")
    else:
        if len (sys.argv) < 3:
            print ("Ошибка. Слишком мало параметров.")
            sys.exit (1)

        if len (sys.argv) > 3:
            print ("Ошибка. Слишком много параметров.")
            sys.exit (1)

        param_name = sys.argv[1]
        param_value = sys.argv[2]

        if (param_name == "--name" or
                param_name == "-n"):
            print ("Привет, {}!".format (param_value) )
        else:
            print ("Ошибка. Неизвестный параметр '{}'".format (param_name) )
            sys.exit (1)
 



 
Тут ми перевіряємо ситуацію, що взагалі не передали жодного параметра, потім перевіряємо, що додаткових параметрів в нас рівно два, що вони називаються саме --name або -n, і, якщо нас все влаштовує, виводимо вітання.
Як бачите, код перетворився на тихий жах. Змінити логіку роботи в ньому буде дуже складно, а при збільшенні кількості параметрів потрібно буде терміново застосовувати об'єктно-орієнтовані заходи з відділення логіки роботи програми від розбору командного рядка. Розбір командного рядка ми могли б виділити в окремий клас (або класи), але ми цього робити не будемо, оскільки все вже зроблено в стандартній бібліотеці Python, яка називається argparse.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543894][bookmark: using]Використання бібліотеки argparse
[bookmark: __RefHeading___Toc85543895][bookmark: first]Перший приклад
Як було зазначено вище, стандартна бібліотека argparse варта полегшення аналізу командного рядка. На неї можна покласти перевірку переданих параметрів: їх кількість та позначення, а вже після того, як ця перевірка буде виконана автоматично, використовувати отримані параметри у логіці своєї програми.
Основою роботи з командним рядком у бібліотеці argparse є клас ArgumentParser. У його конструктора і методів досить багато параметрів, всі їх розглядати не будемо, тому розглянемо надалі роботу цього класу на прикладах, попутно обговорюючи різні параметри.

Найпростіший принцип роботи з argparse наступний:
1. Створюємо екземпляр класу ArgumentParser.
2. Додаємо в нього інформацію про очікувані параметри за допомогою методу add_argument (по одному виклику на кожний параметр).
3. Розбираємо командний рядок за допомогою методу parse_args, передаючи отримані параметри командного рядка (крім нульового елемента списку sys.argv).
4. Починаємо використовувати отримані параметри.
Для початку перепишемо програму coolprogram.py з єдиним параметром так, щоб вона використовувала бібліотеку argparse. Нагадаю, що в даному випадку ми очікуємо на наступний синтаксис параметрів:
python coolprogram.py [ім'я]
 
Тут [Ім'я] є необов'язковим параметром.
Наша програма з використанням argparse може виглядати так:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('name', nargs='?')
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args()
18. 
19.     # print (namespace)
20. 
21.     if namespace.name:
22.         print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
23.     else:
24.         print ("Привіт, мир!")
 
На перший погляд ця програма працює так само, як і раніше, хоча є відмінності, але ми їх розглянемо трохи пізніше. Поки що розберемося з тим, що ми написали у програмі.
Створення парсера винесено в окрему функцію, оскільки ця частина програми у майбутньому сильно змінюватиметься і розростатиметься. На рядку 9 ми створили екземпляр класу ArgumentParser із параметрами за замовчуванням. Що це за параметри, знову ж таки, поговоримо трохи згодом.
На рядку 10 ми додали очікуваний параметр командного рядка за допомогою методу add_argument. У цьому такий параметр вважатиметься позиційним, тобто. він повинен стояти саме на цьому місці і у нього не буде жодних попередніх позначень (ми їх додамо пізніше у вигляді '-n' або '-name'). Якби ми додали іменований параметр nargs='?', цей параметр був би обов'язковим. nargs може набувати різних значень. Якби ми йому присвоїли ціле число більше 0, то це б означало, що ми очікуємо рівно таку ж кількість параметрів, що передаються (точніше, вважалося б, що перший параметр очікував би список з N елементів, розділених пробілами, цей випадок ми розглянемо пізніше). Також цей параметр може приймати значення '?', '+', '*' та argparse.REMAINDER. Ми їх не розглядатимемо, оскільки вони важливі у поєднанні з необов'язковими іменованими параметрами, які можуть розташовуватися як до, так і після нашого позиційного параметра. Тоді цей параметр показуватиме як інтерпретувати список параметрів, де закінчуватиметься один список параметрів і почнеться інший.
Отже, ми створили парсер, після чого можна викликати його метод parse_args для аналізу командного рядка. Якщо ми не вкажемо жодного параметра, це буде рівнозначно тому, що ми передамо в нього всі параметри з sys.argv, крім нульового, який містить ім'я нашої програми. тобто.

parser.parse_args (sys.argv[1:])
 
Як результат ми отримаємо екземпляр класу Namespace, який буде містити як член ім'я нашого параметра. Тепер можна розкоментувати рядок 19 у наведеному вище прикладі, щоб подивитися, до чого рівні наші параметри.
Якщо ми це зробимо та запустимо програму з переданим параметром
python coolprogram.py Вася
 
то побачимо його у просторі імен.
Namespace(name='Вася')
 
Якщо тепер ми запустимо програму без додаткових параметрів, це значення дорівнює None:
Namespace(name=None)
 
Ми можемо змінити значення за промовчанням, що дозволить нам дещо скоротити програму. Нехай за промовчанням використовується слово 'світ', адже ми його вітаємо, якщо параметри не передані. Для цього скористаємося додатковим іменованим параметром default методом add_argument.
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.   parser = argparse.ArgumentParser()
10.   parser.add_argument ('name', nargs='?', default='світ')
11. 
12.   return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.   parser = createParser()
17.   namespace = parser.parse_args (sys.argv[1:])
18. 
19.   # print (namespace)
20. 
21.   print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Програма продовжує працювати так само, як і раніше. Ви, напевно, помітили, що в попередньому прикладі метод parse_args на рядку 17 передаються параметри командного рядка з sys.argv. Це зроблено для того, щоб показати, що список параметрів ми можемо передавати явно, при необхідності ми його можемо попередньо обробити, хоча це навряд чи знадобиться, адже майже всю обробку можна покласти на плечі бібліотеки argparse.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543896][bookmark: optional]Додаємо іменовані параметри
Тепер знову переробимо нашу програму таким чином, щоб використати іменовані параметри. Нагадаю, що згідно з останнім бажанням (в сенсі для даної програми) замовника ім'я людини, що вітається, має передаватися після параметра --name або -n. За допомогою pyparse зробити це простіше простого - достатньо як перші два параметри методу add_argument передати ці імена параметрів.
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('-n', '--name', default='світ')
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
18. 
19.     # print (namespace)
20. 
21.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Тепер, якщо ми запустимо програму без параметрів, побачимо знайоме "Привіт, мир!", а якщо ми запустимо програму за допомогою команди
python coolprogram.py -n Вася
 
або
python coolprogram.py --name Вася
 
То вітатиме програма Васю. Зверніть увагу, що тепер у методі add_argument ми забрали параметр nargs='?' оскільки всі іменовані параметри вважаються необов'язковими. А якщо вони не обов'язкові, то виникає питання, як поведеться argparse, якщо цей параметр не передано? Для цього приберемо параметр default add_argument.
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '-name')
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Якщо тепер запустити програму без параметрів, побачимо привітання великого None:
Привіт, None!
 
Таким чином, якщо значення за замовчуванням не вказано, воно вважається рівним None.
Раніше ми на це не звертали увагу, але потрібно все ж таки сказати, що argparse за замовчуванням заточений для створення інтерфейсу командного рядка саме в стилі UNIX, де іменовані параметри починаються із символів "-" або "--". Якщо такий параметр спробувати називати в стилі Windows (наприклад, "/name"), буде кинуто виняток:
ValueError: invalid option string '/name': must start with a character '-'
 
Насправді буквально за допомогою одного параметра ми можемо змусити працювати argparse у стилі Windows, але це виходить за рамки статті, тому ми скрізь використовуватимемо стиль UNIX.
До цього ми задавали два імені для того самого параметра: довге ім'я, що починається з "--" (--name) і коротке скорочення, що починається з "-" (-n). При цьому отримання значення параметра з простору імен здійснюється за довгим ім'ям:
print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Якщо ми не поставимо довге ім'я, то доведеться звертатися до параметра через його коротке ім'я (n):
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n')
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.n) )
 
При цьому простір імен виглядатиме як:
Namespace(n='Вася')
 
Добре, зі зменшенням кількості імен параметрів розібралися, але ми можемо ще й збільшити кількість імен, наприклад ми можемо додати для того ж параметра ще нове ім'я --username, для цього достатньо його додати наступним параметром методу add_argument:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '--name', '--username')
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Тепер ми можемо використовувати три варіанти передачі параметрів:
python coolprogram.py -n Вася
python coolprogram.py --name Вася
python coolprogram.py --username Вася


 
Усі три варіанти рівнозначні, у своїй треба звернути увагу, що з отриманні значення цього параметра використовується перше довге ім'я, тобто. name. Простір імен при використанні всіх трьох варіантів виклику програми виглядатиме однаково:
Namespace(name='Вася')
 
[bookmark: __RefHeading___Toc85543897][bookmark: list]Параметри як списки
Досі ми очікували, що значення параметра виступає рядок, але бувають ситуації, коли необхідно, щоб як значення параметра приймався список рядків. Наприклад, нехай нам тепер потрібно змінити програму так, щоб ми могли вітати кількох людей. Перше, що спадає на думку - це вручну розібрати рядок після імені параметра, тобто.
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '--name', default='світ')
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     for name in namespace.name.split():
21.         print ("Привіт, {}!".format (name) )
 
Але це не найкраще рішення, оскільки якщо користувач захоче передати кілька параметрів після --name, то йому доведеться повертати список імен у лапки:
python coolprogram.py --name "Вася Оля Петя"
 
Бо якщо написати просто
python coolprogram.py --name Вася Оля Петя
 
, то argparse вирішить, що "Оля Петя" - це окремі параметри, ім'я для яких не задано, і напише помилку:
error: unrecognized arguments: Оля Петя
 
Щоб вказати бібліотеці argparse, що значень параметрів у нас може бути декілька, пригадаємо параметр, що вже використовується наrgs. Але якщо минулого разу як його значення ми використовували значення "?", що означає, що у нас може бути 0 або 1 значення, то тепер ми будемо використовувати значення nargs = '+', що означає, що ми очікуємо одне або більше значення (за аналогією з регулярними виразами).
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '-name', nargs='+', default=['світ'])
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     for name in namespace.name:
21.         print ("Привіт, {}!".format (name) )
 
Зверніть увагу, що тут як значення за промовчанням використовується список з одного слова.
Тепер, якщо ми виконаємо цю програму за допомогою команди
python coolprogram.py --name Вася Оля Петя
 
То програма нам виведе:
Namespace(name=['Вася', 'Оля', 'Петя'])Привіт, Вася!Привіт, Оля!Привіт, Петя!



 
Таким чином, ми поклали завдання поділу параметрів на плечі argparse. Нагадаю, що nargs може набувати й інші значення, зокрема ціле число N, що означає, що ми очікуємо рівно N значень.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543898][bookmark: choices]Вибір із варіантів
Уявімо ще один випадок. Нехай у нас є консольна програма, на кшталтImageMagickтобто працює з графікою. Напевно, ця програма буде підтримувати обмежену кількість форматів графічних файлів. У цьому випадку може знадобитися обмежити значення деякого параметра заздалегідь заданим списком значень (наприклад, gif, png, jpg). Зрозуміло, таку нескладну перевірку ми могли б зробити і самі, але краще нехай цим займеться argparse. Для цього достатньо методу add_argument передати ще один параметр - choices, який приймає список можливих значень параметра.
Щоб не віддалятися від наших попередніх прикладів, змінимо останню програму таким чином, щоб вона могла вітати лише заздалегідь окреслене коло осіб (деяких Васю, Олю чи Петю). Зробити це абсолютно нескладно:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '--name', choices=['Вася', 'Оля', 'Петя'], default='Оля')
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Тепер, якщо ми передамо як параметр одне з перерахованих імен, то програма працюватиме, як і раніше, проте незнайомих людей вона відмовиться вітати:
$ python coolprogram.py --name Вася

Namespace(name='Вася')
Привет, Вася!

$ python coolprogram.py --name Иван

usage: coolprogram.py [-h] [-n {Вася,Оля,Петя}]
coolprogram.py: error: argument -n/--name: invalid choice: 'Иван' (choose from 'Вася', 'Оля', 'Петя')
 


 
Іноді може бути корисним як значення параметра choices використовувати список цілих чисел, отриманих за допомогою стандартної функції range.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543899][bookmark: type]Визначення типів параметрів
До цих пір ми як вхідні параметри використовували рядки, що логічно, оскільки на самому нижньому рівні всі вхідні параметри вважаються рядками. Однак часто на практиці як параметри хотілося б використовувати інші типи: цілі числа чи числа з плаваючою точкою. Звичайно, не проблема вручну перетворити рядок на потрібний тип або написати помилку у разі, якщо цього зробити неможливо. Однак, навіть таку дрібницю можна перекласти на argparse. Для цього достатньо додати ще один іменований параметр метод add_argument, а саме параметр type, який буде вказувати очікуваний тип значення параметра. Змінимо приклад таким чином, щоб як вхідний параметр з ім'ям -c або --count приймалося ціле число, яке позначає, скільки разів потрібно вивести рядок "Привіт, світ!" (тимчасово забудемо про параметри -n і --name).
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-c', '--count', default=1, type=int)
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     for _ in range (namespace.count):
21.         print ("Привіт, мир!")
 
Нас тут найбільше цікавить 9-й рядок, де ми вказали очікуваний тип параметра. Зверніть увагу, що значення параметра type ми передали не рядок, а стандартну функцію перетворення в ціле число. В іншому там немає жодних особливостей.
У наступному блоці показано приклад роботи цієї програми:
$ python coolprogram.py --count 5

Namespace(count=5)
Привет, мир!
Привет, мир!
Привет, мир!
Привет, мир!
Привет, мир!
 


 
Тут бачимо, що у просторі імен параметр count відразу записаний як ціле число (без лапок). Якщо ж ми спробуємо передати як параметр якийсь рядок, який перетворити на ціле число неможливо, то ми отримаємо помилку:
[bookmark: __RefHeading___Toc85543900][bookmark: files]$ python coolprogram.py --count Абырвалг

usage: coolprogram.py [-h] [-c COUNT]
coolprogram.py: error: argument -c/--count: invalid int value: 'Абырвалг'
 
Імена файлів як параметри
Але це все можливості параметра type. У багатьох програмах як вхідні параметри використовуються імена файлів, які потрібно прочитати. При цьому імена файлів передають зазвичай не просто так, ці файли або читають, або в них щось пишуть, а, як відомо, відкриття файлу - це лотерея, може він відкриється, а може і ні, тут завжди треба ловити винятки. А якщо це така часта операція, то argparse дозволяє і це автоматизувати.
Наприклад напишемо програму, яка просто виводить вміст текстового файлу, ім'я якого задається після іменованого параметра -n або --name Для роботи програми знадобиться додатковий файл "text.txt" для простоти в кодуванні UTF-8.
Для того, щоб вказати argparse, що в якості вхідного параметра ми очікуємо файл, який повинен бути відкритий для читання, метод add_argument потрібно передати параметр type, рівний open (знову ж таки, це стандартна функція для відкриття файлу, а не рядок). Використання цього параметра показано нижче:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '-name', type=open)
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     text = namespace.name.read()
21. 
22.     print (text)
 
Якщо ви запустите цей приклад, то крім вмісту файлу, переданого як параметр --name, побачите, що простір імен namespace міститиме вже відкритий файл:
$ python coolprogram.py --name text.txt

Namespace(name=<_io.TextIOWrapper name='text.txt' mode='r' encoding='UTF-8'>)
Содержимое текстового файла
 
Якщо ми вкажемо ім'я неіснуючого файлу, то отримаємо виняток:
1. $ python coolprogram.py --name invalid.txt
2. 
3. Traceback (most recent call last):
4.   File "coolprogram.py", line 16, в <module>
5.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
6.   File "/usr/lib/python3.3/argparse.py", line 1714, in parse_args
7.     args, argv = self.parse_known_args(args, namespace)
8.   File "/usr/lib/python3.3/argparse.py", line 1746, in parse_known_args
9.     namespace, args = self._parse_known_args(args, namespace)
10.   File "/usr/lib/python3.3/argparse.py", line 1952, in _parse_known_args
11.     start_index = consume_optional(start_index)
12.   File "/usr/lib/python3.3/argparse.py", line 1892, in consume_optional
13.     take_action(action, args, option_string)
14.   File "/usr/lib/python3.3/argparse.py", line 1804, in take_action
15.     argument_values ​​= self._get_values(action, argument_strings)
16.   File "/usr/lib/python3.3/argparse.py", line 2247, in _get_values
17.     value = self._get_value(action, arg_string)
18.   File "/usr/lib/python3.3/argparse.py", line 2276, in _get_value
19.     result = type_func(arg_string)
20. FileNotFoundError: [Errno 2] Немає такого файлу або directory: 'invalid.txt'
 
Як видно з рядків 4-5, виняток буде кинуто при спробі розібрати параметри методом parse_args. Спочатку здається дивним, що argparse не обробляє таку просту ситуацію, кидаючи такий негарний виняток. Здавалося б, чому бібліотеці самої його не обробити і не вивести помилку, як це було зроблено при використанні параметра type=int?
Незважаючи на те, що використання параметра type=open описано в документації, на мій погляд, його краще не використовувати в такому вигляді, оскільки argparse пропонує більш гарне вирішення цієї проблеми. Достатньо як параметр type передати не функцію open, а екземпляр класу, отриманого за допомогою функції argparse.FileType, призначеної для безпечної спроби відкриття файлу.
Функція argparse.FileType виглядає так і нагадує спрощену версію функції open:
1. argparse.FileType(mode='r', bufsize=-1, encoding=None, errors=None)
 
Тут перший параметр задає режим відкриття файлу ('r' - читання, 'w' - запис і т.д. за аналогією з функцією open), другий задає розмір буфера, якщо потрібно використовувати буферизоване читання, третій параметр задає кодування файлу, що відкривається, а останній - дію в разі помилки декодування файлу. Ця функція створює екземпляр класу для роботи з файлами.
Таким чином, ми можемо виправити попередній приклад:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '-name', type=argparse.FileType())
10. 
11.     return parser
12. 
13. 
14. if __name__ == '__main__':
15.     parser = createParser()
16.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
17. 
18.     print (namespace)
19. 
20.     text = namespace.name.read()
21. 
22.     print (text)
 
Тепер, якщо користувач спробує передати ім'я неіснуючого файлу, він побачить не великий страшний листинг виключення, а виразну помилку:
$ python coolprogram.py --name invalid.txtusage: coolprogram.py [-h] [-n NAME]coolprogram.py: error: argument -n/--name: не можна відкрити 'invalid.txt': [Errno 2] No such file or directory: 'invalid.txt'



 
Аналогічно ми можемо приймати ім'я файлу для запису, при цьому тільки не забудьте передати у фукнцію argparse.FileType як перший параметр рядок 'w'.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543901][bookmark: required]Обов'язкові іменовані параметри
Досі ми говорили, що позиційні параметри у нас є обов'язковими. Нагадаю, що позиційними вважаються параметри, імена яких не починаються з символів "-" або "--". Чому вони називаються позиційними, поговоримо трохи пізніше, коли перейдемо до розділу про аналіз декількох параметрів.
Тобто. наступна програма у нас має обов'язково отримати один параметр:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('name')
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args()
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Оскільки параметр у нас не іменований (не починається з символів "-" або "--"), то ми не повинні в командному рядку вказувати ім'я параметра. Якщо ж ми не вкажемо обов'язковий позиційний параметр, то argparse нам виведе зрозумілу помилку, а не кидатиме винятки. У наступному блоці показано два випадки використання цього скрипту: з переданим параметром без нього.
$ python coolprogram.py ВасяNamespace(name='Вася')Привіт, Вася!$ python coolprogram.pyusage:coolprogram.py [-h] namecoolprogram.py:









 
Тепер повернемося до прикладу, де ми цей параметр зробили іменованим:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('-n', '-name')
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args()
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Іменовані параметри за умовчанням вважаються необов'язковими, якщо ми його не вкажемо, то отримаємо як результат роботи:
Namespace(name=None)Привіт, None!

 
Якщо нас така поведінка не влаштовує, ми можемо вказати, що цей параметр є обов'язковим, для цього достатньо в метод add_argument додати параметр required=True
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('-n', '-name', required=True)
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args()
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Тепер при спробі запустити програму без параметрів користувач побачить помилку:
$ python coolprogram.pyusage: coolprogram.py [-h] -n NAMEcoolprogram.py: Error:



 
[bookmark: __RefHeading___Toc85543902][bookmark: flags]Параметри як прапори
Іноді може бути бажання додати параметри, які мають працювати як прапори, тобто. вони чи були вказані, чи ні. Наприклад, нехай у нас є найпростіша програма "Hello World", але якщо ми їй вкажемо параметр "--goodbye" або "-g", то програма не лише привітається, а й попрощається зі світом. :)
$ python coolprogram.pyПривіт, мир!$ python coolprogram.py --goodbyeПривіт, мир!Прощавай, мир!





 
Для того, щоб змоделювати таку поведінку, нам знадобиться ще один параметр методу add_argument, який ми до цього не використовували. Цей аргумент називається action, призначений для виконання деяких дій над значеннями переданого параметра. Ми не будемо докладно розглядати всі можливі дії, оскільки багато з них досить специфічні і вимагають докладного розгляду, і двома словами їх не поясниш, тому розглянемо лише один із варіантів використання цього параметра.
З формальної точки зору, якщо ми явно не вказуємо значення параметра action, він дорівнює рядку "store", це означає, що парсер повинен просто зберігати отримані значення змінних, це відбувалося у всіх наведених вище прикладах.
Для початку ми скористаємося іншим значенням параметра action, а саме рядком "store_const", який позначає, що якщо цей параметр вказаний, то він завжди буде набувати значення, вказане в іншому параметрі методу add_argument - const. Якщо цей параметр не вказано, його значення дорівнює None.
Напишемо наш новий Hello/goodbye World:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('-g', '--goodbye', action='store_const', const=True)
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args()
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     print ("Привіт, мир!")
22.     if namespace.goodbye:
23.         print ("Прощавай, мир!")
 
Тепер подивимося, як він працює, і простежимо за значенням параметра goodbye:
$ python coolprogram.pyNamespace(goodbye=None)Привіт, мир!$ python coolprogram.py --goodbyeNamespace(goodbye=True)Привіт, мир!Прощавай, мир!










 
Якщо нас бентежить, що без вказівки параметра --goodbye його значення одно None, а не False, то ми можемо скористатися вже знайомим нам параметром default:
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('-g', '--goodbye', action='store_const', const=True, default=False)
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args()
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     print ("Привіт, мир!")
22.     if namespace.goodbye:
23.         print ("Прощавай, мир!")
 
Тепер, якщо цей параметр не вказаний, то він дорівнюватиме False, в іншому поведінка не змінилася:
$ python coolprogram.pyNamespace(goodbye=False)Привіт, мир!$ python coolprogram.py --goodbyeNamespace(goodbye=True)Привіт, мир!Прощавай, мир!










 
Може виникнути питання, чому просто не використовувати параметр default, навіщо потрібен ще action? Але одним default ми не обійдемося, оскільки action зі значенням store (значення за умовчанням для нього) має на увазі, що якщо параметр (в даному випадку --goodbye) вказаний, то після нього має йти якесь значення, а параметр default дозволить вказати значення цього параметра лише за відсутності --goodbye.
Оскільки прийом, що використовується вище, для створення прапорів досить часто використовується, передбачено значення параметра action, що дозволяє не вказувати значення const для булевих значень: store_true і store_false. При використанні цих значень зазначений параметр командного рядка прийматиме відповідно True або False, якщо він вказаний. В даному випадку ми можемо скористатися значенням action="store_true":
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. 
8. def createParser():
9.     parser = argparse.ArgumentParser()
10.     parser.add_argument ('-g', '--goodbye', action='store_true', default=False)
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args()
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     print ("Привіт, мир!")
22.     if namespace.goodbye:
23.         print ("Прощавай, мир!")
 
Результат роботи скрипта не зміниться.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543903][bookmark: several]Використання кількох параметрів
Досі у всіх прикладах ми задавали лише один параметр, обов'язковий чи необов'язковий, оскільки нас цікавило насамперед те, які властивості можуть бути параметрами. У цьому розділі ми розглянемо випадки, коли програма чекає на кілька параметрів, що найчастіше і буває.
Для додавання другого, третього тощо. параметра необхідно повторно викликати метод add_argument класу ArgumentParser, описавши за допомогою переданих значень властивості очікуваного параметра.
Наприклад, наступний скрипт очікує два позиційних параметри - ім'я людини, що вітається, і число, що означає, скільки разів його потрібно привітати. В даному випадку обидва позиційні параметри будуть обов'язковими. Причому перший параметр завжди задає ім'я, а другий - кількість, в даному прикладі поміняти місцями ми їх не можемо, звідси назва таких параметрів - "позиційні".
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('name')
10.     parser.add_argument ('count', type=int)
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     for _ in range (namespace.count):
22.         print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Різні способи запуску такої програми показані нижче. У першому випадку все встановлено коректно, а в інших випадках є помилки: спочатку аргументи переплутані місцями, внаслідок чого другий параметр не вдалося перетворити в ціле число, потім забули передати один з параметрів:
$ python coolprogram.py Петя 3Namespace(count=3, name='Петя')Привіт, Петя!Привіт, Петя!Привіт, Петя!$ python coolprogram.py 3 Петяusage: coolprogram.py [-h] coolprogram.py Петяusage: coolprogram.py [-h] name countcoolprogram.py: Error:

















 
Особисто я недолюблюю позиційні параметри через те, що треба запам'ятовувати, в якому порядку вони йдуть. Давайте зробимо їх обома іменованими, у цьому випадку порядок їх передачі буде не важливий, правда, при цьому доведеться більше вводити символи, оскільки потрібно буде вводити імена параметрів.
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('-n', '-name')
10.     parser.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1)
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     for _ in range (namespace.count):
22.         print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Тепер параметри можна міняти місцями, адже імена параметрів все одно задані.
$ python coolprogram.py --name Петя --count 3Namespace(count=3, name='Петя')Привіт, Петя!Привіт, Петя!Привіт, Петя!$ python coolprogram.py --count 3 --name ПетяNamespace(count=3, name='Петя') Петя!













 
А як бути, якщо ми маємо і позиційні, і необов'язкові іменовані параметри?
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     parser.add_argument ('name')
10.     parser.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1)
11. 
12.     return parser
13. 
14. 
15. if __name__ == '__main__':
16.     parser = createParser()
17.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
18. 
19.     print (namespace)
20. 
21.     for _ in range (namespace.count):
22.         print ("Привіт, {}!".format (namespace.name) )
 
Як ми повинні передавати параметри? Спочатку позиційні параметри, а потім іменовані чи навпаки? Насправді це не важливо, обидва варіанти працюватимуть:
$ python coolprogram.py Петя --count 3Namespace(count=3, name='Петя')Привіт, Петя!Привіт, Петя!Привіт, Петя!$ python coolprogram.py --count 3 ПетяNamespace(count=3, name='Петя')Привіт, Петя')












 
[bookmark: __RefHeading___Toc85543904][bookmark: subparsers]Використання підпарсерів
Як ви вже зрозуміли, бібліотека argparse – досить потужна штука, що виконує практично повністю розбір параметрів командного рядка та їх перевірку. Ми розглянули досить багато прикладів її використання, але не можна не згадати про ще одну можливість, а саме про підпарсер (subparsers). Зрозуміти, що таке простіше з прикладу інших програм.
Напевно, ви постійно користуєтеся якоюсь системою контролю версій на кшталт svn, git, bzr або чимось подібним. І хоча їм написано безліч графічних оболонок, сподіваюся, ви хоч раз запускали їх із консолі. Які особливості у цих програм з погляду командного рядка? А особливість полягає в тому, що у них як перший параметр завжди виступає ім'я команди, за якою слідують параметри, специфічні саме для цієї команди. Наприклад:
$ git add -A$ git commit -a -m "Текст комміту"

 
Причому кожної такої команди свої параметри, можуть мати однакові імена, але позначати різні речі. Ось такий поділ на команди дозволяють зробити підпарсери.
Змінимо нашу програму для виведення "Hello / goodbye world" таким чином, щоб команда hello говорила програмі, що потрібно привітати тих людей, список яких передано в параметрі --names або -n, а команда goodbye вказувала програмі, що потрібно попрощатися зі світом стільки разів, яке число передано за допомогою параметра --count. Оскільки у нас для кожної команди використовується лише один параметр, можливо, варто було б його зробити позиційним, щоб не набирати його ім'я, але іменовані параметри наочніші, особливо для демонстрації.
Щоб реалізувати таку поведінку, потрібно виконати кілька кроків:
1. Створити екземпляр класу ArgumentParser (назвемо його кореневим парсером).
2. Створити сховище підпарсерів за допомогою методу add_subparsers класу ArgumentParser (результатом буде екземпляр внутрішнього класу _SubParsersAction).
3. Створити вкладений парсер за допомогою методу класу add_parser сховища парсерів. Результатом виклику кожного методу add_parser буде екземпляр класу ArgumentParser, вже знайомий нам.
4. Для кожного створеного вкладеного парсера заповнити інформацію про очікувані параметри за допомогою того ж методу add_argument.
5. Отримати простір імен за допомогою методу parse_args класу ArgumentParser (кореневого парсера).
6. Використовувати отриманий простір імен так само, як і раніше з тією різницею, що в ньому зберігатиметься ім'я переданої команди та параметри, специфічні для неї.
Ось як виглядає текст програми для описаного трохи вище "Hello/goodbye world":
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. def createParser():
8.     parser = argparse.ArgumentParser()
9.     subparsers = parser.add_subparsers (dest='command')
10. 
11.     hello_parser=subparsers.add_parser('hello')
12.     hello_parser.add_argument ('--names', '-n', nargs='+', default=['світ'])
13. 
14.     goodbye_parser = subparsers.add_parser ('goodbye')
15.     goodbye_parser.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1)
16. 
17.     return parser
18. 
19. 
20. def run_hello (namespace):
21.     """
22. Виконання команди hello
23. """
24.     for name in namespace.names:
25.         print ("Привіт, {}!".format (name) )
26. 
27. 
28. 
29. def run_goodbye (namespace):
30.     """
31. Виконання команди goodbye
32. """
33.     for _ in range (namespace.count):
34.         print ("Прощавай, мир!")
35. 
36. 
37. if __name__ == '__main__':
38.     parser = createParser()
39.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
40. 
41.     print (namespace)
42. 
43.     if namespace.command == "hello":
44.         run_hello (namespace)
45.     elif namespace.command == "goodbye":
46.         run_goodbye (namespace)
47.     else:
48.         print ("Щось пішло не так...")
 
У реальній програмі кожну команду непогано було б обернути в окремий клас, але для простоти ми обійдемося звичайною функцією.
Думаю, що код досить лаконічний, щоб щодо нього не було особливих питань. Єдине, на що хочеться звернути увагу, те, що при створенні сховища підпарсерів за допомогою методу add_subparsers ми використовували іменований параметр dest = 'command', який вказує, що ім'я переданої команди в просторі імен буде зберігатися під іменем command. В принципі, цей параметр є необов'язковим, і якщо його не вказати, ім'я переданої команди не потрапить у простір імен, але в цьому випадку отримати ім'я команди буде важко.
Давайте подивимося, як працює наведена вище програма, особливо зверніть увагу на вміст простору імен:
$ python coolprogram.py hello --names Тетяна Олександр ІванNamespace(command='hello', names=['Тетяна', 'Олександр', 'Іван'])Привіт, Тетяна!Привіт, Олександр!Привіт, Іван!$ python coolprogram.py count=3)Прощавай, мир!Прощавай, мир!Прощавай, мир!$ python



















 
[bookmark: __RefHeading___Toc85543905][bookmark: help]Оформлення довідки
Досі ми намагалися якомога більше роботи покласти на argparse і при цьому раділи, що ця стандартна бібліотека може сама перевіряти передані параметри на помилки, і у разі виникнення видавати нам повідомлення про них. Але, чесно кажучи, ці стандартні повідомлення не особливо інформативні для кінцевого користувача. До того ж він не завжди може пам'ятати про необхідні параметри. У цьому випадку правильний користувач викликає довідку про програму. Так уже історично склалося, що в UNIX-подібних операційних системах для виклику довідки за програмою крім знаменитої програми man використовується спеціальний параметр командного рядка --help або -h, причому ці довідки зазвичай виглядають приблизно однаково по оформленню. Щоб було зрозуміло, про що я говорю, викличемо таку довідку для програми htop:
$ htop -hhtop 1.0.2 - (C) 2004-2011 Hisham MuhammadReleased під GNU GPL.-C --no-color За допомогою монохромного кольору schéma-d --sort-key=COLUMN Sort by COLUMN (try --sort-key=help for a list)-u --user=USERNAME Показує лише процеси з приводу user-p --pid=PID,[,PID,PID...] . help.See 'man htop' for more information.
















 
У цю довідку входить назва програми, її версія, копірайт, можливо опис того, що вона робить, і список очікуваних параметрів командного рядка - обов'язкові і не дуже.
Нам, як програмістам, буде приємно дізнатися, що бібліотека argparse для будь-якої програми, яка її використовує, автоматично створює таку довідку, щоправда, за умовчанням вона виглядає не вражаючим чином, але її можна (потрібно) доопрацювати напилком.
Далі ми займатимемося оформленням нашого останнього скрипту. Навіть якщо ми нічого не будемо для цього робити, то довідка все одно буде створена, щоб її побачити запустимо скрипт з параметром --help (можна і просто -h):
$ python coolprogram.py --helpusage: coolprogram.py [-h] {hello,goodbye} ...positional arguments: {hello,goodbye}optional arguments: -h, --help show this help message and exit








 
Ми також можемо отримати довідку про кожну команду (підпарсер):
$ python coolprogram.py hello --helpusage: coolprogram.py hello [-h] [--names NAMES [NAMES ...]]optional arguments: -h, --help show this help message and exit --names NAMES [NAMES ...], -n NAMES [NAMES ...]$ python py coolprogram.py goodbye [-h] [-c COUNT]optional arguments: -h, --help show this help message and exit -c COUNT, --count COUNT















 
Для того, щоб вплинути на зовнішній вигляд довідки, що виводиться, використовуються додаткові параметри конструктора ArgumentParser, а також в методах add_argument, add_subparsers і add_parser.
Перш ніж починати код, зведемо в один список основні параметри, що впливають на зовнішній вигляд довідки.
· Щоб змінити ім'я програми, що виводиться, використовується параметр prog конструктора класу ArgumentParser. Якщо цей параметр не вказано, як ім'я програми береться значення sys.argv[0].
· Щоб додати короткий опис програми, використовується параметр description конструктора класу ArgumentParser.
· Щоб додати пояснення після всіх можливих параметрів, використовується параметр epilog конструктора класу ArgumentParser.
· Для додавання опису параметра використовується параметр help методу add_argument.
· Щоб змінити ім'я аргументу параметра (не ім'я параметра!), використовується параметр metavar методу add_argument.
· Щоб додати опис до групи підпарсерів (ми досі використовували лише одну групу підпарсерів, створюваних за допомогою методу add_subparsers, але, в принципі, їх може бути декілька), використовується параметр description методу add_subparsers.
· Щоб змінити заголовок групи підпарсерів (за промовчанням використовується ім'я "subcommands"), використовується параметр title методу add_subparsers.
· Щоб змінити оформлення списку можливих команд підпарсера, використовується параметр metavar методу add_subparsers. За промовчанням список команд виводиться у фігурних дужках: {command1, command2, ...}
Це ще не повний список того, як можна змінювати зовнішній вигляд довідки, але це основні моменти, які знадобляться насамперед.
Давайте поступово змінювати нашу програму та дивитися на отриманий результат. Спочатку додамо опис для програми загалом.
Щоб не відволікатися на реалізацію окремих команд, наведено лише код створення парсера, решта програми залишилася незмінною.
1. def createParser():
2.     parser = argparse.ArgumentParser(
3.             prog = 'coolprogram',
4.             description = '''Це дуже корисна програма,
5. яка дозволяє привітати потрібних людей,
6. або попрощатися... з усіма.''',
7.             epilog = '''(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди,
8. не несе жодної відповідальності ні за що.'''
9.             )
10.     subparsers = parser.add_subparsers (dest='command')
11. 
12.     hello_parser=subparsers.add_parser('hello')
13.     hello_parser.add_argument ('--names', '-n', nargs='+', default=['світ'])
14. 
15.     goodbye_parser = subparsers.add_parser ('goodbye')
16.     goodbye_parser.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1)
17. 
18.     return parser
 
Подивимося, як тепер виглядає довідка щодо програми:
$ python coolprogram.py -husage: coolprogram [-h] {hello,goodbye} ...Це дуже потрібна програма, яка дозволяє привітати потрібних людей,або попрощатися... з усіма.positional arguments: {hello,goodbye} як завжди, не несе ніякої відповідальності ні за що.






 
Залишимо осторонь філософське питання про те, якою мовою писати довідку за програмою, для простоти і наочності ми скрізь використовуватимемо російську мову. Ще можна звернути увагу на те, що при виведенні описів були проігноровані всі переноси рядків всередині багаторядкової конструкції '''...''', так що можна сміливо розбивати описи на кілька рядків, а не писати їх в один рядок тисячу сто символів.
Тепер додамо опис команд та їх параметрів.
1. def createParser():
2.     parser = argparse.ArgumentParser(
3.             prog = 'coolprogram',
4.             description = '''Це дуже корисна програма,
5. яка дозволяє привітати потрібних людей,
6. або попрощатися... з усіма.''',
7.             epilog = '''(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди,
8. не несе жодної відповідальності ні за що.'''
9.             )
10.     subparsers = parser.add_subparsers (dest = 'command',
11.             title = 'Можливі команди',
12.             description = 'Команда, яка повинна бути як перший параметр %(prog)s')
13. 
14.     hello_parser=subparsers.add_parser('hello')
15.     hello_parser.add_argument ('--names', '-n', nargs='+', default=['світ'],
16.             help = 'Список вітаються людей')
17. 
18.     goodbye_parser = subparsers.add_parser ('goodbye')
19.     goodbye_parser.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1,
20.             help = 'Скільки разів попрощатися зі світом')
21. 
22.     return parser
 
Тепер довідка за програмою та її командами виглядає так:
$ python coolprogram.py -husage: coolprogram [-h] {hello,goodbye} ...Це дуже корисна програма, яка дозволяє привітати потрібних людей,або попрощатися... з усіма.optional arguments: -h, --help show this help message and exitМожливі команди: {hello, goodbye} (c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди, не несе ніякої відповідальності за що.















 
$ python coolprogram.py hello -husage: coolprogram hello [-h] [--names NAMES [NAMES ...]]optional arguments: -h, --help show this help message and exit --names NAMES [NAMES ...], -n NAMES [NAMES ...] Список вітальних людей






 
$ python coolprogram.py goodbye -husage: coolprogram goodbye [-h] [-c COUNT]optional arguments: -h, --help show this help message and exit -c COUNT, --count COUNT Скільки разів попрощатися зі світом






 
У коді вище ми використовували спеціальний символ підстановки %(prog)s, який замінюється в тексті на ім'я програми, вказане за допомогою параметра конструктора prog ArgumentParser.
Тепер звернемо свій погляд на імена значень параметрів. За умовчанням вони збігаються з ім'ям параметра, але написані великими літерами. У цій програмі можна зрозуміти, що під цими назвами мається на увазі, але краще дати їм більш осмислені імена. Для цього скористаємося параметром metavar.
1. def createParser():
2.     parser = argparse.ArgumentParser(
3.             prog = 'coolprogram',
4.             description = '''Це дуже корисна програма,
5. яка дозволяє привітати потрібних людей,
6. або попрощатися... з усіма.''',
7.             epilog = '''(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди,
8. не несе жодної відповідальності ні за що.'''
9.             )
10.     subparsers = parser.add_subparsers (dest = 'command',
11.             title = 'Можливі команди',
12.             description = 'Команда, яка повинна бути як перший параметр %(prog)s')
13. 
14.     hello_parser=subparsers.add_parser('hello')
15.     hello_parser.add_argument ('--names', '-n', nargs='+', default=['світ'],
16.             help = 'Список людей, що вітаються',
17.             metavar = 'ІМ'Я')
18. 
19.     goodbye_parser = subparsers.add_parser ('goodbye')
20.     goodbye_parser.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1,
21.             help = 'Скільки разів попрощатися зі світом',
22.             metavar = 'КІЛЬКІСТЬ')
23. 
24.     return parser
 
Тепер довідка стала трохи симпатичнішою:
$ python coolprogram.py hello -husage: coolprogram hello [-h] [--names ІМ'Я [ІМ'Я ...]]optional arguments: -h, --help show this help message and exit --names ІМ'Я [ІМ'Я ...], -n Ім'я [ІМ'Я ...] Список вітаємо







 
$ python coolprogram.py goodbye -husage: coolprogram goodbye [-h] [-c КІЛЬКІСТЬ]optional arguments: -h, --help show this help message and exit -c КІЛЬКІСТЬ, --count КІЛЬКІСТЬ СВІТКИ Скільки разів попрощатися







 
Проте щось довідку все-таки псує. Ми практично всі русифікували, залишилися неперекладеними лише фрази "usage" та "optional arguments". Займемося зараз другою фразою.
Її перекласти буде трохи складніше, але не сильно. Насправді всі параметри за замовчуванням не тільки належать якомусь парсеру, але можуть об'єднуватися за групами. Якщо групи явно не задані, параметри потрапляють в одну з груп: "positional arguments" або "optional arguments". Але ми можемо створити свою групу за допомогою методу add_argument_group. Цей метод повертає екземпляр класу групи (примірник внутрішнього класу _ArgumentGroup), після чого ми повинні, як і раніше, викликати метод add_argument для додавання параметрів, але не парсера, а групи. Це показано в наступному прикладі:
1. def createParser():
2.     parser = argparse.ArgumentParser(
3.             prog = 'coolprogram',
4.             description = '''Це дуже корисна програма,
5. яка дозволяє привітати потрібних людей,
6. або попрощатися... з усіма.''',
7.             epilog = '''(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди,
8. не несе жодної відповідальності ні за що.'''
9.             )
10.     subparsers = parser.add_subparsers (dest = 'command',
11.             title = 'Можливі команди',
12.             description = 'Команда, яка повинна бути як перший параметр %(prog)s')
13. 
14.     hello_parser=subparsers.add_parser('hello')
15.     hello_group = hello_parser.add_argument_group (title='Параметри')
16. 
17.     hello_group.add_argument ('-names', '-n', nargs='+', default=['світ'],
18.             help = 'Список людей, що вітаються',
19.             metavar = 'ІМ'Я')
20. 
21.     goodbye_parser = subparsers.add_parser ('goodbye')
22.     goodbye_group = goodbye_parser.add_argument_group (title='Параметри')
23. 
24.     goodbye_group.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1,
25.             help = 'Скільки разів попрощатися зі світом',
26.             metavar = 'КІЛЬКІСТЬ')
27. 
28.     return parser
 
Тепер довідка за параметрами виглядатиме так:
$ python coolprogram.py hello -husage: coolprogram hello [-h] [--names ІМ'Я [ІМ'Я ...]]optional arguments: -h, --help show this help message and exitПараметри: --names ІМ'Я [ІМ'Я ...], -n ІМ'Я [ІМ'Я ...]









 
Вже краще, проте група "optional arguments" нікуди не поділася, оскільки параметр --help/-h був доданий бібліотекою ще до того, як ми створили групу. Вихід із цієї ситуації простий. По-перше, треба сказати класу ArgumentParser, що нам його вбудована довідка не потрібна, для цього конструктор передамо ще один параметр add_help = False. Також треба не забути додати параметр add_help = False метод add_parser для кожного підпарсера. Потім додамо параметр --help/-h вручну. Самим нам оформляти довідку не доведеться, оскільки при додаванні цього параметра ми передамо метод add_argument параметр action='help', який вказує, що при отриманні цього параметра потрібно відобразити довідку.
Тепер наш код створення парсера виглядає так:
1. def createParser():
2.     # Створюємо клас парсера
3.     parser = argparse.ArgumentParser(
4.             prog = 'coolprogram',
5.             description = '''Це дуже корисна програма,
6. яка дозволяє привітати потрібних людей,
7. або попрощатися... з усіма.''',
8.             epilog = '''(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди,
9. не несе жодної відповідальності ні за що.''',
10.             add_help = False
11.             )
12. 
13.     # Створюємо групу параметрів для батьківського парсера,
14.     адже у нього теж повинен бути параметр --help / -h
15.     parent_group = parser.add_argument_group (title='Параметри')
16. 
17.     parent_group.add_argument ('--help', '-h', action='help', help='Довідка')
18. 
19. 
20.     # Створюємо групу підпарсерів
21.     subparsers = parser.add_subparsers (dest = 'command',
22.             title = 'Можливі команди',
23.             description = 'Команда, яка повинна бути як перший параметр %(prog)s')
24. 
25.     # Створюємо парсер для команди hello
26.     hello_parser = subparsers.add_parser('hello',
27.             add_help = False)
28. 
29.     # Створюємо нову групу параметрів
30.     hello_group = hello_parser.add_argument_group (title='Параметри')
31. 
32.     # Додаємо параметри
33.     hello_group.add_argument ('-names', '-n', nargs='+', default=['світ'],
34.             help = 'Список людей, що вітаються',
35.             metavar = 'ІМ'Я')
36. 
37.     hello_group.add_argument ('--help', '-h', action='help', help='Довідка')
38. 
39. 
40.     # Створюємо парсер для команди goodbye
41.     goodbye_parser = subparsers.add_parser ('goodbye', add_help = False)
42. 
43.     # Створюємо нову групу параметрів
44.     goodbye_group = goodbye_parser.add_argument_group (title='Параметри')
45. 
46.     # Додаємо параметри
47.     goodbye_group.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1,
48.             help = 'Скільки разів попрощатися зі світом',
49.             metavar = 'КІЛЬКІСТЬ')
50. 
51.     goodbye_group.add_argument ('--help', '-h', action='help', help='Довідка')
52. 
53.     return parser
 
Виглядає майже ідеально:
$ python coolprogram.py hello -husage: coolprogram hello [--names ІМ'Я [ІМ'Я ...]] [--help]Параметри: --names ІМ'Я [ІМ'Я ...], -n ІМ'Я [ІМ'Я ...] Список вітаються людей --help, -h Довідка







 
$ py3 coolprogram.py goodbye -husage: coolprogram goodbye [-c КІЛЬКІСТЬ] [--help]Параметри: -c КІЛЬКІСТЬ, --count КІЛЬКІСТЬ Скільки разів попрощатися зі світом --help, -h Довідка







 
Не забули ми про довідку для кореневого парсера:
$ python coolprogram.py -husage: coolprogram [--help] {hello,goodbye} ...Це дуже корисна програма, яка дозволяє привітати потрібних людей,або попрощатися... з усіма.Параметри: --help, -h ДовідкаМожливі команди: Команди, які 2014. Автор програми, як завжди, не несе ніякої відповідальності за що.















 
Залишилося зробити зовсім небагато - додати описи для команд. Для цього скористаємося параметрами help та description методу add_parser.
1. def createParser():
2.     # Створюємо клас парсера
3.     parser = argparse.ArgumentParser(
4.             prog = 'coolprogram',
5.             description = '''Це дуже корисна програма,
6. яка дозволяє привітати потрібних людей,
7. або попрощатися... з усіма.''',
8.             epilog = '''(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди,
9. не несе жодної відповідальності ні за що.''',
10.             add_help = False
11.             )
12. 
13.     # Створюємо групу параметрів для батьківського парсера,
14.     адже у нього теж повинен бути параметр --help / -h
15.     parent_group = parser.add_argument_group (title='Параметри')
16. 
17.     parent_group.add_argument ('--help', '-h', action='help', help='Довідка')
18. 
19. 
20.     # Створюємо групу підпарсерів
21.     subparsers = parser.add_subparsers (dest = 'command',
22.             title = 'Можливі команди',
23.             description = 'Команда, яка повинна бути як перший параметр %(prog)s')
24. 
25.     # Створюємо парсер для команди hello
26.     hello_parser = subparsers.add_parser('hello',
27.             add_help = False,
28.             help = 'Запуск режиму "Hello, world!"',
29.             description = '''Запуск режиму "Hello, world!".
30. У цьому режимі програма вітає список людей, переданих як параметр.''')
31. 
32.     # Створюємо нову групу параметрів
33.     hello_group = hello_parser.add_argument_group (title='Параметри')
34. 
35.     # Додаємо параметри
36.     hello_group.add_argument ('-names', '-n', nargs='+', default=['світ'],
37.             help = 'Список людей, що вітаються',
38.             metavar = 'ІМ'Я')
39. 
40.     hello_group.add_argument ('--help', '-h', action='help', help='Довідка')
41. 
42. 
43.     # Створюємо парсер для команди goodbye
44.     goodbye_parser = subparsers.add_parser('goodbye',
45.             add_help = False,
46.             help = 'Запуск режиму "Goodbye, world!"',
47.             description = '''У цьому режимі програма прощається зі світом.''')
48. 
49.     # Створюємо нову групу параметрів
50.     goodbye_group = goodbye_parser.add_argument_group (title='Параметри')
51. 
52.     # Додаємо параметри
53.     goodbye_group.add_argument ('-c', '--count', type=int, default=1,
54.             help = 'Скільки разів попрощатися зі світом',
55.             metavar = 'КІЛЬКІСТЬ')
56. 
57.     goodbye_group.add_argument ('--help', '-h', action='help', help='Довідка')
58. 
59.     return parser
 
Тепер довідка виглядає повністю закінченою:
$ python coolprogram.py -husage: coolprogram [--help] {hello,goodbye} ...Це дуже корисна програма, яка дозволяє привітати потрібних людей,або попрощатися... з усіма.Параметри: --help, -h ДовідкаМожливі команди: Команди режимі "Hello, world!" goodbye Запуск у режимі "Goodbye, world!"(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди, не несе ніякої відповідальності за що.


















 
$ python coolprogram.py hello -husage: coolprogram hello [--names ІМ'Я [ІМ'Я ...]] [--help]Запуск в режимі "Hello, world!". У цьому режимі програма вітає список людей, переданих в якості параметра.










 
$ python coolprogram.py goodbye -husage: coolprogram goodbye [-c КІЛЬКІСТЬ] [--help]У цьому режимі програма прощається зі світом.









 
І щоб остаточно навести порядок, не завадило б додати ще один параметр батьківського парсера, а саме параметр --version для показу поточної версії програми. Це легко реалізується завдяки параметру action = 'version' методу add_argument.
1. #!/usr/bin/python
2. # -*- coding: UTF-8 -*-
3. 
4. import sys
5. import argparse
6. 
7. version = "1.2.1"
8. 
9. 
10. def createParser():
11.     # Створюємо клас парсера
12.     parser = argparse.ArgumentParser(
13.             prog = 'coolprogram',
14.             description = '''Це дуже корисна програма,
15. яка дозволяє привітати потрібних людей,
16. або попрощатися... з усіма.''',
17.             epilog = '''(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди,
18. не несе жодної відповідальності ні за що.''',
19.             add_help = False
20.             )
21. 
22.     # Створюємо групу параметрів для батьківського парсера,
23.     адже у нього теж повинен бути параметр --help / -h
24.     parent_group = parser.add_argument_group (title='Параметри')
25. 
26.     parent_group.add_argument ('--help', '-h', action='help', help='Довідка')
27. 
28.     parent_group.add_argument ('--version',
29.             action='version',
30.             help = 'Вивести номер версії',
31.             version='%(prog)s {}'.format (version))
 
Для наочності номер версії зберігатиметься у глобальній змінній version, а скористаємося ми їй у рядках 28-31, де знову використовується символ підстановки %(prog)s, який, нагадаю, означає ім'я програми, після якого ми додамо номер версії. Скористаємося цим параметром:
$ pythono coolprogram.py --versioncoolprogram 1.2.1


 
А довідка за параметрами тепер виглядає так:
$ python coolprogram.py -husage: coolprogram [--help] [--version] {hello,goodbye} ...Це дуже корисна програма, яка дозволяє привітати потрібних людей,або попрощатися... з усіма.Параметри: --help, -h Довідка --version Вивести номер версії Можливі команди {hello,goodbye} hello Запуск режиму "Hello, world!" goodbye Запуск у режимі "Goodbye, world!"(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди, не несе ніякої відповідальності за що.



















 
І останнє, що нам залишилося навчитися робити з довідкою - це примусово її виводити, наприклад, при введенні користувачем якихось неправильних комбінацій параметрів (у тому числі коли він вводить параметри, що взаємовиключають).
Зараз у нас у випадку, якщо користувач не вводить жодної команди, виводиться текст: "Щось пішло не так...", але буквально одним рядком ми змінимо цю поведінку таким чином, щоб у цьому випадку виводилася довідка. Для цього достатньо викликати метод print_help класу ArgumentParser:
1. if __name__ == '__main__':
2.     parser = createParser()
3.     namespace = parser.parse_args(sys.argv[1:])
4. 
5.     print (namespace)
6. 
7.     if namespace.command == "hello":
8.         run_hello (namespace)
9.     elif namespace.command == "goodbye":
10.         run_goodbye (namespace)
11.     else:
12.         parser.print_help()
 
В іншому програма залишилася без змін. Спробуємо запустити її без параметрів:
$ python coolprogram.pyNamespace(command=None)usage: coolprogram [--help] [--version] {hello,goodbye} ...Це дуже корисна програма, яка дозволяє привітати потрібних людей,або попрощатися... з усіма.Параметри: --help, -h Довідка : параметра coolprogram {hello,goodbye} hello Запуск режиму "Hello, world!" goodbye Запуск у режимі "Goodbye, world!"(c) Jenyay 2014. Автор програми, як завжди, не несе ніякої відповідальності за що.




















 
Як бачите, оформлення довідки займає чимало місця, але по суті в цьому немає нічого складного, потрібно просто заповнити потрібні параметри.
[bookmark: __RefHeading___Toc85543906][bookmark: outro]Висновок
У цій статті ми розглянули основні можливості стандартної Python-бібліотеки argparse, подивилися, як воно спрощує життя в порівнянні з ручним розбором параметрів, навчилися створювати іменовані та позиційні параметри, розглянули різні варіанти їх використання, у тому числі у вигляді прапорів, а також навчилися створювати команди та оформлювати.
Незважаючи на великий обсяг статті, деякі питання все одно залишилися "за бортом". Наприклад, ми не розглянули "склеювання" параметрів (коли замість git add -a -m "..." ви пишете просто git -am "..."). Проігнорували класи, що дозволяють ще більше заглибитися в оформлення довідки, не розглянули деякі можливості параметра action методу add_argument, а також не поговорили про те, що насправді можна змінити формат параметрів "-h" на формат "/h", прийнятий у Windows. Але всі ці питання описані в довідці, в якій треба знайти опис потрібної можливості.
Не завадило б розглянути альтернативні нестандартні бібліотеки для розбору командного рядка, але це вже тема для окремої статті.

[bookmark: __RefHeading___Toc85543907]argparse - навіщо такі складнощі
argparse - навіщо такі складності, простіше розібрати аргументи вручну sys.argv, ніж використовувати цей argparse:

import sys                                                                                          

for i in sys.argv:                                                                                                                          
    a=i.split("=")                                                                                                                          
    if a[0]=='--arg':                                                                                                                       
        print a[1]

