MOAYJIb 4
TexHoJI0Ti4Hi 32c00M aBTOMAaTHYHUX CUCTEM BUMiPIOBAHHS

i KOHTpOJII0 estekTpuHNX nNapameTpis IMC

BoHu noBHHHI BKJIFOUATH:

- iIHpopManiiiny 0a3y (nokymeHTanito) aisg onucy IMC (enexkTpuuHi cxemu,
TAOJIMIIIO TPU3HAYCHHS BUBO/IIB);

- 3acobu moaemtoBaHHg IMC; monens IMC noBuHHA IMITYBaTH SIK (DYHKITH
CXeMHM, TaK 1 pEKUMH i BIIMOB; JJIs MOJEIIOBAHHS CKJIAJHOI CXeMHU
BUKOPHUCTOBYIOTH OI0TIOTEKY €JIEMEHTIB OKPEMHUX CTaHIAPTHUX CJICMECHTIB;

- MeTo (popMyBaHHS TECTOBUX IMOCIIIOBHOCTENH;

- MOBY KOHTPOJIIO 1 010J1I0TEKY ITpOrpaM;

- YCTaTKyBaHHS aBTOMAaTHYHOr0 KOHTPOIIO;

- 3ac00M METPOJIOTIYHOTO 3a0e3MEUEHHS] OCHOBHUX XapaKTEPUCTUK
yCTaTKyBaHHSI BUMIPIOBAHHSI 1 KOHTPOJIIO;

- CMOCI0 ympaBJIiIHHS MaCUBaMH TaHUX.

s epextuBHOrO KOHTpOJIt0 IMC HeoOxigHa CyKYMHHICTh IEpepaxoBaHuX
€JIEMEHTIB CUCTEMH KOHTPOJIIO 1 CIUTBbH1 3ycuIist po3poOHUKIB IMC 1 ycTaTKyBaHHS

KOHTPOJIIO.

4.1 CTpyKTypa aBTOMaTHYHOTO YCTaTKyBaHHS BUMIPIOBAHHS 1 KOHTPOJTIO

ABTOMAaTHYHE KOHTPOJIbHO-BHIIPOOYBaibHe oOnaaHanHs (KBO) IMC
PO3IUIAETHCS HA

- EOM 1 Ha0ip nepudepiitHOro ycrarkyBaHHS;

- YCTaHOBKY KOHTPOJIIO.

[Ipusznauennsm EOM 1 cynmyTtHbOrO niepudepiitHoro ycrarkyBanus (3Y Ha
MAarHiTHUX CTPIUuLi 200 IUCKY, 1110 APYKYIOTb IPUCTPOI, TUCILIET11H. ) € TPOBEACHHS
AK JedKuX QYHKIIN yIIpaBJIiHHS, TPOLIECOM KOHTPOJIIO, TaK 1 (DYHKIIIH BBEACHHS,

HaKOIUYCHHS, 30epiraHHs Ta 00OpPOOKH BEJIMKOI KUTBKOCTI JAHUX MPO Pe3yJIbTaTu



KOHTPOJIIO, X aHajli3y, peecTpallii, a TakOoX MIArOTOBKU 1 BUIJIAJKH MpOrpam
KOHTPOJTIO.

YcranoBka koHTposito (YK)  OesmocepeHbo  3IIMCHIOE — MPOIIEC
MapaMeTPUYHOro (10 CTATUYHUX 1 TUHAMIYHUX MapaMeTpax) i PyHKI[IOHATBHOIO
koHTpoo IMC. HesanexxHo Bl THUIIB KOHTPOJIBOBAHHUX MapaMmeTpiB 1 CXeM
3arajibHa CTPYKTypa YCTaHOBKM KOHTPOJIIO HE3MIHHA.

PosrstHemo 1i ckiamoBivactuam (puc.4.1):
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Pucynox 4.1-CtpykTypHa cxema aBTOMAaTHYHO1 yCTaHOBKU TapaMETPUIHOTO
koHTpoJt0 IMC

1) mpucTpii mporpaMHOro ynpasiiHHs Y'Y, 10 BUKOHYE (QYHKLI TPUHOMY,
30epiraHHs MepesiKy KOMaH 1 TPOrpaMu KOHTPOIIO 1 JaHUX KOHTPOJIIO, PO3IMOILTY
iHopMallii B pericTpu BCix OJOKIB YCTAaHOBKH 3TIIHO IIMM KOMaHJaM, a TaKOX
(G yHKII1i BUKOHAHHS KOMaH/I 1 yITpaBJIiHHS pOOOTO0 YCTaHOBKH KOHTPOJIIO;

2) 6nok cuaxponi3aiii bC, mo Bu3HAYae yCci TUMYACOB1 CIIBBIIHOIICHHS
KOHTPOJIt0; ¥ pa3i KoHTpoJto poctux IMC ¢ynkitii 61okiB YV 1 BC 00'ennani;

3) 6ok BximaUX it BBl ans konTponsoBanoi IMC, BKITOUarOun JKepera
KUBJICHHSI;

4) 6510k KOHTpOJTIO 1 BUMiptoBaHHs bKB, 1110 3/11i1CHIOE TOPIBHSHHS BUXITHOTO
curHaily koHTpoisoBaHoi IMC 3 mporpamoBaHO0 Mexe0 (HOpPMOIO) y pasi
KOHTPOJIIO Ta BHUMIPIOBAHHS BUXIIHOTO CHUTHalTy 3 IU(QPOBUM BHXOJIOM

BUMIPIOBAHOI BEJINUNHY;



5) komyTtytroda maTpulist KM, 110 3aiicHIOE enexkTpudHe min' e qHyBanHs bB/]
1 BKB 1o BuBenenb koHTposiboBanoi IMC;

6) poGoue wmiciie PM (BuMiproBasibHa TOJIOBKA, IOCT), IO BKJIFOYAE
koHTakTyrounid npuctpii KII mns kontponsoBanoi IMC Ta crnemianbHi CXeMH,
HEOOXIH1 ISl CTBOPEHHS YMOB KOHTpOIIO (OydepHl eeMeHTH, HaBaHTaKeHHS,
CXEMH TOTOJDKEHHS a00 MEPETBOPEHHS); K MPABUIIO0, BUMIPIOBAIbHA TOJIOBKA €
HaWOUTBII KPUTUYHOIO YACTHMHOKO YCTAaTKYBAaHHS KOHTPOJIO 1 0araro B YoMy
BH3HAUa€ HOTO TEXHIUH1 XapaKTEPUCTUKHL.

Y cTaHoBKa KOHTPOJIIO MOKE ITPAIIOBATH CAMOCTIIHO (aBTOHOMHO Big EOM)
3 BJIACHUM CIELIaNI30BaHUM IpoLiecopoM sIK Y'Y 3 BUBOAOM a00 0e3 BUBEICHHS
iHPpopmarii Ha EOM. V¥ pa3i aBTOHOMHOI poOOTH yCTaHOBKH KOHTPOJIIO 30€piraHHs
1 BBEJCHHS MPOTpPaMH KOHTPOJIO 3/AIMCHIOIOTHCS 13 30BHINIHIX HAKOMUYYBaYiB

(mepdoctpivok, nepdoxapt, I1I13Y).

4.2 3aco0u MiABUIICHHS MPOyKTUBHOCTI aBBTOMATHYHOTO YCTaTKYBaHHS
KOHTPOJIIO

[IponyKTUBHICTE €  OJHIEI0 3  HAMBAKIMBILIKUX  XapaKTEPUCTHK
aBTOMaTUYHOTO YCTaTKyBaHHSI KOHTPOJIO 1 BU3HAUYA€ThCs SIK KUTbKicTh IMC, 110
TIEPEBIPSIFOTHCS 32 OTUHUITIO Yacy (IIT/TO).

Jnia migpaxyHKy MNPOAYKTHUBHOCTI HEOOXITHO BU3HAYUTH Yac KOHTPOIIO
onniei IMC, sikuii € cymoro yaciB koHTakTy IMC 1 BacHe KOHTPOJIIO (4ac Ha TECT,
MMOMHOXEHUM Ha YUCJIO TE€CTIB). Yac KOHTAKTY 3aJICKUTh Bif] CIIOCOO0Y KOHTAKTY
IMC B kopmycax a0o0 Bi IIBUAKO/I aBBTOMAaTUYHOI 30H/10BO1 yCTAaHOBKHU.

Yac Ha TecT 3aJeXKUTh Bl METOAY KOHTPOJIIO, IIBUAKOMII MepEMUKAOUUX
€JIEMEHTIB, Yacy BCTAHOBJICHHS BXITHUX J1i, INBUAKOAL MPUCTPOIB KOHTpOIO. Yac
Ha T€CT € OCHOBHOIO XapaKTEPUCTUKOIO, 10 BU3HAYAE IIBUIKOIIO YCTATKYBaHHS
KOHTPOJIIO, OCKUIBKA KUIBKICTh TECTIB, a OTXE, MPOJYKTHUBHICTh yCTATKyBaHHS
3aJIeKaTh, OUTBIIIOI0 MIPOIO, B1I CKJIaMHOCTI KOHTpoJiboBaHOi IMC. TakuM 4rHOM,
BiI peasizailii OCHOBHHUX OJIOKIB YCTAaHOBKHM KOHTPOJIIO 3aJI€KUTh 4YaC BUKOHAHHS

TECTy, Oyb - TO apaMEeTPUUHUN Y1 (PYHKIIOHATbHUN KOHTPOIb.



OHUM 13 CTTOCOOIB MIIBUILICHHS TPOYKTUBHOCTI YCTaTKYBAHHS KOHTPOJIIO €
MOEHAHHS KOHTPOJIO PIBHUX enekTpuuyHux mnapamerpiB IMC (cratuunux i
muHaMiuHuX) B omHoMy KII. Ile mo3Bosisie BUTpaTd yac OJHOTO KOHTAKTY i
BUKJIIOYUTU MOBTOPHUM KOHTAKT, 110 OCOOJMBO BaKIMBO NpPU KOHTPOJI Ha
MJACTUHI, A€ TMOJABIMHWM KOHTAKT (MIAKIIOUEHHS 30HAIB 10 KOHTAaKTHHX
MalJaHYMKIB KPUCTaJia) HEMPHUITYCTUMO 13-32 MOKIIMBOTO IICYBAaHHS KPUCTAJIA.

CTpykTypHa cXeMa YCTaHOBKH CYMIIICHOTO KOHTPOJIO CTaTHYHHX 1
auHaMiuHuX mapametpiB IMC nokazana Ha puc.4.2 .

Cnioco0oM MoAAJBIIOrO MiABUIIIEHHS TPOAYKTUBHOCT1 yCTaHOBKU KOHTPOITIO
€ «PO3AUICHHS YCTAaTKyBaHHS KOHTPOJIIO MDK JeKUTbKOMa pobounMu mictisimu. Ha
KoHTpoub ojiHIET IMC BuTpavaeThcs yac, piBHHUIM 4acy KOHTAKTY 1i€i cxeMu (dacy
T 3aiicHeHHS MexaHIuHOTO KOHTaKTy BuBeAeHb IMC 1 kimem KII) 1 gacy, Biache,
KOHTPOJTIO T« Ti/T YaC KOHTAKTY CXeMH (OCOOIMBO y pa3i pyuyHOro KOHTAKTY, KOJIH

Tw>Tx ycTaTKyBaHHS KOHTPOJIFO IPOCTOIOE.
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Pucynox 4.2- CTpykTypHacxemMa yCTaHOBKH CyMICHOTO KOHTPOJTIO

CTaTUYHUX 1 AMHaAMIYHUX mapameTpis IMC

Jns eheKTMBHOrO BUKOPUCTAHHA yCTaTKyBaHHs AomuibHO Matu KII s

koHTpoJto AekiTbkox IMC. Yucno KII po3paxoByroTs 3a ¢hopmyJioro:

n=(TM+TK) /TK=TM/TK+1)
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Pucynox 4.3 - CTpykTypHa cxeMa yCTaHOBKU KOHTPOJIIO CTATUYHUX
napameTpi IMC, 110 npaiftoe B My IbTHUIIIIEKCHOMY PEXHMI Ha IT'ITH POOOUnX

MICIISIX

Ha pucynox 4.3 HaBejeHa CTPYKTypHa CXeMa YCTaHOBKUA KOHTPOIIO
ctatTnyHux napamerpis IMC, 1m0 npaioe B MyJIbTUILVIEKCHOMY PEXHUMI Ha II'SITU
poOouunx Mmicisax. [Jo ckiany ycTaTKyBaHHS JOJA€ThCA MYJbTUILIEKCHA MATPULI
MM Ha MarHiToKkepoBaHUX I3UUKOBUX KOHTakTax. [ [pupoiHo, BBEe1eHHS Oy 1b-SKOi
JI0JATKOBOI KOMYTYIOYOi MaTpHIll 1 TOBMMX KaOeiB NPUBOIUTH A0 MOTIPIICHHS
TEeXHIYHUX XapaKTEPUCTUK YCTATKyBaHHSI BIIIOMY (3racaHHIO aMILTITy A1 CUTHATY,
TUMYACOBUM 3aTPUMKaM), OTKE, 1€ MPUHIIUI 3aCTOCOBHUI ISl KOHTPOJIIO 32

MMOCTIMHUM CTPYMOM Ta Ha HU3BKUX YdCTOTaX.

JInig MigBUILEHHS MPOAYKTUBHOCTI KOHTPOII MOXE CIYXKUTH 1€ OAUH
CI1oci0 — mapajenbHui (0 JHOYaCHU ) () YHKITIOHATBHUN KOHTPOJIb AeKiIbK0oX IMC.
[Ipu 1bOMY KOHTPOJILOBAHI CXeMH MTOBHICTIO 130J1bOBaH1 0/THA Bil 0HO1. B cucremi
KOHTpOJIIO Juist KoxHoro BuBeaeHHs: IMC € npuctpiit BxinHOI 1ii (IpaiiBep) Ta
KOHTPOJII0 (KoMmapatop). Lle# cmocid BuTinHUN JUTsl TPOBEICHHS KOHTPOJIIO, 10

BHUMarac€ BCJIMKOIO 4aCy BUKOHAHHA.



Hagenemo npukinan. CrnemianizoBana ycranoBka koutponto BIC O311 mae 111
MYJIBTUTICKCHI BUMIPIOBAJIbHI TOJIOBKH, IO TMpPaIlolOTh KokHa Ha aBa KIL
KoHTponb opraHizoBaHWil TaKMM YHHOM: CIIOYATKY MPOBOJIUTHCS CIIPOIICHUI
(GyHKII0HATBHUN KOHTPOIb, IKUW TUIBKY BU3HAYAE, YU MPAIIOE€ CXEMA, a TTOTIM —
KOHTPOJIb CTATUYHUX MMapaMeTpiB; rpu 1bomy mnepuia rogHa BIC O3I1 «uexaey,
noku koHtposnboBaHi BIC O3Il B koxunomy KII He mpoiiayTh TOW uM 1HIIWN
KOHTPOJIb. ; IICIIS I[HOTO MPOBOUTHCS MapaieIbHAN AMHAMIYHUHN () yHKIIIOH ATHHUIA
koHTposib BIC O3Il B aBox KII. Burpam mo nmpoayKTHBHOCTI B pe3yJbTaTi
napasneabHOTr0 KOHTPOJIIO 3a1€KUTh B1Jl HACTYITHUX YMHHHUKIB!

1) Buxomy rtomaux BIC O3Il micns mpoBeAeHHS CIPOIIECHOTO
(GYHKIIIOHATBHOTO KOHTPOJIIO Ta KOHTPOJIIO CTATUYHUX MapaMeTpiB. SAKIo BUXiA
rogaux BIC O3Il nHabnukaeTbcs 10 HYyJS, TO KOHTPOJb BUTITHO MPOBOIUTU
MOCTIAOBHO, KO 10 100%, To mapanenbHu KOHTPOJIb 30UTBIITY€E TPOYKTUBHICTh
B CTUTBKH Pa3iB, CKUTBKH CXEM MEPEBIPAETHCS OHOYACHO;

2) BITHONICHHS Yacy AWHAMIYHOTO ()YHKI[IOHAJBHOTO KOHTPOJIO JI0 Yacy
CIPOLIEHOT0 () YHKIIOHATBHOTO KOHTPOIIO 1 KOHTPOJIIO CTATUYHUX TapaMETPIB;

3) posnoauty BIC O3I1 no knacudikamiitaux rpynax. Lle o3nauae: skiio Bci
CXeMH TOTPAIUIAIOTh B OJHY TIpYyIly, IEpeBard MapaielibHOr0 KOHTPOIIO

SMCHIIYIOTBLCA.

4.3 EBodrol1isi KOHTPOJIbHO-BUMIpIOBajIbHOTr0 o0naananss ais IMC.

KonTpossHo-BumiproBanbie obnaanands (KBO) mepiroro moKoJiHHS
koHTpooBaso IMC manoro crynento interpaiii, oomexeni JTJI- 1 TTJI-IMC ta
nesiki panHi MOH-IMC. 1le ycraTkyBaHHSI KOHTPOJIIOBAJIO CTAaTUYHI 1 AMHAMIYH1
napametpu IMC Ta npoBoauio ayxe oOMeXeHUH QYyHKIIOHATBHUN KOHTPOIb.
BoHo xapakTepu3yBaliocs BHUCOKOI MPOIYKTHUBHICTh YHACHIIOK BUKOPHCTAHHS
MYJBTUIUIEKCHUX POOOYMX MICIb, ABTOMATUYHUX TMPUCTPOIB KOHTAKTY 1

copTyBaHHs. SIK MPUCTPOi MPOTPAMHOTO YIPABJIIHHS, 3aCTOCOBYBAJIM allaparHy



JIOTIKY («KOPCTKE» yIpaBJIHHS), 1[0 HaKJIa1ajia 0OMEXEHHs Ha THYYKICTh 3MIHU
mporpaM KOHTPOJIIO. Pe3ynbTaTH KOHTPOJIO BUBOJWIIMCA Ha JPyK 1 Jaii

00poOJIsATHCS Ta aHATI3YBAJIUCS PYYHUM CIIOCOOOM.

KBO npyroro moko:iHHS 0yJ10 MOB'sI3aHO 3 pO3pOOKOI0 CKIIATHIIINX CXEM,
takux, sk BIC 3I1, BIC noBu1bHOI J0TIKM (KpUCTAIB KaJbKYJISTOPIB, TOJAUHHUKA,
MIKPOIIPOIIECOPIB), 1 HEOOXITHICTIO 1X ()YHKIIOHAJILHOTO KOHTPOJIO Ha IPaHUYHUX
poboumnx yactoTax. DopMyBaHHS TeCTOBUX mocigoBHocTel 1 1nx BIC 3axkamano
PO3pPOOKM CKJIQJHUX TMPUCTPOIB BXUIHOT Jii 1 CHHXPOHI3allli, BUMIPIOBAJIBHOI
rOJIOBKH, a, TojoBHe, BukopuctanHs MIHI-EOM sk mnpuctpiii mporpamMHoro
VIpPaBJIHHS, 110 Ma€ PO3BUHEHI 3aCO0M MPOrpPaMHOro 3a0e3Me4YeHHS, MOBY
MporpaMyBaHHs BUCOKOI'O PIBHS, siIKa CIPOILy€e (hOpMyBaHHS ITporpamM KOHTPOIIO.
3actocyBannsa Takoi EOM 3po0uiio MOKIIMBOIO aBTOMATHU3AIII0 (PYHKITIH 0OPOOKH
JaHUX — Yy3araJbHEHHs Pe3yJIbTaTiB KOHTPOJIO, CTaTUYHY OOpOOKYy [aHUX,
nobynopy rpadikie. KBO pgpyroro mnokosiHHS Mae, SK MpaBUiIo, JBa
MYJIbTUIIIEKCHUX POOOYUX MICIS; OCKUIBKM BOHO Ma€ OJWH OJIOK BHUBOJIB
CJICKTPOHIKH , B KOKEH MOMEHT 4acy KOHTPOJIOEThCS TUlbku ojHa IMC, a iHma
rotyetbca. KBO npyroro mokoiiHHS TepeBepIlye yCTaTKyBaHHS IMEPIIOro
MOKOJIIHHS YHIBEPCAIBHICTIO, 00YMOBJIEHOIO TPOTPAMHUM BUKOHAHHSM (DYHKIIIH 1
HasgBHICTIO (YHKIIN 0OpoOKH, MpoTe BOHO AyXe ckiaaaHe. I[Ipuxnagom

yCTaTKyBaHHSI KOHTPOJIIO IPYTroro NOKoiHHS € KoMiuieke « Enexon COy.

KBO Tperporo mOKOMIHHS BIAPIBHAETHCA BII CBOIX IOMEPEIHUKIB
3aCTOCYBAaHHSAM MYJIBTHIIPOIIECOPHOI YIIPABJISAIOUOT CHCTEMH, SKa TIOEJHYE
HIBUIKOIIO CHEIIaTi30BaHOI0 KEPYIOYoro mnpoiecopa 3 yHiBepcaiabHicTIo EOM
3arajJpbHOrO Mpu3HaueHHA. [lo cyTi, 1S CTpyKTypa pO3IUIsS€ yIpaBIiHHS B
peasibHOMYy MaclITabl 4acy yCTaTKyBaHHSIM KOHTPOJIIO Ta (PYHKLIIMU OOpOOKU
nanux. Jlo cknagy tumnoBoi cuctemu KBO tperboro nokosinas Bxoaut MIHI-
EOM 3 nHeoOxinHnum HabopoMm nepudepiiinoro ycratkyBants. L{s EOM 3B's3ana

U (POBOIO JIHIEIO 3B'SA3KY 3 JAEIKUM YMCIOM HE3aJIEKHHUX YCTAaHOBOK KOHTPOJIIO,



KO’KHA 3 SIKUX Ma€ BJACHHUHN MPOIECOp CIEIIAIbHOTO MPU3HAUYCHHS, YTBOPIOOUN

TaKKM YUHOM PO3MOJIUICHY CUCTeMY KOHTpOITIO (puc.6.4).
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Pucynok 4.4- CtpykTypHa cxema PO3MOAUICHOI CHCTEMU KOHTPOJIIO, 1110
CKJIAJIA€ThCSI 3 YOTUPHOX HE3AJNEKHUX YCTAHOBOK KOHTPOJIIO, KOXKHA 3 SKUX

koHTpotoe IMC Ha 1BOX poOOUHX MICIISIX.

KBO Tpetboro mokojiHHS, MO CBOill CYTI, € YCTaTKyBaHHSIM KOHTPOIIO
JPYTOro MOKOJIHHSA 3 TIEH pI3HUIICIO, 0 He BKIodae npoporux MIHI-EOM i

Habopy nepudepiitHOro ycTaTKyBaHHs 1 KOKHOTyCTaHOBKHU KOHTPOJIO.

4.4 YHiBepcalbHE 1 cTIelliali30BaHe YCTaTKyBaHH KOHTPOJIIO

3aseHo Bl MPU3HAYCHHS yCTATKyBaHHS KOHTPOTIO MOKHA MIAPO3IUTUTH HA
yHIBepcaybHe 1 cremianizoBaHe. CyMIlllEHU KOHTPOJIb aHAJIOTOBUX 1 IU(pOBUX
IMC yepe3 cienuiuH1 BUMOTHY IX KOHTPOJIIO HE TpoBoAUThCA. T oMy Kitacugikarst
YCTaTKyBaHHSI HA YHIBEpCAJIbHE 1 CHELIAI30BaAHE BITHOCUTUMETHCS TUIBKH 0

onuiei kareropii IMC (ananmoroBux a0o nu(GpPoBUX).

YHiBe'DCﬂJ'IBHe ABTOMATUYHC YCTATKYBAHHA KOHTPOJIO ITPHU3HAYCHC IJIA

MOBHOTO KOHTPOJIIO (TapaMeTpUdHOTO 1 GyHKITIOHATBHOTO) oAHieT kareropii IMC
(mampukian, 1u@poBux), pi3HUX 32 (PYHKIIOHAIHLHOIO CKIIAIHICTIO T TEXHOJIOTIIO

surotosiyieHss (T TJI, ECJI, MOH, KMOH) sik B kopryci, Tak 1 Ha riacTuHl. OTxe,



BOHO MOBUHHE MaTH MOBHICTIO POrpaMOBaHi B IIMPOKOMY Jllalla30H1 anapaTHi
3aco0u (OJI0KHM BXIIHOI [ii, KOHTPOJII0, CHHXpOHI3allii1 T.11.) 1 ynpasisatucs EOM 3
BEJIMKUM Ha0OpoM Tepu@epiifHOTO yCTaTKyBaHHS Ta PO3BUHEHHMHU 3acO0aMu
MpOrpamMHOro 3abe3redyeHHs] (JAMCKOBOI OMNEpaliifHO CHCTEMOK0, MOBOKO

MpOrpaMyBaHHs BUCOKOTO PIBHS).

Taki cucTeMu MarOTh BENUKI aHANITUYHI MOXJIMBOCTL BOHHU MOXKYTh
BUPIIIYBATH PIBHIHHS 1 TPOBOAUTH CTATUCTUYHI PO3PaXyHKH Mijl 4aC KOHTPOJTIO O€3
NepepUBaHHs, IEPETBOPEHHS 0OPOOIEHUX JaHUX B MPOCT1 AJIsl YNTAHHS rpadiuHi
BimoOpakeHHs (HapuKIiIal, KapTy HaMMBIPOBIAHUKOBOI MJIACTUHHU, TICTOTPAMU),
110 JI03BOJISIIOTH IHTEPIPETYBATH XapaKTEPUCTUKU CXeM Ta mpoleciB. Taxkum
YIHOM, YHIBEpCaJbHE yCTaTKyBaHHs IPU3HAYEHE, B MEPILY Yepry, JJId J€TAIbHOIO
KOHTpOJIIO (MmacnopTu3ailii) 3aHoBo po3podinenux IMC, Halagku TEXHOJOTTUHHUX
MPOIIECIB, YIPABIIHHSA iX SKICTIO, BUXITHOTO KOHTPOJIIO MIUPOKOT HOMEHKJIATypH
IMC, 110 BUMYCKA€EThCSI HEBETUKUMHU CepisiMU, 200 17151 OyAb-sIKOT KOMOIHAII ITX

(hyHKITIH.

VYHiBepcaabH1 CUCTEMH KOHTPOJIIO CKIIAJH1 1 JOPOTi, MPUYOMY BUTpaATU Ha
nporpaMHe 3a0e3MeueHHs] B TPOIeCl iX eKCIUTyartallii 3ajJuIlaloThCcsl JIyxKe
BeNUKUMU. CIIICTBOM YHIBEPCAJIbHOCTI € MEHINAa HaAIHHICTh, B MOPIBHSAHHI 31
CHeliaII30BAHUM YCTaTKyBaHHSAM KOHTPOJIIO, 1IBUIIEH1 €KCILTyaTalliiiHi BUTPATH,

BCJIMKa IIJIOIIA.

CroernianizoBaHe YCTaTKYBaHHS KOHTPOJI TMpU3HAYCHE UISI KOHTPOIIO

MEBHOTO TUIY MIKPOCXEM, OTXKE, BOHO HE IOBHHHE BOJIOAITH YyHIBEpCAIbHUMU
MpOTPaMHUMH Ta armapaTHUMHU 3acobamu. Take ycTaTKyBaHHS MOXKE YITPABJISATHCT
Bif crierianizoBaHoro npoiecopa abo EOM uu cnonygatucs 3 EOM mist 06po0Oku

TaHUX.

CrnenianizoBaHe yCTaTKyBaHHSI KOHTPOJIIO JJI1 PIBHUX THUIIB CXeM OJAHIET
KaTteropii OyJIyeThcsl 3a OJHIEI0 CTPYKTYPHOIO CXEMOIO 1 Mae€ €IuHI 3acobu

ynpaBiiHHs. Biiok, 1o 3agae ymMoBH KOHTPOJtO KOHKpeTHoro tumy IMC, sk



MIPaBUIIO, € 3MIHHKUM. J{0 CTIeliani30BaHOTO yCTaTKYBaHHS KOHTPOITIO MPET IBIISIIOTh
MIABUIINCHI BHMOTH 110 TPOAYKTHBHOCTI, BOHO XapaKTEPHU3YETHCS IPOCTOTOIO
eKCIUTyarTallii, MaJliMH TabapuTaMd, MCHIIMMH BHUTpAaTaMH Ha IPOTPaMHE
3abe3redyeHHs B mpolieci ekcruryaTaini. OCHOBHE 3aCTOCYBaHHS — 3a0€3I1eUYeHHs

BupoOHuuTBa IMC ganoro Tuny Ta BXiIHUI KOHTPOJIb y CIIO’KMBAYa.

[Ipukiiagom yHiBEpCAIbHOTO YCTaTKYBaHHSI KOHTPOJIIO € cuctema « Enexon
C®», mnpuszHaueHa isi (PYHKIIOHAJBHOTO Ta MapaMETPUYHOTO KOHTPOIIO
uudpoBux BIC, MOH- i 6inonsiproi texnosorii. [Ipukianom creiiaaizoBaHOro
YCTAaTKyBaHHSI KOHTPOJIIO € YyCTaHOBKa (pyHKiioHanbHOTO KoHTpoio BIC 3I1

«Enexon ®-3YMy.

4.5 [IpucTpiii mporpaMHOTO YIIPaBJIHHS

[Ipuctpiii mporpamuHoro ymnpabiiHHS (YY) € HEBII'€MHOI YacCTHUHOIO
KOHTPOJIBHO — BHUMIPIOBAJIBLHOTO yCcTaTKyBaHHs. OCHOBHE Mpu3HaueHHS YY B
CUCTEMI KOHTpPOJ0 — 3a0e3medeHHsl aBTomMatu3ali nmpouecy koHtpono IMC.
Bracnigok BHCOKOi MIBUAKOCTI (OpMyBaHHS YIPaBIAIOYUX CUTHAIB YV
3a0e31euy€e MaKCUMaJIbHY MPOAYKTUBHICTH KOHTPOJII0 IMC B cucremMi. OKpiM CBOTO
OCHOBHOTO 3aBJaHHs Y Y J03BOJIS€ MPOBOJUTH B CHCTEMi KOHTPOJIO 30ip Ta
00poOKy pe3ynbTaTiB KOHTpoJto IMC, MEeTpoJIoTidHy aTecTallilo yCTaTKyBaHHS.
3acToCyBaHHA B CHCTE€MI KOHTPOJIIO Cy4yacHUX MiHI- 1 MIKpo-EOM nns il
YIPaBIIHHS PO3IMIUPIOE MOKIMBOCTI CUCTEMHU BHACHIZOK MPOTPAMHOI peaizarlii

CKJIaTHUX PEKUMIB KOHTPOJIIO Ta focmimpkerHs IMC.

PosrmssHemo 3aBmaHHs, 10 BUKOHYKOTBCA MPUCTPOEM MPOTPAMHOIO

yIpaBJIiHHSA B cucTeMi KoHTpouro IMC:

1) Opranizaris nporecy koHTposto IMC. Tlpuctpiii ynpaBiiHHS BU3HAYa€e
TOTOBHICTh OJTHOTO 200 JIEKUILKOX pOOOYHMX MICI[h /10 BUKOHAHHS KOHTpoito IMC.

3a HasBHOCTI Takoi TOTOBHOCTI BHU3HAYAIOTHCS HOMEP MPOTPpaMu KOHTPOJIIO 1



PEXUMH KOHTPOJIIO, 1110 33]IAaI0THCS 3 IEPEMUKAYIB Ta KHOMOK YITPABIIHHS POOOYOro
MICIISI, TICHST YOro 3A1CHIOEThCs TolyK B 311 mpucTpoi ynpaBiiiHHS HEOOXITHOT
MporpamH 1 Tiepejiaya it yrpaBsaiHHS;

2) Buxonanus mporpamMud KoHTpoiro IMC. PimeHHs 1€l mporpamu
3MIMCHIOETHCS LUISIXOM 3aJaHHS [ B MPUCTPOI 1 3UUTYBaHHS pPE3yJIbTATB
KOHTPOJIIO 3 MPHUCTPOIB CUCTEMH BIIMOBIAHO A0 mporpamu Kontpomwo IMC. B
pe3yJIbTaTi BUKOHAHHS MPOTpaMU KOHTPOIIIO (DOPMYETHCS pe3yJabTaT KOHTPOIIO
IMC («romHa — HEe TOgHA»), a TaKOX Tpyla MpUIaTHOCTI abo Opaky; IIi JaHi
BHJIAFOTHCS [T IHIMKAITI Ha ITYJIBT OlepaTopa podovoro MicIis;

3) Hakonmuenns pesynbrariB koHTpoto IMC ta Bumipssaux BenuuH B 311;

4) CraructiyHa oOpoOKa HAKONMHMYEHHUX pe3yibTariB KoHTpoiw IMC Ta
BUMIPSHUX BEJIMYMH, TO0YA0Ba TCTOTpam, Jiarpam, 30H Mpare31aTHoCTI, 3BEICHUX
PO3PAXYHKIB,;

5) Asromatu3aiis po3poOku mporpaMm KoHTpoito IMC Ha OCHOBI
3aCTOCYBaHHSI MOBH IPOTPaMyBaHH s BUCOKOTO PIBHS;

6) ABTOMATH3AIlisI TEXHIYHOTO 00CIyrOBYBaHHS cucTeMu KoHTpoio IMC B
HACNIIOK aBTOMaTH3allli MPOIECIB aTecTallii, pEeryJioBaHHS, KOHTPOIIO
Mpane3aaTHOCTI 1 JIarHOCTUKY HECTIPABHOCTEM.

V'V MoxyTh OyTH BUKOHaH1 Ha OCHOBI MiHI- 1 MIKpo-EOM, Mikpomporiecopis,
CHeliaTi30BaHUX MTPOIIECIB, KOHTPONEPIB.

[To cTpyKTypi IPUCTPOIO TPOTPAMHOTO YIIPaBIIHHS MOKHA MIPO3AUTUTH Ha

JIBa TUTIW: OJTHOPIBHEB1 Ta OaraTOpIBHEBI.
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Pucynok 4.5- CTpykTypHa cxeMa 0JIHOPIBHEBOIO TPUCTPOIO TPOTPAMHOTO

yHIpaBiaiHHS cucTeMu KoHTposo IMC
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Pucynox 4.6- CtpykTypHacxema 0araTopiBHEBOTO MPUCTPOIO MPOTPAMHOIO

yIpaBJiHHS cucTeMu KoHTposo IMC.

VY cucTtemi KOHTPOJIIO 3 OJJHOPIBHEBUM IMPHUCTPOEM MMPOTPAMHOr0 YIPABIIIHHS
(Mai.6.5) miri -EOM yripagiisie ycTaHOBKOIO 3 IBOMa POOOYHMMU MICIISIMH, Ha STKAX
npoBoauThest KOHTpodb IMC. Ilpu Ttakiii opraHizamii yNnpaBJIiHHS CHCTEMOIO
KOHTpOJIIO yrpaBiistoua MiHI -EOM noBuHHa 3a0e3medyBaTH SIK MPOBEICHHS
npoiiecy kouTposto IMC, Tak 1 miATOTOBKY MporpaM KOHTpoJIto. [1ix miaroroBKoo
nporpaM KOHTPOJIO PO3YMIIOTh BBEACHHS KOMaH]I Mporpamud 3 andaBiTHO-
U POBOro JAUCIUICS, PeAaryBaHHS, TPAHCIIIIIO 1 KOMIIOHOBKY MpOrpaM s
OTpUMaHHS X B MalIMHHUX Kojaax. Jl0o HENONIKIB CHCTeMHU KOHTPOJIO 3
OJIHOPIBHEBUM YMPABIIHHSIM MOKHA BIIHECTH T€, IO 3a HASABHOCTI B IEXY
JEKUIBKOX OJIHAKOBUX cUCTEM KOHTpot0 IMC K0XHA 3 HUX MICTUTUME JOPOTY
MiHi- EOM, ocHalleHy BEIMKOI KUIBKICTIO CKJIAIHUX MPUCTPOIB BBEICHHS-
BUCHOBKY: ali(aBiTHO-IM(POBUM NUCIIJICEM, HAKOMUYyBa4aMHd Ha MAarHITHUX

JIMCKaxX Ta CTpIUKax, IPUCTPOEM ISl IPYKY Ta 1H.

VY cucremi KOHTPOJIIO 3 OaraTOpiBHEBUM KOHTpOJIEM (Maj.6.6) € oJHa MiH1 -
EOM, mo ympasise yotupma Mikpo -EOM, Ko)KHa 3 SKUX TIOB'Si3aHa 3 CBOIM
KOHTPOJIEPOM, a KOHTPOJIEP YIPABISIE YCTAHOBKOIO KOHTPO0. KoxkHa 3 4oTHphoX

YCTaHOBOK KOHTPOJIIO MICTUTh IO ABa poOoui wmicus. Ilpu Takiii opranizamii



YIPaBJIIHHSA KOXXHUU 3 IPUCTPOIB TPOrpaMHOTO YITPABIiHHS BUPINIYE ITEBHI 3aa4i.
Mini -EOM 3abe3nieuye 30epiraHHs, MArOTOBKY mporpam kKoHtposio IMC Tta

CTATUCTUYHY 00pOOKY HakonmuyeHux pe3yabraris IMC.

Mikpo -EOM cayxuTh juisi opraHizailii 3aBaHTaXeHHs 3 MiHI -EOM B
KOHTpoJiep mporpam koHTposto IMC, HakonuveHHs 1 nepecwyikd B MiH1 -EOM
pe3ynbTatiB KoHTpoIo IMC 3 MeTor0 moAanbiIoi ix 00poOKH, KOHTPOIEp — TUTbKU
JUI1 BUKOHAHHS 3aBAaHTA)KEHOI B MOro  3amam’STOBYIOUMM MPUCTPIA Mporpamu
KOHTpoyt0. KoHTposnep He MICTHTh SKUX-HEOYyIh MIPHUCTPOIB BBOIY-BHBOIY
iHpopmMmaiiii, a Mikpo -EOM mae andasitHo-1iudpoBuit AucIUiei Ta GOTOCUUTYBAY 3
neppOoCTPUKU. Y CUCTEM], 1110 MICTUTh YOTHPU YCTAaHOBKH KOHTPOJIIO, € OJTHA MiH1
-EOM, ocHamieHa ckiaagHUMUA MepudepiiHUMUA TPUCTPOSIMH  BBOJIY-BUBOIY
iHpopmauii. HanailiHICT, OPUCTPOIB MNPOrpaMHOro YHOPaBIIHHSA MpPU TaKid
oprasizailii BUIIE, a BapTICTh HIKYA, HDK MPU BUKOPUCTaHHI YOTUPHOX OKPEMHUX

MiHI-EOM 3a cxeMor0 0JTHOPIBHEBOTO yIIPaBIIHHI.

4.6 CreriaizoBaH1 MpoIieCopy, KOHTPOJIEpH, IHTepdeiic

CremianizoBaHi MPOIECOPU 3HAXOASATh 3aCTOCYBaHHSA SK IMPUCTPOL
YOpaBIiHHS B PIBHUX cucTeMax KoHTpoito IMC, Hampukian, B yCTaHOBKax
«Enexktpon @®-3YM», 14KIIJI300-2. Cucrema KoOMaHJ CIIEIIaTi30BaHUX
MpOLIECOPIB OplEHTOBaHA Ha peanizanito GyHkuid koHTpoao IMC 1 BHacIIIOK

IIBOTO JI03BOJISE ICTOTHO 30UTBIIUTH TPOTYKTUBHICTH KOHTPOJTIO.

KoHTposiepu 3acTocoBy10TECS B ycTaHOBKax KOHTpoJito IMC HaituacTie st

BUKOHAHHSA ITporpaM KOHTpoJro. KoHTposiepoM Ha3nBarOTh MPUCTPIN YIPaBIIHHS,
AKUW 3IIACHIOE OOMIH 1H(OpMAIlEl0 3 IHIIUMH TPUCTPOSIMU ab0 TOCHUIIAE
MOBIIOMJICHHS JUISl YIPABJIIHHSA B HHUX IEBHUMH JiSMH. 3B'S30K IPUCTPOIB
POrPaMHOTO YIPABIIIHHS 3 YCTAHOBKAMU KOHTPOJIIO 3/1IICHIOETHCS 3@ JIOTTIOMOT OO

iHTep(peCHUX TPUCTPOIB.



ITepdeiic — moromkyroua yactuHa (OJIOK, TUTaTa), PO3TAlIOBAHA MDK
MPUCTPOSIMUA CUCTEMHU 200 YaCTUHAMH OJTHOTO MPUCTPOIO, Yepe3 KU MPOXOIUTH
o0miH Hpopmarriero. Y cuctemax KOHTporro IMC 3aCTOCOBYIOTHCS SIK CTaHJAPTHI,

TaK 1 CIeliaii3oBani iHTepdeicu.

4.7 AntapatHi 3aco0u KOHTPOJIIO MPAIe3IaTHOCTI 1 JIATHOCTUKHU

HecHpaBHOCTEN cuctemu KoHTporo IMC

VerarkyBanua koHTpoiato IMC Bxitouae 0e3niu  pagioesIeKTPOHHUX
€JIEMEHTIB, 3arajbHa KUIbKICTh SIKUX B CKJIAJIHUX cucTeMax KoHTpoiito IMC moxke
J0CsTaTh IeKUTbKOX IECITKIB THCTY. Uepes KiHIleBe 3HAUSHHS HaIIHHOCT1 KOYKHOTO
€JIEMEHTY CyMapHa HaJliHICTh CUCTEMH KOHTPOIIO MOXKe OyTH Jy’K€ HU3bKOI0. Y
3B'SI3KY 3 IIMM BEJMKOIO 3HA4€HHs HaOyBaloTh 3aX0AM IIOAO MIATPUMKH

Mpare31aTHOro CTaHy CUCTeMH KOHTpoJiro IMC.

Jliist iboro B cuctemax KoHTposro IMC 3acToCOBYIOTh CrieliajabHi METOIH 1
3acO00M KOHTPOJIIO TMpale3AaTHOCTI, a TaKOX aBTOMATHYHY JIaTHOCTHUKY
HecnpaBHOCTeH. HasgBHICT, Takux 3aco0iB  J03BOJSE BHPIIUTH 3aBJIaHHS
OTIEPaTUBHOTO BHUABJICHHS HECIIPABHOTO CTaHy CUCTEMH 1 IMIBUIKO JIOKATI3yBaTH

MICII€ HECITPABHOCTI.

3aco0u KOHTPOJIIO MPpaIe3JaTHOCTI Ta IIArHOCTUKU HECTIPaBHOCTEH, BYKUBaHI

B cucteMax KoHTpouto BIC, MoskHa po3AIMTH Ha artapaTHii nmporpamMii (puc.4.7).

AmnapartHi 3aco0u 3a0€3MedyroTh OIlepaTHBHE 3HAXO/KCHHS HECHpaBHOI
poOOTH 00JIafHAHHS, @ TAKOX PO3LIMPIOIOTh MOMIJIMBOCTI IPOrpaMHUX 3acO0IB
KOHTPOJIIO TMpalEe3laTHOCTI 1 JIarHOCTUKH HecHpaBHOCTeH. Po3mmpenHs
MO>KJIMBOCTEH MPOTPAMHOTO KOHTPOJIO JOCSTAETHCS 32 PaXyHOK BBEICHHS
JIOJATKOBUX KOHTPOJBHUX TOUOK Ta CHEIIAIBHUX MPUCTPOIB KOHTpoo. B
pPE3yIbTaTI CHPONULYETHC PO3POOKA TECTIB I KOHTPOJIO Ta JIArHOCTYIOUMX, a

TaKO0 3a0€3MeuyeThCs OUThII AeTalbHa JOKai3allis HeCIPaBHO CTEHL.



AmnapaTHi 3ac00M KOHTPOJIIO TIPpaIe3aTHOCTI MOYKHA TTOAUTUTHA Ha TIPUCTPOL
OMepaTUBHOIO KOHTPOJIIO MPAaIle3/1aTHOCTI Ta PUCTPOi 30UIbIIEHHS €()EeKTUBHOCTI
nporpamMHuX 3aco6iB. IIpucTpoi omepaTMBHOTO KOHTPOJO Tpare3IaTHOCTI
MpU3HAYCH] JUISI KOHTPOJIIO MPAaBUIJIBHOCTI Iepenadi Ta 30epiranHs 1HGPOBOL
iH}popMallil, a TaKoX Ui KOHTPOJIIO MPaBUIBHOCTI MEPETBOPEHHS aHAJIOTOBOL
iHpopmanii. [lpuctpoi 30UIbIIEHHS €PEKTUBHOCTI MIPOrpaMHUX 3ac00iB
J03BOJISIOTH BUPIIIATH 33729y MPOTPAMHOTO KOHTPOJIIO IIU(PPOBUX 1 aHATIOTOBUX

MPUCTPOIB Ta CHHXPOHI3a1[1t0 cucTeMu KOHTpoJto IMC.
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Pucynox4.7-3aco0u KOHTPOJIIO Tpale31aTHOCTI cucTeMu KoHTpouiro BIC



