ЛАБОРАТОРНА РОБОТА  
Тема: Визначення якості насіння лісових культур 
Мета: встановити якість насіння лісових культур. 
Обладнання та матеріали: 1) насіння лісових культур, намочене у воді за 10–15 годин; 2) 0,1% розчин індигокарміну; 3) бактеріологічні печатки (2 шт.); 4) стакан хімічний; 5) тарілка; 6) препарувальна голка; 7) електроплитка; 8) олівець по склу; 9) 1% розчин кислого фуксину.10) сухе насіння лісових культур; 11) аркуш паперу; 12) пінцет, 13) рогові і фарфорові ложки, 14) банки з притертими пробками, 15) калька, 16) скляна палиця, 17) бланки робочих карток лаборанта; 18) фільтрувальний папір; 19) чашки Петрі; 20) термостат; 21) 0,5 % розчин тетразолію; 22) 0,1 % водний розчин кислого фуксину; 23) 0,1 % водний розчин індигокарміну; 24) хімічні стакани на 50, 100 мл; 25) терези.
Теоретичні відомості. У Законі України «Про насіння і садивний матеріал» наведені нижче терміни вживаються в такому значенні: 
насіння – органи рослин, які використовуються для розмноження;
садивний (посадковий) матеріал – рослини та їх частини, що вважаються придатними для відтворення цілісних рослин;
первинні ланки насінництва і розсадництва – посіви і насадження розсадників добору і розмноження визнаного сорту.

Категорії насіння:
оригінальне насіння – насіння первинних ланок насінництва, яке реалізують для подальшого його розмноження і отримання елітного насіння;
елітне насіння – насіння, отримане від послідовного розмноження оригінального насіння в елітно-насінницьких й інших господарствах, занесених до Державного реєстру виробників насіння і садивного матеріалу;
репродукційне насіння – насіння першої та наступних репродукцій.

До насіння зазначених категорій прирівнюється відповідний садивний матеріал, декоративних, лікарських, лісових культур з урахуванням особливостей їх розмноження.
Партія насіння і садивного матеріалу – будь-яка кількість однорідного за якістю насіння і садивного матеріалу, якість яких засвідчується відповідним документом;
сортові якості – сукупність показників, що характеризують належність насіння до відповідного сорту;
посівні якості – сукупність показників якості насіння, що характеризують його придатність до посіву;
сортова чистота – відношення числа стебел основного сорту до загальної кількості розвинених стебел цієї культури;
кондиційне насіння – насіння, сортові та посівні якості якого відповідають вимогам нормативних документів;
некондиційне насіння – насіння, що не відповідає за якісними показниками вимогам нормативних документів;
система насінництва та розсадництва – комплекс взаємопов'язаних організаційних, наукових і агротехнічних заходів, спрямованих на забезпечення виробництва, реалізації та використання насіння і садивного матеріалу сільськогосподарських, лісових, квітково-декоративних, а також лікарських рослин;
Державний реєстр виробників насіння і садивного матеріалу – перелік суб'єктів насінництва та розсадництва, яким надано право виробляти та реалізовувати насіння і садивний матеріал;
маркування насіння – умовне позначення, слово, торговельна марка, символ або малюнок, розміщені на упаковці, прикріплені до неї, вкладені в середину;
апробація (польова апробація) – оцінка якості сортових посівів і насаджень;
сортовий контроль – діяльність щодо визначення сортової чистоти, встановлення належності насіння і садивного матеріалу сільськогосподарських, лісових, квітково-декоративних, а також лікарських рослин до відповідного сорту рослин методом проведення апробації посівів і насаджень, ґрунтового контролю і лабораторного сортового контролю;
насіннєвий контроль – державний і внутрішньогосподарський контроль за сортовими та посівними якостями насіння і садивного матеріалу;
ґрунтовий контроль – діяльність щодо визначення сортової чистоти, зараженості насіння хворобами, а також ступеня чоловічої стерильності у стерильних аналогів сортів, ліній та простих міжлінійних гібридів, що проводиться шляхом висіву насіння в ґрунт з наступною оцінкою рослин;
лабораторний сортовий контроль – встановлення належності насіння до відповідного сорту і визначення сортової чистоти насіння шляхом проведення лабораторного аналізу;
страховий насіннєвий фонд – недоторканий, періодично відновлюваний запас насіння в господарствах на випадок неврожаю чи стихійного лиха;
державний резервний насіннєвий фонд – насіння для забезпечення районів, що не виробляють власного насіння або мають обмежені можливості його виробництва;
лісові рослини – лісові дерева і чагарники, які використовуються в лісовому господарстві;
лікарські рослини – дикорослі та культурні рослини або їх частини (насіння, бруньки, квіти, плоди, стебла, кореневища), які використовуються в медицині для виготовлення лікарських препаратів;
паспорт – документ, що засвідчує право на внесення суб'єкта господарювання до Державного реєстру виробників насіння і садивного матеріалу;
сертифікат на насіння – документ, що засвідчує сортові та посівні якості насіння і садивного матеріалу.

До об'єктів насінництва та розсадництва згідно з цим Законом належать:

– сорт рослин (клон, лінія, гібрид, популяція, сортосуміш);

– насіння і садивний матеріал;

– насінницькі посіви та насадження.

До суб'єктів насінництва та розсадництва належать фізичні та юридичні особи, яким надано право займатися виробництвом, реалізацією та використанням насіння і садивного матеріалу відповідно до законодавства України.

Державне управління в галузі насінництва та розсадництва здійснюють Кабінет Міністрів України, спеціально уповноважений центральний орган виконавчої влади з питань аграрної політики, спеціально уповноважений центральний орган виконавчої влади з питань лісового господарства, спеціально уповноважений центральний орган виконавчої влади з питань житлово-комунального господарства та їх територіальні органи відповідно до своїх повноважень.

Страхові насіннєві фонди оригінального, елітного і репродукційного насіння створюються відповідними суб'єктами насінництва в обсягах, передбачених спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань аграрної політики. Поновлення страхових насіннєвих фондів проводиться щорічно.

Використання насіння страхових насіннєвих фондів не за призначенням у межах строків, визначених спеціально уповноваженим органом виконавчої влади з питань аграрної політики України, забороняється.

Суб'єкти насінництва та розсадництва мають право розмножувати, заготовляти, реалізовувати та використовувати насіння і садивний матеріал сортів рослин (клонів, ліній, гібридів), якщо їх виробничі умови відповідають атестаційним вимогам, що встановлюються спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань аграрної політики України (для лісового насіння – спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань лісового господарства України, для квітково-декоративного насіння – спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань житлово-комунального господарства України) відповідно до його компетенції.

Право на виробництво та реалізацію оригінального та елітного насіння надається суб'єктам насінництва та розсадництва за наслідками атестації, проведеної спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань аграрної політики України, спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань лісового господарства України, спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань житлово-комунального господарства України за участю Української академії аграрних наук, суб'єктів насінництва та розсадництва.

Право на виробництво та реалізацію репродукційного насіння і садивного матеріалу, гібридів першого покоління надається спеціалізованим насінницьким і розсадницьким господарствам, фермерським господарствам та іншим суб'єктам насінництва і розсадництва за наслідками атестації, проведеної спеціально уповноваженими органами виконавчої влади з питань аграрної політики Автономної Республіки Крим і областей за участю суб'єктів насінництва і розсадництва.

Порядок проведення атестації затверджується спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань аграрної політики України.

Суб'єкти насінництва та розсадництва, що за наслідками атестації одержали паспорт на виробництво та реалізацію насіння і садивного матеріалу відповідних категорій, заносяться до Державного реєстру виробників насіння і садивного матеріалу, який веде спеціально уповноважений центральний орган виконавчої влади з питань аграрної політики України.

Положення про Державний реєстр виробників насіння і садивного матеріалу затверджується спеціально уповноваженим центральним органом виконавчої влади з питань аграрної політики України.

Суб'єкти насінництва і розсадництва, що не занесені до Державного реєстру виробників насіння і садивного матеріалу, не мають права виробляти насіння і садивний матеріал для реалізації.
5.1. Взяття середньої проби насіння
Теоретичні відомості. Використовують польові, лабораторні і лабораторно-польові методи оцінки.

Мета аналізування – визначення вмісту складників, що становлять партію насіння: основної культури, інших рослин, відходу (домішки).
До насіння основної культури відносять всі ботанічні її різновиди та сорти, сюди відносять: непошкоджене насіння (зернівки, сім’янки, плоди тощо); сім’янки та подібні їм плоди незалежно від вмісту справжніх насінин; насінини (плоди), як у результаті механічного руйнування чи пошкодження втратили менше, ніж половину свого розміру, а також з мікротравмами; зернівки злакових культур з квітковими лусками; обрушені насінини, в яких втрачено половину і більше оболонки чи луски; насіння, яке залишилось на підсівному решеті.
До насіння інших рослин відносять насінини (плоди) та насіннєподібні структури ботанічних видів рослин, які не належать до основної культури а саме: насіння культурних рослин, насіння бур’янів. 
До відходу (домішки) відносять: залишки насінин (плодів), що втратили половину та більше свого розміру; насінини бобових та капустяних культур без насіннєвої оболонки; порожні колоски, колоскові та квіткові луски, плівки, уламки стебел, листя тощо; загниле насіння; порожні колоски; грудочки ґрунту, камінці, пісок, екскременти, комахи; насіння, яке пройшло крізь підсівне решето; насіння інших рослин.

Із насінням, обробленим шкідливими для здоров’я речовинами, працюють під витяжною шафою або використовують респіратор.

Для виділення складників робочої проби можна користуватися решетами.

Для обліку насіння бур’янів, плоди та супліддя яких розривають на декілька частин, за одну насінину вважають: кошики полину, купавки, деревію; плоди коров’яку, пасльону, просвірнику; коробочки звіробою; боби люцерни; зелені коробочки монохорії.

Регулярний аналіз записується у відповідних графах документа, що його видають сумарно за культурою та дикорослими домішками окремо.
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Рис. 7. Щупи для взяття проб: а) конусний; б) мішковий;  в) циліндричний 
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Рис. 8. Метод квартування при взятті середньої проби насіння

Хід роботи
Про властивості досліджуваного насіння судять за результатами аналізу. Тому дуже важливо правильно взяти зразок середньої проби насіння  для аналізу.

1. Висипають пробу  на рівну, гладку поверхню (піддон або аркуш паперу) рівним шаром та ретельно перемішують.

2.  Визначають стан насіння за кольором, блиском, запахом, наявністю плісняви та інших органолептичних ознак. 

3. Результати огляду зазначають у робочому бланку і документі про якість насіння. 
4. Двома лінійками надають шару насіння форми квадрата товщиною 1,5 см для дрібнонасінних і до 5,0 см для великонасінних культур, ділять його по діагоналі на чотири прямокутники або чотири трикутники (рис. 8 ) і два з них відкидають, а два з'єднують, перемішують і знову зменшують пробу методом квартування, доводячи таким чином до 300-500 г. 

5. Зважують відібраний зразок насіння до сотої долі грама.

6. Відібраний зразок поміщають у паперовий пакет або банку з притертими пробками, зазначають на етикетці номер зразка, дату і місце відбору, культуру, сорт, репродукцію, партію, вид аналізу.
7. Якщо виявлено крупні домішки, які не можуть рівномірно розділитися у середній пробі, їх виділяють і зважують  також до сотої долі грама.
Завдання 1. Провести очистку насіння лісових культур від плоду.
Завдання 2. Провести відбір середньої проби насіння запропонованої лісової культури. 
Завдання 3. Навчитися оформлювати документи щодо взяття середньої проби насіння лісових культур.
5.2. Визначення схожості та енергії проростання насіння
Теоретичні відомості. Схожість – це здатність насіння давати нормально розвинені паростки. Одночасно зі схожістю визначають енергію проростання –  здатність насіння швидко і дружно проростати. 

Способи пророщування:

– на папері (НП) – насіння розкладають у 2-3 шари на зволоженому фільтрувальному папері в чашці Петрі, Коха або апаратах типу Якобсона;

– між папером (МП) – насіння розкладають між шарами зволоженого паперу (2-3 шару на дні, 1 шаром прикривають насіння). Край паперу може спускатися в вату з водою для поступового зволоження; 

– в рулонах (Р) – на двох шарах зволоженого фільтрувального паперу розміром 10х100 (± 2 см) розкладають: одну пробу насіння зародками вниз по лінії проведеної на відстані 2-3 см від верхнього краю аркуша. Зверху насіння покривають плоским  зволоженим  фільтрувальним папером такого ж розміру. Потім смуги не щільно згортають в рулон і поміщають у вертикальному положенні в ростильню;

– на піску (НП) – підготовленим піском заповнюють ростильню на ⅔ її висоти, насіння розкладають на ростильню 0,5-1,5 см одне від іншого рядами, трамбуванням вдавлюють на глибину рівну їх товщині; 

– в піску (ВП) – в ростильню на 1/4 висоти заповнюють зволоженим піском, розрівнюють його. Розкладене насіння вдавлюють трамбуванням в пісок і накривають шаром зволоженого піску, товщиною близько 0,5 см при температурі 20 ° С. 
Хід роботи
1. З наважки насіння лісової культури відбирають 4 проби по 50 штук насінин кожної, а для великонасінних – по 10 шт. насіння. 

2. Насіння розкладають на зволоженому фільтрувальному папері в чашках Петрі.

3. У кожну пробу насіння кладуть етикетку з зазначенням реєстраційного номера середньої проби, номер проби, яка пророщується (повторності), облік енергії проростання і схожості. 

4. На верхній частині  чашки Петрі позначають дату початку аналізу та роблять відповідний запис у журналі спостережень.

5. Чашки Петрі поміщають для пророщування в термостат.  Щодня перевіряють стан зволоження насіння  і при необхідності його змочують водою кімнатної температури, не допускаючи перезволоження / пересихання. 

6. Через три доби визначають енергію проростання, а на сьому добу – схожість. Дані заносяться в таблицю. Проводять розрахунки та узагальнюють результати.

До нормального пророщування відносять насінини, у яких найбільш важливі структури добре і пропорційно розвинені, здорові. До аномальних відносять зернівки, які не спроможні розвинутись у повноцінні рослини навіть за сприятливих умов. До них відносять:  проростки у яких відсутня або сильно пошкоджена будь-яка структура, що робить неможливим подальший їх розвиток;  загнилі проростки;  недорозвинені проростки.

Для насіння які перебувають у стані спокою, ДСТУ 12038-84 для деяких культур потрібні додаткові умови. Його попередньо охолоджують, проводять обробку насіння розчином нітрату калію або прогрівають. Як правило, насіння пророщують у темряві. 

При обліку енергії проростання підраховують і видаляють тільки нормально пророслі і явно загниле  насіння, а при врахуванні схожості окремо підраховують нормально проросле, набрякле, тверде, загниле  і не нормально проросле насіння. 
До нормально пророслого відносять насіння проростки, якого мають здорові і не пошкоджені корінці й паростки. Культури, у яких проросли відразу кілька зародкових корінців, нормально пророслих не менше двох нормально розвинених. 
До не пророслого відносять набрякле і тверде насіння. Несхожими  вважається загниле ненормально проросле насіння. 

Схожість розраховують як середньо арифметичне з результатів чотирьох проб до десятих часток відсотка. 
Таблиця 7. Енергія проростання та схожість насіння лісових культур

	Вид рослини
	Енергія проростання,

%
	Σ
	Схожість,

%
	Σ

	
	1
	2
	3
	
	1
	2
	3
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Завдання 1. Визначити схожість та енергію проростання насіння лісових культур. 
Завдання 2. Навчитися проводити розрахунки результатів схожості та оформлювати  документи.
