Питання до іспиту з фізичної хімії
1. Перший початок термодинаміки. Математичне вираження в додатку до ізобарного, ізохорного, ізотермічного та адіабатичного процесу.

2. Ентальпія. Ізобарний і ізохорний теплові ефекти і співвідношення між ними.

3. Закон Гесса. Термохімічні рівняння. Стандартні теплоти утворення і згоряння. Обчислення теплових ефектів.

4. Теплоємність мольна, питома. Істина мольна та середня теплоємність і зв’язок між ними. Теплоємність при сталому об’ємі, тискі та зв’язок між ними.

5. Залежність теплового ефекту від температури. Рівнянні Кіргофа.

6. Зміст і формулювання другого закону термодинаміки. Цикл Карно.

7. Ентропія. Змінення ентропії в різних процесах.

8. Статистичний характер другого закону термодинаміки. Ентропія і ймовірність.

9. Третій закон термодинаміки. Абсолютна, стандартна ентропія. Змінення ентропії в хімічних процесах.

10. Енергія Гіббса, енергія Гельмгольца. Звязок з максимальною роботою, змінення у самочинних процесах. Термодинамічні умови рівноваги. Стандартні енергії Гіббса, Гельмгольца. Рівняння Гіббса – Гельмгольца.

11. Термодинамічні потенціали. Зміна термодинамічних потенціалів як критерій напрямку процесів і рівноваги.

12. Характеристичні функції. Найбільш широко застосовувані характеристичні функції.Рівняння Максвела.

13. Хімічний потенціал.

14. Хімічна рівновага. Умови хімічної рівноваги. Число перебігів хімічної реакції (хімічна змінна).

15. Дайте виведення закону дії мас. Зв’язок між Кс , Кр та Кх . Залежність значення константи рівноваги від способу запису рівняння хімічної реакції.

16. Рівняння ізотерми хімічної реакції. Хімічна спорідненість.

17. Вплив температури на хімічну рівновагу. Рівняння ізобари та ізохори Вант – Гоффа.

18. Залежність константи рівноваги від тиску. Рівнянні Планка. Вплив зовнішніх умов на положення рівноваги. Принцип рухомої рівноваги.

19. Принцип Бертло. Методи розрахунку константи рівноваги.

20. Правило фаз Гіббса.

21. Однокомпонентні системи. Характеристика діаграми стану однокомпонентної системи. Енантіотропні і монотропні перетворення.

22. Фазові перетворення. Виведення рівняння Клаузіуса – Клапейрона.

23. Термічний аналіз. Побудова і характеристика діаграми стану двокомпонентної системи з простою евтектикою. Правило важеля.

24. Принцип побудови і характеристика діаграми стану двокомпонентної системи з хімічною сполукою, яка плавиться конгруентно та інконгруентно (з розкладанням).

25. Трикомпонентні системи . Способи зображення складу трикомпонентних систем. Методи визначення складу : а) за Гіббсом; б) за Розебомом.

26. Термодинамічні потенціали ідеальних газів. Рівняння для термодинамічних потенціалів реальних газів. Принцип термодинамічної фугітивності (леткості) Льюіса.

27. Леткість реального газу. Навести методи розрахунку леткості реального газу.

28. Парціальні мольні величини. Основні рівняння для парціальних мольних величин. Рівняння Гіббса – Дюгема.

29. Термодинамічні функції розчинів газів (газових сумішей).

30. Вивести залежність між складами розчину та рівноважної з ним пари. Закон Рауля, закон Генрі.

31. Активність компоненту розчину. Способи стандартизації активності.

32. Позитивні та негативні відхилення від закону Рауля, їх ознаки і причини винекнення. Перший закон Коновалова.

33. Азеотропні суміші (розчини).Другий закон Коновалова. Розділення азеотропних розчинів на чисті компоненти.

34. Пояснити за допомогою діаграми температура – склад розділення компонентів бінарного розчину. Принцип дії ректифікаційної колонки.

35. Обмежена взаємна розчинність рідин. Принцип перегонки з водяною парою.Виведення рівняння для визначення розходного коефіцієнту пара.

36. Екстракція. Закон розподілу Нернста. Екстракція для видобування максимальної кількості розчиненої речовини.

37. Розчинність твердих тіл у рідинах. Вивести залежність ідеальної розчинності від температури (рівняння Шредера).

38. Вивести рівняння залежності підвищення температури кипіння розчинника у розчині від концентрації розчиненої речовини. Ебуліоскопічна стала.

39. Вивести рівняння залежності зниження температури замерзання розчинника від концентрації розчиненої речовини. Кріоскопічна стала.

40. Закон Вант – Гоффа про осмотичний тиск. Вивести рівняння залежності осмотичного тиску від активності розчиненої речовини. Значення осмотичного тиску в біологічних явищах.

